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चित्र पस्तकों इत्यादि के छपाई के लिये 


अब आप को इधर उधर भमटकने की .जरूरत नहीं रही । एक रंगा 
हुरगा, तिरंगा सब क्रिस्म के ब्लाकों की छपाई हमारे यहाँ उत्तमता से 
होती है । हिन्दी हो या अंगरेजी ओर उदृ सीधे हमारे पास भेज दं 
उस॒दा से उम्रदा ् बाई कर के भेज देगे। बंस अब विलायती फ़र्मों की 









प्ेनेजर, 
हिन्दी-साहित्य प्रेश्त, प्रयाग । 


. ताह्लुकृदारों ओर ज़मीदारों को साल भर के ज़रूरयात कुल फाम छांपने के लिये हम विशेष 
कंट्क्ट ( ठैका ) ले सकते हैं । 
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हेकिल और जीव 


जा 0 ५-2: 


( ले० भ्री हरिवंश जी ) 





लोगोंको ऐसा कहते हुए सुनते 
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0 4 0 हैं, कि 'जीवोंपर दया करो', “किसी 
# ७ | जीव को कष्ट न दो', वषों ऋतुमें 
रे १22 बहुतसे जीव जन्तु उत्पन्न होते हे ) इत्यादि 
3 8 इत्यादि । ऐसे ऐसे बाक्यों के सुनने 

2५ 208 से जीवका पएकऋ स्थूल चित्र हमारी 


गखोंके सामने आ जाता है। हमें 

प्रतीत होता है कि हम 'जीव” को देख 
और छू सकते हैं। कहनेकी आवश्यकता नहीं है 
कि हम यहाँ जीव' से जीवका 'शरीर! सम- 
भते हैं | हम यहाँ अपनी भाषाक्े एक मुहाविरेके 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्व्यभिसंशिशन्तीति ॥ तै० उ० ।३।७॥ 
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कारण जीवके समस्त्र शरीरको केवल 'जीव' कहकर 
सम्बोधित करते हैं। पर वास्तवमें हम जीवको 
देखने योग्य अथवा छूने येग्य वस्तु नहीं समभते । 
हम जब जीवके सूद्ष्म रूपका ध्यान करते हैं हम 
ऐसे ऐसे वाक्य कहते हैं “उसके शरीरमें जीव नहीं 
है! 'बिना जीवके शरीर ऐसाही है जेसे बिना जलूके 
नदी' | यहाँ हम पहलेकी तरह शरीर को जगह 
(जीव! का अथवा जीव” के स्थानपर 'शरीए का 
उपयोग नहीं करते। जीव का अब काई स्थूल रूप 
हमारे सामने नहीं आता। स्थूढठका तो सारा ध्यान 
शरीर पर ही समाप्त हे जाता है और हम “जीव से 
कोई ऐसा पदाथ समभने लगते हैं जा शरीरसे भिन्न 
है। प्रायः छोगोंका यही विचार है कि हमारे शरीर- 
की प्रक्रियाओंका कारण 'जीव” है, जीव जब तक हमारे 
शरीरमें रहता दे हमारी सांस चलती है, हम उठते 
बेठते हैं, हाथ पेः हिलाते हैं और देखते हैं. इत्यादि । 
हसने ऊपर केवछ शारीरिक प्रक्रियात्रोंके लिये 
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ही जन साधारणके मतानुसार जीवकी आवश्यकता 
बतलायी है, क्योंकि मानसिक प्रक्रियायें बन्द हो 
जाने पर भी हम यह नहीं कइते कि मनुष्य मर गया | 
पागलों की मानसिक प्रक्रिया नाश स्री हो जाती है 
पर हम ब्से मरा हुआ नहीं कहते। इसी प्रकार झुृत्यु 
शेय्या पर पड़े हुए बहुतसे मनुष्योंकी मानसिक 
प्रकिया शारीरिक प्रक्रिया बन्द होनेके पहले बन्द 
हे। जाती है, उदहरणाथ जब मनुष्य आंय बाय॑ बकने 
लगता है अथवा किमीओे पहचान नहीं सकता, 
परन्तु हम उसे मृतक नहीं समझकती। शारीरिक 
प्रक्रिव और ज्वेवका शरीरमें निवाघ-दोनों एक 
दूसरेसे इतना घनिष्ट सम्बन्ध रखते हैं कि यह कहना 
असम्भव मातम होता है कि जीव निकलनेपर 
शारीरिक प्रक्रिया बन्द होती है अथवा शारीरिक 
प्रक्रिया बन्द्र हेनेपर जीव निकलता है । परन्तु 
साधारणतया लोगोंकी ऐसी धारणा है कि जीव 
निकलनेप( शारीरिक प्रक्रिया बन्द हे जाती है। 
सारांश यह है कि लोग जीवके शरीरसे एक भिन्न 
अदृश्य पदाथ समभते हैं जो शरीरमें आकर इसे 
चेतनता देता है और जब शरीरसे [कल जाता है, 
शरीर एक मिद्टीके ढेलेश्नी तरह हो जाता है । 

धार्मिक संसारमें हम इस “जीव के वरिषयमें 
नाना प्रकारकी विचित्र धारणाये' सुनते हैं। यदि 
धामिऊ च्षेतसे हम इश्वरके। थोड़ी देरके लिये अलग 
करदे ते उसका केन्द्र केवल जीव ही रह जायगा। 
प्रत्येक धम्मोमें जोवका एक मुल्य स्थान है। परन्तु 
जीव! के विषयमें जितनी घारणाये हम बहुतसे 
धर्म्प्ों में देखते हैं वे एक दूसरेसे भिन्न ओर कहीं कहीं 
तो स्वथा विपरीत हैं । किसी धम्मकी दृष्टिसे 'जीव' 
अनादि और अनन्त है जैसे इश्वर, किसीकी दृष्टिसे 
जीवकी उत्पत्ति तो होती दे पर उसका अन्त नहीं 
होता, काई कहते हैं कि जीव शरीरके साथ उत्पन्न 
होकर शरीरके साथ ही मर जाता है ईसाई धम्मंकी 
यह धारणा रही है कि मनुष्योंमें तो जीव है पर पशु 
पक्तियोंमें जीव नहीं है | हिन्दू धम्म ते सब प्राणियोंमें 
जीवकी उप'संथति मानता है और किन्हींके मतानु- 
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सार ते हिन्दू धम्म वृक्ष इत्यादि स्थावरोंमें भी जीव 
मानता है। योगेपक्ा एक बड़ा दाशनिऊ डेकाटे भी 
पशुओंका बिना जीवके समझता था और केवल 
मनुष्यों) ही जीव रखनेका एकाकी अधिकारी 
मानता था । मुसस्मानोंका ते यह विचार है कि केवल 
पुरुषरे अन्दर ही जीव है, व्थीके अन्दर नहीं। काई 
भी विचारवान पुरुष यह नहीं कह सकता किये 
सभी घारणाये' ठीक हैं इनमेंसे केवल एक ही बात 
टीक हो सकती है, अथवा यह भी हो सकता है कि 
ये सब गल्नत हों । ऐसी विपरीत उत्तियां ही वेज्ञानिक 
के। सत्यताकी खोजके लिये उत्सुक करती हैं, परन्तु 
इतने पर भी वेज्ञनिक संसार इसके विषयमें कुछ 
अन्येषण कर नेसे बहुत काल तक उदासी न रहा । इसका 
कारण यद्द था कि वेज्ञानिक भी जीव” की सत्ताके 
विषयमें वही धारणाये' रखते थे जिछे उसका घम्म 
उन्हें बतलाता था | उनके धम्म की एक शिक्षा थी कि 
जीव अतात्विक पदार्थ (07779/०74/ (78) है, उसे 
न ते हम देख सकते हैं और न छू सकते हैं । विज्ञान 
उन वस्तुओंके अपने क्ञे त्रसे बिटकुटझ अलग रखता 
हैं जिघ्ते बह अपनी प्रयोग शाल्लामें नहीं देख सकता । 
अतात्विक पदार्थों की परीक्षा उसकी प्रयोग शालापें 
हो नहीं सकती । वह जीउके विषयपरें बहुत कहता ते। 
यह कह सकता था कि भें श्रपना अश्छेसे अच्छा 
अणुवीक्षण यन्त्र छगाता हूं पर जीवको नहीं देखता 
इसलिये जीव कोई वस्तु नहीं, जेप्ते ह किसी वेज्ञा- 
निकने कहा था कि 'में स्वगमें विश्वास नहीं करता 
क्योंकि में अपनी अच्छीसे अच्छी दूरबीन आकाशमें 
लगाता हूँ पर मुझे सिवा शुन्यक्रे ओर कुछ नहीं 
दिखाई देता! परन्तु घार्मिक संसार इससे तनिक भी 
विच लत नहीं होता है क्योंकि वह जीवके अहृश्य सम 
मता है । तो भी विज्ञानने इधरभी अपना पैर बढ़ाया. 
है। आज हम येरोपके एक बड़े वैज्ञानिक का मत जो 
उन्नीसर्वी सदीके अन्तमें हुए हैं इस विषयमें बतलाना 
चाहते हैं | उनका नाम अनघ्ट हेकिल है। हेब्लने 
जो सिद्धान्त जीव रे विषयमें प्रदेशित किये हैं वे 'जीव' 
पर अध्ययत अथवा अनुशील्नके परिणाप्र नहीं वरन्‌ 


संख्या १, २ ] 





“तत्व” के विषय में अनुसन्धानके परिणाम स्वरूप हें े 
संसारमें एक वस्तु दूसरीसे इतना अधिक सम्बन्ध 
रखती है कि यह कोई आश्चायंक्रो बात नहींकि कोई 
मनुष्य तत्व” पर विचार करते करते 'जीव' के विषग्र 
में कुछ खत्पत। प्रग०भ कर सके। और 'जीव और 
तत्व का तो सम्बन्ध बहुत निकटस्थ प्रतीत होता है । 
जीव का निवासस्थान शरीर हे जिसे हम तत्वों से 
बना हुआ मानते हैं | तुलसीदासके इस पदसे कि 
“छ्िति जह पावक गगन समीरा | पंच रचित यह 
अधम शरीरा” हम सब भडी भांति परिचित हैं। 
हेकिलने हमारे शररकऊे तात्विक भांग एर विचार 
किया ओर वह इस प्लविद्धान्त पर पहुँचा कि हमारे 
शरीर ही प्रक्रियाय केवछ इन तत्वोंक्री उपस्थिति से 
होती हैं | उनमें रहीं जीव का द्वाथ नहीं दिखाई देता । 
हेकित ने यद भी देखा कि सानसिक प्रक्रियायें भी 
तत्वों 9 कारणसे ही होती हैं और इस्त प्रकार तत्व- 
के ही शारीरिक और मानसिक प्रक्रियाओं का कारण 
बतलाया । उसने यह विचार घासने रकज़ा कि मनुष्य 
के अन्दर 'जीव' नहीं है। हेकिज्ञषके मतमें फिर 
जिसे हम लोग जीव कहते हैं वह क्या है ? हेकिल 
लिखता है । 


॥/040 8 6व॥ 06 50फी 48 । 779 ०707॥, 
32 74079/ 7607076707. ( सित॒द]& ० ४॥6 
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39 थाए९ा40]6 ६0 06 |5ए 0 5प958903 
( ितत6 0 ६॥6 ए्रगरए४756 ०॥७[906० ४ ) 


हेकिल और जाव क्‍ के 


अर्थात्‌ 

'मेरे विचार में किसे हम जीब कहते हैं वह एक 
प्राकृतिक घटना है । 

“मनुष्यका जीव कोई स्व॒तन्त्र, अतात्विक पदाथे 
नहीं है वरन सभी उच्च श्रेणीके पशुओंके सम/न 
मनुष्य पं जीव समस्त शरीर की प्रक्रियाओंका एक 
सामूहिक नाम मात्र है और ये प्रक्रियायें प्राकृतिक, 
रासायनिझ और तात्विक नियमोंसे हो होती हें”। 
हेडिल ने यह दिखलानेका प्रयत्न किया है कि 'ठत्त्व! 
के पराधीन वस्तु नहीं जो अपना काम करनेके लिये 
किसी अतात्तविक वध्तु की अपेक्षा करे | आगे चल ऋर 
हम बतलायेंगे कि किस प्रकार हेकिल यह सिद्ध करता , 
है कि हम झेवल तत्वों के भारण इच्छा और 
प्रयत्न करते हैं। इस प्रशार हेकिल तत््ववादी है और 
सृष्टि रचनासे प्रलय तककी सारी क्रियाओं के और 
पुनः निर्माणकों तत्त्वके नियमोंके अनुसार सममता है । 

हम प्रयोग शालह्याओंमें भिन्न भिन्न प्रकारके तत्त्वों 
के! मिल्लाते हैं और उनके परिमाणोंड्रा देखते हैं । 


' कभी परिणाम इतने आश्चय्य-जनक होते हैं. कि 


विज्ञानसे अनभिज्ञ लोग उन्हें जादू समभते हें । 
परन्तु वेज्ञा निकके लिये वहां रखायनशास्त्रके नियमों का 
ही पालन हो रहा है। प्राचीनकाल्ममें जब विज्ञानकी 
इतनी उन्नति नहीं हुई जितनी वत्तेसान्‌ समयमें हुई 
है, मनुष्य लोग प्रकृतिकी उन घटनाग्रोंके लिये 
जिनके लिये उन्हें कोइ कारण न दिखलाई पड़ता था 
भूत, प्रेत अथवा देवी देवता द्वारा अवधघटित सम करते 
थे। यदि कोई भी बात साधारण नियमोंकेा उल्लज्गन 
करती हुईं प्रतीत हे।ती तो लोग समभते थे कि किसी 


. देव अथवा दानवने अपनी शक्तिसे यह काम किया 


है। उनकी सप्रममें प्राकृतिक नियम इतने कमज़ोर 
थे अथवा देत्र दानव इतने शक्तिवान थे कि इन 
नियमोंकी अ्रवहेलला करना उनके लिये एक साधारण 
सी बात थी। प्राकृष्कि नियम उनकी दृष्टिमें अता- 
त्विक शक्तियों के अधीन थे। परन्तु अब वह समय 
चला गया है। आजकल विज्ञानड्टी उन्नति इतनी 
हे। गई है. कि देवों अथव भूतों द्वारा किये गये काय्य 
प्रकृति-नियमोंके अनुसार द्वोते हुए बताये जाते हैं। या 





यों कदिये कि इन भूतों और ग्रेतोंमें विश्वान्न हृटानेसे 
ही विज्ञानकी उन्नति हुई है। क्योंकि विज्ञानशी जो 
उन्नति आज हम देख रहे हैं उसका कारण यह है कि 
विज्ञानने कुड ऐसे सिद्धान्तों पर अगनी नींव खड़ी को 
है जो बड़े हृदू और अटल हैं। यदि ये नियम पत्र 
भरके लिये भी बदल जांय तो विज्ञानकी सारी इमारत 
लड़खड़ा कर गिर पढ़े । उनमेंपे पहला तो यह है कि 
प्रत्येक घटनाका कुछ न कुछ कारण होता है, जिसे 


अंग्रेज़ीम॑ कारणकी व्यापकता | ए्जांएशशधाफ़ 


० ८0ए5७(०7॥ ) कहते हैं। और दूसरा यह कि 
एक ग्रकारके कारणसे एक ही प्रकारकी घटना 
अवधदित होठी है। इसे अंग्रेज्जीमें कारण की एकता 
( ए्राणिफापर "० टकप६४/०07 ) कहते हे । 
इन दोनोंके साथ एक तोसरा सिद्ध नत भी विज्ञानका 
है कि हम इन कारणोॉंको जान सकते हैं और जना 
सकते हैं। यदि ये नियम न होते तो वैज्ञा निकोंको 
कारण ढूढ़नेका प्रोत्साहन न मिल सभ्ता। जहां 
65 ७- वि. खा 

काई अनोखी बांत देखी जाती है, लोग ऐपा कहते 
हैं कि 'परमात्माकी ऐसी इच्छा थी! पर यह सिद्धान्त 
होनेरे कारण कि प्रत्येक घटनाका कोई न कोई 
जानने योग्य कारण है लोगोंने प्रयत्न रिया और 
अन्तमें कारणोंक्रे दृढ़ निकाज्ञा | एे दो नहीं, 
हज़ारों ऐसी घटनाओं को वेज्ञानिशोंने प्रकृतिके सवंदा 
सत्य और अटल नियमों अन्त्गत बतलाय है ज्ो 
पहले अज्ञय घमकी जाती थीं। सूय्य अथवा चन्द्र- 
प्रहणकों ही ले छी जिये । इसी के लोग देव दानवोंकी 
एक लीडा समझते थे और अब भी अज्ञानी लोग 
सममते हैं परन्तु इतनी बड़ी घटणग तारोंकी नियमा- 
नुसार चालका परिणाम्त है। वहां न काई देव है न 
दानव, सत्र काम आपही आप समय आने पर हो 
जाता है पहलेसे सूथ्य या चन्द्र-पहण पड़नेका समय 
बतछानेसे यह साफ़ जाहिर है कि हमने उस नियमके। 
जान लिया है जिक्षसे कि ये घटनायें होती हैं । सम्भव 
हे कुछ मूख लोग यह सभमभते हों कि दानव अपने 
इरादों के हमारे पास भेज देते हों। कभी कभी ऐहा 
भी होता है कि वैज्ञानिकक्े विचार संत्य नहीं उतरते 


विज्ञान 


| भाग २७ 
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पर वह प्रकृति नियमेंमें त्रुटि नहीं देखता वरन्‌ 
अपनेही विचारोंमें अशुद्धि झी सम्भावना समझता 
है। यदि बह यह कह ऋर टाल देता कि होना.तो 
चाहिये था यह, प( इश्वरके और ही मंजूर था, तो 
विज्ञानशी उन्नतिक्की इतिश्री हाजाती । यद ऐसा 
सम्भव होता कि अक्ृतिके वियमोंमें के ई शक्ति उच्द 
शडताके साथ हस्तक्षेप जिया करती तो हमारा ज्ञान 
कभी बढ़ ही न सझता था | हेकिन्न पहले तो किसी 
ऐमे अताल्विक पदा्थ को मानता ही नहीं कि जिधका 
तत्वोंके ऊपर अधिकार हो परन्तु यदि ऐथी के।ई 
शक्ति है, सत्यमें अथवा केतछ कल्पनामें, तो भी उसके 
विचारमें वह प्रकृपेसि इतनी अलग है कि उसके 
नियमोंके न तो कभी तोड़ सकती है ओर न बदल 
सकती है। प्रकृति अपने नियमोंक्रे पालन करनेमें 
स्वतन्त्र है और स्वावलम्बित है। उसे किसी और की 
नतो सहायता चाहिये और न किसीका सहारा। 
साथ ही साथ यदि काई चाहे भो तो उसका गतिमें 
रुकावट नहीं डा3 सकतों और न उसही गतिके। 
बढ़ा सकता है । 

यह केवल हेक्लि का धिद्धान्त नहीं बिक सभी 
वैज्ञानिकों का सिद्धान्त है। सभी यह मानते हें कि 
प्रकृतिके नियम की खोज करते हुए प्रकृति से बाहर 
जानेछ्ी आवश्य ऋता नहीं ।| इसी नियम) हेकिल की 
पुस्तक विश्व्रपं च' ( रि[00]९ ० ७ प्रांए४०४० ) 
के अनुवाद कर्ता मे क्रेब ( !/. ८००७० ) ने इस प्रकार 
ल्ख् हे: 

"6 एबदं।[]श'ए 0० (6 पाए:56 |5 
0पएातवे 27% ६76 पर॥ए४०७/-४६१ 
अथात्‌ 

संघारका चलाने की शक्ति संसारके अन्दर 
ही है । 

संसारमे जीव रचना संसारकी ही एक प्रक्रिया 
हे । इन्हीं जीवोंका विचार करते हुए हेकिल ने केवल 
एक सववंमान्य सिद्धान्तके ही लगाया है कि जीव 
रचनासें भी संपतारसे बाहर के पद!थों जैस्ते परमे- 
श्वर अथवा जीवशी आवश्यकता नहीं हुई । इस 





संख्या १, २ ] 
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प्रकार जीव और इश्वरके अध्वित्वकेा मेटानेसे हेश्लि 
ने प्रकृतिही के उन शक्तियोंपे परिपूर्ण बतलाया है 
जिनहे लिये ईश्वर अथवा जीवकी आवश्यकता 
होती। इस प्रकार हेझिल ने प्रकृति की महत्ता और 
भी बढ़ा दी है| प्रकृति का क्षेत्र हेकित्न ने वहाँ तझ 
विस्तृत कर दिया है जहाँ पर पहने :श्वर और जीव 
का राज्य था | हेछित्र के तिचारमें इश्वर और जब 
रचना प्रकृतिफी सम्पूण शक्तिश न जाननेकी वजह 
से ही हुईं थी । पशुओं और मनुष्यों में जो हम स्ती- 
वता अथवा चेतनवा देखते हैं, हमारा ऐसा विचार 
है कि किसी प्रकृति से बड़ी वस्तु ( 5प०आ-78प/४7 ) 
के कारण है, जो दम!रे शरार में वतमान है; पर 
हेकिलके मतानुसार हृभारी यह सजीवता, निर्जीब 
पदार्थोमें मौजूर शक्तिष्ा केवल विकास है। हम 
झागे चल कर दिखलायेंगे कि हेकिलके मतमें जड़ 
पदार्था में भी चेतनता तथा इच्छा शक्ति बीज रूपेण 
उपस्थित है | इस बातझ्ी पुष्टि हम हेकिलके अनु- 
वाद कंत्तोकी भूमिकसे एक वाक्य उद्धत करके 
कर- चाहते हैं । वह हेकिलके विचारके। इस प्रकार 
 बिखता है । 


न8०र७]9 2/28#/ 007#6647 8 ....५+*- (0 
छ्ाह शा] शाकाए ए जेसी सत्तीवकहलाने वालों 
में है ) व70 वींप6 णा॥ ा0णएशांा)ए शाधाए्‌५ 
( जैघा निर्जीव कहलाने वाले अथवा जड़ पदाथों में 
है) [0 एप 076 70097 ० 9676 फथंप्रठु ध॥ 
[07796] ़गलेए७  ॥शाए 785, ६० 
(90 ए३ 77989 ०0706ए8 ६6 79%ए74) (९५७ 
]0[770670 ०0 66. 
<थात्‌ 

'हेकित्का मुख्य प्रयोगन यह है कि संजीवनी 
शक्ति ( जैसो सजीव कहलाने वालोंमें हे) और 
निरावयव शक्ति ( जैछी निर्जीव ऋहलानेवाले अथवा 
जड़ पदार्थों में है ) की खहयोगवा दिखला कर यह 
बःत मनुष्योंके हृदयसे दूर कर दी जाय कि सजीव 
_बस्तुम्मोंके अन्तर एक अतात्विक वस्तु काम कर रही 





हेकिल ओर जोव ध्‌ 


अन्‍य अकमत 


है; जिससे कि हम जीवनका प्राकृतिक विक्नस भली 
भाँति समझ सके ! । द 


कहनेका तात्पय्य यह है कि हेकिल्के सतानुसार 
चुतनता जड़ पदार्थोंसे उत्पन्न हुईं है; अथवा यों 
कहिये कि चंतनता सभी पदाथोमें है, जड़में भी 
चेतन्तां है। जब जड़ वस्तुमें व्याप्त चेतन्नताका 
अधि# विकास हो जाता है तब दोनोंकी तुलना करने 
पर एक जड़सी प्रतीत होती है, पर वास्ववर्मे हमारी 
चेतनता लाखों बरस पहले जड़ प्रतीत होने वाले 
पदाथ की चेतन्नताके समान थी । 


हमारे शरीरकी दो प्रक्रियाये' हँ--एक शारीरिक 
और एक मानसिक दम अपने स्थूल शरीरसे जितने 
काम करते हैं वे सब शारीरिक प्रक्रियाये' हैं। इस 
प्रकार अगोका हिटाना, भोजन पचाना स्वास लेना 
आदि शारीरिक प्रक्रियाये' हैं | सेचना, न्याय करना, 
कारण हूंढना आदि मानप्तिक प्रक्रियाये' हैं। कहीं 
कहीं शारीरिक प्रक्रियायोंके कारण मानसिक्र क्रिया 
आरम्भ होती है और कभी मानसिक प्रक्रियाक्रे 
कारण शारी रिक्र क्रिया । हेकित्ने पहले यह दि्खिलाने 
का प्रयत्न किया है कि शारीरिक प्रक्रियायोंक्रे शविये 
तो जीवकी आवश्यकता दी नहीं है। इसके लिये 
उसने योरोपऊ दो बढ़े शरीर-रचना-शास्त्रमें निपुण 
विद्वा-ेंझ्ी सम्मतिका आश्रय लिया है। हेकिछ 
लिखता हैः-- 


3607:०]] £#070४60 (4360 ज्ञांगि 8 7९वैप८- 
(०7 णएणाी 06 70एश76४5 07 6 4) 
9009 40 9ए76०9४ जएआं००) 895 बाते 579एप79 
९87069ए०0प्र/४0 8000० (6 5276 (776 (0 8५6 
8 एपा०ए दालायगांटवं €डा979007 0 ॥6 
॥0707674 07 6स्‍86७(07 2]र्त 78/॥79007. 


अर्थात्‌ 

'बारोलीने स्थूल शरीरकी हरऋतोंका केवल प्राकृ' 
तिक नियमों के ही अन्तगंत बताया और घिलछवियस 
ने उठती समयमें पाचन क्रिया और श्वास प्रश्वासका 


६ विज्ञान 





कारण केवल रासायनिक नियमोंपर  अंबधारित 
ब्तज्ञाया[ |! 

हेकिलके पहले मूलरने भी शारीरिक प्रक्रियाओं 
के लिये ज्ञोव की अनावश्यकऋनता प्रतीत की थी पर 
उपतने जीवके स्थान पर एक संजीवनी शक्ति (५॥६७॥ 
07८४) की उपस्थिति मानी थी  हेकिल उसके 
विषय में इस प्रकार लिखता है :-- 


ता5 (पशछ)) शांत [006 छ०७ पर0 


400४8 6 7॥एश००] बावे दाशएशां?ए29) 0० 6. 


708 0 पर्धाषार, एप 8777679 00पए76 पएछ 
जात 67. 7 छ३9, ॥ 9 एठात॑, 700777गाह 
70078 (090 6 7058 (30 8 ॥#6 छ5पायत 0 
8/| [6 70ए6706705 जछञ०॥ एछ6 09706ए8 70 
706 ॥शह णह्भाां5 7, ! | । 
अथांत्‌ 

मूलरने शांरीरिक प्रक्रियोंके लिये जे ?क संज्री* 
वनी शक्ति छी उपस्थितिक्की आवश्यकग बतलाई 
थी वह प्रकृतिके अन्तर्गत रासायनिक और स्वाभाविक 
नियमोंक्रे ऊपर न थी वरन्‌ इनसे बिहकुल बाध्य थी । 
यह 'स जीवनी शक्ति' उन गतियों का सामूहिक नाम 
था जिन्‍्हे' हम सावयव जीवोंमें पाते हैं । इस प्रकार 
यदि हम हेकिल रे समान बारेली, सिलवियस और 
मूलर की बाहों पर विश्वात्र कर तो हमको कहना 
पड़ेगा छि हमारी शारीरिक प्रक्रियाओंके लिये जीव 
को आवश्यकता नहीं। हमने आरम्भमें दिखलाया 
था कि मानसिक प्रक्रियः के कारण हम जीव का 
उतना अत्तित्व नहीं सममते जितना शारीरिऋ 
प्रक्रिया के लिये | ऐसे छोगों के। ते यहीं पर सनन्‍्तोष 
हे! जाना चाहिये & मनुष्य शरीरमे जीव? 
नहीं है । 


. परन्तु कुछ लोगों का विचार है कि यदि शारीरिक 
प्रक्रियक्े लिये नहीं तो मानसिक प्रक्रियाके लिये 
भ्रवश्य ही जीवकी आवश्यकता है। हेकिल का 
उत्तर यहाँ पर यह है. कि शारीरिक प्रक्रियाओंके 
समान मानसिक प्रक्रिया भी तत्व के नियमोंक्े अनुसार 





[ भाग २७ 
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हे।ती हैं। इस विषयमें द्वेकिलने स्वयं अपना विचार 
लिखा है | हेकिलऊ विचारमें, मनुष्योंका शरीर जिस 
आदि जस्तुझे शरीरका विदसित रूप है कुछ तत्वोंके 
मिलनेसे बना था । इन तत्वोंक! इतने दिनों तक विकास 
हे।नेके पश्चात्‌ अब ऐसी अवस्था आ पहुँची है जब हम 
मनुष्य रूपमें आगये हैं। इन तत्त्वोंमें केवल शरीरिऋ 
विह्ास देनेकी शक्ति न थी वरन्‌ मानलिक विकास है 
बीज भी इश्री मिश्रणमें उपस्थित थे। जिस प्रकार 


हमारा मनुष्य-शरीर शारीरिक-विश्वसकी अन्तिम 
सीढ़ी है उसी प्रकार हमारी तकन ९क बुद्धिभी मांन- 
लिक विक्रापवी सर्वोच्च श्रेणी है। यहाँ हम हेडिल 
के तत््वक विषयमें विचारों।॥ बिना भ्रच्छी प्रकार 
समझे उसी बात नहीं सप्क सकते | हेकिल सम- 
मता था कि तत्वही जिस प्रकार शारीरिक प्रक्रिया 
देने में पर्याप्त है उसी प्रश्मार मानप्तिऋ प्रक्रियाभी देने 
में सवथा याग्य है । यही स्थान है जहाँ पर जीवकी 
कल्पना होती है | हेकिल्के इस विच्यरसे यह कभी 
न समझना चाहियेकि सानप्िक् प्रक्रिया शारीरेक 
प्रक्रिसे जन्म पाती है वरन दोनों साथ साथ ही 
रहती हैं। योरोपके प्रसिद्ध विकांख वादी दाशनिऊ 
हबेट स्पेन्सरका यही विचार था कि मानसिक्र 
प्रकिया शांरोरिक प्रक्रियाकी उत्पत्ति है पर हेडिलका 
मत इससे भिन्न है उसके लिये ये दोनों साथ ही साथ 
रहती हैं ओर दोनोंक्रा विघास साथ ही साथ द्वोता 
है । यद्यपि मात्रा में दोनोंमें भेर हो सकता है । परन्तु 
इघका कारण जीव नहीं वरन्‌ परेष्थिति ( शाज्या।0- 
77673) है | मानसिक प्रक्रियाओंका अधिक उपयोग 
होनेसे मानत्तिक शक्ति बढ़ेगी और शारीरिक शक्ति 
अधिक उपयोग के शारीरिक तस्‍््वके विषयमें हेकिल 
का यह विचार जान लेना उश्योगी है कि: -- 





7एटा0 ४6 2४07 48 70: शांतिठया ७ 
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संख्या १,२ ] 
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०॥3732067.... 46 5376 ॥राए७ 56 8०0 ० 0 
(06 770]62८065 जश्गञंदी बा ०077005606 0० 0॑ँ 
ए० 07 70076 300705.. #प्रा067० ८00070॥79- 
(0738 ० 0॥67877 708 04 0656 7770]22८0]88 
शाए8 756 (0 शाए[6 270, 5प०560 प८7फ9, 
८0777]6% ८6४0० ०8) ०८0०70:20प्रात॑ं$, 77  706 
3०0ए79 06 एछी6 (6 88706 9767 0778708 
2०९ #606४(60 77076 ०077॥८०४/€० 
(6777., द 

अथात्‌ छोटेछ'टे अणुग्रों में इच्छा ॥0॥72/ 07 
और प्रयत्न (५/॥]|) उपस्थित है। जब जब्र दो या 
अधिक अणु मिलते हैं तौ मी उनमें यह उपध्थित 
रहता है और इनऊे मिश्रणमें यही वस्तुए' बहुत परि 
वतित होऋर हमारे मष्तिष्ककी नाना प्रकारकी 
प्रक्रियाओं के। जन्म देती हैं । 

हेकिल सब जीवोंमें कल्लल्रस (!?70०:०])9%7) 


] 9 


की उपस्थितिका ही जीवन शक्तियों का मूल समझता 


है। वत्तमान वैज्ञानिक डा० आथर टामसनने भी 
लिखा है कि ((7९78 48 8 ००77707 ९7०प०वते 0४ 
[70009 87 (790 779769 (06 ए]0]8 एछ०70 
7.) अथोत्‌ समस्त सख्रुति-सम्बन्ध का मूल कलल 
रस में ही विद्यमान है । 

अब हम प्रोटोप्राज्म विषयक हेकिलके विचार 
उपस्थित करेंगे , ज़िसके। पढ़नेसे यह ज्ञात हो जायगा 
ऊि जहाँ कहीं जीवनक्की संभावना है वहाँ मानप्तिक 
प्रक्रिया अवश्य होगी | हेकिझ्के विचारमे यही प्रोटने 
पुज्म पानसिक प्रक्रिया भी देता हे । हेकिलके तत्व 
के तिचारोंइ्ा यदइ केवल फल ( [2600८४०7 ) 
सममाना चाहिये | हेकिल कह्दता है :-- 

6. ॥॥6 ह007879 ० 590॥॥0 [6 206, 
७07 65८००४०07 >0णावे पर शाप ०0] 
779/679] 2097888 77 ॥]6 ॥शाग॥2 58प्र०५७70९ 
0 ६96 0009, (06 [77000])]9877... ४४४ ]9५८ 
28ए67 ॥0 पी80 [977 ० 7१6 [77000]7497 
ए0 56७75 (0 926 (॥6 770[5]0075900 
5प0509पा7 ०0 [89000 ]6, (06 ॥4706 ०0 
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अथोत्‌ 


'मानसिकर जीवनकी समस्त क्रिया प्रोटोप्राज्ममें 
कुछ तात्विक परिवतनोंके कारण होती हैं । प्रोटोष्ठाज्म 
के उस भागकेा जो मानसिक क्रियाओंका जन्‍म देता 
है साइकेाप्ताब्म नाम दिया गया है। यह साइकोप्नाज्म 
छिसी प्रक्कारसे प्रोटीप्लाब्मक्े अछावा कुछ विशेषता 
नदीं रखता सेवल श्रोटोप्लाज्मकी समस्त मानसिक 
प्रक्रियाओंके। बोधित करनेके लिये ही उसे साइके[- 
प्ताज्म कहते हैं। और छोटेसे छोटे लेकर बड़ेस्ते बड़े 
जितने जीवोंके अन्दर मानप्तिक प्रक्रिया होती है 
उन खबमें कलल रस और साइकोप्लाज्मका होना 
अनिवाय्य है! । 


स्मरण शक्तिके लिये हे&िलने इवाल्ड हेरिंगका 
आश्रय लिया है जिनका यह सिद्धान्त था कि स्मरण 
शक्ति संगठित तत्वोंका एक गुण है!। इसी प्रकार 
मस्तिष्०ठ वी सभी क्रियायोंक्रे ले लेकर उनका 
तात्विक आधार दिखटाया गया है जिसे हम विस्तार 
भयसे यहाँ नहीं (४खना चाहते । 

हेकिल छा तत्त्व और प्रोटोप्लज़्मके विषयमें यह मत 
जान लेने पर मानसिक प्रक्रियाके लिये जो भात्मा 
अथवा जीवके अस्तित्वका दावा किया ज्ञा सका था, 
नहीं क्रिया जा सहृता। मनुष्यका अपनी चेतनता 
( 5९]६-००ाह्८टांटपप्रशा55 ) का बड़ा अप्रिमान 
है, पर यद्द केवल मनुष्योंमें ही नहीं है। हेकिल- 


८ द विज्ञान 
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का कथन है झ्लि यइ पशुओंपें भी है ओर इसका 
बहुत कुछ सम्बन्ध बुद्धिसे है ओर यह चेतनता कि 
अतात्विक वस्तुके कारण नहीं है। हेकित उ पके जिये 
एक सबूत यह्द देता है कि हमारी चेतन्‍्तता ईथर 
( 6:८० ) अथवा क्लोरोफ़ामंसे नाश की जा सकती 
है। यदि चतन्‍नता किसी अतात्विक वस्तुके कारण 
होती तो उस पर किसी प्रकारक्ना तत्वका प्रभाव न 
पड़ता । इससे प्रतीत होता है कि चेतनता कुछ तत्वों- 
के कारण होती हैे। तब इसके लिये जीव अथवा 
आत्मा की केई आवश्यकता नहीं । 


हेकिल डाबिनके विकासवारका माननेवाड़ा था। 
डाविनके मतानुसार समस्त प्रात अमीबासे ही 
उत्पन्न हुए हैं। जितने भी जीव हम संसारमें देखते 
हैं वे कमी अमीवा : रूपमें थे । हमारा मनुष्य शरीर 
भी अगगित पशु यानियोंमें छाखों बरख विकास पाता 
हुआ इस श्रेणी के पहुँचा है। यहाँ यह शंका उत्पन्न 
होती है कि यदि हम पशुओंसे इतने नजदीक़ हैं ठव फिर 
क्यों हमारे और इनके बीच इतना भेद है ? हेकिलने 
यह दिखलानेका प्रयत्न किया है कि दम पशु ओंसे इतने 
दूर नहीं जितना कि हम समकते हैं। और न इतना 

ही है जितना हमें द्खिज्ञाई पड़ता है। मनुष्यों 
और पशकओोंमें समानता दिखलानेसे हेकिलका अभि- 
प्राय यह खिद्ध करनेझा है कि यदि पशुओंका लोग 
बिना आध्माके कहते हैं तो मनुष्योंके भी बिना आत्मा 
वाला इइना चाहिये। यरि पश अपना सारा काम 
आत्माके बिना कर लेता है तो मनुष्य भी कर 
सकते हैं । 


हेकिलने पहले पहल हमारे शरीर ही को लिया 
है। शरीर विज्ञान वेत्ताओंने मनुष्य शरीर और पश- 
शरीरकी तुलना की हे। हम केवछ उसके विस्तारमें 
न देकर उसका सारांश ही दे देते हैं। उनका कथन 
है कि मनुष्योंमें ज्रिस प्रकार पाचन क्रियां होती है 
उस्ती प्रकार पशुओंपें भी होती है उसी प्रकार रुघिर 
बनता है ओर समस्त शरीरमें नाड़ियों के द्वारा पहुंचाया 
जाता है। कतिपय मुख्य धुरूय हड्डियोंकी बनावट भी 
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किम निनद नीम मा जा 0 000 0 आर 5 0 ७०७७७७७७७७७७) 


जिस प्रकार मनुष्योंपें है उसी प्रकार अन्य पशुओं में 
भी है। इछी प्रकार बहुतसी आदतोंमें भी हम 
पशुओंके समानही हैं | हेकिलने तो यहाँ तक लिखा 
है कि :-- 


४ (ठताउवाधा।ए४ 37950070फ7 .. 90४९5 
090 6 9009 ०७ गाधष 9 +0 ॥790 ० (॥७ 
80779[007॥ 206 ६76 ॥07 079 [(6८70॥9॥7५9 
ञाए।57, उप 92 एी6ए ४6 (79:06 82]9 
076 2706 (४॥6 85476 7 शाप ॥7[000477 
765[062८[7, 
अर्थात्‌ 

तुलनात्मक शरीर रचना शास्त्र इस बातकोी सिद्ध 
करता है कि मनुष्यका शरीर और बन्द्रोंका शरीर 
न केवछ एक विशेष श्रकारकी- सभ्थता ही रखता है 
कक यह कि वे समस्त आवश्यकीय बातोंमें बस ए 
ही 


. शरीर-रचना-विज्ञानके इस सिद्धानसे हमें यह 
ज्ञात हे। जाता है कि पशओंका शरीर हमारे शरीरसे 
किसी प्रद्धार मिन्न नहीं है।पर इसपर भी एक 
बड़ी शंका उठती है (शरीर- चना-विज्ञानने हमें यह भी 
बतलाया है कि मनुष्यके शरीरमें मस्तष्क॒की 

कोटरी सी हाती है जिसे मस्तिष्क कोष्ट ((3/277 ००))) 
कहते हैं । जब हम पशझों और मनुष्योंका 
शरीर एक समान मानगे तो हमें अवश्यहीं उस 
मस्तिष्फ कोष्ठकी उपस्थिति पशओंक्े शरीरमें भी 
माननी पड़ेगी जेसी मनुष्य मस्तिष्क्में होती है। 
हे केलने यह दिखलाया है ह पशओंके अन्दर भी 
हमारी द्वी जैसी मानपिक प्रक्रियाय हैं । परन्तु फिरमी 
हम इतना भेद क्यों पाते हैं ? कारण उसका यह है 
कि हम पशुओंके बुद्धिर्क तुलना बड़े बड़े दाश रिकी 
की बुद्धिसे करने-लगते हैं | परन्तु यदि जंगली जाति 
के मनुष्योंकी तुलना बढ़े बड़े दर्शिनिश्"ोेंस की जाय 
तो उनके सामने वे जंगली आदमी अधिक पशुसे 
जच गे जितना कि साधारण पशु साधारण मनष्योंसे 
तुलना करने पर मात्यम होते हैं। और यदि हम 





संख्या १, २ ] 

दाशिनिक और जह्व वी दोनोंकों मनुष्य कहते हैं तो 

मनुष्य और पशुओंमें एक प्रकारके समानता और 
के. औक ब्रे (3 हीं | 

लगाव माननेमें कोई दृज नहीं है । पशुओंकी मान 

घिक प्रक्रियाके सम्ब्नन्धमें देंशिल का मत यह 


है कि:-- 


4).3॥5 ]8॥090 ॥07792) [00५9/878, 7/68507, 
88९20 था।त0 ०075067086 - ॥8ए९ &एं56॥ ई70॥॥ 
56 ०८० 99888 0 "8 5806९ 8०प॥8५ ॥॥ 
0पए 70॥79/86 370690078, ४०0 ]85 70 8॥72]० 
770779] 90पॉ0ए ५७०४०) 8 वी5. ९४८] ७४५४९ 
9/20029॥५०,.. 85 ४ए०06 959०0 ॥0५० 
(0॥70७/8 [707- पर॥ा: 00 ॥॥0९ ग्रढ्याए8: 797779)5 
079 |7 तं€ए768९, 87-| ॥97 ॥7 [दाात, तृपा।[8 - 
' ए०]ए धाते 70: १०७०)॥०४५४०। ५ . | 


ए 
अथात्‌ 

. मनुष्यमें तक, भाषा, तथा चेतनता आदि उत्कृष्ट- 
धम आदि पूवेज प्राणियोंके धर्मोे विकसित रूप 
ही ते हैं। मनुष्यमें केई भी ऐसा ग़ुण नहीं है जो 
अन्य पशुओंमें न पाया जाता हो । उसके और उसके 
निक्टतम पशुओंके चेतना सम्बन्धी गुणोमें केवल 
मात्राका भेद्‌ है, नकि जातिका | 


जब पशु»ं और पनुष्योंक्री शारीप्क और 
मानसिक्ष प्रक्रियाये' सब एक सी होती हैं तब एकके। 
जीव वाला और दूसरेके जीव-रहित केसे कहा 
जा सहझृता है। और हेकिशने एक जगह पर तो 
आवेगमें आकर यह भी कह दिया है कि यदि 
मनुष्पोंके अन्दर एक अमर आंत्मा है ते पशुओंके 
अन्दर भी है। जिछसे उसका त£#पय्य सम्भव है 
यह रहा हो कि जब पशु ओऑमें बहुतसे लोग आत्माका 
अस्तित्व नहीं मानते तत्र मनुष्त्रौम क्‍यों मानते हैं । 
परन्तु हेकिल भी यह्‌ दल्लीछ केवछ उन लो» के लिये 
ही है जो पशु पत्तियोंमें आत्माका होना नहीं मानते । 
हम नहीं कह सकते कि हेकिलका उत्तर क्या होता 
यदि हम अपना वेदिक सिद्धान्त उसके सामने रख 
देते कि हाँ, पशुओंके अन्दर और मनुष्योंके भन्दूर 





देकिल ओर जीव... हर 
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समभीमें उसी प्रशारका 
रहा है! । द द 

हेकिलका कथन है कि जीव की कल्पना और 
उस्रकी शक्तिकी आयोजना देना रसायन शास्त्रके मूल 
सिद्धान्तोंके सबंधा प्रतिकूल है । हम जीवके। अता- 
त्विक वस्तु मानते हुए भी उसे साथ शक्तिका होना 
सम्भव समभते हैं। हेकिल कहता है कि 'हमारे 
वेज्ञानिक अनुभवने अभी तक यह कभी नहीं बत- 
लाया कि तत्वकी षपेक्षा करके शक्तिका अस्तत्व 


स्थिर रह सच्चा है या प्रकृतिके ऊपर केई और 
प्रकृतिसे बड़ा संसार है जहाँ की शक्तियाँ प्रक्ृतिके 
नियमोंके ऊपर हाॉ!। रसायन शाद्बरका सिद्धान्त तो 
यही है कि तत्वके। (7१2002) और शक्ति (ला०ए9) . 
साथ ही साथ रहती है। न तो हम तत्वके बिना 
शक्तिके पा सहते हैं भौर न शक्तिके बिना तत्वके । 
इस अटल सिद्धान्तका मानते हुए यदि जीव शक्तिकी . 
चर्चाक्ी जायगी तो जीव एक तत्व हो जायगा और 
हम इस तत्वके अपनी दूरवीनोंस्रे देख सकेंगे पर 
यदि यह दिखाई नहीं पड़ता तो उस पर विश्वास 
नहीं किया जा सकता | परन्तु यदि कोई यह सिद्धा- 
न्‍त उपस्थित करे कि जीव-शक्ति तब तक काम नहीं 
कर सकती जब तक उसका तत्वक्रे साथ मिलाप न 
हो ते। दहेकिलका यह सबूत कमज़ोर पढ़ जाता है । 
बहुत सम्भव है कि दिन्‍्दुोंके इस सिद्धान्त डी तहमें 
कि जीव बिना शरीर धारण किये कुछ नहीं कर सकता 
रसायन शास्त्र का यह नियम काम कर रहा हो हि 
शक्ति छा तत्ब ( 7779//67) केखाथ हो रहती है। 


अमर आत्मा निव.स कर 


उन्नीसवीं रूदीके अन्त में शरीर विद्या विशारदों 
ने कोष्ठऊ सिद्धान्त ( ०णपा०ए ) का धन्वेषण 
किया | इस एिद्वान्त से प्रयोजन यह है कि जीवोंका 
शगर बहुतसे कोष्टोंमें विभाजित है। पहले पहल 
केवल एक-कोष्टक ( ०॥०८८!|ए००/ ) जीव हुए रिनन्‍हें 
प्रोटोजोआ कहते हैं उन्हीं से बढ़ते बढ़ते जिस प्रकार 
की आवउश्यकतायें पड़ती गई और अधिकाधिक कोष्टों 
की वृद्धि होती गई । इन कोष्टो की वृद्धिके डिये किन्हीं 


१० विज्ञान 


व अर नही ये जराक, हट ५ जा जी जी २ जता तह 3, #र के अत बम नरीभ ,3.//क,/# ५, हक. 


अतात्विक पदाथो की आवश्यकता नहीं हुई दूसरे 
कोष्टशी रचना पहले छोष्टश्ी अवस्था से वर्णितकी 
जा सकती थो इसी प्रकार तीपरे कोष्टकी रचना 
पहले पहल कोष्टोंकी अवस्था पर निभर थी। मनुष्य 
एक बहु कोष्टक (7र7!806]]|०)७/०) जीब है हेकिलका 
कथन है हि यह बहु कोष्टक जीव लाखों बरस पूष 
प्रोटोजोआ के समान एक कोष्टक था जिसके अन्दर 
केव७ प्रोटोप्लाब्म जीवन शक्ति से रह्या था। उसी 
से वृद्धि पाकर यह मनुध्य शरीर उतन्न हुआ है 
जिसमें अब भी सिवा प्रोटोप्लाज्म कोई ऐसा पदाथ 
नहीं जो उसके शरीर को और मस्तिष्क दी संजीवनी 
शक्ति दे रहा है। हेकिल कहता है। 

कि वय-उढ 84 धाए छाधा) ० [70- 
(0/04 70, 70 ॥॥6 9&795॥9/9]6 ॥4006  ए0ल्‍]९ 
0 0एथाा।6 ए2प्र९, 

यदि हम हेकिल के अनुवादकत्तो जौजे मेकेव 
के निम्न लिखित वाक्यों पर विश्वास करें तो हमको 
मालूम होगा कि इन प्रयोग शाझ्षओं में बनाने गये 
जीवों को यदि हम विज्ञास ज्षेत्र में रख दें तो बड़ी 
सम्भावना है कि कालान्तर में इन्हींसे मनुष्य सृष्टि 
की रचना हो जाय । अनुवाद कत्तों लिखता है-- 

0, ]. उप ठिपा६० (07 (३707089७) 
4998 700 प८९० ॥7 (6 (24 "शादी 900749079 
(79 8000॥65 4 ६६९४ [0 9७6 4] ७३५ 
98४५/९९॥ (९ जगह बाते धा& हठत णा]8. 
ह 7शाएं ४एव७॥६, ॥0, (7909, ]॥88 ॥0406 
१ शाधोकः तीगाग ; थाते 9 08078 ०५॥९० 
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अथोत्‌... 
केम्ब्रिज के जे० वटछर साहबने केवेनडिश प्रयोग 

5 के दि + 
शाला में छोटे छोटे गोललों की रचनाकी है जो जड़ 
ओर चेतन्यके बीचकी अवस्थाओ हैं। एक फ्रांसीसी 
विद्यार्थी एम. डूबाय ने भी ऐसा दावा किया है और 
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जमनीकी एक बड़े भारी वैज्ञानिक मि० आस्टवल्डने 
बहुत शीघ्र हो प्रयोगशाह्म ओंमें जीव रचनाको 
भविष्यद्वाणी बड़े जोगेंके साथकी है । 

भला इससे बढ़कर हेकिलकी बातों का सबूत 
क्या हों सकता है ? 


/ 


संसति तथा विकास 
( ले० श्री गोप ल' जी ) 


यंतुकमंणि यह्मिन्स न्ययुक्त प्रथम प्र्भूः 
सतदेव स्वयं भेजे सज्यमान: पुनः पुनः । 
मनुस्मति अ० १, १ नेक श८ 


क समय था जब विकासवादकी चची 
जोरों पर थी। डाविनकी “जातियों 
का विकास” नाप्रक पुस्तकने वैज्ञा- 
निकॉमें क्रान्ति उत्पन्न करदी, उसने 
अपनो पुस्तकमें इतने प्रमाण भ्रस्तुत 

ज्लल्लन जियेऔर अपने सिद्धान्तक्ा ऐसा 

विल्क्षण प्रतिपादन किया कि जिरोधी अधिक न 

ठहर सके | तबसे अब तक विकास क्रमकी बहुतसी 

येजनाओंका खण्डन मण्डन होता रहा है, जिनमेंसे 
कुछ का परिचय +छले लेखमें दिया जा चुका है। 
इतना होते हुए भी अभी विकाप्तव दका सिद्धान्त 
स्वयं स्थिर ही माना जाता है। उन मत-मतान्‍्तरोंकी 
जो विकासवादके सम्बन्धमें प्रचलित है, मुझे कुछ 
आलोचना करनेकी आवश्यकता नहां और इसी 
कारण उनके सम्बन्धमें कुछ न लिखकर केवल उस 

“प्रमाणों? की परीक्षाक्री जायगी जिनझे ऊपर 
विकासवादका ऐसा विशाल भवन बनाइर खड़ा 
किया गया है। चाल्स डाविनके बाद विकासवादकी 
पुष्टिके प्‌ केवल एक ही और नया प्रमाण प्रश्तुत 
किया गया है और वह भी संदिग्ध्षाही है उसके 
पक्षमें जितनी बातें कही जा सकती थीं प्रायः उन सब- 
का समावेश “जातियोंके निकास” में हो' चुंका था । 
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और इस हेतु उस पुस्तक पर हो विशेषतया इस लेख- बृक्ष (70० [/०००)या जीवकी बाह्य आझतिमें (॥7८- 


का लक्ष्य भी रहेगा । 
वर्गीकरण ( (:]95970900०7] ) का साक्ष्य +-- 
कोई अच्छा पुस्तकालय आपने देखा होगा। पुस्तकों- 
(्‌ 
का केसा नेसगिक वर्गीकरण विज्ञान, इतिहास, 
री ए कक 
गणित, दश न कांठप इत्यादि । और फिए उनके अन्दर 


भी और निम्न श्रेणीका वर्गीकरण-उदाहरणके िए 


विज्ञानमें-भौतिक रसायन प्राणी-भू मे विज्ञान इत्यादि 
भौतिक विज्ञानके भी ताप-प्रकाश-शब्द्चम्बक-विद्यत 
इत्यादि भेद और उस्तके आगे और भी उपसेद | 
बाज़्ारकी दुकानोंका और दुकानोंके सामानका 
भी ऐसा ही श्रणीबद्ध वर्गीकरण शिया जा 
सकता है । स्फट विज्ञानके भी स्फट विज्ञों ने और 
३२ भेद और उपभेंद कर दिये गये हैं। और इसी 
भांति धातु उपधातुओंके वर्गीऋरणकी जो विल्‍क्षणता 
तथा कठिनता सजीव-संसारमें पाई जाती है वह 
जिर्जीव संसारमें भी । जिस भांति छउद्धिज वा जीव 
जगतमें व्यक्तियों के समूहमें जाति निणयकी कठिनता 
होती है उध्ती भांति एक लाइब्रन रियनको किलो बृह- 
ट्युस्तका उयमें पुस्तकोंकों छगाकर रखनेमें भी वेसी 
ही असुविधा होगी। कृत्रिम और नेसगिक-सजीव वा 
निर्जीव-सब जगह वर्गीकरणका प्रायः एकप्ता दी 
फछ द्ोता है । 

क्रम योजना और वर्गीकरण की ये खूशियाँ कोई 
सजीव संसारशी ही विशेषताए' नहीं कद्दी जा 
सकती । 

आकृति इत्यादि ( 770[0॥00299, 06749/0779 ) 
का साक्ष्पः--बड़ी बड़ी ओर छोटी छोटी घड़ियोंको 
देख कर किल्लीको इस बातका सन्देहद न करना चाहिए 
कि ननदीं घड़ियां बड़ी घड़ियोंके बच्चे नहीं हें। 
अथवा सब्र किसी एक पुरानी भोर आदिम घड़ीकी 
सनन्‍्तान नहीं हैं। यदि आक्ृतिकी समानता रुधिरके 
सम्बन्धकी द्योतक है तब तो निश्चय ही संसारकी 
सब घड़ियां किसी एक ऐसी वस्तु विशेषक्री सन्तान 
हैं जिसके बहुत अशाॉमें वतंभान घड़ियोंके 
साधारण रूपके समान रही होंगी । न केवल समय 


॥00९ए) प्राय: सम्रानताय होती हैँ वरन उनके अन्त- 
श्कि गठनमें भी बहुत सामज्स्थ तथा समानता 
देखनेमें आती है, पे डुलमम या हिप्रंग ठड्शील, स्केपमेण्ट 
(८३८०४ ०७77८००) और दनन्‍्तचक्र ((00760 ४८८] ) 
कुछ गोछ गोल दांतेदार पहिए । कहाँ तक कहें उनकी 
([।६0]089) में भी तो निरी समानता ही है । बहुतों 
के निर्माण तत्व 79/679)) प्रायः मित्रता जुलता होते 
हैं। और €दाहरण लीजिए | संसखारके एक वृहत्त्‌ 
नकशेकेा देखिए । सब नदियोंकी आकृति प्रायः एक 
सी ही दीखेगी | देशविदेशकी सरिताओंका रूप स्वयं 
अपने चम चच्षओंसे निहारिये। आक्ृतिमें तथा बना- 
बटमें भी किटनी अधिक समानता मिलेगी । परन्तु यह 
कइते किसी का नहीं सुना कि अमुक नहीं अमुककी 

रपा है अथवा झिसी एक विशेष नदी समान पदाथसे 
ही शेष नदियोंका निकाप्त हुआ है। आपत्तिकी जा 
सकती है कि यहाँ तक वृत अतरगत ( 4४णाएह 
॥ ०7८०) दोष है परन्तु यह बातही सजीव सं सा रके 
लिए भी लागू है। इस सवब्यापी सांममस्य और 
समानता की जड़में प्रकृतिका कोई ऐसा नियम निहित 
है । मिसको विकाप्तवाद पर आपेक्षित रहनेकी कोई 
आवश्यकता नहीं दीखती और अभी तक उसका अनु 
सन्धान किये जानेकी आवश्यकता है। हाँ एक बात 
बे 6 बडे 9 नह 
तो रह ही गई और वह है प्राणि-देहमें ऐसे अबयवों। 
का पाया जाना जिनका उस देहके लिए कुछ उपयोग 
नहीं जिनके अनुपयुक्तावयव (४८७४९७) या (ए्ती- 
77787379 07४975) कहा जाता हे । पिछले लेखमें इस 
बातकों अवश्य स्वीकार फ़िया गण है कि बाह्य संसार 
के संसगसे प्रारणि देहमें विकार उत्यन्न हो सऊझता है । 
एस्सी परिस्थितिमें रहऋर और समान चेष्टा तथा 
व्यवहार करने पर दो भसमान जातियोंमें भी अंग 
समान रूप बृदण करनेमें प्रवृत होंगे। कौत कह 
सकता है कि मानत्र समुदायमें बन्द्रके समान पूछ 
का अबशेष इस कारण नहीं हो स्रवता कि पहले 
सनुष्योंके बन्द्रोंकी भांति पूँ छकी भावश्यक्ता तथा 
प्रयुक्तता प्रतीत हुई हो परन्तु पूँछकी सृष्टि एक 
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विशेष सीमा पर जाइर रुक गई हो। और अ'गोके 
विषयमें भी यही कहा ज्ञा सकता है और ज॑:व्मा: 
पकता ( अंणा८ए७ ) से इस अनुम्गयकी पुष्टि 
भी होती है ' क्‍ 
गभ शास्त्र--( 7॥7079/0]009 ) का सक्षपः-- 
गभमें बाह्य संसारकी अपेक्षा जीवोंकी आकृति अधिक 
मिलती जुलती है| इसमें कुछ सन्‍्देह नहीं। बहुत 
दशाओंमें तो गभझ आरम्ममें उसकी जाति का 
निणय करनाभी दुष्कर हो सकता है । प्राणि खसार 
में प्राणियों का आदि प्रायः एक कोषसे ही द्वोता है 
परन्तु क्या यह बात सच नहीं है कि बहुतसी जातिथों 
के वीय्याणु (७2००0) विशेष अ कृतियोंके द्ोते हें । 
यद्यपि प्रत्येक दशामें बीय्याणुसे जाति निर्णय नहीं की 
जा सती परन्तु बहुतसी जातियोंके उनके वीय्याणुओं 
से पहचान सकते हें। विभिन्न जातियोंके कोषोंकी 
बनावटमें भी कहीं कहीं अन्तर रहता है । गर्भ घारण 
की और सन्‍्तान जननकी एकसी परिस्थिति रहनेऊे 
कारण आक्ृतियोंमें उतनी समानताका आ जाना 
सम्भव है जितनीकोी हम जीवोंभें पाते है। हमारे 
अनुमानसे तो एकाघ ही गुण इस सृष्टि वेचित््य का 
आधार है और उच्च गुणके आधारकी आकृतिमें भी 
रूपकी बहुत एकता है।इस वारण जीब जम्मक्रे 
जितने समीप होंगे उनकी अ्कृतिमें उतनी ही 
अधिक समानता होगी और विकासवादके अनुसार 
दो वीय्याणु और अण्डों ( ०४४ में सबसे अधिक 
समानता होनी चाहिए जैजा कि प्रायः नहीं होता । 
. ऊुड जीव अपने ज्ञीवनका टमें कई कहे रूप बर- 
लते हैं और कुछ जीवोंकी जीवनयात्राकेा उनहे 
जातिका इतिहासभास कहा जाता है । विकरास- 
वादके। मात कर यह कहना कठिन है कि इस 
प्रकारकी विशेषताएं सब व्यापक क्यों नहीं हैं । क्‍या 
इस प्रकारकी घ?टनाए' जिनरी व्यक्तिगत जीवनमें 
पुनरावृत्ति होना माना जाता है, केवल कुछ जाति 
विशेषके जीवनमें ही संघटित हुई होगी। उत्कृष्ठ 
'जातियां यदि निकृष्ट जातियोंसे ही विकसित हुई 
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होना चादिए क्योंकि उन संस्कारोंका प्रभावाभास 
जो विकास पथमें उनके जीवन पर हुए थे कमसे 
कम गर्भ अथवा शेशव अबस्थामें तो अबश्य प्रकट 
होने चाहिए। मानव जाति सबसे उत्कृष्ट समझी 
जाती है परन्तु कुछ निकृष्ट जातियों+ जीवन कथा 
उप्ससे कहीं अधिरू जटिछ है। ऐसा हो सकता है 
कि ( जातियोंकी स्वतन्त्रतारा मानते हुए ) जातिके 
जीवनपथ में परिस्थितियां सदा एक सी नहीं रही-- 
भिन्न भिन्न विश्ार होते रहे, वे विकार जातिके अनि- 
यमित्र सीमा तक भ्रभावान्वित नहीं कर सके भौर 
जो लीला हम देखते हैं वह उन संस्कारोंका अश्रव- 
शेष मात्र है । 


यह सत्र होते हुए भी आप पृछ सकते है कि 
यह जो कृषकों, म।लियों और प/आओं ४ पालसे वालोंने 
जंगली जातियोंका लेकर स्वेन्छ्रासे छाँट छाँट कर 
एकसे अनेक परिवत्तित तथा परिवद्धित जातियोंकेा 
उत्पन्न कर लिया है--यह क्या सब योंद्दी हो गया 
है । डाबि न साहबने' इस विषय पर बहुत ज़ोर डाला 
है और यह भी कहा है कि उनकी विचार घाराका 
वही प्रभावशाली निर्देशक भी था। इस विषय पर 
उन्होंने बहुत परिश्रम और खोज की है और बहुत 
सारी सामग्री प्रस्तुत कर दी है। जातियोंपे एक 
विशेष सीमा तक विकार हो सकता है जिन जातियों 
का कृषि इत्यादिमें उपयोग हुआ है. उन जातियोंकी 
संख्या शेष सजीव ससा'के आगे नहीं के बराबर 
है, यह भी सम्भव है कि कुछ जातियां बहुत अधिक 
ओर वेगके साथ विक्ृृत हो सकती हों । तिस पर भी 
ममुष्यने अधिक सत्रीन जातियोंकी सृष्टि नहीं की 
है--3पजातियाँ ही अधिक बनी हैं । दूसरे मनुष्यके 
हवरा जो विकार होते हैं वह स्थायी नहीं होते -- 
विक्रत जातियोंकी अपने पुराने रूपकी अधिक प्रवृत्ति 
रहती है। एक बात »र है, यदि प्राणि संसारमें 
यह विकार क्रिया 5॥पक होती तो कृषकों के खतोंमें 
मालियोंके उद्यानोंमें और पशुणलकोंकी पशुशाल्ाओं में 
सजीव संसारकी प्रत्येक जातिका तोड़ मशोड़ कर 
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कई करोड़ों नवीन जातियां अथवा उपजातियाँ बना 
ली गई होतीं | क्‍ 
दूसरी बात है प्रयोगों द्वारा और निसगमे जाति 
योंकी उत्करान्ति तथा विक्रान्ति। डी-रीजने इनोथेरा 
लैमाकिनो ( 0९7070679 2/779॥79॥79 ) कोले रर 
अच्छा, गोलमाल किया है। यद्यपि यह ओर कुत्र 
दूसरे उत्क्रान्ति ( 77र0:0७007 ) के उदाहरण अपनी 
ऊपरी उपयोगिता पर खीकार भी कर लिए जांय तब 


भी उनके पीछे जो पायेबन्द्री की गई है वह क्िली 


प्रकार उचित प्रतीत नहीं होती । वह एक अपवादके 
कर्क ५ 

रूपपें है न कि सव व्यापक नियमके । किसी बातकी 
संभाव्यता एक बात है। उसकी सम्भावना दूसरी 
बात है और उसका घटित होना तीघरी बात । 

4 बिक कप पे 
माना कि. सजीव खंसार की आधी करोड़ जातियों 

ए हआ च कक करण. के 

आधीरजंन अथवा आधी कोड़ी जातियोंमें ऐसा शुण 
हुआ | यह भो माना कि कभी कमी जातियां अपने 


उस गुणके अनुसार व्यवहार करती रहें परन्तु इससे _ 


यह कदापि सिद्ध नहीं होता कि उनके यह क्रिया 
भूतमें अवश्य ही हुई हैं । सःरांश यह है कि इन डदा- 
हरणोंके बल पर यह कभी सिद्ध नहीं होता हि भूतमें 
वह व्यापार अवश्य ही द्वो चुका है जिसकी सं भावना 
केवल सिद्ध दी की जासकती हें वरन्‌ जिसको प्रत्यक्ष 
करके दिखलाया भी जा सकता है। यदद एक बड़ी 
भारो भूल ( ०!4०० ) है और इस विषय बड़े 
बड़े पंडितो ने या तो इसे जांचा नहीं या जान- 
बूक कर दूसरों पर भली भांति प्रकाशित नहीं 
किया । द 

भरूमि-विज्ञान ६ (720]02 9 ) का साक्ष्य | इस 
सम्बन्ध में दो बाते हें। एक तो प्रथ्त्रीकी आदि 
दशाका विचार दूसरे पुराजीब ( 9)४४४४०)०९५ ) 
सम्बन्धी विज्ञान । 

जब पृथ्वी बननेके पश्चात्‌ इस दशावे। पहुंच 
गई कि उस पर प्राणिवर्ग रह सकें तब सजीव- 
रूष्टिका आर्विभाव किस प्रकार हुआ होगा | विकास- 
वादके अनुसार तो केवल एक आदि जीवसे ( अथवा 
इससे कुछ अधिक ) सारे चराचर जगतकी उत्पत्ति 


संस्ति तथा बिकास क्‍ १३ 
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का अनुमान लगाया जाता है । प्राणके प्रथम पंचारके 
सम्बन्ध को वे एक गूढ़ रहस्य बतछाते हैँ। यदि 
आदिमें एक जीवकी उत्पत्ति हो सकती थी तो अनेक 
की भी दो सकती थी-ऐसा माननेके लिए कोई भी 
स्वतन्त्र कारण नहीं कि खष्टिके आदिमें एकसे 
अधिक जीव की रचना हो ही नहीं छकती थो । 
प्रणियोंश्रे जो अवशेष भूगभरमें मिले हैं. उनसे 
क्या सिद्ध हो सकता है ? वास्तवमें संसतिवादके 
लिए यद सबसे कठिन समस्या है परन्तु उस्तश्ता 
सुलमानाभी इतना असंभव नहीं है जितना कि 
विक्वासवादियोंने बना रखा है। निःश्न्देह् विक्रास- 
वादके पक्षमें यह एक बहुत प्रबलसा प्रमाण दीखता 
है परन्तु हमश इसकी वाघ्तविक्ताकी विवेचना करने 


की आवश्यकता है । 

भू गर्भसे जो अतीतकालके प्राणियोंके अवशेष 
पूर्ण वेज्ञान वेत्ताओं ग्रे उपलब्य हो सके है. वह उस 
सामग्रीका जो अभी तक मू्भमें गर्भित हे। सकी है 
एक बहुतही क्ञ द्र अश हैं। जितना स्ृष्टिका प्रतार 
किसी काज्नमें इस भूमण्डरूपर रहता है उप्तके एक 
बहुत ही क्षुद्र अंशको बहुधाके अन्तरिक्षमें शाइवत 
निद्रा लाभ होती है। शेष अपनी अखिर जीबन 
लीज्ञाको समाप्त कर सदाके लिये इस अप्तार 
संसारसे विलुप्त हो जाते हैं। उनके भाग्यमें यह भी 
नहीं बदाकि किसी आनेवाले युद्धमें उनके अवशेष- 
चिह्नों के। लेकर हम तुम झगड़े, डाविन साहबने 
स्वयं इस कमी का स्वीकार किया है। और इस बात 
पर भी जोर दिया है कि इतिहास क्ती उपड्ठ्य सामग्री 
के ही इतिहास नहीं मान बेठना चाहिये। दूसरे 
जिस अनुपातसे प्राणीवगको विभिन्न जातियां आज 
इस भू क्षेत्र पर रद्द रहीं हैं सदा उसी अलुपांतसे 
नहीं रहीं । यदि किसी जाति की वतमान जन संख्या 
बहुत कम है। तो वहू ढतनाही कम अपने चिह्नोंका 
अवशेष छोड़ेगी । और मविष्यमें उनके पाये जानेकी 
उत्नीही कम संभावना रहेगी। कभी कभी ऐसा भी 
होता है कि भू गभसे नये नये विचित्र फ़ासिल्र ((05- 
8) ) मिछते हैं, मनुष्य पिंजरका विस्तारमी केई 
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५० सहन वर्ष पीछे तक पहुँच चुका है। ऐश्वी दशामें 
यह कहना कि जिस जातिहे तबिन्ह अब तक दृष्टिगत 
नहीं हुए उसका इस घरातलपर आस्तित्त कभो न 
रहा होगा. उचित नहीं ज्ञान पड़ता । भूगर्भ विज्ञान 
भूमिके अतीत इतिहासकी खोज करता है। भू गर्भ 
वेत्ताओंने इस सौर समयको चार कल्गें और १८ 
युग विभाजित किया है | प्रथ्वीकोी अ.यु अनुयायी 
मानतः काई दो अरब वर्षो के लगभग बताई जाती 
है। धरातरुके नित्ले परतोंमें प्राशियोके जो चिह्न 
मिलते हैं उनमें एक विशेषता पायी जाती है। प्रत्येक 
युगक्ी सृष्टि और शेष युगोंकी सृष्टिसे विशेष 
है । एक युगके प्राणी आगे पीछेऊे युगसे बहुत भिन्न 
प्रिलते हैं। एक बात और भी, जैसे जैसे समय 
बीतता जाता है वेसे ही वैसे उत्कृष्टवर जातियां आती 
चडी जाती हैं । इन सबकी उपेक्षा नहीं शी जा सकती । 
इसका उत्तर यह है कि प्राचीनतमकञ्नालमें भी ऐसी 
बहुत सी जातियोंके चिह्न मिलते हैं जिनकी बनावट 
बहुत ही उन्नत है ( यद्यपि इतनी उन्नत नहीं 
जितनी कि रीढ़वाले पशुओंकी ) उस कालकी कुछ 
जातेयां अपने उस्ती रूपमें अबतक कहीं कहीं पाई 
जाती हैं। सवव्यापों विकासवादक्े आगे वे कैसे 
अब तक अपने उसी रूपपे बनी रहीं, यह कुछ भी 
सममभमें नहीं आता। इस बातके माननेमें केई 
आपत्ति नहीं दीखती कि उस समय तो खजीब 
ससारम बहुतरे उन्नत प्राणी रहते थे। प्राचीनतम 
काज़के चिह्न विशेषतया जीवों तथा जनन्‍्तुओंके ही 
हैँ वृक्षोंके नहीं। बिना उद्धित बगके जीव जन्तु ऑ- 
का नियोद नहीं होता | इस कारण अवश्य ही उन 
जन्तुग्रासे पहिले कुछ न कुछ वृक्ष उनके जीवन 
यापनकीा अवश्य रहे होंगे। उनका अभी तक विशे 
पता नहीं चला, परन्तु इसी कारण उनके अस्तित्नके 
अस्वीकार नहीं किया जा सकता। अनुमानत, सब 
जातिके जीव प्रत्येक काछमें रहे हैं और परिस्थिति 
अनुकूल होने पर उनकी इतली संख्या बढ़ गई है 
कि उनके चिंह अब तक मिलते रहते हैं। एक 
बात विश्॒ ध्यान देने योग्य है। भू-गर्भ इतिहास 
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देखनेसे ऐसा जान पड़ता है क्वि एक कालकऊे जीवोंका 
एक दस विनाश द्वोंकर नये युगमें बिलकुल नवीन 
सष्टिका आविभोव हआ है। डाविन साहबने यह 
कह कर इसका समाधान किया है कि एक देशके 
रहने वाले कल्पान्तमें अथवा एक यु'के पीछे ही 
अपने निवास स्थान चलकर देश देशान्तरम फल् 
जाते हैं। यह अन्॒मान अधिर संगत नहीं दीखता 
दूसरे नई विचार शैलीसे खहज ही में इसका समा- 
धान होता हैः-परिस्थिति अनुकूल आने पर वह 
जीव बढ़ गये जो पहिलेसे मौजूद थे परन्तु उनकी 
संख्या बहुत न्यून थी । 


डाविन साहबने शानके साथ बर बार यह 
क्हा है कि एक जातिका अस्तित्व मिटकर पुनरो- 
व्थान नहीं हो सकता, यद्यपि इसके विपक्षमें प्रमाण 
प्रस्तुत करनेमें कठिताई बहुत है । कारण कि जाति 
का निर्णय बरनेमें कालका भी ध्यान रक्खा जाता 
है परन्तु तिस पर भी कालं-फान जीद्ूल ( २६७] 
ए०॥ 20८) ने इस विषयके बहुतसे उदाहरण 
प्रस्तुत किये हैं, जिनसे यह भी भांति प्रकट हो 
जाता है कि काई के'ई वग तीन तीन बार तक इस 
संसारस जिवाण पाकर नया जीवन लेकर आगये हैं। 


भौगोलिक विस्तार:--वतमान युगयरें बहुतसे वृक्त 
और जीव ऐसे हैं जो ए+ देशीय हैं। अतीतकाहपें 
भी इस प्रशारक्की बहुतसी सृष्टि थी | कुछ जातियोंके 
प्राणि ऐसे भी हैं जो सबवइंशीय हैं. और पहलेभी इस 
प्रकार की जातियां इस भूमंडल पर रही हैं । 
प्रयेक देशरे अधिव्रासियोंत्ना अपना कुञ्न न कुल्ल 
निरालापन है; न केवल देश देशकी मिन्नतादी इसका 
कारण है बरन्‌ घरातलकी ऊँचाई, नीचाई का भी 
उनके स्वभाव पए प्रभाव पड़ता है। यदि चौरपस 
मैदानमें किसी प्रान्तमें एक प्रकार की सृष्टि हैं तो 
पव॑त पर प्रायः श्रौर प्रकार की । मरुस्थवूमें जैसे 
प्राणी हैं वैसे समुद्र गर्भमें नहीं । इन बातोंकेा केसे 
विका सवा के अनुकूल खममा गया है, यह तो 
सममभनेवालेही जाने, परन्तु इस सम्बन्धर्म जो तत्व 
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हैं उनकी विवेचना करना अनुपयुक्त न होगा। जब 

सष्टिका आरंभ एकही प्रकारके जीवसे हुआ तो आज 

कलके देशदेशान्तरोंमें जातियोंके इस विचित्र सन्मि- 
श्रण का क्या कारण है ? इस सम्बन्धमें यह बातभी 
ध्यानमें रखनी है कि युग युगान्तरमें प्ृथ्त्री की भौगों 

लिक परिस्थिति कैप्ती रही है | भूप्रि ज्ञान वेत्ताओंके 
इस सम्बन्धपें दो मत प्रचलित हैें। एकके अनुसार 
मदहंसागरों और महाद्वीपोंकी स्थतिर्में भारी अन्तर 
नहीं खाया है परन्तु वेश नर ( ४४४९॥५०० ) के 
अनुप्तार आदिमें सब महाद्वीप एक भूमि भागमें थे 
ओर मत द्ासागर दूसरेमें | किसीयुगमें इस आदि भू भागके 
खंड खंड होकर महाद्वीप एक दूसरेसे और दूर होते 
हुए दक्खिनसे उत्तर की ओ९ चले जा रहे हैं। सृष्टि 
का भौगोलिक विस्तार उस प्रकार होना बहुत 
सम्भव है सदी, जैसा डाविन साहेब ने च्स्‍लेख किया 
है परन्तु उससे विक्रासवाद की पुष्टि नहीं होती'॥ 
एक केन्द्रसे चलकर ऐसा विचित्र जाल बन जाना 
सरक काम नहीं । दूसरे आदि युगमें ही भूमंडल पर 
सब जगह प्राणियों की पुँचहो चुकी थी--उनके 
लिए डाविन खाहबके बताए उपाय लागू नहीं हेते । 
अन्तमें यह माने बिना कि उस आदि युगमे भी 
आरम्भसे ही प्राण्योंका बाहुलल्‍थ रहा होगा काम 

नहीं चलता | 

किप्त प्रकारके सं धकार माता पितासे संततिमें आते 

हें इनशो पिछले ९५-३० वर्षोसे बड़ी छान बीन हो 
रही हे--इस खोजके श्रीगणेशका श्रेय मण्डल पर हे, 

डावि नके समय यद्ग विषय एक प्रकारसे अधक्षारमें 
ही था। उन पर विस्ता*-पूबंक लिखना इस लेखका 
ध्येय नहीं है। और विकासवादके हिसी सिद्धान्तमें 
उनको विव्रेचना किए बिसा भी काम नहीं चल सक्ता। 
इस कारण आगे समयानुसार इसकी 'ध्यालोचनां की 
जायगी | दो एक साधारणसी बाते अबभी लिख देना 
आवश्यक प्रतीत होता है। विकासवादके अनुसार 
आदि सृष्टि आलिद्विक थी, जाति विघ्तार सानसिकर 
उत्पत्ति ( पुराणोंको भाषा ) अथवा देहखणड व्युपित्त 

द्वारा होता था। विकास पथ और विकास क्रिया 


संसति तथा विकास 
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आदिकाल्सें वतमानकालसे बहुत भिन्नऔर मन्‍्द 
रहे दोग॑ | विषयी सृष्टिमें भी जीवोंकी प्रव॒त्तिमएडल 
के सिद्धान्तके अनुसार अपने-पेतृक संस्कारोंकी भोर 
पत्टा खानकी रहती है | जीवगगित ( 3]0776079 ) 
की खे।जके अनुसारभी यही निष्कष निकलता है कि 
एक निश्चित सीमासे अधिक परेवत न. प्राणियेंमिं 
नहीं होता और इन सबसे संसतिवाले अलुमानक्री 
पुष्टि होती है । 
इस लेखमें एक बात पर और विचार करके इसे 

पूरा कर देना है और वह है जीवन विज्ञान सम्बन्धी 
विषय भौतिक शक्तियोंका प्रायः सजीव जगतमें एक 
सा ही प्रभाव होता है और जितने कालसे प्राणोव्ग 
एकसी परिसि4तिमें रह रहे हैं उचके देखते हुए यह 
काई विरक्ञण बात नहीं ४ह जाती। प्राणिवग्गेंकी 
देहमें कुछ लवणों (५०७) की मात्रा इस अनुपातमें 
है जिससे इस धारणाकी पुष्टि होतो है कि देह घारियों 
का आदि निवास समुद्र रहा हो । इस विषयमें एक 
बात ध्यान देने योग्य है खनिज विज्ञानविदोके मता- 
नुसार काई ग्यारह तत्व ऐसे हैं जिनसे घर।तल का 8 & 
प्रतिशत भाग बना है वह परिमाणानुसार ये हैं । 
(१) ओपषजनन 

(२) शेल्म 

(३) स्फन्म्‌ 

(४) लोहम 

(५) खटिकम 

(६) सेन्धक्म 

(७) पांशुजम्‌ 

(८) मगनीसम 

(&) स्फुर 

(१०) हरिन्‌ 

(११) गन्धक 

इस सूची में टिटेनम ( 7वध्षाणा। ) के। छोड़ 

दिया गया है। विवित्रता यह है कि यही ग्याग्ह 
मुख्य तत्व खनिजोंमें से सजीव देहमें भी पाये जाते 
हैं केवल शेलम की जगह कबन (००४)०० ने लेली 
है | कब न ही सेन्द्रिय वर्ग का एक भांति मूल तत्व 
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है।इत रहस्य पर कि प्रथ्वीके शेल्मकोी जगह 
कब न ने केसे लेली फिर विचार किया जायगा । इससे 
विक्ासवादके पक्ष को कुछ पुष्टि नहों होती वरन यही 
प्रमाणित होता है कि भोजनक्े अनुसार ही प्राणि- 
व्गकी देहमें भी इनका संचार हो गया होगा । 

एक अन्तिम बात और रह गई | प्राण रखायन 
(20०007809 ) की खोजसे यह बात जानी गई 
है हि जिन जातियों का रुधिरका पम्बन्ध है उमसें 
ए5 के रुधिरका दूसरेके रुधिरप्रें सम्मिश्रण करने 
पर ए5 विशेष प्रभाव पड़ता है। जिन जातिपोंका 
दूरका सम्बन्ध है उनके रुधिरमें यह प्रमाव नहीं होता 
इस अवनितज़ पर जो जातियां एक दूसरेसे सम्ब- 
न्थित अथवा पास रहीं उनकी जीवन क्रिया भी 
सामान्यतः समान द्वी है अथवा अतीतमें समान रही 
है और इस कारण उनझे रुबिरमें इस श्रकारकी 
समता आ गई है क्लि एक प्राणीके रुघिरका दूसरे 
प्राणी के रुधिर पर विशेष प्रभाव पड़ता है । 

इस छोटेसे लेखमें टेकनिकल उदाहरणोंका 
उद्धृत करना कठिन था। प्रत्येक विषयक्ली सुव्य- 
वस्थित और विस्तृत अलोचना करनेके लिए 
तथा अपने मतके प्रतिपादित करनेक्के लिए एक 
बहुत पुश्तकुकी आवश्यकता है । इश्नपें केवल सार 
रूपमें कुछ संक्षिप्त परिचय देने ही चेष्ट/ की गई है । मुझे 
शंका है कि मेरी शैली इतनी सुस्पष्ट नहीं हुई है कि 
जिन भावोके मैंने व्यक्त करनेकी चेष्टाकी है वह ही 
भाव पाठक वृन्द भी निकालंगे | कुछ भौर विविध 
आज्ञेप जो विकास बाद के सिद्ध/न्त पर आरोपित 
किये जा सकते हैं अगले लेख में देनेकी चेष्टा 


को जायगी । 


[ भाग २७ 


४७४७७७७७७७७७७॥७७४७७ ७ अं 8 मी न नी पी नम नम न अल अमल शक न न सर दर मद नल गमदकर नई 26080; ४४ 4 सहन कक 


पौधा ओर बीज 


( ले० श्री पं० शं+ श्राप जोशी ) 


>छ सार में ऐसा कोन व्यक्ति है, 
। जो बनस्पतिले परिचित नहीं । 
अन्न, वस्म आदि अधिकांश 
जोवनोवयोगी पदाथ हमें, 
प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष मे, बनस्पति 
से ही प्राप्त होते हैं । यह बात 
. दावे के साथ कही जा सकती 
है कि- वतमान सभ्यता ओर चैज्ञानिक युगका 
सब दारोमदार वनस्पति संसार पर ही है । कहे 
तो कद्ट सकते है कि प्राणियों का जीवन वनस्पति 
पर ही अवलंगित है, 





वनस्पति विज्ञान या तरु-विज्ञान, विज्ञान की 
उस शाखा को कहते है, जिसके ढारा पोधे या तरू 
के जीवन, रूप-रंग, रचमभां, आकर, पुनरुत्पाद्‌न 
आदि का ज्ञान प्राप्त होता है । 


साधारण बोलचाल में पोधा शब्द बहुत ही 
संकुचित अथ में प्रयोग किया जाता है। किन्तु 
वनस्पति विज्ञान में पौधा शब्द बहुत ही व्यापक 
अथ » द्योतक है | बनस्पति विज्ञान की दृष्टि से 
आम, बड़, ज्वार, गेहूँ, खमोर, कई, क्ृकुर मुत्ता 
आदि बनस्पति खंखार का प्रत्येक व्यक्ति पौधा 
कहा जाता है । 


बनस्पति खंखार के प्रत्येक व्यक्ति में पुनरुत्पा- 
द्न शक्ति विद्यमान रहती है। अतएव व्यक्ति के 
मर जाने पर भी उसकी जाति नष्ट नहीं हे। पाती 
दे। भिन्‍न भिन्‍न जाति के पौधों में, पुनरुत्पादन 
की क्रिया भिन्‍न-मिन्‍न रीति से सम्पन्न होती है । 
अधिकांश पोधों की देह में पुनरुत्पादन के लिए 
विशेष अवयव होते हैं, जिन्हे पीधे की जममेद्रिय 
कहते सकते हैं। ड 


संख्या १, रे ] 


पत्ता ओर बीज १७ 
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अलजी, कुकुरसु त्ता, फने आदि पोधों की जन- 
नन्द्रिय इतनी घूम हे।ती है कि अनुवीक्षण यंत्र के 
विता दिखाई ही नहीं देती है । क्‍ 

वनस्पति-संघार दो वर्गों में विभक्त है--१ 
सपुष्प वर्ग २ अ्पुषर वर्ग ; ज्वर, गेहूँ, चना, आम, 
सन, नारज्जी आदि पौधे, ज्ञिन पर फूल खिलते हैं, 
सपुष्य वग के हैं। जिंत पौधों पर फून्न नहीं खिलते 
वे अपुष्प वर्ग के हैं । अमर पत्ती, अमरबेल, कुकुर- 
मुत्ता आदि पौधे अपंष्प वर्ग के हैं । 

सपुष्प वगंको क्रिसो बनस्पतिको जड़ समेत 
उखाड़ कर देखने से चार मुख्य अवयव--जड़, 
तना, पत्ते और फूल दिखिई देंगे। जीवन व्या- 
 पारकों खुदारू रुूपेण सम्पन्न करनेके जिए 
पोधेके प्रत्येक अवयब को भिन्न-भिन्न काये 
सम्पन्न करने पड़ते हैं| पोधेके प्रथम तीन अब- 
यव--जड, तना ओर पत्ते, पोषण काय सम्पन्न 
करते हैं, अतण॒व इनका पोषक अवयव नाम दिया 
गया है । फ्त्का एकमात्र काम सन्‍्तानोत्पत्ति 
करना है। इसलिए इसको जननेन्द्रिय या पुनरुत्या- 
दूक या सनन्‍्तानोत्यादक अवयव कहते है । 

जड़ तना और पत्ते भिन्‍त आकार ओर रूप 
रह्के दोते है| अतरव वनस्पति विज्ञानसे अपरि- 
चित व्यक्ति को, इन्हें देखकर, धोखा हो सकता 
है। किन्तु वेशानिक द्ृष्टिसे जल्दी पहचान खिए 
जाते हैं । 

बीन और उसका अंक्रित होना 

सपुष्प बग से अधिकांश पौधे बीज से ही पैदा 
होते है । इसलिए सबसे पहिले बीज्ञक्ता ही निरो- 
चण किया जाना चाहिये । 

कृषि विज्ञानकी द्वश्सि पोधेडा प्रत्येक भाग, 
जो खेतमे बोया जाता है, बीज कद्याता है। इस 
दृष्टिसे मक्का, गेहूं, ज्वार आदि के दाने, गन्ने 
के टुकड़े, श+रकंद की बेलों के डुकड़े, अमर पत्ती 
का पत्ता, आलू अरबी आदिकी गांठोंके टुकड़े 
जिनको जमीनमें बोनेसे नवोन पोधा पेदा दोता 
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है बीज कहे जाते है। किन्तु बनस्पति शास्त्र की 
दृष्टि से ये बीज नहीं कहे जा लकते । बीज शब्द की 


व्याख्या आगे चलकर की जायगी | 


चना, सू'गफली, अण्डी, सेम, मटर आदिम 
से किसी बीजको लेकर निरीक्षण कीजञिए। हम सेंम- 
के बीजकेा लेते हैं। सेमका बीज्ञ कड़े छिलकेसे 
ढका रहता है । इस छिलकेके। बाह्याच्छादन या 
वाह्यावरण कहते है| बीजके एक सिरेपर कालः 
धण्बा है । यह काला दाग उस म्थानका दचोतक 
है, जहां बीज फली से ज्ञुडरा हुआ था । इस काले 
धब्बेके एक सिरे पर एक सूक्ष्म छिंद्र है, जिसे 
'गभद्वार! कहते हैं; बीजके अंदर छिपे हुए गर्भस्थ 
पोधेकी प्रारस्मिक जड़की मोक गर्भद्वारकी ओरको 
झुकी रहती है। भीगे हुए बीजकों कपड़ेसे पाँछ 
कर हलके हाथलसे दबाया जावे; तो सूक्ष्म छिंद्र 
या गर्भद्वरमेंसे पानीके बुलबुले निकल्ले गे । 

बीजको थोडीदेरके लिए गरम पानीमे भिगो दे।। 
इससे उसके ऊपरका छिल्लका नरम हो जायगा । इस 
छिलकेफो सावधानी से हटा दिया जाय, तो भीतर 
की दाले निकल आवेगी । ये दाले मिली हुई होगी । 
इन दोनों दालोंके बीचमे गर्भध्य पौधा छिपा 
हुआ है। दालोंकी एक बाजू पर नोकदार गांठ 
सी दिखाई देगी । दोनों दालोंको अलग करके 
निरीक्षण करो । इन दालोंके। बीज-पत्र था दल- 
पत्र कहते हूँ । एक दाल पर गर्भस्थ पोधा दिखाई 
देग । गर्भ रूथ पोधेका चुकीला भाग आारम्मसिक 
सूलसे जुड़ा हुआ प्रारम्भिक तना है| यदि प्रार: 
स्मिझ्त तनेको तालसे देखा जायगा, ते उसके 
सिरे पर सूक्ष्म पत्तोका गुच्छा दिखाई देगा यह 
गुच्छा ही पोधेको प्रारस्मिक कल्षिका है; जो आगे 
चल कर तना, शाखा, फूल आदिके जन्म देती 
है। प्रास्मिकसूल, प्रारस्सिक तनां ओर दोनों दाल 


मिलकर “गर स्थ-तरु! या गर्म ” कहलाते हैं । 


अब गेह के दानेके। लेकर निरीक्षण कोजिए। 
सेमके बीजले कई बातोंमे मिलन है। साधारण 
बोलचालमे गेहूँके दानेको ही बीज कहते हे, 


श्८ 





किन्तु वास्तव देखा ज्ञाय, तो यह बीज नहीं, 
फल है किन्तु फिलहाल हम इसको बोज मान कर 
ही चलते हैं | गेह' के बीजकी एक बाजू गोल है 
और दूसरी बाजू पर लम्बा चीरा है। गोल बाजू- 
से नीचेकी ओर को एक शल्ददार स्थान है, जो 
कुछ उठा हुआ होता है । गरम पानीमे भिगोये 
हुए बीजके चीरेपर चाकू रखकर काटा जाय, 
ती मालूम हे। जायगा कि उठा हुआ भाग “गभ 
है। इसमें भी प्रारंभिक तना, प्रारंभिक मूल और 
बीज दल मौजूद हैं । इसमे एक ही बीज-दूल 

द्खिाई देगा । गर्भ बहुत ही छोटा होता है, अतएव 
प्रारंभिक तना आदि भाग स्पष्ट नहीं दिखाई देते 
हैं | बोज के अंकुरित होने पर ही गभ के भिन्न-भिन्न 
अंग दिखाई देते हैं। गेहँका गर्भ बीज़का एक 
छोटा सा भाग है। बीजका शेष भाग तन्‍्तु-पुज 

है, जिसे ग्भ-भोज्य कद्दते हैं। पहले ग् -भोज्यके 

रालब्यूमिन कहते थे। अतणव जिस बीजमे गभ - 

भोज्य और गभ दोनों ही होते हैं, उसे अल्ब्यू- 

मिनस कहते है। सेमके बवीजमें गर्भ-भोज्य नहीं 
होता है, अतण्व उसे “एक्स राल्तब्यूमिनस' 
कहते है । 


अब मकक्‍काके बीजका लेकर जाँच करो । गहूँ 
ओर मक्काक्ने बीज़के रूप-रंग ओर आकारमे फक 
है। मकक्‍काके दानेके नीचेके सफेद और नुकीले 
भागमे गर्भ है। मकक्‍काके दानेके गरम पानीमे 
भिगोकर तेज चाकू या छुरेसे काट कर तालसे 
देखो । इसका गर्भ, गर्भे-भोज्यसे ढका रहता है। 
मककाके दानेमे एक ही बीअदल होता है। बीज- 
दुलसे बाहरकी ओरके, ऊपर का भाग प्रारंभिक- 
तना है, ओर नोचेका भाग प्रारंभिक मूल । मक्काके 
गरभमे भी सभी अंग मोजूद होते है । 

सपुष्पवर्गके अधिकांश पोधे सेम या गेहूँकी 
जातिके होते है। चना, उड़िद,सूं ग, तूअर, सूं ग- 
फली, अण्डी, सरसों, कदुदू, तुरई, आम, इमली 
आदि पोधे सेमकी जातिके हैं। सेमके बीज़को तरह 
इन बीजामे भी दो दाले हे।ती हैं। अतए्ंव इनको 


विज्ञेनन 
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द्विदुल या डिपत्रक या दाववाले पोधे कदते हैं । 
जा, धान, ज्वार आदिके बीज़ोमे गेहूँंकी तरह एक 
ही दल होता है। अतएणव इनको 'एक-द्ल' या 
“एक पत्रक पोधे कहते हैं । 

.. नाोट-शिक्षकका चार ए कि सेम, मटर, कद्दू, 
करेला, सरसों, तीसी, नारंगी, अरण्डी गेहूँ, चना, 
मूं गफली, सूरजमुखी, बाजरा आदि भिन्न भिन्न 
प्रकारके बीजोंका चोबीस घंटे तक पानीमे भिगो 
रखनेके बाद, खड़े ओर आड़े काटकर छाज्रोंका 
दि्खिलावे | बीज तेज छुरेसे बहुत सावधानीसे काटे 
जाने चाहिएण। थोड़ी सी असावधानीसे गर्भके 
कामल ओर सूक्ष्म अ्रग नष्ट हा जाते है । 


बीजका अंकुरित होना 
अनुकूल परिस्थिति प्राप्त द्वोते ही बीज श्र कु- 
रित हाने लगता है। तरी, तापक्रम ओर वायुकी 
अनुकूलताके बिना बीज्ञ श्रकुरित दी नहीं होता 
है | अनुकूल परिस्थिति प्राप्त हेते ही गर्भ परि- 
वर्तन होने लगता है ओर तब गर्भस्थतरू शिशु- 
रूपमें बोजसे बाहर निकल आता है । इस नवजात 

पोधेकाी शिशु-तरू नाम दिया गया है। 
उगते समय बीजमे होने वाले परिवतंन ओ्रोर 
शिशुतरुके बढ़नेकी रीतिका अवज्लेकन किए बिता 
भीतरी रहरुय मालूम नहीं हे। सकता है । कारण 
कि, भिन्न भिन्‍न प्रकारके बीज जुदी ज्ञुदी रीतिसे 
उगते हैं। अतएव भिन्‍न भिन्‍न प्रकारके बीजौंकोा 
बकस या गमलेमे साफ रेती, या लकड़ीका बुरादा 
भरकर बीज बोये जाय | शालाओंगे छात्रोंको दिख- 
लानेके लिए मोटे ब्ज्ञाटंग पेपर ( स्याही सेखता 


कागज ) में बीज बोये जा सकते हैं। गीले मोटे 


स्याही सेखतामे बारह घंटे तक पानीमे भिगोये 
हुए बीज रख दिये जाय। लकड़ीका बुरादा, रेत 
या स्याही साोखताकेा गीला बनाये रखना 
चाहिये। इसके बाद ये किसी साधारण गरम 
जगहमें रख दिये जाँय। कुछ समय बाद बीज 
'डगने लगेंगे। सेमका बीज पहले फूल जायगा और 
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तब ऊपरका छिल्तकका गर्भद्धारके पाससे फट 
जायगा। प्रारंभिक मूल, जे हलके पीले रंगकी 
हे।ती है, बढ़कर बीज़के फटे हुए भागमे से बाहर 
निकल आयगी। प्रारंभिक सूल धीरे धीरे जमीनकी 
ओर बढ़कर मिद्टीके अन्द्र घुलछ जायगी । यहां यह 
भी स्मरण रखना चाहिये कि जड़ हमेशा ज़मीव भी 
श्रोरका ही बढ़ती है । बीज आड़ा, टेढ़ा, खड़ा या 
कैस। ही क्‍यों न बोया ज्ञाय, जड़ हर हालतमें जमोन 
की ओरको ही बढ़ेगी। बीजोंका उलगटे, सीधे, आड़े, 
खड़े ओर तिरछे बोकर निरीक्षण करनेसे जड़की 
यह विशेषता अच्छी तरहसे मालुम हे! सकती है । 
इसका कारण है पृथ्वीकी आकष ण शक्ति पृथ्वी की 
गुरुत्वाकष ण शक्तिका असर जड़की नोक पर ही 
पड़ता है । यदि नाक काट दी जाय, तो जड़ जमीन 
की श्रोरका न बढ़कर सीधी बढ़ेगी । 

प्रारम्मिकसूलके बाहर निकल आनेके कुछ 
समय बाद हरा प्रारंभिक तना द्खिई देने लगेगा । 
शुरूमे यह हुककी तरह टेढ़ा होता है; किन्तु शीघ्र 
ही सीधा होकर ऊपरकी ओर को बढ़ने लगेगा। 
. किसी गमलेमे पोधा बोकर उ से आड़ा डालदो और 
निरीक्षण करो । कुछ रोज़बाद मालुम दो जायगा 
कि पोधेका तना हमेशा ऊपर का ही बढ़ता दे । 
खेत या क्यारीमे उगे हुए पोधेका ज़मीय पर खुला- 
कर उसके तने पर वज्ञन रख दो | कुछ रोज़वाद 
तनेका अग्न भाग आकाशकी ओरकीा उठा हुआ 
ओर बढ़ता हुआ नजर आवेगा । 

प्रोरसिक तनेका सिरा पत्तियोंसे ढका हुआ 
होता है । ज्यों ज्यों तना बढ़ता ज्ञाता है, ये पत्तियां 
भी बड़ी होती जाती हैं ओर धीरे धीरे अलग 
होकर फैल जाती है | बीजके अन्द्रकी दालें बीजमे 
ही रह जाती हैं। बीजका निकालकर देखनेसे पता 
लग जायगा कि दालें पतली होगई ओर सिकुड़ 
गई है। कारण यह है कि जब तक नवजात पोधेकी 
जड़े, जमीनमेसे खूराक सेाखनेकी शक्ति तहीं प्राप्त 
कर लेती है, तब तक नवजात पोधेका पोषण दलोमे 
संचित भोजन पर ही होता रहता है। 
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सेम ओर सरसोके बीज एकही तरहसे उगते 
हैं ।कदृदू,सूरजसुखी आदिके बीज सरसोकी तरहही 
उगते हैं। सेम ओर सरसोके बीजोंमे इतबाही फर्क 
है । कि सरसों, कद्दू, सूरज मुखी आदिके बीज-पत्र 
प्रारंभिक तनेके साथ बाहर निकल आते हैं। 
ओर हरा रंग ग्रहण कर लेते हैं। सेमके बीजके 
बीजद्ल जमीनके अंदरही रह जाते है। हरे 
बीज-पत्र पोधेके अक्त के साथ ऊपर बढ़ने लगते हैं। 
यही पोधे सर्वप्रथम पत्ते हैं। इन पत्तोंग्रे आकार 
ओर प्रारंभिक तनेके सिरे परकी पत्र-कालिकामसे 
निकलनेवाले पत्तोंके आकारम बहुत फक होता है । 


द्विदल जातिके सभी पोधे सेम या सरसोंकी 
तरहही उगते हैँ। गेहूँ, ज्वार, मक्का, श्रादि एक- 


पत्रक जातिके पोधोंके बीजोके उगाकर देखनेसे 
सेमके बीज और इन बीज़ोके उगनेकी रीतिम बड़ा 
भेंद्‌ दिखाई देगा। ऊपर बतला आये है कि 
सेमकी प्रारंभिक मूत्र लम्बी बढ़ती हैं । किन्तु गेहूँ, 
मक्का आंदि एक-पत्रक पोधोंकी जड़े' लम्बी नहीं 
बढ़ती हैं | गेहूंड्ली प्रारंभिक घूल पर कलिका जैसी 
तीन गांठ निकलती हैं | इन गाठोमेंसे पतले तन्‍्तु 
जैसी जड़े' निकलकर जमीन प्रवेश करती हैं। 
ध्यान-पूर्वक देखनेसे मालुप हो जायगा कि ये पतले 
लघु-सूल, प्रारंभिक मूलसे ही पैदा हुए हैं। 
प्रारंभिक मूल एक केाषसे ढकी रहती है। इस काष 
का सूलावरण कहते हैं। लघुसमूल इस आवरणको 
चीर करददी बाहर निकलती है। यह आवरण लघु 
मूलके आधारके चारो तरफ कालरकी तरह चिपटा 
रहता है। प्रारंभिक तनेका प्रथम पत्ता नतिकाके 
आकारका द्वोतां है, जिसके अन्द्र दुसरे पत्ते 
लिपटे रहते हैं। प्याज़ आदि एक-पत्रक ज्ञातिके 
कुछ पोधे ऐसे है, ज़िनकां बीजदल प्रारंभिक तनेके 
साथ जमीनसे बाहर निकत्न आता है। एक पत्रक 
पोधोके बीज गेहूँकी तरहदी उगते हैं । गेहूँके बीजके 
साथ मकक्‍काके बीज़का उगाइऋर परीक्षा करना 
चाहिए। गेहूँ राल ब्यूमिनल बीज है। जडोंके 
जमीनमेसे भोजन अहण करनेकी शक्ति प्राप्त करने 
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ऋ५+०2य अर ३-#ी परी जनक न 8>नीि जमा जजनमीयातन 


। लि ०५ रे के कर 
तक नवजात तरुका पोषण गर्भ-भोज्य पर ही पॉड हीरा, १/, टन पररौप्यम या १३ टन सानेका 





होता है ।& मूल्य होता है । यहाँ हम केवल खटिकम्‌ , स्त्रंशम्‌ , 
क्‍ विशीमदकर और भारमका ही वर्णन देंगे । 
खटिकम , स्त्रश्म ओर भारम प्राकृतिक लवण 


खटिकम्‌ लवण सैन्धकम्‌ लवणोंकी अपेक्षा भी 

( 0॥)०ंपाण, जिा।गापणा थावे उध्यांपा7 ) अधिक विस्तारसे पाये जाते हैं, पत्थरोंमें खटिक 

शल्लेत अनेक रूपमें विद्यमान रहते हें । दांत और 

हड्डियोंमें खटिक स्फुरेत होता है। इसके अतिरिक्त 

बत्त संविभ गके द्विती य समूह में क-वंशीय संगमरमर, खड़िया मिट्टी धर में खटिक कब नेत 
चार तत्त्व हैं--खटिकम, स्ंशम, होता है। 


( ले० श्री सत्यप्रकाश, एम. एस-सी. ) 





भारम और रश्मिम्‌। जिस प्रकार कुछ मुख्य लवण नीचे दिये जाते हैं । 
प्रथम समूदी शोंणम्‌, सैन्धकम्‌, अरागोनाइट--खकओ ६ 
ओर पांशुजम्‌ आदिकें गुण परस्पर. डोलोमाइट -- खम (कओ, )२ 
में बहुत मिलते जुलते हैं, इसी प्रकार गिप्सम्‌ू- खगञओ ,, २उ, ओ 
द्वितीय समूही इन ठत््तोंके गुगभी .. फ़्लौरस्पार-खप्त< 
रु आपक्षमें बहुत मिलते जुलते हैं । चुनेका पत्थर--खक भो , 
इनके परमाणुभार आदि गुण नीचे दिये जाते हैं :-- केरकस्पार--? 





एपेटाइट--१ख , (स्फुओ,)२ + खप्ल २ 
तत्व | संकेत | परसाणुभार|। घनत्व | द्ववांक संशमू सं० १८४७ वि० में स्त्रंशियन नामक 
९७०५ 
प्रामके एक खनिज पदाथमें पाया गया था। इस ग्राम 
अन्‍्ााथक, 7 स् ९ आर ते 
मा 3८०”... "रही इस तत्त्वका नाम पड़ा है। कब नेत, गन्धे 
क्‍ आदि लव एोंके रूपमें यह तत्त्व पाया जाता है । इसके 
स््रंशम्‌| सतत | ८७६३ | २७५४ ९००" मुख्य प्राकृतिक लवण निम्न हैं : -- 
सत्रेशियनाइत-स्त आओ , 
सिलस्टाइन--स्तगओ ,, 
-- भारम्‌ तत्व भारीस्पार (हेवीस्पार) में पाया जाता 
जिस पर इसका नाम पड़ा है। भारीस्पार भार 
स्त्रंशमका परसाणु भार खटिकम्‌ और भरमके गन्धेत, अगधो, होता है । विदेराइट खनिजमें यह 
परमाणुभारोंका औसत है | १६०-१०६५० ००... 2 ७२ भार कब नेत, भकओ,, के रूपमें विद्यमान है । 


 रश्मिमू अन्य तत्तवोंकी अपेक्षा अधिक दुष्प्राप्य शम औ 

>चु ९ नई नहीं खटिक त्रशम अ ध 

है। इसके समान बहुमूल्य पदाथ अन्य कोई नहीं है । ्् को लक ० अ 

एक आस रश्मिमको मूल्य उतना ही है जितना १३ खटिकमरधातु-कब नकी इंटोंके बने हुए पात्रमें 

हाय 7. - १०० भाग खटिक हरिद और १६५ भाग फ्लौरस्पारके 

हे # लेजककी वनस्पति विज्ञान नामक अप्रकाशेत पुस्तक भिश्रणके। ६६०"श पर पिघलाकर विद्यत््‌ विश्लेषण 
उद्द् शव तूँ ७००» र्‌ जा कर 
ट करके खटिक्म्‌ धातु तैयार किया जाता है। लोहेका 


भारमू | भ १३७३५ | ३२७५ ८०० 


रश्मिम। मि 





२२६० 














संख्या १, २ ] 


4.4००,2// नरम. हट कस करी फरी क.क ३ हक कट की किक अर अन्त, #नन ९ कारन, तंग, करना और मक लोग परी कम भकती नि कट एकरी न; 





ऋणोद होता है। इस पर खटिच्म्‌ धातु जमा हो 
जाती है | यह चांदीके समान उवेत पदाथ है इसका 
घनत्व आदि ऊारकी सारिणीमे दिया जा चुका है 
है । यह घनव्धनीय है और ओपष ननमें तेजी से जल 
सकता है। गनन्‍्घक, हरिन्‌ ओषज्ननः आदियें भी 
संयुक्त हो सकता है । जलके संउगंसे यह धीरे धीरे 
सैन्धकम्‌के समान उदौषिदमें परिणत हो जाता है:-- 


ख+श२उ, ओ 5 ख(ओ३)२+उ२ ओ 


नोषजनके प्रवाहरमें रक्त तप्त करनेसे खटिक "ोषिद, 


ख नो, जनता है । यह खटिक नोषिद भापक्रे 
के ९ शो न 
संसगसे अमोनिया देने छगता है। 
ख, नो २+( उ२ ओ>३ ख (झऔउ) २ + शनो 5३ 
रक्त तप्त तापक्रम पर उदजनसे संयुक्त होकर 
यह खटिह उद्दि, ख 3३ देवा है । 


सत्रंशमू और मारमः घातु भी खटिकमके समानही 


विद्युत्‌ विश्लेषण द्वारा तैयार किये जाते हैं ओर 


इनके गुण भी खटिकम्‌ के समान हैं। 


संयोग तुल्यांक--जिस अकार सेन्धकप्‌ ओर 
पांशुज्मम्‌ के संयोग तुल्यांक निकाले जांते हैं उसी प्रकार 
खटिकम्‌ स्त्रंशम्‌ और भारम्‌ ऐ भी । इनके हरिदोंका 
रजतनोषेत से अवक्षेपित करके रजतहूरिद की मात्रा 
से संयोग तुल्यांक निकले जाते हैं। खटिक कब नेत 
के। उच्च तापक्रम पर खटिक ओपषिदसें परिण॒त करके 
भी खटिकमका संयोग तुल्यांक निकांडा जा सकता 
है। इस श्रकार तीनोंके निम्न तुल्यांक प्राप्त 
हुए हैं:-- 


खटिकम्‌ २०.०३५ 
स्त्रंशमू ,«»« ४३.८१५ 
भारमू : «»«- ९६८-६८५ 


खटिकम्‌ का आपेक्षिकताप ०.९७ है अतः इस 


४ 
कारण परमाणु भार पक्के ६ केलगभग है अथोत्‌ 


खटिकम्‌ छत्र शम ओर भारम्‌ 


>रररान्‍न्‍न्‍क कर नरम तप तह फल अर न करी कक पक रही जी 33मती जिन लाती जनीीलतरी कक आराथा आर 3 कागज कक 
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लीक ->रीक- अतणथ अपन इक जरा या न्‍र नियक अर कैऑफिकनरीक 


परमाणुभार संयोग तुल्यांकका दुशुना होना चाहिये । 
२०.०३५ »६ २०४०.०७ खटिकम शा परमाणुभार हुआ 
इस प्रह्मार खठिकम्‌ दविशक्तिक है । 


भारम्‌रका आपेक्ञिक ताप ००५ है अथात्‌ परमा- 
६४ 


णुभार-८:८२५ ० १९८ के लगभग हुआ । अतः यह भी 


द्विशक्तिक है और इसका निशिचत परमाणुभार 
६८६८० »८ २-१३ ७३७ है । 


स्ंशम्‌ धातुको शुद्ध रूपये प्राप्त करना कठिन है 
अतः इसका ठीक ठीक आपेज्षिकताप नहीं ज्ञात 
हो सकता है। यह गु ऐंमें खटि ध्म्‌ और भारमक्रे ही 
समान है अतः अनुमानतः यह कहा जा सकता है 
कि यह भी द्वि-शक्तिक होगा और इसका परमाणुभार 
४३८१५ १८ २० ८७'६३० होगा 


ओपिद और उदोषिद 


खाट 6 श्रो पिद--ख ओ--दाहफचूना--चूने के, पत्थर, 
अर्थात्‌ खटिक कब नेत के। उच्च ता क्रम तक गरम 
करनेसे खटिंक ओषिर अर्थात्‌ चूना प्रप्तहता है। 
प्रक्रिया निम्न प्रकार है :-- 


खक आओ, - खओ+ १ ओ<२ 


. इस कामके लिये चूनेकी बड़ी बड़ी थिशां तैयार 
की जाती हैं जिसमें चुनेके पत्वरके टुछड़े कोयडोंके 
टुकड़ोंके साथ मिलाकर इस प्रकार सजाये जाते हैं 
कि वायुक्रे लिये माग बना रहता है । कोयलेमें आग 
लगादी जाती है , कबन द्विओपिद और अन्य वाष्पें 
निकल भागती हैं । इस प्रकार चूनेके पत्थरकों जला- 
कर चूना तैयार किया जाता है । 


यदि यही प्रक्रिया #छी निश्चित तापक्रमपर 
बन्द भट्टी में की जाय अर्थात्‌ प्रक्रियामें जनित , अबन 
द्विओषिद भगा न दिया जाय तो पत्थर पूण रुपसे 
चूनेमें परि एत नहीं हो सकता है। यह प्रक्रिया विप- 
ययित हो जाती है :-- द 


२२ विज्ञान 





/ तक मर, आधा. मत नकलीयय- करीकन “का रतन, 


कओ २ + खञओ टेखकओ 
भथात्‌ प्रक्रियामें जनित कब नद्ठि-ओषिद खटिक 
ओपषिद्पर प्रभाव डालता है और किर खटिक कब नेत 
बन जाता है । 
दाहक चूना श्वेत चूर्ण है जो केवल विद्य तू-भट्टी में 
ही पिघलाया जा सकता है। पानीके संसग से यह 
ब्‌झे हुए चूने अथोत्‌ खटिक उदौषिद ख ( ओड )९ में 
परिणत हो जाता है :-- द 
खओ+उड२ ओन्‍चतख ( ओड )२ 


इस प्रक्रियामें काफ़ी गरमी निकलती है। इस 
उदोषिदको जलके साथ हिलानेसे दूधिया घोल प्राप्त 
होता है जिसे दूधिया चूना कहते हैं । चूनेके पारीमें- 
कप न द्विओंषिद॒ प्रवाहित करनेसे यह अनघुल 
खटिक कब नेतमें परिणत हो जाता है बुमे हुए चुने 
को पानीके साथ सानकर मकानोंक्े बनाने योग्य 
मज़बूत चुना प्राप्त होता है। यह वायुमंडटसे कब 
नद्विओषिद अभिशोषित करके कड़ा हो जाता है और 
इटे' एक दूसरेसे जमकर जुड़ जाती हैं । 


बुझा हुआ चूना गरम पानी की अपेक्षा ठंडे जलमें 
अधिक घुलनशील है । इश्च घोलके चूनेका पानी कह्दते 
हैं। यदि खटिक हरिद, ख ह्‌२, के तीत्रघोलमें दाहक- 
क्ञार सै ओ उ, का घोछ डाला जाय तो खटिक उदौ- 
षिद, ख (ओ उ)२ अवक्षेपित हो जायगा क्योंकि यह 
उदौषिद्‌ जलमें अधिक घुज्ञनशील नहीं है । 


खद्द++र२ेसे ओउ-२सैह+ख ( ओड), 
सत्रंश ओर भारश्रेषद, ख ओ, भ ओ-- सत्रंश 
कबनेत और भारकबनेत खटिक कत्र नेतकी अपेक्षा 
अधिक स्थायी हैं, और गरम करने पर भारकब नेत 
तो रक्ततप्त-तापक्रम पर भी विभाजित नहीं होता है 


ओर स्त्रंशकब नेत केवल उच्चतापक्रमों पर ही थोड़ा हें 


सा विभाजित हो जाता है। भारऋबनेत के कोयलके 
साथमिल्ाकर रक्ततप्त करसे जलवाष्प प्रवाहित करने- 
से भार ददोषिद अवश्य मिर सकता हैः-- 


भकओ, +क+ उओजभ (ओड) , + २ को 


[ भाग २७ 
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भारनोषेतके गरम करके भारओपिद बनाया 
जाता है और स्त्रंशनोषेतका गरम करके स्त्रेशओषिद्‌ 
बनता हे-- 


भ(नो ओ३ )२चभ ओ+नो३ भो, 


जल्नईे संसगंसे ये ओषिद उद्ौषिद्में परिणत हो 
हो जाते हैं:- 


भ ओ+उ३२ ओन्‍्भ (अभी उ)५ 
स्रओ+उर ओ-ज-ख्र (ओड)२ 
ये उदोषिद भी तीज्रक्षार होते हैं। . 


भारओषिद, भओ ओर स्त्रंशओषिद, स्तओ के 
ओपजनके प्रवाहमें गरम करनेसे भारपरोषिद, भओ. 
ओर स्त्रंशप्रोषिद स्तश्रो, प्राप्त द्ोता है। भारपरौषिद 
को ओर अधिक गरम करनेसे यह भारशओरोषिदर्में फिर 
परिणत हो जाता है । 


२ेभ ओ+ओ२८२ भ ओ<२ 
हि 
कब नेत 


यह कहा जा चुका है खटिक कब नेत चूबेके 
पत्थर, खड़िया संगमरसर आदिके रूपमें पाया जाता 
है । अरागोनाइट, केल्कस्पर आदि इसके प्राकृतिक 
खनिज हैं । इन सबका रासायनिक रूप तो एक ही है 
पर इनके रवे प्रथक्‌ प्रथक आषछार के होते हैं | केर्क- 
सस्‍्पार सबसे अधिक शुद्ध षड्‌ तल्लीय पारदर्शक रवों 
वाला होता है | खड़िया मिट्टी कुछ छोटे सामुद्रिक 
जीवोंके शरीरका भग्नावशेष भाग है । ये जीवसामु- 
द्विक जल्लमें घुले हुए खटिक कबनेतर परनिभर रहते 
हैं और उससे अपनी हड्डियोंहा निर्माण करते हैं। 
मर जानेके पश्चात्‌ यह अस्थिपिंजर ही इतना संचित 
हो जाता है कि खड़िया मिद्देके ढेर के ढेर बन जाते. 
। खड़िया मिट्टी छिद्रदार पदाथ है । चूनेके पत्थर 
पर ही अधिक दबाव और ताप पड़नेक कारण कदा. 
चित्‌ संगमरमर बन जाता है। 


खटिक कब नेत जल में बहुत ही कम घुलनशील . 
है पर जठमें कब नद्विओषिद घुला हो तो यह 


संख्यां १, २ ] खटिक् , सूत्र शम और भारम॑ श्र 


आपसानीसे घुल जाता है । भ्रक्रियामें सम्भवतः खंटिक- 
अधेकब नेत ख ( उकओ, )२ बन जाता है -- 
खकओ,& + उ२ओ+कओ , 5ख उकओ , )२ 


जलकी अस्थायी कठोरताका भी यही कारंण है 
जेप्तो कि पानीका वर्णन करते समय लिखा 
जा चुका है । 

 ख्रंशनाइतके रूपमें स्रंशकब नेत, स्तकओ+ मिलता 
है और विदेराइटके रूपमें भार कब नेत । इनके 
गुण खटिक कब नेतके समान हें ।ये भी जलमें 
अनघुल हैं । 
खटिक,-स्रंश, ओर भार-हरिद्‌ 

खटिकहरिद--ख ह्‌ ६--खटिक कब नेतके उुद- 
हरिकाम्ठमें डालनेसे कब नद्विओषिद गैस निकलने 
लगती है और खटेक हरिद्‌ बन जाता है | घोलके। 
वाष्पी भूत करके सुखाते हैं और फिर उच्च तापक्रम पर 
पिघलाते हैं इस प्रकार अनादे खटिक हरिद सिलछ 
जाता है; -- । 

खक झो, + २चह-खह २ + उ> ओ + कओ २ 

खटिक हरिद शीघ्रही जल्न साख लेता है भौर 
हवामें खुला रखनेसे पसीजने लगता है। इस्र गुणके 
कारण यह नम गैसोंके सुखाने के काममें आता है 
अमोानिया का इसकी सहायतासे शुष्क नहीं कर सकते 
हैं क्यों अमोनिया इससे संयुक्त होकर [खह, ८नोउ,] 
न।|मऊ अस्थायो यौगिक देता है। जलमें घुतनेसे 
अधिक ताप जनित होता है ओर घोल गरम दो जाता 
हे । इसके वाष्वीभूत होने पर [खद्द ,६३२ओ] के 
रबे प्रथक होने लगते दे । 
.. रह्आ विनारक चूण -खटिक ओष  हरिद, 
ख ओ हृ/-इसका उल्लेख हरिनका वणनव करते 
समय किया जा चुका है। दरिनके बुझे हुए चूने पर 
प्रवाहित करनेसे यद्द बन जाता है । 

ख (शोउ ),+ह,न्खओ हद, + उ ओ 

इस काम छिये हरिन्‌ दो विधियोंसे प्राप्त किया 
जा सकना हे--( १) बेल्डन विधि, (२) डीकन 
विधि । 














वेढ्दन विधि--इस विधिमें मांगनीज़ द्विओषिद्‌ 
पर उदहरिकाम्लका प्रभाव डाला जाता है, प्रक्रियामें 
हरिन्‌ गेस बनती हैः-- द 

मा ओ., + ४उह८ माह३ + रठ, ओ - ह ५ 

[ प्रक्रियामें जनित मांगनीज़ हरिद फिर द्विओ- 
षिदमें परिणत कर लिया जाता है। घोल्लके अम्डके। 
पदले खटिक कबनेत डालर शिथित्र कर लेते हैं 
ओर फिर दूधिया चूना अधिक मात्रामें डालते हैं । 
इस प्रकार मांगनस उदोषिद अवक्षेपित हो जाता है। 
माह, +ख ( ओ उठ )२ - मा ( ओ उठ ), + लह, 

उदौषिदके बेछनाकार ओ्रोषदकारक पात़में भाप 
द्वारा धीरे धीरे गरम करते हैं और इसमें वायु प्रवा 
हित करते हैं। ओषदीकरण होकर इस्त प्रकार मांग 
नीजठिओषिद बन जाता है जो फिर हरिन बनानेके 
काममें आ सकता है-- 

मा( ओड)२+ओ 5 मा ओ३ + 3५ ओ 

इस प्रकार अधिक मांगनीज द्विओषिदका व्यय 
नहीं होता है ] 


डीकन विधि--यह्‌ कहा जा चुका है कि नमक 
पर गन्धकाम्लक। प्रभाव डालनेसे उद्हरिक्राम्ठ गैस 
बनती है । इसे वायुमें मिल्ला ऋर ढल्वां लोहेकफे गरम 
बेलनोंमें जिनमें ताम्रकहरिद, ताह,, से मिश्रित इंटोंके 
टुकड़े भरे होते हैं, प्रवाहित करते हैं। इस प्रका। 
उद्दरिकाम्लका ओषदीकरण हो जाता है । 
४डह+ ओर + शेड, ओ+ २ ह, 
यह प्रक्रिया ताम्रिक हरिदकी विद्यमानतामें थोड़ा 
ही गरम करनेसे हो जाती है। ताम्निक हरिद उसी 
प्रकारका उत्प्रेरक है जेसे पांशुज हरेतसे ओषजन 
बनानेमें मांगनीज द्विब्रोषिद होता है । 


इस प्रकार क्रिसी विधिसे हरिन्‌ गेस बनाई 
जाती है । सीसा धातुक्रे बने हुए बड़े बढ़े कमरोंमें 
तीन चार इ'च मोटी बुझे हुए चूनेशी तह बिछी 
रहती है। कमरेके हश्नि गेससे पूर्णतः भर दिया 
जाता है, ओर फिर इस २४ घंटेके लगभग बन्द 
रखते हैं । आवश्यकता पड़ने पर बीच बीचमें और 
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हरिन प्रविष्ट कराते हैं। बुझा हुआ चूवा इस प्रकार 
हरिनसे संप्क्त कर लिया जाता है। इस प्रकार रंग- 
विनाशकचूरण तैयार हो जाता है । 

स्ंश और मार-रिद,-स्तई२, $ 3२ ओ; भददर २5२ 
ओ-स्तशकब नेत अथवा भारकब नेत के उद्हरि.- 
काम्लमें घोलनेसे खटिक हरिदके समान स्त्रंशहरिद 
और भारहरिद प्राप्त होते हैं । खटिक दरिदमें पक्की जने- 
के गुण होते हैं अथोत्‌ वायुप्रे यह जडके सोन्न लेता 
है पर स्त्रंशहरिदमें नाना लगजाता है ( पुष्पण ) 
अर्थात्‌ खुला रखने पर यह अपने स्फटिक्रीकरणके 
जलाणुओंका प्रथक्‌ कर देता है। भारहरिद न तो 
पश्तीजता ही है और न इसमें नोनां ही लगता है। खटिक 
हरिद और भारहरिद्‌ जलमें भज्जी प्रशार घुडनशील 
है पर स्त्रंशहरिद इन ही अपेज्ञा कम घुटनशील है। 
स्त्रंशहरिद्‌ निरपेक्ष मययमें घुलनशीछ है पर भारहरिद्‌ 
इसमें अघुल हे । 

४ किम पे 
खटिक, स्त्रश ओर भार-गन्धेत 


खटिफ ग्न्येत--ख ग ओ/_गिप्सम, सेलेनाइट 
झादि खनिजोंके रूपमें खटिक गन्धेत प्राप्त होता है । 
गिप्सम्‌ , ख ग ओ २३२आओ, जल्में बहुत कम घुलन- 
शी है (१०० भाग जन्नमें ०२१ भाग ), यह 
बुझे हुए चूनेके समान गरम जलकी अपेक्षा ठंडे जलमें 
अधिक घुलनशील है। किसघ्ती घुलनशील खटिक लवण 
में किखी लवण-गन्धेतके धोलको डालनेसे खटिक 
गन्धेतका श्वेत अवक्तेप प्राप्त होता है। यह नित्रल 
अस्लोंमें भी घुननशील है । 

गिप्समकेा गरम करके इसके स्फटिकीकरणके 
३/४ जलकर उड़ादेनेसे पेरिस का प्लाघ्टर! (2|३७8 
0 9श78») नामक एक पदा्थ मिलता है । इस प्रास्टरमें 
थोड़ासा जल मिला हर यदि रख दिया जाय तो थोड़ी 
देरमें यह ऋ#ड़ा ठोख पदाथ हो जावा है। इस गुणके 
कारण इसका उपयोग वस्तुओं है जोइनेमें सीसेण्टके 
समान किया जाता है। इसके ठोस हो जानेका कारण 
यह है कि यह पेरिस प्रास्टर फिर जल्लाणु ग्रहण करके 
गिप्समूमें परिणत दो जाता हैं । 


विज्ञान 


मी आम न की की 


| भाग २७ 
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स्त्रंश गन्धेत--स्त ग ओ, सिलेस्टाइन खनिज एफ 


रूपमें यह प्राप्त होता है। यद जल्लमें खटिऋ गन्धेतसे 
भी कमर घुलनशील है | (१०० भागमें ० १ भाग) अतः 
किसी घुलनशी 5 स्त्रंश-लवणमें किसी लवण-गन्धेवके 
घोलकेा डालक' यद्द पूर्णतः अवक्षेपित हिया जा- 


सकता है। खैन्चक कब नेतके साथ प्रिघलानेसे अथवा 


इपधके घोलझे साथ जबालनेसे स्त्रंश गन्धेव सतरश 
५३ में ] कक 
कब नेतमें परिणत €ो जाता हैं । 


भार गन्घेत भ ग ओ / -भारी स्पार इसका खनिज 


है । यह जल, उद्दरिकाम्ल, नोषिकाम्ल आदि रसेंमें 
अनघुल है । भारीस्पारसे ही भारम्के अन्यज्ञवण 


बनाये जाते हैं। अनघुल भार गम्घेतक्रा घुरनशील 
लवणोंमें परिणत करनेके लिये इसे सैन्धक कब नेत 
को अधिक मात्राके साथ गलाते हैं। इस प्रकार भार 
गन्धेत भार कब नेतपें परिणत हो जाता है:-- 


भगओ, + सै रक ओ ३ > भक शो, । से २ गश, 


इस्च प्रक्रिया फ़रै लिये यह आवश्यक है कि भार- 
गन्धेत बहुत मह्दीन पिखा हो और सैन्धक-कब नेतकी 
बहुत अधिक मात्राके साथ इसे गलाया जाय । 
यदि सैन्धक कब नेतमें उतनाही पांशुजकब नेत 
मिछाकर भार गन्धेतहे साथ गलाया जाय तो यह' 
प्रक्रि। ओर भी सरलतासे पूर्णतः हो जायगी। 
अनघुछ लवणोंके। घुल्नशोल लवणोमें पश्वित्तित 
करनेकी यह बहुतदही सामान्य विधि है और इसका 
उपयोग बहुत किया जाता है । अस्तु, सैन्च ऋक और 
पांशुज़् कब नेतके मिश्रणके साथ भार गन्धेतके। गछाते 
हैं और गले हुए पदार्थक्रा पानीके साथ उबालते हैं। 


इस प्रकार घुलनशील क्षार गन्धेत और अवशिष्ट 


सैन्ध%-पांशुज कब नेत के अलग. कर लेते हैं। अन- 
घुल भार कब नेत रह जाता है। जिसमें भिन्न भजन 
अस्छ डालकर भिन्न भिन्न लवण बनाये जा सकते हैं। 


का 
भकओ  + २उह-भह २ + 3७ ओ - कओ २ 


>च्ऋछ_ 
» “रन 


भकओ, + सिरकाम्ल-भ (सिरकेत), +छरओ 


न के ञ रो रे 


फ् 


संख्या है, २ | 





2. ।ह-वन "न्‍ज + मन >-# ५ .# रात. मक्का, 





/ सा जनककट हरा कक का. 


कब ने चूण $ साथ भार गन्धेतक्ेा गरम करने- 
से भारगन्धिद, भग, बनता है। रूफेद व र्निशके 
बनोनेमें भार गन्येत हा उपयोग किया जाता है । 

क के 
खटिक , खंश_, ओर भार-नोषेत 

खटिक नोषपे3-- ख ( नोओ, )२ खटिक कब नेतके। 
नो'षे झास्लके साथ प्रभावित करके वाष्तीभूत करनेसे 
खटिक नोषेत प्राप्त हता है। इसमें ५सीजनेका 
गुण है। यह निरपेक्ष मयमें अनघुल है । इसे गरम 
करनेसे खटि क ओषिद अथोत्‌ चूना मिछता है । आज 
कल खाद शी शक्तिका बढ़।ने # लिये इसका उपयोग 
किया जाता है । 

स्‍्त्रंशनोषेत झौर भार नोषेतभी तत्सम्बन्धी कब - 
नेतोंपर नोषिकाम्ल द्वारा प्रक्रिगा करके बनाये जा 
सकते हैं। स्त्रंश नोबेवर्मे नोना छग जाता है । इसमें 
स्फटिकीकरण के ४ जडछाणु हैं। यह निरपेक्ष मण्ममें 
अनघुत है । फुलमड़ियोंपमें इसक। उपयोग किया जाता 
है क्योंकि यह ज्वालाका यह चमकदार लाल रंग देता 
है। भारनोषेत ज्ञालाके हरा रंग देता है अतः 
आतशबाजीमें इसहा भ्री उपयोग हिया जाता है। 
यह निरपेक्ष मद्ममें अनंघुन है।भारहरिद और 

घह्न नोष तके गरम घोलोंके। मिलाकर ठंडा करने 

पर भारनोषेतके रवे भाप्त होते हैं । 

भह, + रसे नोओ (>भ ( नोओ, )२+ *सैह 

खटिक्रमके अन्य लवण 

खठिक गन्धिद- खग- खटिक गन्धेतके। कब न चूण 
के साथ गरम करनेस खटिक गन्धिद प्राप्त होता हैं-- 

खगझो, + ४क 5 खग + ४ 5 ओ 

यह श्वेत पदाथ है रोशनोमें थोड़ी देर रसख्त कर 
यदि इसे अंधेरेमें ले जाय॑ तो वहाँ इसमेंसे हरी दाप्नि 
निकझती दिखाई पड़ेगी । 

खटिक स्फुरेत--खटिक 'फरेत तीन प्रकारके होते 
हैं क्योंकि स्फरिकाम्ल उ स्फओ त्रिभस्मिक है। 
सामान्य ओर एक उदजन स्फुरेत जछमें अनघुरू हैं 
पर द्विउद्जन स्फुरेत ख (उ _सऊुआ, )३ घुलनशील है। 


खटिकम्‌ स्त्रेशम और सारम्‌ 


कक 


प्‌ 





सामान्य खटिक स्फुरेत ख4 (स्फुओ५)३-. यह 
हड्थंपें पाया जाता है । यह जल्लमें अनघुल है पर यदि 
जलमें नमक अम।नियम हरिद्‌ घला हो तो यह घुल 
जाता है। जडी हुईं हड डियोंके गन्धकास्‍्ल द्वारा प्रभा- 
वित करनेसे खटिक द्विउदजन स्फुरेत प्राप्त होता है-- 
ख३ (स्फुओ, )+ श्ड, ग ओ, 
>खड, (स्फ कओ ),+ श्ख ग ओ,,, 
इसका उपयोग खादके रूपमें किया जाता है । 
खटिक कर्बिद--ख क,--चूने या चूनेक्के पत्थरके 
काक या एन्‍्थ साइट कायलेके साथ विद्यत्‌ भट्ठीमें 
गरम कर ऊ खटिक क॒त्रि द त पार हिया जाता है-- 
खओ+श१क-ख क,+क ओ 
इसका उपयोग घिरकीजिन गेसके बनानेमें बहुत 
किया जाता है। जल्लके संसगंसे यह निम्न प्रकार 
स्विरकीलिन, क२ उ३, देतो है-- प 
ख क.+रश३५ ओन्‍ल्‍>ख ( ओउ ), +क३ उ५ 
खटिक श्यामिद, ख क नो२-खटिक कबि दका 
नोषज्नमें गरम करनेसे जोरोंकी प्रक्रिया होती है 
ओर खटिक श्या मिद बन जाता है-- 
खक,+नो२च-ख क नो, + क 
इसका भी खादवमें उपयोग क्रिया जाता है। 
यह भूमिमें जल्के संसगंप्ते अमोनिया देता है 
जिसका उपयोग वृ क्ष-पौधे करते हें । 
ख क नो + ३३, ओ ८ ख क ओ, +श्नो उ६ 
खटिक काप्ठेत --ख क२ झो, खथिक लवणोंमें यह 
सबसे अधिक अनघुल पदाथ है। किसी घुलनशील 
खटि5 लव॒णमें अमोनियम-काष्टेतका घोल डालनेसे 
खटिक काष्ठेतका श्वेत अवक्तेप प्राप्त होता। यह 
नोपषिक।म्ल, उद्हरिकाम्ठ आदि प्रबल अमस्‍्लोंमें 
घुटनशील है पर सिरकाम्लके समान निब ल अस्लोमें 
अनघुल है। गरम करनेप्ते यह खटिक कब नेतमें 
रिणत हो जाता है, जिसे और अधिक उचद्चतापक्रम 
पर गरम करनेसे खटिक ओबषिद, या चुना प्राप्त 
होता है-- द 
खकर ओ, ८>ख क ओइ +क ओ 
खक ओ, >ख ओक+क ओ, . 


हा ह विज्ञोन | भाग २७ क्‍ 


किक उरी 2 कार ०९, महक डर ॥ जम न.» री । आज... परम. हरा, आमयक इज". सर» सी हक ८ -/४0,.;हक« उसके ८ अड , ३ पल हट पिल पक न ०-७, ड 7 को कक »क कताकप] चमक अमिया पाक कताूगालइकफाकाश पाक; /#क॥#घ+७ 
अरकोक खनन, अल लक अमन हनन / अमीर मा 33. 

कफ उन. 2९५० ज>कानना+ मना आमने जाती >नमजमी या हा. 
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स्वालाओंफा रह तीनोंके यो गिकोके होनेकी रूम्भावना हो तो उनकी 
द .. परीक्षा इस प्रक्नारकी जा सकती है - 
खटिकम्‌के यौगिक उद्दहरिकास्स ढ्वा। नस करने- मिश्रणमें से पहले अनघुल हरिद अपर गन्धिद 

के पश्वान्‌ पररोप्यपृक्े तार पर यदि ज्वालामें गरम अ्त्वग कर लो और फिर इपमें अमोनियम कब नेत 
किये जाय॑ तो गेरुओआं रंग की हा हैं स्त्रंशके का घोल डालो | इस प्रद्धार खटिक, स्थंश-और मार- 
यौगिक चमकदार छाल ज्वाला देते हैं ग्रौर भारमके तीज़ोंडे कब नेतो का वक्ष । प्राप्त हीगा । इस धवक्षेप 


यौगिक सेबके रंगकी हरी ज्वाला देते हैं । के। छान लो और फर इसमें हल्का गरम सिशकाम्त 
का तो क्‍ डालकर कब नेताऊा घोल ला । पोलज्नम पांशुन द्विरा 

रत श्र " ण् हक ध्यि 
तीनों के मिश्रणक्रों पहिवाल ..गेत डालो ऐसा करनेस भाररागतका पीछा अवक्षेप 


यदि किसी मिश्रण में खटिकमू भारमू और स्त्रंशम्‌श्राप्त होगा। निम्न सारिणीर्क अजुसार परीक्षा कते | 


बबजदाड :028: डक: ४१8 :लजल)कशफपकीफरकाए[प-कपथका पर रउ:+अ सयप्रयदाक: पएनान्‍ाक नाक, कहते जन ०कमकाक#,+. पका 
७० प्भा. "पर पाभकान, पक - व त उतरा 34; परत पक कपगाननक प न हनन २० नकल ० पाक का मा जकर 7९77 "पका 0. 








आाएजहफ्रकाक जा 7३:४५ सफार। 


बोल--इसमे अमानियम गन्धेत डालकर गरम करो ओर घोलको 





अवक्ष १-पीला दस भिनट रखो । कल जि कल मे जड कक शटन िमड रह आफ 
भारमू-विद्यमान | पर- 
रौप्यम्‌ तार द्वावा य हृ हम अचछ्ल प३ २वत घोल; हमे 3 मोनियम्‌ क्र "ठेत 
ज्वाला बगी। । 

पीले अवक्षेपकेा उहमें घोल्ों 
. अरे 5, गो; डाला तो अब- 


अल भगओ, का अवरो। 
मिलेगा । 


डाला यदि श्वत अवध्तेव अआाधषे तो 
खटिकम॒वा] विद्यमानता सममनी 
चाधश्यिे । 


स्तशम--विद्यमान । पर: 


| प्यप्न तार हाश चह वबसकदार 
लाज्नज्वाला देगा । 








4७४०७ आम मी नरम (तक 


स प्रकार तीनोंकी परी ज्ञाही जा सकती है | 





और ५०७४७७७७७७७७५७७/५४४४शििी७,७७७७००० या मा 





र्‌ भो 
जड़ ओर उसका उपयोग 
( ले० श्रा पं० श'कररावजोशी ) 
६० थेके अक्षक्ा पत्रद्दीन भाग जो के अ्रप्र-सभाग पर महीन रोए होते हैं। अधिकांश 


29 «५ जमीमसे प्रवेश करके वहीं फैलता. जड़े प्रकाशसे परे पैदा होती हैं। तनेमें ये विशेष- 
(५ ओर दृद्धि पाता है, जड़ था ताए नहीं होती हैं & ५४० 
> तिम्तात्ष कद्ाता है। जड़ सेम, चना, श्रांम आदि छि-दूल जाति के पोधोके 


ज़मीनके अंदर प्रवेश करके वीजई अंकुरित होने पर प्रारंभिक लूल बढ़कर 
पीधे के। मजबूतीसे थामे जमीनके अन्दर प्रवेश दरती है। इसे मु ल्‍य जड़ 
रहती हैं | कहते है| मुख्य जड़ पर कई छोटी छोटी जड़ शाखा 
जड़ की विशेषताएँ-..जड़े' अ्स्वर्जात होती रूपमे निकलकर जमीनमें चारों ओर फेज ज्ञासी है । 

इन छोटी जड़ों पर और भी जड़े' निकल आती हैं 
'है। इनकी बाद भीतरी तन्तुयोंले होती है। जड़ों ओर इस प्रहार जड़ों पर शाखा प्रशाक्षाएं 
पर पत्ते नहीं निऋलते है ओर न कल्िक्वाएं ही पैदा 


मिकजती रहती हैं । 
होती है| जड़का बढनेधाला अग्म टोप जैसे आवरण 


धूपला जहु--पदि झुज्य जड़ बढ़कर समवूत 





संख्या १, २ | 








उसे सूसला जड़ कहते हैं। यथा चने ओर कपास 


की जड़ | कुछ पौधोंमे यह जड़ बहुतदी मोटी और 


माँसल होती है। 

एक पत्रक पौधों की प्रारंभिक जड़ ज्यादा लम्बी 
नहीं बढ़ती है और न मे।री ही होती है। पोधोकी 
मुख्य जड़के पासही बहुतली छोटी और पतली जड़े 
निकल आती हैं, जो सूत्र जैसी होती हैं । इनको 
फाँखर जड़ कहते हैं । यथा ज्वार, मक्का, गेहूँ 
की जड़े । 

मुख्य जड़ पर जो शाखा जड़े निकलती हैं, 
उन्हें गोण जड़े' कहते हैं। गोण जड़े मुख्य जड़की 
तरह सीधी नहीं बढती हैं यह द्गिन्त सम या 
तिरछी बढ़ती है | गोण जड़े! मिद्दीके कणोके 
बांध देती हैं। गोण जड़ों पर जो शाखा जड़े 
निकलती हैं, उन्हे सहायक जड़े कहते हैं । ये जड़के 
चांरों तरफले निकन्नकर मिट्टीके शून्य स्थानमें फेल 
जाती हैं । 

ज्वार, मक्का, बड़ आदि कुछ पोर्षा के वायबीय 
अज्ञोमेंसे जड़े' निकलकर जमीनमें घुस जाती हैं । 
इन के वायवीय जड़े नाम दिया गया है। अंगूर 
की वायवीय जड़े' हरे रंगकी होती हैं। ये हवामेंसे 
जल ग्रहण करके पोधेकोा देती हैं। कई जाति के 
आखचधिंड पोधे वृक्तोंदी शाखाओं पर उग आते हैं 


ओऔर उनकी जड़े हवामें लटकती रहती हैं, या 


शाखाओं पर फेज जाती हैं। किन्तु ये जड़े, जिस 
पौधे पर फैलतोी है, उसकी देहमेसे भोजन नहीं 
ग्रहण करती है| ये जड़े हवामेसे भोजन अहण 
करती हैं । इनको उपरिज्ञात सूल कहते हैं । 

जे! वायवीय जड़े पौधे का सहारा देखर ऊपर 
चढ़नेमेँ सहायता देती हैं, वे चिमटनेवाली या 
'इलेपी जड़े” कही जाती है। बहुतले पोधोकी जड़े' 
जजमें उतराया करती हैं इन्हे जलीयमसूल नाम द्या 
गया है। जलीय जड़ों पर रोम नहीं होते है । 

कुछ पीधोकी जड़े , दूसरे पोधेकी देह प्रवेश पर 
उसझे शरीरमेसे भोजन अ्रहण करती है । इन जड़ो ही 
परोपन्नी वी मूल कहते हैं । अगिया घास जैसे कुछ 


जड़े और उसका डपथौग 


या क#कल कस, भेद कक पा हक चिडन्‍ हद (सर कल वि जरी प५ ९० भ नी नेक पेजानी पेड "पक "की पेन पक काली कचरा) पक. हा किया ४० सर काएत पाक पर कक पतली पति) #० फल कधपाए (तप डर विकार पेज पैक पर कलर पक. सी. पर सेट! पड़ना की पा चूड़ी जी पिलत कड़ी बज फिलीीफात नि फयला पक 


दे 





अदा (+क् पक किन पित्त, कली कि, 0५८ फिर 


पौधे ऐसे हैं, ज्ञिनककी कुछ जड़े तो मिट्टीमें से 
भोजन ग्रहण करतो हैं और कुछ दूसरे पीधेरी देह . 
मेंसे, ये जडे' अधारोपजीबी कही जाती हैं | 

दूब आदि झुछ पौधे ऐसे हैं, जिनकी शाखाएं 
जमीन पर फैपती और ग्रंथि पर ज्ञदइ पकड़ लेती 
हैं| मु गफआ्ोडी शाखाएँ भी अंधि पर जड़ पकड़ 
लेती हैं। बंद, कंद्ल और जमीन पर फैलने वाले 
पौर्षोक्ते ठने पर भी शाखाए' निकल आती हैं। 
गुलाब, कनेश श्ादि पौधों ही शाखाए सी, फाटकर 
जमीमम लगा देनेसे अंथि पर जड़े' छोड़ती है । 
इस प्रकार निकलने वाल्ली जड़े' आगन्तुऋ जड़े 
कही जाती हैं। आगन्तुक-सूल पतली होती है। 
यदि ये फबकर मोदी हो जाँय, तो कन्द्लत-सम 
कही ज्ांती हैं । 

परिवतित मूल 

ऊपर लिख आये हैं कि कई शूसला-जड़ वाले 
पौधोंकी मुख्य जड़े' मोटी और माँललहे। जाती हैं 
इन जड़ोंओे सोज्य सामग्री जमा रहती है, जो प्रार- 
मिक्र वृद्धिके समय पौधेका पेषण करती है। 
भेज़नकी कमीके ज़मानेमें ये पोधे सूलमें संचित 
भेजन पर जीवित रहते और बृद्धि पाते हैं। अधि- 
कतर छिजर्पायु पौधोंकी जड़े' ही मेटी और माँसल 
होती हैं । ये जड़े भिन्न भिन्न आकार ग्रहण कर 
क्ती है । | द 

१- घूलकाकार जड़ वह है, जो तने ओर सिरे 
पर पतली ओर बीवमे मेरी हे।ती है। यथा सूक्ती 
की जड़ । 

२-मभेापुच्छाकार जड़ तनेके पास मोटी ओर 
सिरे यर पतली होती है यथा गाजरकी जड़ । 

३-शल्नज़माकार जड़का आकार शलजम जैसा . 


होता है। 


जड़ोका काय--जड़े' जमीनके अन्द्र प्रवेश कर 
पीधेकेा मजबूतीसे थाम रहती हैं. जमीनमे से 
भेजन ओर पानी भ्रहण कर पौधेकी देहमें पहुँचने - 
का काम भी जड़ोंके ही जिस्मे है। ओर इसीलिए 


जज यरीयकपिभाई समीप है 


श्ह्ट विज्ञान 
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पोधोंकों पादप संज्ञा दो गई है। मांलल और मोटी 
जड़े अन्न भंडारका काम देती है । 

जड़े जमीनमे स्थिर नहीं रहती हैं | उनऊे वृद्धि- 
शील अग्न भोजनकों तलाश मद्दीके अंदर इधर 
उधर भटकते रहते हैं | जड़े' उसी दिशामे अग्रलर 
होती हैं, जिधर उनके मार्गवे कमसे कम रुकावट 
होती हैं। जड़े तरीकी तलाशमें ही घूमती हैं 
अतएव सूखी ज़मीनकी ओर कभी नहीं बढ़ती हैं । 

जड़के श्रग्नवाग पर वृद्धिशील अंगले कुछ 
ऊपर महीन नत्नी जैसे रोम होते हैं. मूलके भोजन 
ग्रहण करनेकी रीति पर विचार करते समय सूल- 
रोम पर भी विचार क्ियां जायगा। 

पौधेका भोजन--जड़े' जमीनमें से भोजन किस 
प्रकार ग्रहण करती हैं इस पर कुछ लिखनेसे पहिले 
पौधेके भोज्य पदार्थों पर विचार करना अप्रासं- 
गिक न होगा । 

सजीव पोधेके सभी अंगोंमे एक बड़ा भाग 
जलका होता है। कोश-रसका तो यह एक मुख्य 
अंग हो है ओर काश भिकत्तिका, जीबन-रस और 
मंडका गीला बनाये रखता है , प्रत्ये5 पौधेमे 
जलका परिमाण न्यूनाधिक होता है और एक ही 
पोधेके भिन्न मिन्न अंगोंमें या एक ही पौधेध भिन्न 
मिन्न ऋतुओंमें इसकी प्रिकदार कम ज्यादा पाई 
जाती है। पके वीजमें + भाग पानी रहता है ओर 
कम उम्रके पोधोंमे १० प्रतिशत तक जल पाया 
जाता है। 

किसी पोधेकेा जमीनमे से उखाड़ कर तौलिए 
और तब उसे धूपमें अच्छी तरहसे सुखा लीजिए | 
'सूखे हुए पोधेके। तेलनेले मालूम हे। जायगा कि 
उसमे कितने प्रतिशत प/नी था। सूखे हुए पोधेका 
वज़न, उन योगिक पदार्थोक्ा-शकरा, मंड, 
तुलीन आदिका वज़न है, जिनसे पौधा बना है। 
इनको काबनिक, संद्विय या जैव पदार्थ कहते हैं । ये 
पदार्थ कब न, डद्जन, ओव जन, नोषजन और गंधक 
नामक पाँच तत्वोंसे बने हे।ते हैं। कुछ पौधोंमें 
कषैज्र भी पाया ज्ञात है। तैल, कबंन और डद्ज्नसे 


[ भाग २७. 
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बना होता है। शर्कश, मंझ तुतीनमें इन दोनों 
तत्वोंके आलावा ओपज्न भी रहती है | जीवन-रस 
आदि इन पांबों तत्वोसे येगले बने होते हैं। 
ऊपरके विवेवनसे यह नहीं मान लिया जाना 
चाहिये कि पौधेकी देहमें केशल यही पदार्थ बत॑ 
मान रहते हैं | पोधेकी देहमें ओर भी तत्व पाए 
जाते हैं। सूखे हुए पीधेकेो जलानेसे ओषजन, 
उदजन, नाषजञ्ञन ओर कबन, जलवाष्प, कबंन 
हिग्रोषिदू, अमोनिया आदिके रुपमें वातावरणमे 
जा मिलेंगे ओर राख बच जायगी । इस राखका 
विश्लेषण करनेसे पता चलेगा कि उसमें पांशुञ 
चार, चूना, मगनीसम, लाहा, स्फुर, सैन्धकम्‌ , 
मांगनीज़, दरिन्‌ , शेलम आदि तत्व वर्तमान हैं। 
इनका खनिज्ञ तत्व या अक्राबनिक पदार्थ नांम् 
दिया गया है । क्‍ 
सूखे हुए पोधेमें उक्त सभी तत्व न्यूनाधिक 
परिमाणमें पाये जाते हैं । कर्बन, ओपजन, 
उद्जन और नेपज्ञन अधिक माजापें पाये जाते हें 
ओर खनिज तत्व कम मात्रा । सब्बे हुए पोधेमे 
खनिज तत्व प्रतिशत २ से ७ तक पाये जाते हैं। 
राखमे पाये जानेवाले खगिज तत्व था अकाव॑ निक 
पदार्थ पोधेको देहमें द्वोनेवाले रास।निक परिव- 
तनमें सहायता देते हैं। इन्दींसे काब निक पदार्थका 


निर्माण होता हे। प्रयेगोंघे यह बात साबित हा 


चुकी है कि 
होते हैं । क्‍ 
प्रयाग --एक सेर पानीर्म पांशुज्नाषेत (पौरे- ु 
शियम नाइट्रेट। १ माशा, सैन्धक हरिद्‌ (सेडियम 
क्लोराइड) # माशा, खटिक गन्धेत (क्ेलशियम 
सलफेट) ३ माशा और मगनी स गन्धेत (मेगनेशियम 
सलफेट) आधा माशा डालदो ओर तब उसे एक 
बेततलमे भरदो | एक दूसरी बेतलमे खालिस जल 
भर दो। रेती, लकड़ीका बुरादा या गीले स्थाही 
से!खतामें उगाए हुए मक्का या गेहूँके एक पक 
बीजका हर एक बेतलम लगा दो । पोधेकी जड़ोंके 
पानीमे डुबाए रखकर बातलका मु ह काकंसे बन्द 


ये तत्व पौधोंकी वृद्धिमेँ सहायक 


संख्या १, २ | 
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कर दो । कुछ राज तक दोनों बोतलोमे बोगे हुए 
पोधोंका निरीक्षण करते रहो। थोड़े दिन बाद 
मालुम हो जायगा कि खनिज्ज-तत्वॉशुत पानीसे 
भरे हुए बोतल का पौधा ठीक तरहसे बढ़ रहा है 
और खालिस पानीवाले बोतलका पै।धा धीरे धीरे 
कमज़ोर होता जा रहा है । 

इस प्रकारके प्रयोगाँंले साबित हुआ है कि 
पै।घेडी खूराकमें लोहेका होना बहुत जहूरी है। 
कारण कि इसके बिता हरित नहीं बन सकता है । 
पांशुजज्ञार (पोटैश) के अभोवमे पैौधिमे| मंडी नहीं 
बन सकती है। घास आदि कुछ पोधोमे शेल् 
(सिलिका) वर्तमान रहता है और कुछ पोधामे 
सैन्धकम (से।डियम) भी पाया जाता है। किन्तु 
पैधोंकी बाढ़के लिए इनका होता जरूरी नहीं। है । 

ऊपर पौधेके मुख्य मुख्य भोज्य पदार्थों पर 
विचार कर आये हैं। अरब इस बात पर विचार 
किया आयगा कि पौधेका कौनसा पदा्थ कहाँसे 
प्राप्त होता हैं । 

कब त--सू वे हुए पैधेमे करीब आधा भाग 
कर्बन पाया जाता है। ज्ञिन पेधोके पत्ते हरे होते 
हैं या जिनके पत्तोमे हरित वतमान रहता है, वे 
वातावरण के कबेत-हि-ओषिदमें से क्बन 
ग्रहण करते हैं। कर्बन-छि-ओषिद, एक भाग 
कर्बन और दो भाग ओपषजनके योगसे बना होता 
है| वातावरणके प्रति दस हजार भागमे चार 
भाग कर्बन-द्धिओबिद पाया जाता है। सारे 
विश्वकी वनस्पतिके लिए यह मिक्रदार बहुत ही 
कम है। अतएव् यहाँ यह प्रश्न उपस्थित हे 
सकता है कि संत्ारकी वनस्पतिकी मांग किस 
प्रकार पूरी हाती होगी। प्रकृतिने इसका अच्छा 
इन्तिजाम कर दिया है। संसारमे असंख्य वन- 
स्पति और प्राणी हैं | ये प्रतिदिन कबन-हि- 
ओपषिद उच्छुवास ढदारया वातावरणमे छोड़ते है। 
इसके अलावा पदार्थोंके सड़ने, गेंस, कोयला, 
दीपक, लकड़ी, आग आदिके जलनेसे भी प्रति 
दिन बहुतसा कर्बन छिश्लोषिद वातावरणमे मिलता 


ज्ञड़ और उसका उपयोग 
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रहता है | यहो कारण है कि वातावरणपें कबनका 
परिमशण घटने नहीं पाता है | पौधे अपने आसपास 
की हवामेंसे कबं॑न लेते रहते हैं ओर हवाके प्रवाहके 
साथ बहकर आने वाली कबंत-छि पोषिद उस 
कमीको पूरी करती रहती है । 


पानी के अन्द्र उगी हुई बनसप्रति जल में घुत्ी 
हुई कबत छि-ओपषिदले कबंत ग्रहण करतो है । 


उद त्न--वातावर ग मे उदज़न कम परिमाणमे 
पाया जाता है।यह गेंस ओपज्नसे मिलनेपर 
जल बनाती है | जड़ों ढ/रा जमीन में से सोले हुए 
जल से ही पौधा उदजन ग्रहण करता है। जल के 
जियो पते फ. हे . 
साथ साखे हुए लबणो में से भी पौधे को उदजन 
प्राप्त हाता हैं । 


ओपषजन- सूखे हुए पोधेम॑ कर्बनको छोड़कर 
दूसरे सब तत्वोले ओषजतकी मात्रा द्वी अधिक 
रहती है | पोधेको जड़े। द्वारा सोले हुए जलसे 
आोपजन प्राप्त होता है । पत्तों द्वारा वातावरणमें 
से अहण किये हुए कबन-छ्वि-ओबिदम से पौधा 
ओपषजन ग्रदण करता है । 


नोष ज्ञन--सूले हुए पोधेमे इसका परिमाण प्रति 
शत तीनसे अधिक नहीं पाया जाता है। बाता- 
वरणमें नोषजन मौजूद रहता है किन्तु छि-दल-जञाति 
के पीधे|के अलावा, दूसरे यीधे उसे अ्रहण नहीं कर 
सकते हैं । जो पीधे वातावरणमें से नोषज्ञन ग्रहण 
नहीं कर सकते है, वे मिट्टी में के नोषेतले हो नोष 
ज्ञन प्राप्त करते है । नोषेत, मिट्टीमे के जलमें घुल् 
जाते हैं और जड़े उन्हे सोखकर पौधेकी देहमें 
पहुँचा देती दै। 


कार्बनिक पदार्थोंके सड़नेसे जमीनमे अमेानिया 
के यौगिक बनते हैं | हरे पोधे अमोनियाके यौगिक 
को अ्रहण नहीं कर सकते है, सिफ फंगल पोधे ही 
इन को ग्रहण ऋरनेकी शक्ति रखते है। मिट्टीमे वेकटे- 
रिया या अति सूक्ष्म कीटाणु रहते हैं। ये अमो- 
निया को नांइट्रेट (नोषेत) में बदल देते हैं। हरे 
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पौधे नपेतऱे झा में ही नोबजन भ्रहण कर 
सकते | | हि 
द्ि-दल जातिके पौचों ढी जड़ों पर छोटी छोटी 
गाठे होती है, तिनमें बैक्टेरिया रहते हैं| ये कीटासु 
बानावरणमेके नोपजन को काब निक नोषे? में बदन 
कर पोधोंको देते हैं, और यही कांरण है कि जिन 
खेतोंकी महीमे नोषेत नहीं होता है. उनसे भी ढि- 
दर बांडी फपले बोई ज्ञा सकनी हैं। दीट भज्ञक 
पौयों) नोषजन कीड़े ही देहये ले प्राप्त होता है । 

जमीनमे अकावनिक या खमिज्ञ पदाशे भी पाये 
जाते हैं। ये ज्मोवर्के अंदर छुलनशील अवस्थामें 
रहते हैं। हरितयुत अविकांग पोधे अपनी खूाऋ 
जलन, कबंन द्वि-ओपिद, तोषत, गधेत, स्फुर ओर 
अन्य खनिज्न लवणोंके रझुपमे ही प्राप्त करते है । 
पीधे हरितकी सहायतासे इन अकाव निक पदाथों 
को, शकरा, मंड, प्रोटीड आदि भोज्य पदाणमें 
बदलते हैं ओर इन्हीं पद्माथोोक्रे रूपमें पीधा सिन्‍न 
भिन्न तत्वोंको ग्रहण करता है। यही पोधेक भोज्य 
पदाथ हैं।..... 

जड़ों द्वारा भोजन ग्रहण करना 

ऊपर पोधेके भोज्य पदार्थोका बर्शनकर आये 
हैं! अब इन बात पर वियार करेंगे कि पौधों को 
जड़े! ज्मीनमेंसे भोजन क्विज्न प्रकार अहरण 
करती हैं । 

खेतोंकी मिट्टी खनिज्ञ तत्वोंके मिश्रणले बनी 
हं'तो है। वर्षा, धूप, शीत, पाला आदिकी रासखाय- 
निक क्रियाले चट्टानें धीरे धीरे चूर चूर हैे। जाती 


हैं, ओर तब मिट्दोका रूप अइण कर लेती हैं। इस - 


तिद्टीमें सड़ी गल्ली वनसपतियों और प्राणियोंकी देह 
का काब निक अंश' भी विद्यमान रहता है । मिट्टीमैं, 
चद्टानोमे के खनिज्ञ तत्व भी मिले रहते हैं । 

हि खेतमें मिट्ठीके कण एक दूसरेसे सटे तो रहते 
है, किन्तु उनके बीचमे काफी स्थान खालो रहता 
है जिसमें हवा भरी रहती है। पानीमे उ'गल्ली 
डुबाकर बाहर निकालने पर ज्ञितना पानी उस पर 
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लगा रह ज्ञाता है, उतनाही पानी मिद्टीकरे प्रत्येक 
कणुपर लगा रहता है। इसी पानीम मिद्ठीमे के 
भोज्य-पदाथ छुआ रहते हैं और इसी सोज्य-पदाथ 
घुले हुए जल्को जड़े' सोखकर पोधेमे पहुँचाती है-- 

खेतमे या गमलेमे ज्यादा पानी भरा रहनेले 
फसले नष्ट हो जाती हे | क्यों हि मझोके ऋणोंके 
बीचके रिक्त स्थांनमें पानी भर जाता है, जिसमें 
डखतवें हवाका प्रवेश नहीं हो पाता है । और हवाके 
अभाव कारण पोधेकी जड़ों ही तन्‍्दुरुत्ती खराव 


हो जाती है | परिणाम यह होता है कि जड़े अपना 


काम नहीं कर यातीं है शोर तब भोजन फी करभीके 
कारण पोधे मर जाते हैं । 

जड़का हरणक भाग मिट्ठीमें से पानी नहीं सोख 
सकता है। किसी नवांकुरित पोधेफी जड़का निरी- 
द्ण करनेसे यह बात मालूम हैे। सकती है। सर- 
सोंके पीधेकी जड़को ब रीकी ले देखनेसे उसके कुछ 
दिस्सेपर बारीक शो नज़र ग्रावग । ये र।पं जड़के 
बड़ने वाले भागसे कुछ पीछे हृश्कर गिकलते है । 
ये सारी जड़पर नहीं ऊगते हैं । इन शेओ्रों को रोम! 
या मृत रोम ( (९०० ॥४० ) कद्दते हैँ। ये रोम 
स्थायी भी नहीं होते हेँ। ज्योँ ज्यों जड़ बढ़ती 
जाती हैं, रोम भी गिरते जाते हैं. श्रोर बढ़ने वादे 
भागके पास नए रोम उगते रहते हैं। रोम संल 
नहीं हैं। ये पतले ओर लम्बे होते है । रोम मट्टीके 
कर्णोके मजबूतीसे पकड़ लेते हैं। यदि किसी पौधे 
की जड़े' सावधानी ते खोदकर देखी जाय॑, तो जड़ों 
पर, मिद्दीके कण चिपक हुए नजर आधे गे । मिट्टी के 
कणांसे तिपकन्नानेके कारण उन परके जल आबव, 
रख तक रापमको पहुँच हे। जाती हैं, जिससे जन्नफे 
साथ द्वी उसमें घुले हुए भोज्य-पदाथ भी रोम 
हारा सोखे जाकर पौधेके भिन्न भिन्न भागाँमें 
पहुँचा दिये जाते हैं । 
पहले ल्खि आये हूँ कि ज्ड़ोंको खनिज्ञ द्रव्यों- 
के मिश्रणमें डुबो रखनेसे पैघेकी वृद्धि होती रद्दती 
हे | इससे मा लूम होता है कि आ्राहार मिल्लता रहने 
से पाधा बढ़ता रहता है | शरब यह प्रश्न उठता है 


संख्या १, * | 





२, 


कि, जड़े भूमिमें से भोजन किस प्रकार शहण 
करती हैं । 

प्रयोग--देवदारके बक्सपमे सम या लोबिया 
के कुछ बीज बोकर सींबते रहे। ज्ञिससे मिद्टीमें हरी 
बनी रहे | पंधेके करीब एक बालिश्त ऊँचे बढ़ 
जाने पर उसके बढ़ने वाले भागके। तेज छुरीसे काट 
डालो | कुछ समय बाद इस कटे हुए भांग पर 
पानीकी बू दे द्खाई देने लगेगी और ध्यान पूर्व 
देखनेसे मालूम हे। जायगा कि ये बू दे बड़ी होती 
जा रही हैं। क्‍ 

यह एक सब मान्य बात है कि बिना दबाव के 
जल ऊपर को नहीं चढ़ता दै। पिचकारी इसका 
प्रत्यक्ष प्रमाण है। वही नियम पोधे को भी लाशू 
होता है । बकूस की मिद्टीमे तरी मोजूद दै । जड़े यम 
द्वारा हम तरीका शोषण करतो हूँ। पहले सोखा 
हुआ पानी बादमे साले हुए पानीके दबावसे ऊपए 
का पढ़ता हे । यद्द शोषण क्रिया हमेशा जारी रहती 
है इससे नीचेके पानीके दबाव लेपाती, तना, शाखा 
आदिम चढ़ता हुआ पतो तक पहुँच जाता हे । 
इस प्रयोगम नांचेके दबावसे पानी तनमें चढ़ता है 
ओर तब दबावके कारण कटे हुए साग पर जलकी 
बू दो के रुपमे द्खाइ दृता हैं । 

यदि यह देखना हो कि जड़ोंके रोम छारा 
सेखा हुआ पानी पौधेकी चोटीतक किस प्रकार 
पहुँचता है, तो ऊपरके प्रयोगमे पाधेके करे हुए 
भाग पर एक रबरदी नजा क्षगा दे | र्बरका नला 
के दूसरे लिरेपरए एक कांचडी नली लगाकर उद्धे 
लकड़ोके सहरेसे साधी खड़ी कर दे।। पौधे के 
प्रकाशमं॑ रख दे आवश्यकतायु स्तार सिंचाई करते 
रहे। । एक दो घयटे बाद कांवकी नज्जीमे पानी 
दिखाई देन लगेगा और छुः घरटे बाद नज्ञीमें पौनी 
चढ़ता हुआ नजर आवचेगा । 

दिनमें तीन चार बार पानीके चढ़ावका भिरी- 
क्षण करनेसे पता चल्लेगा कि पानी कम ज्यादा 
चढ़ता द्वे। नत्लीमं पानोका नीचे उतरना ओर 
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ऊपर चढ़ना 
करवा है । 

ऊपरके प्रयोगसे हमे यद्द बात मालुम हो 
जाती है कि पोधेफों जड़े जमीनमेसे पानी 
स्पेखती हैं. ओर दबांवके कारण पानी धीरे धीरे 
पीधेके सिरे तक पहुँच ज्ञाता है। 

पहिले बतला आए हैं कि मिट्टी के कशकी चार्सों 
ओर जलका आवरण रहता है। मिट्टीमे के भोज्य- 
पदाशो करे घुलज,नेसे यह जल शरबतका रुप ग्रहण 
कर लेता है। पैधे श जड़ों परके रोम इसी शरबत- 
क्या साखते है | जड़े! इस शरबत को किस प्रकार 
ग्रहण करती हैं यह बात नीचे » प्रयोगसे अच्छी 
तरहसे समभमे आ्रासकती है । 


प्रयोग--घिया तुरईके फञ्केो बीचले काट 
कर दो टुकड़े करलो | नोचेका भाग लेकर गूदा, 
बीज आदि चाकूले इस ढंगसे निकाल डालो कि 
फलके बाहिरी डिलकेका ज्षति नहों पहुँचे | इस 
फज्मे अब थोड़ाला शकरका शरबत ( शहर और 
पानीका मिश्रण ) भरदो। एक कॉचके प्यालेमे 
पानी भरकर इस फलके। उसके अन्दंर इच्त प्रकॉर 
लटका दो क्लि शरबर और प्याज्षेप्रं के पानी की 
सतह बराबर रदे | कुछ घटे बाद निरीक्षण करने से 
मालूम हो जायगा कि फन्नके अन्द्रके शरबतकी 
सतह कुछ ऊँची होगई है । शरबतकी सतहके ऊँचे 
दोनेका कारण यह है कि पानीको अपेक्षा शरबत 
अधिक सघन है। फलके छिल्ल छे मददीव छिद्ठोमे घछे 
पादी शरबतकी ओरके खिंवतां है, जिससे शरबत 
या मिश्रण बड़ता जाता है। 
काचिकोी नद्यीफे एक सिरे पर किसी पोधेका 
कामल पत्ता बाधइरर भी यह प्रयोग क्रिया जा 
सकता है। पता इतनी मजबूतीसे बांधा जाना 
चाहिए कि नीम भरा हुआ मिश्रण बाहर न 
निकला सके | पता बांधनेंड्े बाद नलोमे दो तीन 
इंच तक शकरका मिश्र०9 भरकर उसे एक कॉँचके 
प्याज्नेम सीधी खड़ी करदो ! ब।दुमे काँचके प्यातेमे 


दबावका कम ज्यादा होता साबित 
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इतना पानी डालों कि जल ओर मिश्रण को सतह 
बराबर होजाय । कुछ घंटों बाद शरबतके घवत्वसे 
आकर्षित होकर प्यालेमे का पानी नलीमें घुसने 
लगेगा, जिससे मिश्रण नली ऊपर चढ़ने लगेगा। 


ठीक यही किया जड़ परके रोमके कोषोंमे होत 
है। रोम एक प्रकारके रससे भरे रहते हैं। यह रस 
या शरबत ज्ञार और एक प्रह्वारह्दी शकराके मेजसे 
बना होता है। जड़ ओर रोमके के षो की सित्तिकामे 
जीवन-सूज ( 77000.0/95॥7) वतंमाव रहता है । 
इसकी बदोलत रोएं पाती सेखते हैं। मिद्टीके कण 
परके जअलावरणसे जड़े छूतो रहती हैं। यह जल 
जड़ों के अन्दर पहुँच जाता है, ज़िसले उसकी वृद्धि 
होती है और ज्योौ-ज्यों अधिकाअधिक जल सेखां 
जाता है जड़ोंमे का पानी तनेमे ऊपरकी श्जोरका 
धकेज्ञा जाता है। जड़ ओर रोमावलीके कोषोंमे 
पैदा होनेवाता रस कोषोंकी भित्तिकाके गीला 
बनाये रखता है। यह अघुलनशील खनिज्ञ द्वृव्यों का 
घुलनशील बनाता है ओर तब वे जलमें घुल्ाऋर 
साख हिये जाते हैं । 


एकही प्रकारकी जमीनप्े बोये हुए सभी प्रकार- 
के पौधे एक ही प्रकार+ पदार्थ ग्रहण नहीं करते 
हैं ओर ये पदार्थ एक ही परिम(णमें ग्रहण किए 
जाते है | सेम, मटर, चना आदि छिदल जातिके 
पैधे चूता अधिक अ्रहण करते हैं, आलू टर्मिप 
आदिका पोटेशरी जरूरतं होतो है और सभी 
प्रधारक्े घास, मक्का आदिका सिल्निका ज्यादा 
लगता है। भिन्न-भिन्न प्रफारऊे पाधे भिन्न मिन्न 
भोज्य-पदार्थों को न्यूनाधिक परिमाणमे क्यों 
प्रहण करते हैं; इसके कुछ भी कारण क्यों 
न हां, किन्तु इसका अंतिम परिणामम यहो होता 
है कि मिट्टीमे के भोज्य पदार्थ धीरे धीरे ग्रहण 
कर लिए जांते है जिससे उनकी पिकदार घट ज्ञाती 
हैं। परिणाम यद होता है कि उनकी क-ीक्के कारण 
पैधा मर जाता है।इतलिए यह जहरो है ऊन 
पांथुजजार (पै।देश ), स्फुरेत (फास्फेट ), चूना 
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जाय॑ | खेतमें जेली फत्नल्ल बोई जाय उच्तीके अनु 
सार खाद भी दी जानी चाहिये क्‍ 





( ले० श्री० धमंनाथ प्रसाद कोहली बी० एस-सी० ) 


द्रा अदूभुत किन्तु कितनी प्रिय है। 
प्र्येक दिवस हस अपनेको, दिन 
भरके पा श्रमके उपरान्त निद्रादेबीकी 
' गादमें दे देते हैं। कितना ही दुःख 
हो, ओर कितनी ही चिन्ता, इस 
देवीकी अस्लीम क्पासे वे सब क्षण 





हक 


न जाते हू । देवी तुम घन्‍्य हो | तुम 


भरसें दूर 
जिसको श्राप्र नहीं उसकी अवस्था कितनी दुःख पूण 
है | दूसरोंको घोर निद्रामें देख उसे क्रितना दुःख होता 
होगा | वह उस जाशत अवस्था दीन भावसे सोचता 
है कि निद्रा क्या है? क्रिस कारणसे लोगोंको नींद 
आती है। क्या संसारके प्राणी मात्र ही नहीं वरन्‌ 
समस्त वस्तुए' निद्राके वशीभूत हैं ? केंबछ विश्राम _ 
और निद्रामें कया अन्तर है ? इत्यादि । ऐसे प्रश्नों का 
उत्तर सरल नहीं है । 

निद्राको महिमा अपार है। निद्रा शोकको दूर 
करी है, दुःखको दमन करती ह ओर चिन्ताकों 
भगाती है। परिभ्रमके उपरान्त एक नींद साना 
क्षीर सागरमें गोता लगानेके तुल्य है। प्रकतिका यह 
एक बड़ा साधन है । 

बहुधा लोग निद्रा औोर सृत्युकी तुटना करते 
हैं। “तुम सदाके लिये सो गये”, “अब क्या तुम 
नहीं उठोगे १” आदि प्रचलित वाक्य इसके प्रमाग 
हैं । किन्तु निद्रा और मृत्युमें घार अन्तर है । उनका 

दृ प्रत्यक्ष ही है। जो सुख पूत्रक सोते है. उनके 


७७७७ 
धऊं ((९/५०/ (५ 4] ॥१ ॥0॥एगवश//श/क्रिी/एफ ५ 


#लेल्ककी वनस्पति-पिज्ञान नामक अप्रकाशित पुस्तकसे 
उद्धृत । 


संख्या १, २ ] 
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मुख पर एड सुन्दर छुटा तथा अपूव कानित शोभा 
देती है | किन्तु मस्त मनुष्यका मुख देखकर कौन 
नहीं भागता । उसको आकृति बिगड़ कर सयानक हो 
जःती दे। सत शरीर ठंडा तथा इन्द्रिय-शान-शून्य 
होता है, हाथ पेर अकड़ जाते हैं किन्तु निद्वाग्नातित 


मनु'य का तापक्रम यद्दि घटता भी है तो बहुत कम । 


चेतन्तता कम्न हो जाती है पर डप्तका लोप नहीं 
होता | इसका कारण यह है कि सृत्युके समान निंद्रामें 
श्वास बन्द नहीं होता। निद्रामें नाड़ी चलती ही 
रहती है, रुधिर प्रवाह जारी ही रद्दता है, हृदय 
अपना काय करता दी रहता है। इतना ही है कि 
मस्तिष्क कुछु काछके लिये विश्राम करता है, और 
झन्द्रियः-चं चलता कुछ मन्द पड़ जाती है । 

संसारकी समस्त वच्तुएः “निद्रा” के वशीभूत 
कद्दी जा सकती हैं। सूयके प्रभावसे सभो कारये 
करनेको उप्प्रेरित द्ोते हैं, और राजिमें उसके प्रभावसे 
कायक्रम कुछ मन्द हो जाता है । शिथिल्षता भा जाती 
है। समस्त प्रागियोंहा आह्वार सूय पए निभर है। 
यहाँ तक कि कुड्ध कीड़े और मछल्नो भी, जां कि 
समुद्रर्मे इतने नीचे रद्दते हैं जहां सूथके प्रद्मशहा 
नाम भो नदीं, आहा(के लिये केवत उन मांसके 
टुकड़े आदिकों खाते हैं ज्ञो जडझ़का खतहसे नीचे 
गिर जाते हैं । जानव का आदार वाध््तवमें पौधों से 
द्वी प्राप्त होता है, और पोधे केवल सूयके प्रभावसे 
ही बढ़त हैं ।वायुमंड तक ऋबनद्वि-ओषिद ((.००००7 
0०४09) और जड़ कण सेठ कर नरास्‍्ता और 
शकर। बनते हैं , पौत्रे नोष तव( )२१७०२०॥) भो सं चय 
करते हैं. जिनसे जीवनमू ल ( 7000 .]287 ) 
की उत्पत्ति होतो है । और इसी प्रकार पौधे 
बढ़ते हैं । आहारके लिये छोटेसे छोटे कीड़े भी अति 
वेगसे जाते दिखाई देते हें यद्यथ्रि उनझे देखनेके लिये 
अणुवीक्ष्ण यंत्रक्ी अवश्य इता पड़ती है। किन्तु ये 
कोौटाणु भी रात्रिमें रुष जाते है। 

इन सबसे ज्ञात होता है कि सूयथ ही जीवनंका 
शासन करता है ओर जब वह दृष्टिसे ओमल हो 
जाता है तब हमारी जीवन शक्ति कुछ न कुछ कम 

ह। 


जिद ३३: 
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अवश्य हो जाती है और शिथिज्ता भी आ जाती :- 
है। निद्रा अनिताय है।चोर डाकू आदि सात्रिमें 
नहीं सोते । उन्हें दिनमें सोना पड़ता है। वास्तवमें 
समस्त प्राशी विश्राम करते हैं। पुष्प भी संध्या होते 
दी भुक जाते हैं, किसी किप्ली पौधोंकी पत्तियाँ भी 
भुक जाती हैं। और यह तो सब ही जानते हैं कि 
पक्षी और चौवाये से।ते हैं। मनुष्यके सप्तान कोई 
कोई जन्तु नेत्र बन्द रर लेते हैं और विश्राम दायक 
अत्रस्थामें हो जाते हैं। मछलियोंके पलक नहीं होते... 
ओर सामान्यतः लोगोंक़े विचारमें वे नहीं सोतीं 
किन्तु यह देखा गया है कि मछल्ियाँ रात्रिमें तहमें 
चली जाती हैं उस समय वे विश्राम करती हैं और 
उनका चेतन्नता मन्द हो जाती है । उस्त समय उनरर 
“बाहर!” प्रभावों का असर कम पड़ता है। किन्तु 

ई नभूतना चाहिये कि मनुष्यकी “निद्रा” और 
इनक! “ विश्रान्ति” में बहुत अन्तर है । 


मनुष्य की निद्रामें मस्तिष्छका आध्यात्मिक ज्ञान 
अति मन्द हो जाता है | स्पशे, ध्वनि और प्रका| 
आदिका सहसा कुछ भी प्रभाव नहीं पड़ता यद्यपि 
जागृत अवस्था में तनिक ही स्पश अथवा ध्वनिसे 
हृद पमें कितनेही भाव उठते हैं। निद्रा में मस्तिष्ककी 
गृहणश क्त कम हो जाती है और इन्द्रियोंके।! बश 
करनेकी शक्तिभी घट जाती है। पछक ढप जाते हैं 
ओर खड़े रहनेकी सामथथ नहीं रहती । 


मनुष्य न तो एक दम से सोता हैऔर यकायक 
उठता है। निद्रा धीरे घीरेही आती है। घोर निद्राके आदि 
ओर अत्तपें मस्तिष्क में कुछ-कुछ चेतना शेष रहती 
हे और ठस पर सरलतासे छाप पड़ सकती है। ऐसी 
अवश्यापें हम स्वप्न देखते हैं | यह अवस्था अनिवार्य 
है चाहे एक या दो मिनटके डिये क्‍यों न होने । जब 
घोर निद्रा होती है तब मस्तिष्क बिलकुल ज्ञान शून्य 
होता है। हिन्तु निद्रामें केवल मस्तिष्क ही विश्राम 
नदों करता सारा शरीर इस अवस्था में भागी होता 
हे। श्रस निश्वास धीरे धीरे चलता है । नाड़ीकी गति - 
मन्द्‌ उड़ जाती है; ओर जठराग्नि भी कमहों जाता है 
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जिससे पाचत्त क्रियाम कमी होती है और तापक्रम 
कुछ कम हो जाता है ! 


इस विषयमें हमारा ज्ञान परिमित है।न हमें 
निद्रामें मस्तिष्झकी जो अवस्था रहती है उपीका 
पूरा ज्ञान है न हम निद्रा का कारणही भली भाँति 
बतला सकते है। धारणा यह हैं कि रुधिर भ्रवाह 
कम होनेके कारण निद्रामें मस्तिष्क कुछ पीला पड़ 
जाता है और यही कारण उसकी शिथिल्ञता का ज्ञान 
पड़ता है । यह हो सकता हैं हि दिन भरक्े कठिन 
परिश्रमके उपरान्त वात तन्तुओं ([६॥५०५५ (58768) 
का मार्ग रासायनिक पदार्था से रुक जाता हो और 
जब तक फिर यह मार्ग साफ न होरे तब तह्न जीव- 
तन्तु अपना कार्य करनेमें असमथ हों | 
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यह भी हो सकता है कि दिन भर काम करनेके 
उपरान्त तन्तुओंमें भरा हुआ ओषजनका भगण्डार 
समाप्त हो जाता हो, ओर जब तक यह कमी पूरी न 
हो तब तह शरीरमें शिथिलता छाई रहे। नेत्र आदि 
ज्ञानेन्द्रियों द्वारा तन्तुओंकी अचेतना बढ़ती है और 
इससे निद्वामें, जो कि चेतना रहित दशा है श्रवश्य 
जिन्न पड़ता है। अंधेरेमें और आँख बन्द कर लेने 
पर यह उत्तज़ना बहुत कम हो जाती है। वर्त्राभूषणों 
का उतारनाभी इसमें सहायता देता हे क्योंकि वद्ध 
सदा त्वचामें खुजी पेदा दिया करते हैं । सोते समय 
लोग घुखदायक अवस्थामें हो जाते हैं और मस्तिष्क 
के बाहरी प्रभावोंसे दूर रखनेकी चेष्टा करते हैं । 
इससेभी निद्रा आनेमें सहायता मिलतीं है। निद्राके 
डिए चित्तको एकाग्र करना अति आवश्यक है। जो 
लोग मनझे वशमें नहीं रख सकते उन्हींको निद्रा 
सताती है । निद्रा रहित होना बड़ी ही बुरी व्यथा है । 
उद्र भी उत्ते जतासे बात तन्तुओं (४९7७०प५ 5ए5670) 
में गड़बड़ी हो जाती है। कभी कभी इस कारण भी 
निद्रा नहीं आती | अनिद्रा (॥650/779) के लिये 
| कोई रामबाण नहीं हे । अपने ड।क्टर की सम्मति पर 
पूर्णतयः विश्वास करनेप्ते तथा तदतुपतार आचरण 
करनेप्त अच्छे होनेकी आशाकी जा सकती है । 


विज्ञाल 
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[ भाग २७ 


कभी कभी निद्रामें अव्यवस्थित तथा क्रमहीन 
अवस्था देखनेमें आती है। मादक वस्तुका सेवन 
करनेसे लोग घण्टों अचेत पड़े रहते हैं । घोर निद्रामे 
बहुतस्ते लोग घुगटा लेते हैं । कभी कभी कोमा (०: 
073) अथात्‌ ऊँबनेकी अवस्था नामक अचेत अवस्थ। . 
भी हो जाती है । अभी तह ज्ञात नहीं कि इन अवब- 
स्थाओंमें मस्तिप्ककी क्या दशा रहती हे और न यह्दी 
ज्ञात है कि इनका कारण क्या है | केघा आशवय है 
कि कभी कभी निद्रामें लोग चलने फिरने भी लगते 
हैं। इस दशामें वे जो काये करते हैं उसका उन्हें 
ज्ञान नहीं रहता और न वे उसके लिए उत्तरदायी 
होते हैं । उनके मास्तिष्क का कुछ भाग अचेत्त रहता 
है किन्तु कुछ इन्द्रियाँ अपना कार्य करनेमें तत्पर 
रहती हैं। इस दशा के निद्राश्न मण ( $ या 
७)७॥)) कहते हैं । 

हिप्नोटिक का नाम सबने सुना होगा इसमें विधि 
पृववक “प्रजा' ( ७फ०]७८४ ०7 ॥/?20007( ) के। 
खाघ् दशामें लाया जाता है । उसकी स्मरण शक्ति 
कम हो जाती है किन्तु उध्नके नंत्र खुले रहते हैं. और 
वह “जायग्रत” ज्ञात होता है । उसके जो कुछ आदेश 
दिया जाता है उसका ज्ञान उसे “जागन” पर नहीं 
रहता । किन्तु कभी कभी वह उनके अनुसार काये 
कर बेठता है। इनका कारण न वह ही जानता है न 
दूसरे ही सनम हैं । 

कभा कभी मनुष्य दिनमें सो जाता है या ध्यान 
(२८ए८४४७ ) में मग्न दवा जाता है। यह अवस्था 
हिप्नोटिक अ्रवस्थ।कें समान ही है । हमार 
मास्तिष्क अपना काये बहुत करके ऐसीदी अबस्थामें 
करता है जिपते हम अज्ञात संचाढ्न (७॥007500॥08 
(.]0०)०(07) कहते हें । 

जाड़ेके दिनोंमें कुछ प्राणी कई मास तक लगातार 
सोए रहते हें । इसको "द्वीघ निद्रा” (॥॥90800॥)) 
कहते हैं । यह अत्यन्त शीतके कारण होता है जिससे 
मन गिराना आरम्भ हो जाता है। मारमोट डोरमाउज़ 
सनेल ओर मेंढ 6 कई मास तक सोते हैं । गर्मीके दिनों 
में भी यदि इन्हें निमाणित, अस्वाभाविक ठंडक में « 


संख्या १, २ ] 


के 8.४ से टच लटक हक, धरा, हरी अभी, नी कटने कि वरकिकमी के वी आग ५ है 5. कब ४5 


सकृत्रा जावे तो वे ज्ञान शुन्य हो जाते हैं। और 
यदे शरद ऋतपें उनकी ठंडक दूर करदी जावे तो वे 
“जाग” जाते हैं| इपसे प्रत्यक्ष प्रतीत होता है कि इस 
“घोः निद्रा” का कारण शीत ही है। प्र वके समीप 
के देशोंमें जाड़ेमें कई मास तक लगाकर गात्रि होती 
है और गर्मी में कई माल तक लगातार सूयका प्रकाश 
रहता है | वहांके लोग गर्मीमें कितने ही दिनों बिना 
सो! हये परिश्रम कहते हैं और निद्रा की कमी 
जाड़े में पूगीकर लेते हैं । इससे मालूम होता 
हि निद्राके जिए कोई निपम्र नहीं बनाया जा सक्ता 
है।न यही बतलाया जा सक्ता है कि छितने घंटे 
सोना चा हये। वास्तवमें यह दिन भरके काय पर 
निर्भर है । जो मनुष्य दिनमें नहीं सोते ओर परिश्रम 
बरते हैं उन्‍हें खामान्यता रात्रिप्तें अधिक सोना 
चाहिये जो दिन भर पड़े पड़े समय नष्ट करते हैं 
उन्हे सोनेकी इतनी आवश्यकता नहीं है । 

कितने घंटे सोना अति उत्तम है इसका निणय 
कठिन है। प्रायः वयसानुसार लोग सोते हैं | छोटे 
बालक दिवसके मद्दान्‌ भागमें निद्रा देवी की गोद ही 
में रहते हैं । जैसे जैसे बालक बढ़ता है उसका निद्रा 
काछ कम द्ोता जाता है। युवा सामान्यतः ६ घंटे 
सोते हैं | बृद्ध जन ( जो बहुत वृद्ध नहीं हैं ) रात्रिमें 
9 या ५ घटेसे अधिक नही सोते, किन्तु वे दिनमें एक 
दो घंटे सोऋर कमी पूरी कर लेते हैं । जो बहुत वृद्ध 
रह उनकी अवस्था निद्धित सनी ($07770]67: ) 
रहती है। वे बालकोंके समान बहुत काल तक 
सोते हैं | वृद्धावस्थामें कम परिश्रम ही निद्रासे अरुचि 
का कारण माल्यूम होता है। अवध्था बढ़ते ही परि- 
श्रम कम होने लगता है ओर इसीसे निद्राक्ी आवश्य- 
कता भी कम प्रतीत होती है । इससे इस धारणा की 
पुष्टि होगी है कि अधिक परिश्रम्त करने वाले अधिक 
सोते हैं । 

यहां पर एक अद्भुत घटना का उल्लेख करना 
अनुवित न होगा । त्रिटिश अजायब घरमें एक वार 
अफीकासे एक स्नेल्न लाकर रक्ख़ा गया था। उस 
समपर जश्चमें जीवनका कोई चिह्द न था। चार वषके 
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उपरान्त यह शंका हुईं कि स्नेल अपनेसे बाहर निकल 
आया थ। | कुनकुने जलमें रखने से वह चलने फिर ने 
लगा | जलाशयोंपें व्ील प्राणि ( ए॥6९) धाया॥ं- 
8]27]25 ) नाम कीड़े होते हे । ये कीचड़के बिन्दु 
के समान धोते हैं। यदि इनको सुखा दिया जावे तो 
इन्हें कोइ जीवित न कहद्देगा | किन्तु पानी में डालते ही 
इनमें नई स्कृति आजाती है। ऐसे ऋचरण को स्थ- 
गित प्राण ( ६ए:एछथावंश्व 8त7800॥ ) कहते हें । 
और इससे यही प्रतीत द्वोता है कि संसारमें कुछ भी 
अध्म्मत नहीं है। जब हमको निद्राका भी कारण 
भली भांति ज्ञात नहीं है, जब हम यही कह सकते है 
कि निद्रा दिन भरके परिश्रमप्ते उत्पन्न थश्ावटके 
कारण आती है, जिसमें अन्धकार भी सद्दायता देता 
है--जब हमार। ज्ञान इतना अपूण है तब यदि हम 
“स्थगित प्राण” का कारण बतानेमें बिलकुल अस- 
मथ हैं ता इसमें आइचय ही क्‍या ! 





परोपजीवी चपटे कृषि 
(ले० श्रो० रामचन्द्र भागंव एम. बी. बी-एस.) 


. ५ रोपजीवी ऐसे जीवोंके।! कहते हें 
900 जो औरोंफके शरीरपर अथवा 
500 शरीरमें अपना जीवन निवो हू करें 
६27) ओऔऔर भोजन सामग्रीमी अपने 
0 अतिथ्याकारके शरीरसें खे ही लें! 





् 24७2 मनुष्यमें पाये जाने वाले 
कृमियोर्म केचुए और चुन्नोंको 

तो साधारण जनताभी जानती है। ये गोल क़मिवर्गीय 
कृमियों की उपमायें है । 

चपटे ऊत्रियोंमें कददूद।नामी मांख भक्ती मनुष्यों 
में बहुत पाया जाता है। ऋमित्र्ग दो समुदायोंमें 
विभक्त क्रिया जा सकता है । ली 

१ एक तो वद्द समुदाय कि जिसमें चपटे कृप्ति 
सम्मिलित किये जाते हैं, इस सपुदायक्ो चपटे क्ृमि- 
बर्ग (प्लेटीद्ैनन्मिथीस) कह सकते हैं।. 


३६ | विज्ञान 
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दूसरे सप्ुद्यमें गोल कृमि सम्मिलित किये 


जाते हैं, इन्हें गोह क्मिवंग ( नीमेहैलपिन्थीस ) 


कहते हैं | 


सपाट कृमियां दाहिनी और बाँह ओर एकरह्ठी 
होती है।ये तीन उप समुदायोंमें विभक्त की जा 


सकती हैं | 

१ तरड्डकृमि (टरबीले रेया) 

२ वह उपसमुद्ाय कि जिसमें कृमि अधिकतर 
कुछ पत्तेके आकारको होती हैं, इत उपसमुदायकोा 
: पणसम कह सक्नते हैं । 


-.. ३, हौसरे उपसमुदायमें वह क्ृमि सम्मिलित हैं 
कि जो फीतेरे सटश आकारमें होती है, उस उप्षमु- 


 डायकोा फीते सम कह सकते हैं । 

इफ्स्प्रुदाय १ तरब्कृमि-- 

ये अधिकतर परोपजीवी नहीं होते इसही कारण 
इनके वर्णनझ्ली विशेष आवश्यकता नहीं प्रतीत होदी । 


कंठीयफुडब. ० 
+ ४, | 
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इस उपभमुदायमें कृमि पर्णके रूपके और सपाट 


द्वोते | ये लम्बाई में ०,१ सर, ए 
के पाये जाते हैं। हक 


एक अथवा अधिक चूषण॒क 
क्‍ (सकर) उपस्थित रह सकते हैं जो हि. आगेकी भोर 










अगड द्रव्य ग्रन्थि 


[ भाग २७. 


अथवा उद्रीय प्रष्ठठी ओर लगे हो सकते हैं । धाम 
लगे चूबग्क का कुछ भोजनसे सम्बन्ध रहता है 
ओर उद्रीय प्रष्ट पर लगे चूषणकोंमें कुछ चतत्ता 
उपस्थित रहती है। 

पाचन प्रणालीमें यह रचनायें पाई जाती हैं. 
मुखीय चूषणकर्में स्थित मुख, पेशीका बना हुआ 
कर्ठ जो कि कभी कभी अनुपस्थित हों सकत 
है । पतली भीतसे बना अद्यारपथ, जो थिछले भागों 
दो अन्धान्त्रोंमें विभाजित हो जाता है । आतिथ्यकार 
का रक्त या केष इन का भोजन होते हैं । 

वात संस्थान आहार पथ पर स्थित और व्यत्यस 
वंधपाशसे जुड़े दो गंडॉस बने होते हैं । इनमेंसे अन्य 
अवयवों के। नाडियां जाती हैं | बहिष्कार संस्थ!'न - क्‍ 
मुख्य नालियां बीचमें स्थित वहिस्क्रण सेलीमें आन 
प्रिलती हैं। इस थेजीमें एकत्रित ट्रब्य वहि्ष्किरण 
छिद्रमेंसे बाहिर निकहछ जाता है । 

जननेन्द्रिय अधिकतर द्विलिंगीय द्ोती हैं, अर्थात्‌ 
स्त्री पुरुष दोनों जननेद्रिय एक द्री जननेद्रिय छिद्रसे थाहिर 
खुलती हैं | अंडकोष गोल, उठानों युक्त अथवा शाखा 
युक्त होते हैं | डिम्बरकोष कई रूपके पाये जाते हे ४ ड़ 
द्रव्यग्रन्थियां बहुशाखा युक्त दोती हैं । छित्टका-प्रन्धि 
भी उपस्थित रहती हैं। डिम्बकेषमें बने हुए बहुतसे 
अडे गर्भाशयमें उतरकर पड़े रहते हैं और जब ये 
झ डप्णाली द्वारा नीचे उतरते हैं तो शुक्रमाहकमें 
आकर वे शुक्राणुओंपे मिलते हैं । शुक्र प्राह कमे 
शुक्राणु या तो परस्पर संश्रोगसे आजाते हैं अथवा 
स्वयं संयोगडी भी सम्भावना रहती हैं । 

कभी कभी शुक्रमाइक बीचमें स्थिति लेरटकी 


. नली द्वारा बाहिर खुछती है। यह नली कुछ में ये।नि- 


द्वारका काम देती है और संयोगमें शुक्राणु इसीके 
द्वारा प्रवेश करते हैं। संभोगित अ डेके। अ डब्र्व्य 
ग्रन्थिसे अ डद्रव्य मिल जाता है और छित्का-प्रन्थि 
प्रन्थिद्वारा उसका छिलका छग जाता हैं। जब श्र डे- 
की बनावट पूरी हो जाती है तो वह गर्भाशयमें उतर 
आता है भौर वह बाहर निकल आता है । 


संख्या १, २ | 
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जीवन-इतिहास--दो प्रकारके जीवन चक्र गये 
जाते हैं। (श्र) एककुलोपजीवी जिनमें अ'डे रोम- 
विददीन कृसिलको अवस्था मेंसे होकर ह्विलिंगीय प्रागीमें 


परिवति त हो जाता है। (आ ) हिकुलोप जी बी-- 
इपमें अंडे रोमयुक्त कृमि्षमें परिवति त हो जाते हें 


जो कि फि' अन्य प्राणियोंमें प्रवेश कर जाते हैं जैते 
कि--भरों घावर्गीय श्राणी जोंख, मच्छुली इत्यादि इन 
प्राणियोंमें पहुँचकर थैलीका रूप धारण कर लेता है । 
ओर द्वितीय कृमिल अवध्था आरंभ हो जाती है 
अ डे अ'डद्रव्यसे घिरे एक गोल केाषके बने होते हैं, 
विकासमें केवल वेषही भाग लेता है। अंडा अ डा- 
कार होता है और अधिकर उस पर एक ढकन लगा 
रहता है। जब कि कृमिमें अ'ड निकलते है उस्रही 
समय अडोंमें रोमोंसे ढका भ्रूण ( क्रमिल कहना 
अधिक उचित है ) उपस्थित रहता है कि जिसे रोम- 
युक्त भ्रूण (प्रिराख्विडियम) कहते हैं । मिरासिडियम 
निकलकर स्वतन्त्र पानीमें तैरता रहता है भौर मध्यस्थ 
आतिथ्यकरारके शरीरमें घृपनेके पश्चातही उसका 


परोपज्ञीवी चपटे कृमि ह “रु 
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ओर विक्रास हो सकता है। इस प्रकारका मध्यस्थ 
आतिथ्यकार अधिकतर मीठे जलकी शंबूक (धोंघे ) 
द्ोते हैं कि जिसके यकृनमें घुमकर वह थेलीका रूप 
घाग्ण कर लेती है । इस थी का जननस्‍्यूत कह 
सकते हैं। इन थेल्यिंके >ततर जनन केपें उपस्थित 
२हती हैं ' इन जनन केषोंसे कई रचनाये' बस सकती 
हें। ( अ) विशेष कृमिल जन्‍्हें पुच्छिन कह सकते 
हैं / भा ) अथवा अन्य जनन थेलिये' बन जाँय इ) 
ध्थवा यष्टि ( रेडी ) बन जांय-कि जिनमें मुखीय 


 चुषणक और अन्त्रका आरम्भ पाये जाते हैं। इन 


यष्टियों मे शारीरिक विवरमें और पुच्छिन्‌ उत्पन्न हो। 
सकती है यष्टियोंमें उपस्थित जनन काषोंके अन्य यद्धि 
भी बन सकती हैं | 


पहिले पर्णतम क्ृमि जीवन-इतिहदास के एक 
प्रकारका विभिन्न-प्रजनन समभते थे परन्तु नव न 
विचार यह है कि वह असंयौगिक ओर संयौ॥/क 
वंश श्रेणियोंक़े विग्ययकों उपमा हैं । जनन स्थूतमें 
ढगी प्रजनन कार्षोके।! असंयौगिक विधिसे बने अडे 
समझे जा सकते हैं । 


एक अनुकूननकी उपमा द्विमुखी वृहद॒भुखी 
( डिस्टोमा मैक्रोप्टोमस ) में देखी जा सकती है 
कि जो कोटभक्षक पक्ति का प्रीपजीवी है। इसके 
अण्डे सक्सिनिया अस्फिबिया घोंपेमें पहुँच जाते हैं । 


इनको उन्त्रमें पहुँच कर रोमयुक्तश्रण बाहिर 
निकल आते हैं और अन्त्र, की भीतमें से होते हुए 
प्राणीकी तन्‍्तुओंपें पहुँच जाते हैं कि जहाँ पहुँच कर 
शाखायुक्त जननथेलियोंमें परिवतित द्वो जाते हैं । 
इन शाखायुक्त जनव थलियोंमें से कुछ फन । टेटि 
किल ) में प्रवेश कर जाते हैं। जननथेलियाँमें श्वेत 
ओर हरी धारियां भौर लाल पाये अन्न जानेके कारण 
फन विचित्र शोभायुक्त हो जाता है। पक्षी रंगसे आके- 
षित होकर इन फन के तोड़ कर खा लेते हैं कि इन 
फरनोंके साथ साथ उनझे पेटमें जनन थेलियें भी पहुँच 
जानी हैं जिनमें पुच्छुद्दीन पुन्छिन उपध्थित रहते हें । 
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५ज्छिन पर्णतमोंके कृमिल होते हैं कि जिनमें 
ए5 अथवा दो चूषणक और पुच्छ पाई जाती है। 
उनमें से कुड की आकृति मेंढरुक्े शावकपत बहुत 
कुद्ठ मिलतों जुरती है। घोंघेफे यक्रत्‌ अथवा पाचन 
ग्रन्थितं निकल कर वे पानीमें आ जाते हैं । पानीमें 
ये ४८ घटे तक रह खकते हैं | कुछ उपमाश्रोंमें उनत्री 


दुम गिर जाती है भौर वे छेद करके अपने आतिथ्य 


विज्ञान 
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अथव! वनस्पतिमें पहुँच कर थैलीका रूप घाग्ण का 
लेते हैं और इन जीबॉके अतिथ्यकार द्वारा खाये 
जाने पर झतिथ्यश्गर तक पहुँचते हैं । अपने अपिथ्य 
कारमें एक बार प्रवेश करके यकृत, फुप्फुस, अन्ध्र 
इत्यारि अपनी निवाचित स्थानके चले जाते 

निम्न सारिणीमें मनुष्यमें पाये जाने वाले पणसमो 
को जातियोंगे विभक्त दिया है । फिर हम पणुम्मों 
की कुछ आवश्यक उपमामों का वन घरगे। 
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कारमें घुघ्च जाते हैं, परन्तु कुछ प्राणी, मडुली 


स मूह्‌ लक्षण द जाति उपसा 
द्विमुखी अन्त्र शाखिन्‌ फ सियोला फ. यक्षती 
अन्य अशाखामय, जनन बिद्र उद्रप्रष्ठीय 
चुषणत्र के सामने अड।ष गर्भाशयके पीछे 
| है आर 
( अ ) डिम्वाशय बड़े आबार वी और शाखामय, | फेसियों जोपसिस फे. वम्की 
अ डकाष शाखामय - 
( आ ) अंडकाष शाखामय क्म्पॉडकापी | #. स्तने, सिप्त 
हे (क्लोनोर किस) है 
( इ ) अडकेष उठानों युक्त पश्चातंडकाषी | प. नोवरका 
मिल मल विश जा ( ओपिस्थोरकिस न 
: अर डकाष गर्भाशयके सामने डिक्रोसिलिशम डि. डेंड्रि टकम 
अन्त अशाखामय, जनन-छिद्र उद्रप्ृष्ठीय चुष- 
णकके पीछे 
( अ ) अ डक्ाष न डाकार, शरोर चपटा हिटेगफिस हि. हिटरोफिस 
( आ ) अ डकाष अडाकार जनन-रंध्रके घेरे | प्रेटागोनिमस ! से. योक [गबई 
हुए एक पेशीमण्डल 
( इ ) अंडकोष उठानेयुक्त शरीर कुछ मोटा परागोनिम्नस प वेस्टरमनी 
(३ ) मुखीय चूषणकर्मे पृष्ठीय प्रष्ठ और बगलों | शल्यमुखी ..._ श. शुकरान्त्री 
में एक कांटोंका मण्डल श. मलयानी 
( उु) नर और मादा पृथक प्रथक . अन्त विह्तमुखी चि. र्क्तीय 
। वि मेंनपनी 


अशाखामय अन्श्नान्त समाप्त होती हुई 


वि. जापानी 


संख्या १, २ ] परोपजीवी चपरे कृमि ३& 
न न पक कक टेप न पक पटक 
समुह . लक्षण जाति ... उपमा 
हि । कण ्, क्, *.. कहे डक । * 
उभयभुखी .... इनमें चुषणक खामने ओर पीछे दोनों अन्तों 
पर छगे हांत हैं अंडकोष डिम्बकाषके सामने क्‍ 
| होते है । 
०. ७ ज । 
मा क 
(ञझ ) कंठमें बगली थक्िये उपस्थित बाल चले व व विसीती 
| ' आप . के. 
४ णक सामने वाले बेन 28 ी 
( आ ) सामनेझा चूषणक सा | .. उद्रचंक्री क्‍ हु: साल 


! पर लगा हुआ 


फेसिओला यक्ृती, 

इतिहास-यह्‌ यक्तत संयुक्ताशिग *र त्वचाके 
नीचे फोड़ोमें पाया जा चुका है और रवाडदीके 
कथनानुसार यद्द लिबेनानमें मुख और कंठके 
आक्रमरणोंमें भाग लेता हुआ पाया गया है। इस 
रोगके बदां हैलजून कईते है । 

भौगोलिर विस्तार--जहां कहीं भेड़ पाइ जाती 
है वहां वहीं यह पृथ्वी भरमें पाया जाता है । 

प्रागीका वण न--यहू परोपजीवी वास्तव शा 
हारी प्राणियों करा और विशेषतः भेड़का परोपजीवोी 
है कि जिसमें वह यक्रत॒के सड़नेका रोग उत्पन्न करती 
है । यह पर्णसम चपटा और पतला होता है. ओर 
शिरीय शंकु बहुत स्पष्ट होता है । किनारे अधिक काले 
होते हैं | लम्बाई २०-३० स. मी. ओर उसकी चोड़ाई 
८ से १३ ख. मी. होती है। लचामें कुछ रेखावबद्ध 
काँटे लगे द्वोते हैं। पूर्वीय अन्त कि जिसमें पूर्वीय 
चुषणक छगा. होता है नुक्तीछ्ा होता है। पीछेका 
अन्त भोटा होता है । उदरप़्ष्ठोय चूषणक बड़ा होता 
है और पूर्वीय चुषण 5से ३ स. मी. की दूरी पर लग्ग 
होता है और उतका छिद्र त्रिकेणीय होता है । आहार 
पथ कंठप्े छोटा होता है और आन्त्र-प्रणालीके बहुत 
सी बाहिरकी ओर जाती हुई उप-थेलियाँ छगा रहती 
हैं। डिम्ब प्रन्थियां शाखायुक्त होती हे ओर श्र डद्रव्य 
प्रणालियों के सामने स्थित हे।त॑ हैं। छिलका-ग्रनिय 


मध्य रेखामें डिम्बग्र न्थके समीप रखी होती है भौर 
इनके पीछे बहुशाखिन्‌ अडके।ष लगे होते हैं । 
८ ० न 

इस पणघमका जीवन इतिहास पहिले पहल 

१२८३ ई में टोमस और लोक ईने निंकाला था। 

रोमयुक्तअआूग अंडेसे निकलकर लिमनिया जातिके 


घोधोमें पहुँचकर यष्टियों और पुन्छिनोंमें परिवति त 


हो जाता है। येरुप इसका मध्यस्थ आतिथ्यकार 
लिमनिया ट्रंकेल्यू ला अथोत माईन्यूटा होती है। 
जदीं यह विशेष घोंधा नहीं होता वहाँ इसी जातिऊ 
अन्य घोंघे मध्यध्थ आतिथ्यकार का काम देते हैं । 
जेत्ने सेंडविच द्वीपमें लि० डोएहैन्सिस, दक्षिण 
अमेरिका में लि० विएटर, उत्तरीय अ्रमेरिकामें 
लि० हयूमूमित्रिस 

इस परोपजीवी की एक बड़ी आकृतिक्ी प्रकार 
अफ्रीकाके भेड़ और बकरियोंमें पई जाती है, उसे 
फसिजोटा वू तू कहते है | «५ सी० मी० लम्बी तक 
उपसाये प.ई गई है। ऐसी एक उपमा शाऊ- 


विश्राका रायोजी जैनिरिश्रेमें मिली जो कि एक 


खांछ्ीके साथ एक आदमीके फुप्फुथमें सी निकली 
थी । 

रोगोत्तद्न--बहुत आक्रमणित बकरीके यक्ृतों 
के कच्चा खानेसे हेलजूनका हो जाना कोई असा- 
धारण नहीं है । ऐशथा ज्ञात होता है कि जो पगोजञी वी 
चबाये जानेसे बचते है वे कंठमें जोखकी तरह 


५2० ्ि विज्ञान 
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लटऊ जाते हैं। हक्ष श बहुत भिन्न हो सकते हैं और 


कइ दिन तक चलते रह सकते हैं निगलने में पीड़ा 
बोलनेय पीड़ा, सरमें भारी वन यद्‌ मुल्य लक्षण लि 
ओर मृत्यु भी . जा सकती है। जब परोपजीवी 
वमनमें निकत्न जाते हैं तो रोगी अच्छा होने 
त्रगत है । 

चिकरित्साके जिये वप्न कारक औष थधे५ और 
कुल्लों के लिये मद्यसारीय दवा देना चादिये | 


विदृतमुखी रक्‍तीय 

यह उमरजिज्ञीय उण धप क्ृमि होते हैं अथात्‌ 
नर और मादा अलग होते हैं। नर रह्षमें सफेद, 
बेलनाकार, १०-१५ समी रूमस्बा और १ स मी 
चौड़ा होता है। इसके एक .मुर्धय और दूसरा 
उदरीय चूषणक होते हैं। दोनों पास पाम्रद्ी लगे 
होते हैं। उद्रोय चूषणक अधिक बड़ा होता है। 
मुत्रीय चूषणक के उदगीय शोष्ठकी अपेत्ता पृष्टीय 


ग मुखीय चूषणक <« 
पाचन प्रणाली का (2 <- 


थीनिद्व/र 





अण्डद्रठप प्र म्थ 
अन्धान्त्रों का भमिछान 
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ओष्ठ अधिक लम्बा होता है | इश्च कृिका बेलना 
कार चपटे शरीरकी बगलों+$ मुड़नेसे बनता है। इन 
मुड्ढानों द्वारा ही मादाबाहर नली बन जाती है कि 
जिसमें मादा आ जाती है। बाहिरी एष्ठ पंर विशेष: 
पृष्ठीय भाग पर कुछ दाने बने होते हैं । चूषणवों 
पर भें कुछ काटे छगे होते हैं । नली के भीतरी प्रष्ठ 
पर सबसे अधिक बड़े बड़े दाने पाये जाते हैं। 
जननेद्रिय ४ या ५ विरूप गोछ अगण्डत्राषों + बनी 
होती हैं जो कि दद्रीय चूषगक के पीछे लगे होते 
हैं और जो इतती ही शुक्रगाई॒क नलिशशओ्रोंद्वारा 
झुक्राशयसे सम्बन्धित रहते है। पाचन प्रणाली मुखीय 
चूबणक पर आरंभ हो जाती है | भाहारपथर्में दो 
फुलान होते हैं और वह उदरीय चूषणकके सामने 
पहुँच कर दो नाछियोंमें विभाजित हो जाती है । 
शरीरऊक बीचके भागमें इन दोनोंके मिल्नेसे एक 
अन्धान्त्र आरंभ हो जाती है जा लगभग पिछले 


ऐ उदय चूषणक 


ऐ मुबीय चूबणक 
> ना रज्जु 
> आहार पथ 
ले पाचन प्रणाज्ञी का शाखाभपत्रन 
हे शुक्राशय * 
>> अग्ड को ष 
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अन्त तक चली जाती है मादा का रंग नरसे कुछ 
अधिक गहरा होता है और वह नर से बहुत बढ़ी 
होती है। उसको लम्बई छगभव २० स. मी. और 
चोड़ाई २५ स. भी. होता है। मादाझा बीचका 
भाग अधिकतर नरकी मादा वाहक नालीसे ढका 
होता है और उसके शरीरके सामने और पीछ के 
भाग खुले रहते हैं। पिछले भाग और चूषणक्ों के 
अतिरिक्त कि जहां बहुतसे अंकुर लगे होते हे 
मादा का शरीर विकना होता है । नर और 
मादा दोनोंके ज़नन छिद्र उद्रीय चूषणकके पीछे 
एक दूसरेके सामने लगे होते हैं । पाचन प्रणाली की 
रचना नरके समान होती है । डिम्ब गन्वि अण्डाकार 
होती हे और अन्त्रढ्ी है शाखाओंके मिल्ला-के 
सामने लगी होती है। डिम्बप्रणाली कुछ दूर सामने 
जाकर अ्रड द्रव्य प्रणाठी और छिलका गान्धि और 
. श्भोशयसे मिल जाती है। गर्भाशव एक लम्बी और 
टेढ़ी मेढ़ी नली होती है कि जो जनन छिंद्रमें जाऋर 
खुलती है। गर्भाशयमें ल्गभग़ २० या तीख अण्डे 
हे।ते हैं। इन अण्डोंके एक अन्त पर एह कांटा लग 
होता है। जब अणडे गर्भाशयमें होते हैं. तो उनका 
कांटे वाला अन्त पीछेकी ओर होता है । 


त्रहिष्करण संस्थान दो अन्वायाय नालियोंसे बना 
होता है जो पिछले अन्त पर वहिष्करण छिद्र द्वारा 
खुलती हैं । युवावस्थामें नर और मादा प्रथक्‌ रहते 
हैं, परस्तु प्रौढ़ावस्थामें मादा नरकी नलोमें पहुंचजाती 
है।ये परोप जीबी मनुष्य की संयुक्ता शिरा, और 
उसको अन्तधार द्वीय शाखा ओंमें पाये जाते हैं परन्तु 
मुत्राशयी और गर्भाशयी शिरा जालोंमें बहुत द्वी अधिक 
संख्यामें पाये जाते हैं | यहांसे यह्‌ क्रमि निम्न महा 
शिरापें पहुँच सकती है और वहांसे फुष्फुन में | इनकी 
संख्या बहुत अधिक होती है । संयुक्त शिरा और उस 
की शाखाओं में ही १०० से अधिक पाई जा सकती 
है। कृत्रिम रूपसे दूषित बन्द्रोंमें उनकी संख्या और 
भी अधिक हूं। सकती है। ल्ूछ # सूत्राशय की अधः 


इलेष्मल्न तन्‍्तुमें यद्द परोपजीवी इतनी संख्यापं 


दि 


प्रोपजीबी चपरे कृमि 


७१ 
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प्रिज्ञ चुके हैं कि अ्रति आधे वर्ग श. सी. में उनका 
एक जाड़ा उपस्थित था | 

फेवरले और मेनसन बाहरने कृत्रिम रूपसे दूषित 
बन्दरों को बेदोश ऋरके उनकी अन्तवारक को निराठ 
कर निरीक्षण किया तो यह ज्ञात हुआ कि इस परोप 
जीवीके अण्डे शरीरके बाहर केसे भिकलते है । 
ऊरमियों ह जोड़ा रक्त प्रवाहके वि्ुल जितनी दूर जा 
सऊते हैं चले जाते हैं मादा कम मोटी होदी इसलिये 
वह नरका साथ छोड़कर अपने चूसणकों की सहायता 


से और भी दूर तक जाती है यहां तक हि छोटी 


विराग्रों को फैशा लेती हैं। अब यहां पर उदरीय 
चष्गकके सामने अणडे जमाकर दिये जाते हैं। मादा 
कृमि फिर कुछ पीछे हटती है और फिर अण्डे निकाछ 
देती हे । जब फिर शिराकमें रक्त प्रवाहन आरंभ 
हे। जाता है तो शिराकके स कुच्चनके कारण अशडोंका 
कांटा शिराकोंक्री भीतमें घुस जाता है और फिर 
अण्ड। अधथ: श्लेष्प्ल तन्तुर्में निकल आता है कुछ 
ही घंटेपें ये श्रण्डे मृत्रके साथ बाहिर निकाल आते 
हैं छोटी शिराओंके फटनेके कारणदी कारण कुछ रक्त 
भी पूत्रमें मिला होता है । 

विदृतमुखी रक्तीयके भण्डे बहुतसे रोधियोंके 
मल्षमें भीपाये जाते हैं परन्तु इसमें सन्देह हे कि वे 
विद्वतमुखी सेनसनीकी तरह अन्त्रमें अंकुरवृद्धि भी 
उत्पन्न कर सकते हैं या नहीं । 


विद्वत मुखी रक्तोयका स्व॒तन्त्र अण 
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सतनन्‍नत्र भ्रण--नये मूत्रमें अशडा कुछ बादामी 
रंगका होता है और साधारणतः उसमें रोमयुक्त 
अण पाया जाता है । कुछ समयमें पानी से।ख 
जानेई कारण छिलकेमगे व्यत्यस्त फटान द्वारा 
अर बाहर निकल आता है | यह पानी में 
इधर उधर तैरता है परन्तु यरि उसे मीठा पानी न 
मिले तो वह शीघ्र ही मर जाता है| यदि मूत्रमें 
बहुत सा मीठा पानी मिला दिया जाय तो श्र॒ण 
झूमता और तेरता रहता है और ३* घंटे तक जीवित 
रह सकता है जब कि प्राणी तैरता है तो उस्रकी 
आकतिमें बहुतसे परिवतन होते हैं। अधिकतर चलते 
समय उसकी आकृति थनाकार रहती है और पिछला 
अन्त कुछ कम मोटा रहता है। जब वह अधिक 
स्थिर होता है तो उसकी आकृति का गोरू होनेकी 
ओर भुकाव रहता है। प्राणी रोमों द्वारा चन्नता 
है जो कि छोटी स्री चोंचरे अतिरिक्त कुल 
शरीरमें लगे हंते हैं । सावधानीसे निरीक्षण करने 
पर चोंचसे आरम्भ होती हुई अन्त्र देखो जा 
सकती है। अन्त्रके दोनों ओर दो लाला ग्रन्थिथें 
पहिचानी जा सच्ती हें कि जिनकी नलियें मुहमें 
खुलती है। भ्रणक्ष अधिकांश भाग जनन कोष से 
भरा होता है ओर पिछले भागमें वहिष्करण नलि 
काये उपस्थित रहती हैं कि जो चार बड़ी कोषोंसे 
सम्बन्धित रहती हैं। वातसंस्यान एक अणडाकार 
पिन्डका बना होता है कि जो श्र एके शरीरके बीच 
के हा होता है | श्रणकी त्वचा बहुत सी बहु 
'पाश्वीय प्रष्ठ कोषोंडी बनी होती है। शरीर तीन 
व्यत्यस्त मण्डलोंपें विभक्त रहता है कि जे ५ या ६ 
अन्वायाप स्तंमोंसे जुड़े रहते हैं । 





बुलीनस कन्टोटटस 


( घोंषा ) 
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जीवन इतिहास--वि. रक्तीयके श्र ण मीठे पानी 
के धोंघोंमें घुस जाते हैँ | जिन घोंघों 8 वि-रक्तीयके 
म्र॒ण घुसते हैं अधिकतर बुलीनस जातिके होते दे 
जैसे बु० डिवॉवसक्ली बु० कन्टोटंट्स | वि० मैन- 
सनीके प्लेनोविस बोइसियी घोंघेम घुसते हैं। ये 
घोंघे मिश्र देशकी नहरोंमें बहुतायतसे पाये जाते हैं। 
लछुटजके कथनानुसार जब अगर घोंघेके सीधोंमें 
पहुँचते हैं तो उनके रोम तो गिरजाते हद और वे 
जननस्‍यूतमें परिवरतित हो जाते हैं. कि जिनमें धप 
जनन स्यूत उपस्थितरहते हैं ये उपजनन स्यूत यकृत 
और द्विल्लिड्रीय ग्रन्थि को चली जाती हैं। बहां पर 
व्यत्यस्त चिरावों द्वारा इनकी संख्या इतनी बढ़ जाती 
है कि कुछ यक्ृतमें लम्बी, कोमल ओर पारदर्शिन 
नलिये भरी दिखती है कुछ समय पश्चात्‌ इन उपजन- 
नस्पृतोंमें चिरी दुमके अलंख्य पुच्छिन्‌ बन जाते हैं । 
यह पुच्छिन्‌ प्रौढावस्था को पहुँच कर पानीमें निकल 
आते हैं | यह स्वतंत्र पुन्छिन उपयुक्त रीढ्वाज्ले प्राणी 
मनुष्य चूहा, बन्दर, इध्यादि की खा»में घुस जाते हैं 
खालमें प्रवेश करते हुए उनकी दुम गिरजाती है। लसी- 
का नलियों और रक्तनलियाँमें ;वेशकर क फिर वे अपने 
आतिथ्यकारझे यकृतमें पहुँच जाते हैं भौर छ सप्ताह 
में प्रौद्वावस्था को पहुँच ऋर अण्डे उत्पन्न करने लगते 
हैँ । प्रयोग शाल्नामें यह सत्र देखनेके लिये एक प्राणी 
को टांग अथया दुम ऐसे पान॑में रख दे। कि जिसमें 
घोंघेसे कुछ पच्छिन्‌ निकले हों । परन्तु यह सावधानी 
रखना चाहिए कि पुच्छनोंकी संख्या बहुत अधिक 
न हो अन्यथा चाहिये प्राणी बहुत शीघ्र मर जायगा | 
परीक्षय कतों को सावधानो रखना चाहिये #ि वह 
7न्दे पानीसे अपनी खांल न स्पर्शमें आने द । घोंधों 
में बहुत जातिके पणसमोंके भ्रण जननस्यृत और 
पुच्छिन्‌ षाये जा सकते हैं इसलिये यह आवश्यक है 
कि परीोक्षणकतों वि० रक्तीय और [व० मैनसनी के 
पुष्छिनों को पहचान सके । छाईपर ने चार १६िचारने 
बतलाई है। १) इनके कंठ नहीं दोत। है ( २ ) इनक 
दुम चिसटीके सदृश चिरी हुई दोती है । ( ३) उनके 
चजुचिन्ह नहीं होते। चक्तुचिन्द शरोरके सामने 


संख्या १, २ ] 
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वाले भागमें दोनों चूषणकोंडे बीचमें स्थित मध्य 
रेखाझे दोनों ओर दो काले रंगके धब्बे होते हैं ओर 
यह कई अन्य पुच्छनोंमें पाये जांते हैं परन्तु विह्वत 
मुखियोंमें अनुपस्थित होते हैं । (७) दो जोडे 
प्रन्थियों के होते हैं कि जो पीछे के भागके दोनों ओर 
लगे होते हैं और मुंहसे सम्बन्धित होते हैं । वहि- 
ध्करण संस्थान शरीर में स्थित छः और दुमके अगले 
भागमें स्थिव दो कोणोंका बना होता है। चिम्रटी 
सदृरा ठभही त्वचामें छोटे छोट कांड लगे होते है । 
लाइपरने यह भी दशोया छि जब प्राणी बूडिनस 
डिवरोवसकी इत्यादि उस्ती जातिके घोंधोंसे निकल 
पुच्छिनोते दूषित दिये जाते हैं तो सदा ही 
अंतमें छगे कांटे वाले अन्डे व्त्पन्न हेते हैं।इसी 
प्रकार प्रुनोबिष्त बोईसियी निकले पुछ्छ्धिनों द्वारा 
दूषित प्राणियोंमें केबल बगलमें कांटेदार अन्डे पाये 
जाते हैं| दोनों प्रकारके अन्डे एक ही आतिथ्यका रमें 
कभी नहीं पाये गये | इसके अतिरिक्त जो इन दो 
प्रथक जातिके घोंघों से निकले पुच्छिनोंसे कृमि बनते 
उनमें भी नियत अन्तर पाये जाते हैं । 


बुलिनससे निकले पुच्छिनोंसे बमे कमियोंपें ४ या 
५ अन्डकोष पाये जाते हैं और आहार प्रणारीकी 
शाखायें दूर जाकर मिलती है कि जिससे अन्ध्रान्त्र 
छोटी दी रद जाती है । 


प्रनोविस बोइसियीसे मिझले पुच्छिनोंसे बने 
कृप्रियोंमें ८ या & अन्डकोष पाये जांते हैं और आ- 
हार प्रणारीकी शाखाओंके शीघ्र दी जुड़ जानेके 
करण जो अन्धांन्त्र बनी है वह बहुत लम्बी होती है। 
मादा वि० रक्तियमें गर्भोशयमें बहुतसे अन्डे भरे रहते 
है ओर डिम्ब ग्रन्थि पिछले भागमें पाई जाती है | मादा 
वि० मैनलनीमें गर्भाशय छोटा द्वोता है, उसमें एक 
अथवा दो अण्डेदी रहते हैं ओर डिम्बग्रंथि अगले भाग 
में आहार प्रंणालीकी शाखाओंके मित्नानके सामने 
होती है । वि. रक्ती यके विमुख विमन्‍्सनीके आक्रमगर्मे 
आतिथ्वकारका यकृत्‌ में काले रंगके कण जम जाते 
हैँ । वि. रक्त'य प्रो अवस्था तक पहुँचनेके पहिले 


परोपजीबी चपरटे कृमि ः ४३ 
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ही जब कि नाछी में लगी मादा भी छोटी होती है 
अन्त्रधारकीय शिरा ओंकी छोटी शाखाओं तक उतर 
आता है। वि. मनसनी मादायें अण्डे बनने और 
निकलने तक यक्षतप्रें ही रहती है और उसके बगल 
में कांटेवाले अण्डे संयुक्ताशिराक्ी शाल्ाश्में पाये 
जा छकते हैं । 

छुट्जने यह खोजकी कि त्राजिल्सें वि. मैनसनी 
का आतिथ्यक्रार प्लेनोविस ओलिवेलियस घोंघा 
होता है। दक्षिण अफ्रीकामें वि.र क्तीयका आतिथ्यकार 
फाइजोपसिस अफ्रीकाना घोांघा होता है कि जो 
बुलिनसके ही सम'न होता है । 

वि. व्ृ:षमी भी दक्षिण अफ्रीकार्में पाया जाता है 
इसलिये ऐवा जान पड़ता है कुछ पुच्च्छिन जिन्हें 
कास्टन ने त्रि. रक्तीय का पुच्छिन समझा था वे 


 वास्‍्तवमें वि. रक्तीयके पुच्छिन्‌ नहीं थे। पोटर का 


कहना है कि विरक्तीय के पुच्छिन्‌ लिमानिया नटालें- 
न्प्तिसमें मिले हैं । 

फेयरलेकी प्रति क्रिया--१९१७ में फेयरले ने 
दूषित घोंघाके यकृतका सार प्रतिजनकके स्थान- 
में उपयोग करके पूरकशोषणकी एक प्रतिक्रिया 
निक्राली । प्रतिजनक ऐसे घोषोंके यकृतोंक्रा कि 
जिनमें पुच्छितन उपस्थित हों लेक( मद्मसार द्वारा 
उतका सार निक्राल कर बनाया जावा है । यकृतकेा 
मदयमधारमें टुकड़ोंके रूपमें डालकर अच्छी  तरद्द 


दबाया और रणड़ा जांता है धौर फिर जो सार निकले 


उसमेसे स्प्रेज॒लके पम्प द्वारा मद्मसार बड़ा देते है । 
बचे हुए शोस द्वव्यमें से फिर नमऋके घोल द्वारा सार 
निकाल लिया जाता है। फिए वासरमेनको प्रतिक्रिया 
की तरह जांचकी जाती है । 


यह प्रतिक्रिया खामूद्दिक दोती है क्‍योंकि वि. 
मेनसनी ह पुच्छिनो से बनाया प्रतिजनकसे वि. रक्तीय 
वाले तोय (स्लीरम) के साथ भी प्रतिक्रिया सफन्न होदढी 
पाई जाती है । परन्तु यद्द सिद्ध झिया जा चुका है कि 
यह श्रति किया केवल मुत्रीय ओर मलीय विक्ृत मुखी 
रोगोंमें हो पाई जाती है भौर आरम्मिक अवस्थामें 


डे 


निधन नियत न कम की शी सा की जा आय १6०४७ लििमीयन+ है रीमेक टी टी जी “हर 


लगभग ८९१, रोगियोंगें पाई जाती है। मलमूत्रमे 
अण्डे पाये जानेके पहले ही इप प्रतिक्रियासे तिदान 
किया ज। सकता है। रोगकी पिछली अव्स्थामें यह 
प्रतिक्रिया इतनी स्पष्ट नहीं रहती है । 


५ हज अमाओड कली किक किजा अल कली 





अमिनो-अजीव और दहृयजीव योगिक 
(5॥0,-0 20 परत [)[320 (:०77700प7॥09) 


[ छे० श्रीसत्यप्रकाश एम. एस-सी. | 


20२५ नोषोयौगिकोंका बन गत अध्यायमें 
दिया जा चुकां है। अब हम यहाँ 
अमिने योगिकोंका वर्णन देते है। 
बानजावीनके एक या अधिक उद- 
जनोंके। अमिनोसूउ-नेड ३ -द्वारा स्था- 
पित करनेसे अमिनेयोंगिक प्राप्त होते 
अ हैं। स्रम्प्क्कत उदकबनों का वणन करते 
हुए प्रथम खंडमें हमने अमिनका वर्णन दे दिया है । 
अमिनो-वानजञावीनका भी इसी प्रंकारका अमिन 
समा जा सकता है।..... 
क& उ, नोड२ 
अभिने! बन जावीन 





. कर ड ना २ 
ज्वलीलामिन 


ज्वलीलहरिंद पर अमोनियाका प्रभाव डाल का 

ज्वलीलामिन बनाया जा सकता था पर अमिना 

बानजावीत हरोबानज्ञावीन और अप्नोनिया द्वारा 

नहीं बनाया जा सकता है | नोषोबानजावीनके उचित्त 

 रीतिसे अवकृत करके हम इसे तेयार कर सकते हैं | 

क्‌६ उ३ “ -> क६उ,नोओ३ “-> क६३, नोडर 
डनोओ, ड३ 


बानजावी। तोषो बानजावीन 


नीलिन 

: इस अवकरणके लिये अम्लीय घोल होना 
'चाहिये। लोह, दस्तम्‌ , वंगम्‌ अथवा छोहम्‌ धातुचूण 
'उदृहरिकास्ल या लिरहाम्लकी विद्यमनतामें नोषो- 
बानजावीनका नीजिन ( अमिनों बानजाबीन ) में 


विज्ञान 


० 2० ऋिल 5 पिजरयशकपा ५. शिया जम ६४४४४ 


, नजञावीन और उसके लवणजन और 


[ भाग २७ 
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एरिणत कर सकते हैं। बंगस हरिद और तीज्र छा! 
हरिकाम्ल झा भी उपयोग क्रिया जा सकता है । 

नीलिन्‌ (37॥[॥70 क६ 3५ नो३,--एक गोत्‌ 
कुप्पीमें ४५ श्राम बंगमके खुरखुरे टुकड़े लो और 
इनमें २५ ग्राम नोषोबानत्रावीन मिला दो । जह 
कुंडी पर मिश्रण के थोड़ी देर तक गरम करके कुप्पी 
क। उतार छो और धीरे घीरे एक बारमें ५-१० घ 
श॒. म. करके & घ. म. दीत्र उदहरिकाम्ल डालो। 
मिश्रण बहुत उम्रतासे उबलने लगेगा, ऐसी अवस्थापे 
इसे ठंडे पानीमें थोड़ी देर तक डुबाकर रक़्खो। 
ञझ्ाधे घंटेमें घब उदइरिकाम्लठ डालदो । जब मिश्रण 
शान्‍्त पड़ जाय, इसे जल कुंडी पर एक घंटेके लग 
भग जबालो | प्रक्रिया इस प्रकार है। 

श्क६ उ, नो ओर३ + रेव + १७४ उहे 

-श्क ६ उ, नोउ३ उद + शेवह ३ + ४5२ | 
नीलिन १६६हरिद ह 

प्रक्रियामें इस प्रकार नीलिन्‌हरिद बनता है। 
इसमें पानी छोड़ कर सैन्धकक्षारका तीत्रघोल ( ५५ 
ग्राम १०० घ. श, म. जलमें ) डालो | नीडिन को तह 
पृथक होने लगेगी । पानीक्ी सतह पर इसकी काली 
तह तैरने लगेगी। प्रथक्वारक कीपसे इसे प्रथक 
करलो । तदुपरान्त वाष्प स्तवण करके इसे स्वच्छ 
करलो । 


नोषोबान नीवीनकी जगह यदि ट्विनाषा बानजा , 
बीन लिया जायगा तो अवकरण रे पश्चात्‌ द्विग्मितर ' 


बानजावीन प्राप्त होगा -- 


ह ने ओर 
कं ४४८ ने तो २ 


द्विनोषोबानजावीन 


>नाड 
+ 5 उलकह्‌ उ७ <-. ०. 
२ हूं "०४ ५ ने ५ 


द्विअमिने। बानजादींग 


पध्यनोष नीलिन ( िलगांएश्यां)त6 ).. 
म-नोषो अमिनो बानजाबीन्‌ क६ उ३ (नो उ२) नो 
आओ ---यदि मध्य-द्विनोषो बानजावीनके मद्यमें घोला 


जाय और उसमें तीघ्र अमोनिया डाल दिया जाय और ' 


८2 ५०3 


तटुपरान्‍्त उदज्ञन गन्धिद्‌ प्रवाहित किया जाय तो. 


द्विनाषो बान ऋबीनका केवल एक नंषोपूलद्वी प्रमिनो 


संख्या १,२ ] 
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मूछमें परिणत हागा । इस प्रकार मध्य नाषनोलिन बन 


जायगा | 
नोंड 
चब..< ० - ठु. जगा 
कक४<वो ओर ने उठ, उग 
पम-द्विनोषोबानजारीनत 
गे 


आर | न्ोड, + रेग + १४ ओ 


क्‍ नो 
तक 3४ तो ओर 


आप ।+ 
स-ोष (न 


नीलिनके गुण“णाज्ञा तैयार किया हुआ 
नीलिन्‌ न:रंग तैल-पदा्थ है। पर ,कराश और वायुको 
विद्यमानतापें यह शीघ्र री काला पड़ जाता है, इसका 
क्वथनांझ १८२'श है और--८'श पर यद्द ठोस है। 
जाता है । १६ श पर इत्रका आपेत्ति 5 घनत्र १०२४ 
है । जलमें यह बहुत ही कम घुशवशील है । अ्रमिनो- 
मूल होनेके कारण इसमें क्षारोय गुण हैं. अतः यह 
अम्लों के संसगसे लवण देता है -- ः 


क६ 5, नोउ, +ड दृन्क३ 5, नो उ३.उह 
नीलिन्‌ उदद्वरिर 
२क&उ,नोड२+उगओं ,5(क&उ,नो ३२ '३उ२ गओ३ 
नीलिन्‌ गन्घेत 
किक कक किक के कक 
क& उ, नोड:+5 नो ओ८"क६ उ, नोड२ उनोओ,& 
नीलिन्‌ नोषेत 


पररौप्पहरिदके साथ यह नीडिन-पररोप्यो- 
हरिद नामक द्विगुण लवण देता है - 


२ क६ उ, नोठ३.उह + पह३८ 
( क६ उ, नो उश्उ ह)२ पह 


दारील नीलिन्‌ ( ०एऐशवांताा6 )- 
यदि नीलिनके दारीज़ नेलिद या दारील अरुणिदके 
साथ उबाला जाय तो पहले दारील नीलिंन्‌ बनता है 
झौर फिर वह द्विदारीत नीलिनमें परिणत हे। 
जाता है; -- 


कह ठ, नोड३ +कठ; नेल्क ६३, नोड, कउ३+उने 
दारीक भी किन्‌ 


अमिनो-अजीव और हयजीव योगिंक 
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कद उ, नो ६ (क 5, )+क 5६ ने 
न्‍क॥ 3, नो ३ ( क उ, )३+उ ने 
द्विदारील नो लनू 

इस प्रकार नोहिनके अभिनोमू> के दोनों उद्ज्ञन 
मयीलमूलों द्वारा संस्थापित किये जा सकते हैं। 
" थम खडमें हम कह चुरु हेँ हि अमिन तीन प्रकार 
के होत हैं- प्रथम अमिन्‌ द्वितीय अमिन और तृतीय 
अमिन | इसी प्रकार हम कह सकते हैं कि नीलिन 
प्रथम अमिन है और दारोल-नीलिन्‌ द्वितीयअमिन है 
और ह्विदारील नीजिन्‌ तृतीय अमिन है-- 


नो+--४ नो: केड, नो कछ३ 
उ प्छु "कड, 
नीलिनू. दारील नीलिनू. ह्विदारीत नीलिन्‌ 


प्रथम-अभिन टितीय- “मिन  तृतीय-अमिन 

नीलिनओ अमिनोमूलमें दो उदजन खतन्त्र हें, 
दारीत नीलिन्‌ में एक खतन: बदजन है पर द्विंदा- 
रील नीलिन में एक भी नहीं है | 

प्रथम-द्धितीय, ओर तृतीय अमिनों में भेद--अब 
यहां कुडु ऐसे निवम दिये जाते हैं जिनसे प्रथम, 
द्वितीय और तूवरीय ममिनोंकी पहचानको जा 
सकती है - 

नोषस/म्ल द्वारा--प्रथम अधिन अथोत्‌ नीलिन को 
उद्हरिकाम्तमें घोड़ो और उसमें फिर सैन्धक नोषित 
का घोल डातजो। नीलिन्‌ दिव्योलमें परिणत हो 
जायगा । 

क६ उ, नोंड२+उ नोओइजक+ उ. ओड+ 


नोर नाडछ श्ओो द दिष्पोल 
सूंघकर  दिव्येल्की विद्यमानता माल्मको 
जा सकती है । 


द्वितीय अमिन अथात दारील नीछिनके साथ 
यही प्रक्रिया करनेधे नोषोसे! द। रोल नीलिन्‌ का अघुल 
पीछा तैल पदाथ प्राप्त होगा । 
क६ उठ, नोड (कड,)+उनोओ २ 
+क६ू उ, नो (नोझ) कछ, + 5३ ओ 
_: मोषोलेदारीक नीकिनू 


४६ विज्ञान 


न 4७ ही 3० पिआम+ पपन्‍ चिप "फनी *जाल बन 
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पर यदि तृतीय अमिन द्विदारील नीलिन्‌ में 
सैन्धक नोषित और घउदइरिकाम्ल डाला जाय तो 
चटक्ीला लाजञ रंगका घोल प्राप्त होता है जिसमें पे 
पीले रंगक्े रवे प्रथक छिये जा खकते हैं| जिषमयोगी 
तृतीय अमिन जैपे त्रिदारिलामिन नो (कड३ )३ के 
साथ इस प्रकार का पदार्थ उपलब्ध नहीं होता हे 
यह अन्तर विशेष दशनीय है। प्रक्रियाम नोषोसेा 
द्विश्दरील नीडिब्‌ प्राप्त होता है-- 


कनो (कउ3,)२ ! कनो (कड,)२ 


हे क्‌ड ड्क्‌ $ कृड +३ ओ 
उक /क्ठ उकए /कड 


व। अीशि 
क ना 


हि कि 


| 
। डओ नो ओो 
नोषोसेद्विदारील नीहि 


दारीक नीलिनू-क६ उ, नाोंड (कठ, )--यह 
०&७८ घनत्व का नीरंग हूव्य है जिसका क्वथनांक 
/६३श है | द्वितरील नीलिनू क६ 3, नो (कठ,)२का 
भी क्वथनांक (&३श ही है। दारील ओर द्विदारील- 
नीडिनों के उदहरिदोंकों बन्द पात्रोंमें २५० -,०० श 
तक गरम करनेसे इनके संगठनमें विचित्र परिवत्त न 
हो जाता है ओर दारीलमूछ पाइव श्रेणीसे हटकर 
बानजावीन केन्द्रमें स्थापित हो जाते हैं । इस्र प्रवर 
दारीउ नीलिन उद्‌-हरिद्से पूव -और पर-टे।रवी दिन 
मलते है । 


हु 
ररै 
कल पु 


हक 


शी. 


2 
श हि 
नाठ _उदह नोड, उहू 
ह 5 कंठ इ ५ 
| हैँ 
प्‌० स्वीदिन . फंड, 
प-टोरबीदिन 


न क-# पेध्न्‍क ज किक के औ "५.४ आकलीपिलनों विफल पऋका ,हा ३ <“कपक” पका (मीन कक अटीपककनी पिया“ फल ककपरी फतह प ३ कप 


[ भाग २४ 


,/ जा नरीक हम करन ० १०० बक का हक 8 पेलर फक जी कली हक. बी ॥ 4४ 3 'एक कि+ कम ४स्‍०४०७३४ है कह/॥रकत का "लात क पेन भ्कन। ] 


इसी प्रकार द्विदारील मीढिन-उद हरिद्में निम्न 


प्रकार परिवतन होते हे । 


ने] (कुछ )२ उह 


मु 
हि हे है 
८ कु 
हे नेउ (कठड,) छह » - नाउ(कछ,) 
कृच, क्‍ 
, 


]॒ / 
. ॥ँ 


भर है २ 
हि 
० क्ड 
/ँ ह ५ 
शो है 


३ 


238 
ही की कु भोठ भ उद्द 


43 
हु 
२.७-वनीदिन 
झअन्तमें २-४-वनीदिन ( >९५॥०॥॥० ) मिलता है। 


सिरकनीलिद (३०९४८७7॥१06 ) दिव्पीलपिरा। 


मिद--नीलिन पर सिरकमद्यानाद या सिरकील हरिदका 
प्रभाव डालनेसे सिरकनीलिद बनता हे भर्थात्‌ अमिने| 
मूलके एक उदजनके स्थान सिरके। मूछ--क३,' 
कझओ-स्थाषित है| जाता है । 


क उ, नोउ, + हैं % ओ कर, 
लेक, उछ, नोठ कभो कठ, + उह 
द सिरक नीछिद 





संख्या १, २ ] अमिनो-अजीव ओर हृवज्ीव योगिक ग 


सिरकनीलिद के दिव्यीछ सिरकामिद भी कह 


छू 
सकते हैं । 
बी बिक ३ पर 
क्‌ठ, कओ नोड३ फेल; के ओ नोडठ | क, ठ, ) 
घतिरकासिद दिव्यील सिश्कामिद 


यह श्वेत रज्जका रवेदार पदाथ दे जिसका द्र॒बांक 
११४'श है। सैन्धक ओर उदहरिक्ाम्न आदि केसाथ 
उबालने से इसका उद्विश्लेषण हे! जाता है ओर 
नीलिन्‌ तथा सिरकाम्ल प्रथक्‌ हाजाते हैं। 

क६ उ, नोड कओ क ड,+उ५ ओ 

. बन्‍नक३5, ने उर+क उ३ कओ ओड 
दारील नीलिन्‌ पर सिरकीलहूरिद या सिरक 
मद्यानाद्रका प्रभाव डालनेसे दारील जिरकनोंलिद 
प्राप्त होगा-- द 
क&६ उ, नो उठ ( क उ३ )+ कउ३ के ओो ह्‌ 
ल्‍+क&६ उ. नो (क उछ, ) क ओ क ठ5३+उ ह 
दारी तसिरक्त नीलिद 
शऱरील नीलिनसे इस प्रकारकी प्रक्रिया सम्भव 
नहीं दे क्‍योंकि इप्में नोषजनके साथ कोई स्वतंत्र 
उद्जन नहीं है । 

नीलिनक्ी पहिचान--( १ ) रंग विनाशक- 
चूण अथवा सेन्धक उपहृरिदके घोलमें नीलिनकी 
एक बू द डालनेसे बेजनी रंगका घोल श्राप्त होगा । 
यह रंग धीरे घीरे भूरा पड़ जायगा और बादके। 
बिलकुत ही उड़ ज्ञायगा । 

( २) चीनी मिट्टी की प्यालीमें ए% बूद नीलिन 
की डालो ओर इसमें तीत्र गन्धकाम्लकी कुछ बू दे 
डालकर काँचकी छुड़से हिल्ाकर मिला लो। अब 
इसमें पांशुजद्वि ।गेतके घोर कुछ बूंद मलानेसे 
चटकीला नीला रंग दिखाई पड़ेगा । 


नापनीलिन--क६ उ, (नोड, ) नोगो२-- 
7027776--सिरकनी जिद ठंडे धृम्रित नोषिकास्ल 
में धीरे धीरे डालनसे पू-और प--नोषलिरकनी लिद्ध्राप्त 
होते हैँ | दो वोंके मिश्रणके हरोपिपीज्न (क्लोरोफाम, 
के साथ दिलाते हूँ । ऐशा करनेसे पू-नाष|सरकनी 


>> ११ >माक कान “कहती कह फशओरी भारती क्‍लिक. के -ज >कजलीय न नरक रन जान कप कि ली करनी... 20 मी अरे अर हरी. ही 33 अभि करी ५० लगी आती लीक ली जगाने जी ली टी जगाय>जरन 





ही 





गशरराणाशीकााशाा न पी मी मी व सच या शो जी दी थी । बी न कर 


लिद्‌.हरोपिपीत्ममें घुल जाता है और अघुल प-नोष- 
सिरकनी लिदू .अछूग दो जाता है। इस प्रकार दोनों 
घिरकनी लिदों के। प्रथक्‌ कर लेते हैं। नाषप्तिरकनी 
विदों है| क्षारों द्वारा उद्विश्लेषित करने पर पू-और 
प-ने।षनीलिन पृथक हो जाते हैं । 


यदि नं लिनके त॑ ब्र गन्धकाम्लजकी विद्य मानतामें 
ठोन्र नाषिकासत् द्वारा प्रभावित किया ज्ञाय तो मध्य- 
नोषनीलिन्‌ प्राप्त होगा । 


ने, ने।उ २ नेउ, 
हक हा ई॒ 
न ह हक नो्‌ लए हु 
नोडर 


पू-नोप-ीलिनू,_. म-नोषतीलिन्‌ प“नोषनीहिन्‌ 
(द्रवांक-७१”) (द्रवांक-११४') (द्रवांक-(४७ ) 


प्रत्येक नोष नोलिन्‌का »वक' ण्‌ करनेसे नोषो- 
मूल अमिनोमूलमें परिणत हो जाता है और द्विब्यी- 
दिन द्विअमिन प्राप्त होते हैं :-- 





नाड२ नाउ२ नाउ२ 
हि छ्‌ हि गा | 
॒ पी ओर ह | है 
“ता ओर | "री 
नाओ, 
पू-िव्यीलिन- म दिव्यीजिन-.. प*द्व्वीलिन- 
छद्विअमिन हद्विश्रमिन द्विञ्रमिन 


(द्रवांक-१०३') (द्रवाँक-६३ ) (द्रबांक- ४०?) 


मध्य -द्विनोषो बानजावीन का अवकरण कर केभी 
मध्य-दिव्यीलिन द्विअमिन बनाया जा सकता है। 
रंग बनानेमें इतलका उपयोग किया जाता है । 


द्विदिव्यीलामिन-- ( 2॥7॥५792४०॥० ) 
( कं उ,)२ नो उ--नीडिन्‌ उद॒हरिद और नीडिनके 
भिश्रणको बन्द पात्रमें २४०'श तक गरम करनसे 
द्विदिव्यीलामिन प्राप्त हे।ता है । 





धद्द जि विजन 


व न मी चमक शक 


कह उ, नो3३ उद+क; उ, नोडइ८ 
+ (क ड,)३ नो उड+नो ४, ह 
द्विदिव्पीलामिन 
. यह नीरंग रवेदार पदाथ है जिसका द्रवांक ५४ श 
ओर क्वथनांक ३१० श है । इघ्का उययेाग नीले रंग 
बनानेमें किया जाता है । 


द्य नीव योगिक( (2920 ००790प708 ) 


यदि नी>चकी एक अणुमात्रा उदहरिकाम्लको 

दो अणुमात्रा श्रोमें घोढ़ी जायं और घालके बफमें ठंडा 

रखा जाय जिससे तापक्रम ४"श के ढगभग हे। और 

फिर इसमें सेन्धक नोषितकी एक अणुमात्रा धारे धीरे 

डाली जाय तो पीले रंगका ए+ घोल प्राप्त होता है । 

घोलमें एक नया योगिऋ विद्यमान है जो एक प्रबल 
स्‍्मका हरिद है-- 


क्‌६ उ, नो उह-ऋ६४, नो! नोह + १७, ओ 


| ओ३उ। हृपजीय बानजावीन हरिद 
जिस प्रकार अमोनियम हरिदमें नो 3. _असोनियम 
मूल कहलाता है इसी प्रकार क& उ, नो २-के दृयनी 


वोनियम ( 0स्‍420परांपा॥ ) सूल कहत्त हे | यहू 


मूल नोड, -मूलके सम्मान लवणमें आम्लिक मूलों- 
हरिद गन्धेत आदि-से संयुक्त ही पाया जाता है, प्रथक 
नहीं | कुछ मुख्य लत्रण नीचे दिये जाते हैं जो अमो 
नियम त्वणोंक्रे खवथा समान हैं । 


क्‌; 5, नो. ओड नोड, ओड 
दृयजाव बानजावानउदो पिद अमोनियम उदोषिद 
क 3, ना ३ हैं नोड३ है 


अमोनिष्म हरिद 
नोड५ नोड, 

. अमोनियपम नोष त 
(नो उ५७ )8 रो ओ$ 
अमोतियम गन्धेत 


इृयतीव बानतावीत है 
कह 3, नो ना अः 
दृगतीव बानजावीन नोषेत 
(क 5, नो२)२गओं ५ 
पञ्नीव बाउजावीन गनन्‍्धेत 


. जिस प्रद्चा नीढिनसे द्वयत्नीव बानजावीन हरिद 
मिलता है उसी १छार दिव्यील द्विअमिनो नोष नीलिन्‌ 
आदिके अभिनो मूलभी द्रयजीवनियम मूलमें परिणत 
किये जा सकते हैं | आवश्यक यह है कि अमिनो 
थोगिकों छो उद्हरिकाम्लकी उचित मात्रामें घोल कर 


3 कै कहो 3. 5.ह १५७३० अत. 2९ कण. बनी २७३ हर चथ #, का कलर चामीन अरक+>मम्याजन्‍री न रची कमी आती चलती की 7. ही ही फिट! जे कि तन आफ २ बिल आफ पिला 
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अ& जक ८० + हक €* लफिली के हे लीक हे डी किन लग िजल ८ न ज+ 


खब ठण्डा किया जाय >थात्‌ तापक्रम ३९-- ६ श तह 
रहे और फिर सैन्धक नोषितकी उम्युक्त मात्रा डालो 

य। इस प्रक्रियाकों हृयनीवकरण ( दांबढठपंथा।ह ) 
कटटते हैं। अमनो यौगिषशोंसे रंग बनानेमें इसका 


बहुत उपयोग किया जाता है । 


नोष नीलिन्‌ के दृयजीवकरण से निम्नपदाथ 
मिलेगा । 


प-नोपषनीलिनू__ प-नोष-बानजावीन हयजीवहूरिद 


इनका 
जायगा । 


दयजीव योगिकोंके गुण--(१) दृयजीव बान 
जावीन हरिदको मद्यके साथ उबाला जाय तो नोष' 
जनऊे बुलबुले निकलते दिखाई पड़े गे। प्रक्रियामें 
दय जीव बानजावीन हरिद्‌ का अवकरण हो जाता है 
और यह बानजावीनमें परिणत हो जाता है। मय 
स्वयं ओषदीकृत होकर सिरकमयद्यानाद्रमें परिवत्तित 
हो जाता है । 


उपयोग रंगोंका वशन देते समय बताया 


क॥ उ, नो: नो ह+क, उ., ओउनज्के ३ उ३+ 
ना, + कड३ कड ओ+ उद्द 
अथोत्‌ 
ञकउ६+नो२ + उहू 


क, उ, नो नो द 
| 


सु 
(२) यदि पानीके साथ द्वथजीय बानजावोन 
हरिंदकों जत्रालें तो नोषजन निकलने लगेगा और 
दिव्योल बन जायगा । 
उठ. नो: नो ह--क&आओ, ओड+ उद+ नो; 
खअाठउ 7 
(३) इसी प्रकार पांशुजनैलिदके घोलके साथ 
उच्चालने से यह नेलोबानजावीन में परिणत हो 
जायगा । 
कृ&उ,, नो है + पां नेक ड ने रची पांहू नी नोर 





संख्या १, २ ] 





एप थकनमममअा नया पर की अयिजानरी िशतनतनिकअलनमछ 


(४७ अब हम यहां सेग्डमायरक्री भ्रक्रियायें 


ते हैं जिनझे उपयोग्से दरोच्रानजावीन, अरुणो 

बानजाबीन और श्याम-बानजावीनका सश्जेष्ण 
हिया जाता है। यहि ताम्रत हरिद का उदहरि- 
म्लमें घोलकर दृयजीवबानजाबीन दरिद्‌ के 
साथ प्रभावित किया जाय तो हरोबानजावीन 
प्राप्त होगा । 


क& उ, नो२ ह+ताह-क& उ, ह्‌+ नो, + ताह 


इस्री प्रकार तम्र तअरुणिकको उद्अरुणिकास्लमें 
घोलऋर अथवा ताम्रश्श्यामिदरों उदश्यामिकाम्लसें 
घोलकर द्वयजोवबानजावीन दरिदके संसगमें छाने 
से ऋषशः अरुणोबानजावीन और श्यामोबानज्ञावीन 
प्राप्र होंगे । 


(१) क।। 'छु, नो२ ६ + तार 
न्‍न्क ३ छ, नो२ रु+ताह 
रक॥३ लत, रु+नो२+तादह 
गरुणो बानजावीन 
(२) क, उ, नो हृ+ ताकनो 
न्क॥ उ, नो, कनो + ताह 
“कक उठ, कनो+नो,+ताह 
ह_पामो बानजावीन या 
दिव्यील श्य,मिद 


दिव्यील उदानीविन---0०09]090782476- 


क, उ, नोउ नाउ२--शकराओं का वणन देते 
समय इस योगिक का बहुत उल्लेख किया गया था | 
दयजीव बानजावीन हरिद के वंगस हरिद ओर 


उदहरिकाम्ल द्वारा अवकरण करने से यह क्राप्त 
होता है-- 
कद उ, ना: ने ह + २ वहू,+४ उ ह 


नकद उ, नाउ ने 3३. उह+ रवह, 
दिव्पील उदा गीविन उदहरिद 
इस दिव्यील उदाजीविन ठदहरिदमें सेन्धकत्तार 
डालनेसे दिव्योज्न उदाजीविन तेल के खमान पृथक 
की 


अप्रिनो अजीब ओर दृयजीव यौगिक ४& 


विमान मानना तन न्‍ मर 5, ३० अर "हमसफर पे अर कप अट कवर. रत तक रिया... सी न जे. “री. ली- 0 कभी अर. 2हपोक अी वर अटीत- -हा के पिषिकाराममादाधीतक माफ, 


दो जायगा | ताजा स्रवित पदाथ तो नीरंग तेल के 
समात्र धोता है जिसका क्वथनक २४२ श है ओर 
द्रवांक १७७ है । इसमें अमोनियाकी सी गन्ध होती 
है। कोतोनों, मद्यानादीं, और शकराओंके साथ 
यह रवेदार लवण देता है जैसा कि पहले कद्दा जा 
चुका है । 

प्रयोग -२ ग्राम नीलिन्‌ के १० घ. श. मः तीब 
उद १रिकाम्लमें घोले, और घोलके बफमें ठंडा करो 
करो और फिर २ ग्राम सन्धक नोषित डाज्नो। १२ 
ग्राम बंगस हदरिदके १० घ' शम' तीत्र उद्हरि ऋाम्लमें 
घोलकऋर इसमें डालदो। दिव्यील उदाजीविन उदृ- 
हरिदका गाढ़ा श्वेत अवक्तेप प्राप्त होगा । 


इयजीव अमिनोबानजावीन--(0920 »एां- 
70 96720676 ) कृ६ उ, नाड, नो: नो कद 3,“ 
द्यजीव बानजावीन दरिद्के। नीलिनके संसर्गमें लाने 
स्रे पीला रवेदार यौगिक प्राप्त होता है जिसे द्वयजीव 
अमिना बानजावीन कद्दते 


क&६ उ, ना हू +उ ने उ क६ उ 
नीलिन्‌ 
>क& उठ, ना: ना. नोउ क ५ उ, + उह 
द्यजीव भ्रमिनाबानजावीन 


अथात्‌-- 


< >> ता: ने ह+उरने 


नि 
5 मल 


2 ना: ने. ने|ठ 2 . % +डह 
दयनीव श्रामिनाबानजाथीन 


मद्यमं से इखका स्फटिकीकरण करनेसे इसके 
पीले रे प्राप्त होते हैं जिनका द्रवांक &१ श है । 


अमिने श्रभीवत्रानजावीन---( 3॥0/70 82० 
[€722८76 ) क६ उठ. ना: नो. क॥ उ९ नोठ ३ -- 
हृयजीव अमिनेबानजावीन के थोड़े नीलिवसें जिसमें 
कुछ नीडिंग्‌ उद॒हरिद्‌ भी मिछा दिया गया हो, घोल 


रस, #्मक अनलय &/>% /हरि हक हाप कर करिवकजरम, हरि आसन. #2%७, #०१ ९.“ ज, ,अ५६ 2+ कस हनी _समथा, (० अमणा हवप३३ 3 ९ _म पा अक्‍क२ “८ पक पलक ॥५ क थ& पलआ ३०५ ४ग्यक ७५, 


लक अमनमणि तर बात फोन पक 7 7री "५ पतन पट जीप कमय बल. की नमी प्रकान जी नमी जन वर ५ कलथ उरी हलक सती: 3“ 7५० मानकर, बंप क-तमाक,. सके तट फतनी थक है? पिकला “मे, को का बदल ५ #+. ५ 


फर मिश्रणका ४० श पर थोड़ी देर तर गरम करने 
से एक शोमिक प्राप्त होता है जिसे अभिनेग्रजीव 
बानजाबीन कहते हैं। प्रक्रियामें छयतीव अप्रिनो 
बानजावीनके संगठनमें केवल आन्तरिह्र परिवत्तन 
दोता है | 


2 नोरना- | 
दयजीय अमिनोबानजावीन 
है | 
/ट रे म 


अमिने प्रमीवबान जापीन 


छः. नाः ना द 


के के ना * नाड कद उ. 
कक; उ, ना, क& उ. नाउ, 
अनीव योगिक (320 ८०॥0प्रा708) 
अजीव बानमापीन (५20 /८॥2०॥6) 
क; उ, ने: ने क; उ,--नेषोबानजावीनके सेन्ध ऊ 


दारीलेत द्वारा अवकृत करने पर अजीवौषबान जा- 
वीन प्राप्त होता हैः-- 


' कृ ड्ढ छु 4 त्त्‌ | ह न द 


8 ना 3३२ ण | जो र्प शेड रे ओ 
क,उ, नाओ, कड, तो 
: तेषोबाउजाबवीः अजीवोषबानजा वीन 


अजीवबोष बानजावीनरे लोदइचूणके+साथ 


खवित करनेसे अत्ीवबानजाबीन नामक एक यौगिक 
मित्रता हैः-- 


क॥ उ, नो 

.. _ | 2ओ+लो>क& उ, ने: नो 

के; 5, ना क; उ, +छो ओ 
अनीवबानजावीन 


| ५ | कि के 
स्वित पदाथ लाल धोज् होता है जिसे ठण्डा 


करनेसे चटकीले लाल रे प्राप्त होते हैं जिनका 


द्रवांक ६४८ श है | 


[ धाग २७ 
कप ॥आ हे से 

नोपोबानजाबवीनके सेन्ध+क्षारकी विश्वमानता 
में दर्तम्‌ चूरों द्वारा अवकृत- करनेसे भी अजीब- 
बानजावीन मिल सकता है । 


द रक;ड, नोओर +४5,+क (5, ना; नो कब, 
न ४ छु्‌ जा ' ा 
अजीव बानजावीनके सबिक घोछको दस्तचूण 
भौर सेन्धकन्षार द्वारा अवकृत कब रनेसे उदाजीजबान- 
जावीन प्रिलता है । 
कह छल, नो. ना क/ उ,+ 5, 
न्‍्क॥ छ, नोउ, लोउक, उठ, 
उदाहीय बा ! ज्ावीर 
' पर वंगस हरिद ओर उदहरिकाम्ल द्वारा अबः 
करण करनेपे नीलिनके २ अणु पिलते हैं । 
कर उ. न्‍्धेः नो कक, छठ, २क्भछ,, नो 
द नंछिन्‌ 
उदानीव वानजावीन (['ताइडठ एलाइल॥०) 
क& उ, नोउ नोउ क; उ,--श्र्जीव बानजादीनसे 
बनानेकी विधिक उल्लेख अभी किण जा चुका है। 
नोषोबानतावीनकै मंद्यिक घोलछो सेन्धकक्षारंकी 
विद्यमानतामें दस्तम चूणुके साथ उबालनेपर पहले तो 
अजीव बानजावीनके घोलछका लाल रंग मिलता है पर 
ओर उबालने प्र घोल नीरंग हो जाता है । घोलको 
ठण्डा करनेपर उदाजीव बानजावीनके नीरंग रे प्राप्त 
होते हैं जिनका द्र/ंक १२६'श है यह वायुऊ संसर्गसे 
शीघ्र ही ओषदीकृत होकर नारंगी रंग घारण कर 
लेता है । वंगस हरिद और ब्दृद्ृरिकास्ल द्वारा अव- 
कृत होकर यह भी नीलिन देता है। 
अजीव बावजाबीन और उदाजीव बानजावीन 
का निम्न प्रकार चित्रित कर सकते हेँ-- द 
क्‍ कि नोःना 
अनीव बनजञावीग 


/+।का ७, 


3:28 
पं 


अप के 5 5 
5 2 नोउ.नोड ( 
गि 3... कक ३०३५२ का रॉ ९ सरल जज 


पदाजीव बान नाधीन 


संख्या है, २ | 


अल ७पिआ अमर जल 


बानजना[विदिन (2०02 0776) नोड२ कछ5५क६ 
ड. नोउ२--उदाजीव बानजावीनको तीजत्र उद॒हरि- 
_ काम्लके साथ उद्चाललेप्ते इसके संगठनमें आन्तरिक 
परिवर्तन हो जाता है! दोनों बानज्ञावीन मूल के 
बोचके दोनों नोड मूठ पर-स्थानमें जाकर अभिनों 
मूल बन जाते हैं । । 





८ डक 2 
रे १ 22 है नो रु रे 
। बानजाविदिन 


. क्र उ, नोड.नोउ क६ 
3, नोंड,, 
... इस प्रकार परेततन होकर बानजाविदिन यौगिक 
मिठता है। इस अधारकी प्रक्रियाको आनताबिदिन 
परिजन कहते हैं | इसके चमकदार श्वेत पत्राकार 
रे होते हैं । 


लन्सोड, फेक 3. फेड 


अनीब योगिकोंके रंग 
अजीब यौगिकोंका उपयोग अनेक प्रकारके रंग 
बनानेमें रिया जाता है। दम यहां कुछ सरल ओर 
मुख्य उदाहरण देते हैं । 

नी हिनमें उददरिकाम्न और सेन्धक नोषित डाल 
कर द्वयजोब बानज्ञावीन हरिद बनाओ जैसा पहले 
कहा जा चुका है । इस घोलके कई भाग करलो और 
उनसे निम्त प्रयोगः करो । 

(१) कुछ घोल्में द्विदारोल नीलिनका उद्हरि- 
काम्त घोछ डालो | ऐसा करनेसे लाछ रंग मिल्लेगा । 
प्रक्रियामें द्विदारीाल अमिनो अजीव बानजावीन 
उद्हरिद नामक योगिक॑ मिलता है-- 


06 जातक 


| 
जज) 


+ आप नो नोद है । 5 8 नो (कड ) ३ 


दयजीवं बानजावीनहरिद 
रे आओ 


5 ५, कर हि नो श 
| है ३। 
5 मि, 


| 
द्वितरीलू अ्रमिनों अजीब बनजावरीन उददरिद्‌ 


अमिनो -अजीव और दृयजीब यौगिक 


द्विदारील नीलिन . 


० (कठ३ ) २56 


हि. 


'चक 
कि २. रनटीफलटट फिलटी फट किलर कही जम ५०४ 


बहन. अजती 3 कद सपना वजन फेजरी जी फिजनीफिजनरीफ री उडी १पढर भा पल पेनरी चली पिन किट पक पिन पक वि >क्थथटक . धकक पै#म 


- इस प्रकारके यौगिकों के बड़े बड़े नामों के देखअर 
डरना नहीं चाहिये। योगिकके संगठनका मभली 
प्रकार नि क्षण करनेसे यह माम सरलतापे याद 
रह सकते हैं । 

(२) इयजोव बानजावीन हरिहके घोल में दिव्योड़ 
या ख-नफ्थोत्न ( 8--99077000)] ) का खेनन्‍्ध॒क 
क्षारीय घोल डालनसे लाल या नारंगी रंग मिलेगा । 





क्‌ * रा दो ० कर 
(क)< >नोःनों ह+3 |. >ओ से 
दिव्योजका सेन्धक 
७ लबण 
आम 
८. नोग्नो (.. >ओ सखै+ उह 
सोन्चक उद्दोष अजीब बानजाधोन 
हा ] ढ आल 
(ख) ५ ० | 
रो से 
ख-१पथोछ 


4... मो ॥(क्‍ खरे ] 
से ह ० 
है" ञं 5 
जोलै+च 


सेन्धक उ्दोष नफ्थवीन अनीव बानजावीन 
(३) यदि नीलिनके स्थानमें गन्धनीलिकाम्लक 
हृयजीव ६ रण करके इसे द्विदारील नीलिनसे संयुक्त 
( (१००० ) किया जाय तो नारंगीदारील (भिथाइल 
आरंज (7०॥9) 0278०) नाप्रक र ग॒ समिजवा है | 


ग्ओ (3 _ ० नो3उ३ 


गन्घनी लिकास्त 
ः फ 
गओ ,5 रा नोनोह+_____/ ने(कइर हे 
क्‍ ४... हिदारील नोडिन्‌ 
पे 
गश्मो,ड । नोःनो ६ / सो(कऋड, )२ हू 
नारंगीदरीन् 


धर 
का 6 बा... 9. ७. 
यह रंग बहुत उपयोगी है । इश्नके घोज़से 
सैन्धकत्तार डालने पर पील पन्ना कार खे भ्रप्न ही) 
सकते हैं । 


/९५५// न -प री चना >रीपफमन कमल जी परी व कती पट जी जलन जा 





(४) मध्य दिव्यीलिन द्विअमिनमें दो अमि । मूल 

। अतः इसका हयजीवकरण करनेसे दोनों मूल 
प्रभावित दोंगे । इस द्यजीव यौगिकका नीलिन 
या द्विदारोल नीलिनसे संयुक्त करने पर “भूरा 
विस्माक ” (बिश्माक ब्राउन) रग मिलता है-- 


नोड, नोः नोह 


] 
नोउ३ 


५ 
म-दिव्यी लिन 


छ्विअपित 


[ , 

न्दु आमजन सर व 

ना हु कै 

रे हैः ँ 

ू । नो ह ना हे कल ज के कर ४ 
#ँ 
हा 


भूरा बिस्‍्माक 


कि 
न-२ >> 02 
नोः नोह 


(०५) नीलिन्‌ का द्वयज़ीवऋरण ऋरके नोषो बान- 
जावीन से संयुक्त करानेसे नोषो अजीब बानजावीन 
क, उ, नो: नो क; उ, नोझोर मिला है जिसे अव- 
कृत करके अमिनो अजीव बानजाबोनमें परिणत कर 
सकते हैं। अमिनो अजीब बानजावीन का फिर द्वय- 
जीवकरण किया जा सकता है और इसे फिर द्विदा- 
रील नीडिन्‌ या दिव्यीलसे संयुक्त कराया जा सकता 
| ऐसा करने से लाल बीत्रिच (बीजिज स्शरले:) 
रुग मित्ञते है।....॥ 


विज्ञान 
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$ 
2 उतन्‍े आ# अवक-जायत०# ५०७: 


” भी नों ५ 


ही 2६48 04 8 क० ह्र/#रका०ाक१भा/नञ/ कक कक 


अमिनो श्रजीत्र वानजारीन 
५ 


ह / नोइ३ 


अमल 5 


£ >नोप्नो _ 3 नो-नोइ 
मय ३ 4 ० 2 


5 <; द 
2 फ् रे कक का जज कर ४२ छू 
 शथ&नोः ने __ नो: नो 
लक नो(कउ,), ! 
छालर्ब|ब्रिच 


इस योगिकर्म दो (नो: नो) मूल हैं अतः इस 
प्रकारके योगिकोंका चतुरजीब (]५0 (2० ) यौगिक 
कद्दते हें । 

द्वयजीव प्रक्रियाकी सहाउतासे इस प्रकार अन$ 
रंग बनाये जा सकते हैं । 


_ ३७3 ६३३७-२३०००३४-ल+ा "करभशइक पिच्मऊन+ा५९७७९० ५३ अचक+ पोल 


अकाशुका प्रभाव 


| ले० श्री चशहीचरण पा ल्षित, एम० एस-प्ी ] 


समें सन्देह नहीं है ऊफ्ि जिप्त 
समयसे हमारा जन्म हुआ है 
उसी समय से हम सूख्यसे पि 
हर | चित हैं परन्तु ऐसा होने पर भी 
४079.8 हसमेंसे बहुतोंके सूय्य के प्रकाश 
की उपयोगिताका कुछ भी ज्ञान: 
नहीं हे । शीतकाछके अतिरिक्त और किसी भी. 
ऋतुमें सूय्य की धूप हमें सुख ऋर नहीं श्रतीत द्वोती है. 
तथापि इससे यह नहीं समभना चादिये कि भन्‍्य 
ऋतुषोंमें हमें सूय्यसे कोई छाम्र दवी नहीं है । प्रत्येष 
ऋ ुमें और प्रत्येक स्थानमें सूय्यदेव अपनी चमत्कृत 
रश्मियोंसे समस्त भूमण्डलकेा अतुर सम्पत्ति प्रदान 
किया करते हैं। बिना घूपका मेघाच्छन्न-भाकाश 
थोड़े दो समय पश्चातू कष्टदायक दहे। जाता है भौर 





संख्या १, २ | 
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कहीं यदि कई दिन. तक बराबर धूप न निकले ता 
प्राणित्तात्र एवं वनस्पतिजगत्‌का जीवन ही सन्दिग्घ 
हे। जावेगा और अनेक प्रकारके भयंकर रोग प्रसरित 
हे। जायेंगे क्‍योंकि संय्येके ,्रकाशकी विद्यमानतामें 
अनेक रोगकीटाणु स्त्रतः निश्चेष्ट एवं मतप्राय हे। 
जाते हैं| बन्द कमरेमें जदां धूपका प्रवेश न है, अति 
असहय दुर्गन्ध आने लगती है । वम्तुतः वह देश 
परम सौभ-ग्यवान है जिसे प्रकृतिने सूय्यके ५चुर 
प्रकाशसे पुरस्कृत किया है। ऐसे देशक्री परिस्थिति 
आरोग्य प्रद और सुखऊर है । 

शरीर निमोणमें खटिकम्‌ और स्फुर तत्तवोंका 
उपयोगी भाग है और सूख्यके प्रकाशकी विद्य पानतामें 
इन तत्त्वोंड्री मात्रामें वृद्धि हो जाती है। अंधेरेमें 
खटि्मू और स्फुरकी मात्रा कम दवा जाती दे । यही 
कारण है कि अस्थिसज्ण आदि अवयवों झा निर्माण 
अंधेरेकी अपेत्ञा प्रकाशमें अधिक होता है, यदि 
वनस्पतियों और पोधोंका प्रकाश-विद्वीन स्थानमें 
रखा जाय तो इनका विज्ञास्र भी क्षीण धो जायगा। 
पेड्गेपं हरित या कलोराफिल नामक एक उपयोगी 
पदार्थ है। इसकी उत्पत्तिके लिये धूपका हे।ना बहुत 
ही आवश्यक है; इन सब उपयोगिताभोंके कारण ही 
तो सूर्य्य ३] देव माना गया है | का 

अच्छा, यह भी तो विचारिये कि सूय्यमें ऐपी 
कोन सी वस्तु विद्यमान है जिससे इसका अस्तित्व 
इतना सवमान्य और उपयोंगी खममका जाता है, 
और जिसके कारण यह प्राणियों और वनस्पतियों का 
जीवनदाता कद्दा जा सकता है। भोतिक विद्या विज्ञों 
का कथन है कि सूय्यके प्रकाशमें पराकासनी ( ०० 
०१०८0) रश्मिये! विद्यमान हैं, जिनकी तरंग लम्बाई 
बहुत कम है ओर ये किरणे' ही अनेक प्रकारके 
रांसायनिक परिवत्तन करनेमें समथ होती हैं । 
प्रयोगोंसे यह प्रमाणित हैे। चुका है कि यदि पत्तियों 
ओर पशुओंको अधेरे कमरेमे बन्द रखा जाय 
' और कभी कभी उस कमरे क्वाद ज-पारद लैम्पसे 
पराकासनी प्रकाश पहुचा दिया जाय ता 
इन प्राणियोंमें राग उत्पन्न नहीं होंगे और उनका 


प्रकाशका प्रभाव ५३ 








कल सथ। 
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शारीरिक विकास उछी प्रकार होता २हेगा जिस 
प्रकार सूथ की रोशनी में । यह भी देखा गया है डि 
किसी प्राणीक्े शरीरमें रोगाणु-बेक्टीरिया-यदि प्रविष्ठ 
करा दिये जाय. और फिर उस धारीके सूय्य के 
अथवा कवर ज़-पारद लैम्पके प्रकाशमें जिनमें प 
कासनो रश्मियें जनित हे।ती हेंरखा जाय ठो ये राग/णु 
किपी प्रकारका दुष्प्रभाव पहुँचानमें समथ न होंगे और 
कालान्तरमें सवथा नष्ट हे जायेंगे। अतः यह सर्व 
छिद्ध है कि सूय्य का प्रकाश हमें रागाणुओंके हानि- 
कर प्रभ्न,बसे बहुत बचाता है । क्षयी राग, »नीमिया 
रिकेट ( सूखा ) बेरी बेरी आदि बहु से गेग जो 
७.साध्प माने जाते थे अब सूथ्य की रोशनी अथवा 
अन्य कृत्रिम ज्योतियों द्वारा दुर किये जा *हे हैं । 
भारत वष में प्रतिषष से+ड़ों इच्चो रिफेंट था 
सूखा रागसे प्रस्त होते हैं और छोट।सी अवस्थामें 
ही कालोन्मुख हे। ज्ञाते हैं | इन्की मृत्युसंख्या बढ़ती ही 
जाती है । इस रागका एक सात्र कारण य। है # 
इन दुध मुँद्दे बच्चोंको सूथ्य के प्रकाशरे पान करनेका 
सौमाग्य प्राप्त नहीं हेता है। वयु विहीन अ'धेरी 
कोठरियोंमें रहनेके कारण यह रेग विकट रूप धारण 
कर लेता है और इसका परिणाम यह होता है ये 
बच्चे अति शीघ्रही जीवन लीला समाप्त कर देते हैं । 
करी पुष्पित हेनेके पूवद्दी मुको जाती है । प्रत्येक 
मुह में ऐसे बच्चोंकी कमी नहीं है जिनका समस्त 
शरीर १वल अस्थिर्षिंजर मात्र दी अ्रवशिष्ठ रह 
गया है;-जिनकी भविष्योन्नतिकी अब आशा 
करनाही व्यथ है। इस रोगको दूर करनेका एह सात्र 
उपाय यही है कि इन्हें पृय्य १ खुशी राशनीमें 
खेलने दिया जाय, और सरलतासे पचनेवाला 
भोजन दिया जाय, और इसके साथ साथ खटिक 
स्फुरत ( केलशम फास्फेट ), खटिक दुग्घेत ( केलशम 
लैक्टेट ), चूने का पानी आदिके समान खटिक-तत्त्व 
युक्त कुछ औषधियोंका सेवन कराया जाय। दूघधमें 
चूनेका पानी मिलाकर देनेसे लाभ पहुँचनेकी आशाकी 
जा सकती है । पर यह सदा ध्यानमें रखने योग्य है 
हि बिना समुचित प्र्ाश-सखेवनके किसी प्रकारको भी 


पूछ विशाल 











ओपधि ल्लाभघ्र नहीं हो सकती है । प्रत्येक 
बाजइछो सूख के सु प्रकाशमें कुड काल तक 
क्रीड़ा करनेझा अवसर अवश्य देना चाहिये। इच्तीकफा 
नाम सूय्योप सना है। आजइल अनेक त्वचा सम्ब- 
विय्यों का आचार सुय्य के प्रकश, रोजीन प्रकाश 
( एक्सरेज ) अथगा पराक्रासनों प्रकाश ( प्राह8 


ए०)७४) से किया जाता है। कोढ़ रोग के दूर 


करनेमें प्रकाश अतिदितकर सिद्ध हुआ है 
केड्रियोंके सुय्य-र तन अर्थात्‌ धूपमे कुछ काल तक 
विहार अवश्य करता चाहिये। गठिया, मधुमेह 
जौरशिड्स, अनीमिया आदि अनेक रोगोमें भी 
सूथ्य-स्नान लाभकर प्रमाणित हुआ है । 
मनुष्यके भोतज्रतर्स शकाजन्य पद्ाथ, प्रांटी 
मञ्जाजनक पदाथ जेसे घी, तेज आदि. जल, 
लव॒ण आदि का होना आवश्यक है। इनके संबनप्ले 
शरगैर का निर्माण होता है और काय्य संचालन शक्त 
भी प्राप्त होती है। इगऊ$ अतिरिक्त भोजनमें कुछ 
गीवत-मूत्र पदार्थों का भी जिन्‍हें विटेमिन कहते हें 
समावेश होना चाहिये | ये पदाथ शाक भाजी, नी 
नारंगी आदि फन्नों में, या दूध, अण्ठे, आदियमें विद्य 
मान रहते हैं । इस प्रकार सब अद्यरकी वस्तुओं शा 
मिलाकर भोज्य उद्माथ निश्चित करना चाहिये । इसमें 
हू नहीं है हि कम अथवा खराब भोजन करनेसे 
अनेक रोग है| जाते हैं। भारतवासिवोका पेट भर 
अन्न भी नहीं मिलता है | ऐसी अवस्थामें उनके लिये 
सर्वोतयोगी स्वस्थ मूल्यवान भोजन निर्धारित दरजा 
असम्भव ही है। पर यह स्ोमाग्व की बात है कि 
इध देश पर-सूय्य भगवान की प्रचुर कृपा है। यदि 
सूय्यक प्रकाशका समुच्ति सेवन किया जाय तो 
भोजनम दोषोंसे उत्पन्न अनेक प्रकारके रोग स्वभा- 
व॒तः दूर हो सकते हैं | वायु और प्रकाशके सेबनमें 
तो निधनता बाधक नहीं हो सकती है । वस्तुतः यदि 
शरोरम ओजन का ओषदी ऋरण सुचारु रूपएसे होता 
रहे ता किसी भी रोग होने की आशंका नहीं होगी । 
अभी हाल ही में पास्टूयूर इन्सटीयूटके लेफिनेश्ट 
का लू आर मेक़के रेसनने ज़िख| है कि “थोड़ा सा 
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मांस सेवन यद्यप्रि हितकर समझा जाता है पर यदि 
सम्रुचित दूध दही खानेकों प्राप्त हो तो साँस खाना 
पाचत शक्ति पर अगवश्५क भार डालना दी तो होगा 
क्यों कि दूधके सम|न सवा शतः उ्योगी भोजन कोई 
भी नहीं है ।/ ॥र आजकठ वर्ठिनता तो यद है कि 
भारतमें दूध दही भी दुलंभ हो रहा है। जो देश दूध 
द्ह के लिये प्रसिद्ध था उसको गार्य बकरियां बन 
रही है । 


हमने अपनी प्रयोगशल्ापें सू य के प्रत्यत द्वार 
जनित परिवत्तनोका विशद अध्ययन किया है। हमारे 
प्रयोगेसि यह छ्षिद्ध हेगिया है हि प्रोटीने, शकराये 
अथवा मजञाजनझ पदार्थी थ ओपदी ररण सामान्य 
तापक्रम पर ही हो सकता है यदि इन पदार्थों को सूर्य 
के प्रकाश में रख जाय और आओपऩन प्रवाहित किया 
जाय | हमारे प्रयोगोंसे यह १पष्ट है कि जितनी ही 
ही अभधिर तेज़ सूय की राशनी दागी, आपदीकरण 
भी उतता होगा। ओपदीकरण सम्बन्धी अयोगोंगे 
परिणाम नीचे दिये जाते हैं :-- 


(क) कब्रो रेत शक र-- प्रतिशत ओपदीकरण 


गन्ने शी शकरा १० 
द्राच्त ४ करा श्ण्‌ 
टुग्च शकरा २० 
यव शक गा २६ 
नशास्ता ३५० 
(ख) प्रत्यमिन (प्रोटीन) 
मूत्रिया ( यूरिआ ) ९ 
मधुन ( (7)५८॥॥० ) १० 
अश्वमृ त्रिकाम्ल (४ 
मूत्रि काम्ल २० 
(ग) मज्ञाजनक ( चर्बी ) 
पांशुज स्टीरियेट 2० 
?”? आंलियेट ३२ 
? पामीटेट ३७ 


हमारे भोज्य पदाथ'में रोटी, चांबल 


शक्कर आरि 
में कबोदित होते हैं, दाल, अर 


मांस, दूध आदिसें 
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प्रोटीन पदाथ होते हैं; थी, दूध, दही, मक्खन, आदि 
लक ७ ४ ७. हें 

में मज्ताजनक पदाथ होते हैं, इस प्रक्नार हमारे 
प्रयोगोंने यइ सिद्धकर दिया है कि प्रकाश की विद्य- 


माततामें इन सब पदार्थीका ओषदीकरण अति शीघ्र _ 


हा जाता है पर अंधेरेपें चाहे कितनी ही देर तक क्‍यों 
न ओषजन इन पदाथोंमें प्रवाहित किया जाय ओषदी- 
करण बिलकुल नहों होगा । 


हम अभी पहले कह चुरे हैं कि सूथ का प्रकाश 
कोढ़, बेरी बेरी, गठिया आदि रोगोंके निवारणमें सहा।- 
यक होता है | यदि भारत, चीन आरि उष्ण करिबन्ध 
में स्थित प्रदेशोंमें सूय का इतना उत्ताप न होता वो 
यहां की परिस्थिति बहुत ही भयानक होती, हमने 
अपनी प्रयोगशाज्ञामँ कबूतरों पर कुड्ज प्रयोग किये 


कर लकी ४ के 6 
हैं। दो कबूतरों के केवल रंगूनी चावछ पर रखा 


गया । इनमें से एक को अम्धेरेमें रक्ख। ओर दूसरे को 
ऐसे स्थानमें जहां सूयच का समुचित प्रकाश पहुँवता 
था | छः मास पश्चात्‌ परीक्षा करने पर पता चढ्ा 
कि रोशदी वाले ऋबूतरमें पोली न्यूरेटिक रोगके कोई 
भी चिह्न नहीं हैं, पर अन्धेरेमें रखे हुए कबूतरणें पहले 
पेट-बिकार उस्नज्ञ हुए ओर फिर पोली न्यूरेटिक रोग 
भी उसे होगय। । 

अतः हमार यह पृण विश्व|स है हि सूथ -प्रकाश 
के कारण शारीरिक प्रक्रियाओं की गति तीत्र हे।जाती 
है जिस # करण रोग होने की संभावना भी कम हो 
जाती है शारीरिक कोष्ठों की प्ररणशक्ति प्रकारमें 
उत्तेजित होजाती है और इस प्रकार भोजन की ओष- 
दीकरण मात्रा बढ़ जाती है । बहुतसे रोग श रीरिक 
प्रक्रिशओंके क्षीण दोनेके कारण ही होते है अतः 
उनका निवारण सूय -प्रक:श की सहायतापे सरलतया 
हो सकता है। इसमें सन्देह नहीं हि समस्त सृष्टिमें 
सूय है अस्तित्व स्वोतयोगी है। प्रकाश ही जीवन 
दात। 6 | 
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रियर जता. अर जा क.ह 3... कक राय लत 
मल नी नीति. न मन री सी 


गुणों का विवेचन 
( ले० श्री: ततवेत्त  ) 


३७, प, रथ, गन्ज, स्प्श और शब्द थे 
"हर पांच इन्द्रिय-जन्य संवेदनाय 
माती गई हैं ओर हमारी पांच 
ज्ञाननिव्रियोंसे इनका सम्बन्ध 
बताया जाता है । आंखसे 
रूप, जिह|से रस, नासिकासे 
$._गब्ध, कानोंसे शब्द तथा 
स्वचासे स्पशका अनुभव होता है । दाशनिकों 
ओर तत्ववेत्ताओंके लिये यद प्रश्न अतीत काहसे 
अब तक विवादास्पद ही रहा हे क्रि एक सूक्ष्म मूलाणु 
में एक ही गुण होता है अथवा एक तत्वाणुमें एक 
से अधिक भी गुण द्ोोने सम्भव हैं | कहने का तात्पय 
यह है कि एक दी परमाणु में रूप, रस, गन्व आदि 
कई प्रकारके गुण रह सकते हैं अथवा रूपके परमाणु 
अडग होते हैं, रखके अज्वग, गन्धकें अछग इत्यादि । 
इस प्रकार कल्पना कीजिये हि आपके हाथमें गुलाब- 
का एक सुन्दा पुष्प है, इसको आप आँखसे देख रहे 
हैं, इसका गुज्ञाबी रंग आपको आनन्द दे रहा है। 
अब आप नाकके पाप्त लाकर इसको सूंधिये। ए# 
प्रकार की संवेदना होगी जिसे आप पघुगन्ध' नाम 
देकर प्रकट करते हैं। प्रत्यक्षतः यह संवेरना आपरी 
आंख द्वारा देखी गई गुलाबी रंग वाली संबेरनासे 
स्वेथा भिन्न है। गुलाबको आप शरीरकी ल्च!से 
स्पर्श का इये, अब्र एक तीसरी संवेदना आपको भर्त-त 
होगी। आप कहेंगे कि गु शबके फूलकी पखु ड्बां को: 
मल हैं | गुलाबड्की एक पंखुड़ी क। अपनी जहा पर 
रखिये । कुछ हलकासा मिठास आप थे प्रनुभूत होगा 
एक गुताब की पंखुड़ीमें ही खाघारणतः: आपको ४ 
प्रकार की संवेदनायें प्रतीत हुई हैं । ये चारों पक दूधरें 
से सवथा भिन्न हैं । अवश्य, ये एक दूसरे को विरोधी 
नहीं हैं । चारों आपको चार साधनों द्वारा अनुभूत हुई 
हैं। एक गुलातमें चार ये गुण कया बताते है ? दो दी 
संत इस विषय में प्रकाशित हिये जा सकते हैं, एक 





५६ 
तो यह कि गुज्ञाब चार प्रकार के अशझोंके मिश्रण- 
का नाम है, ए% प्रकारके अणुओंने इसे रंग दिया है, 
दूसरे प्रकारके अणु इसे सुगन्ध देते है, वीसरे प्र मारके 
अणुओंने इसे कोमलता दी है और चौथे प्रकारके अणु 
इसे मिठा देते हैं | चारो भिन्न भिन्न प्रश्नरक्रे अणु 
ओंकी सम्रष्टिका नाम ही गुलाब रख दिया गया है । 
दूसरी सम्मति यह भी हो खकती है कि प्रत्येक गुणके 
लिये अलग अलग अणुओंके कल्पित करने की कोई 
भावश्यकता नहीं है।स्पश, गन्ध, रूप, रस आ दि 
संवेदन ये एक दूसरे की विरोबी नहीं है अठः 
यह भी सम्भव है कि एक ही प्रकारझे अणुप्रें सभी 
प्रकारकी संवेदनाये' विद्यमान रह सकें । वेशेबि् 
सम्त्रदाय वाले इस विषयमें विचित्र सम्मति रखते 
हैं। उन्होंने नव द्रव्योंकी कल्पनाकी है, इस समय 
हम उनके ५ द्रव्यों्रे विषयका ही उल्लेख करे गे। 
द्रव्य और द्वव्योंसे उत्पन्न संतदनायें! निम्न प्रकार 
चित्रितकी जा सकती हैं :-- 











| 
द्र्व्य . संवेदना 
| पर 





| 
पृथ्वरो | रूप, रस, गन्ध स्पश गन्ध॒ निप्तिका 





आप: रूप, रस, स्पश | रस | जिह्ना 
तेज: | रूप, स्पश रूप | नेत्र 
वायु. | स्पश सपश॒ | त्वचा 
- आकाश | शब्द शब्द्‌ श्रोत्र 











इस सारिणीसे यह नहीं कहा जा सकता है हि 
वैशेषिक वाले एक द्वव्यमें अथवा एक मूछ तत्त्वाणुपें 
एक हो प्रकारका गुण होना सम्भव मानते हैं। वायु 
और आकाशमें तो वस्तुतः एक ही गुण है, पर प्र८ त्री, 
आप, और तेजमें तो एछसे अधिक गुण हैं। पर 


एन संवेदनायों अथवा गुणोंके दो विभाग इन्होंने 


विज्ञान 
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अवदय कर दिये हँ--श्रथोत्‌ गौण संवेदनाये' ओऔः 
विशेष स्वेद्नाये' | कदाचित्‌ इनके मतानुसार गौ 
संवेदनाये' गुप्त ( [.0/०॥४ ) रहती हैं और जिशष य्‌ 
मुख्य संवेदनाये ही अपनी प्रबलताके कारण प्रक्ष/ 
होती हैं | प्रृथ्वीमें रूप, रस और स्पश भी है 
इनका होता न होना बराबर ही है। इसमें गन्पह 
एक मात्र भेदक गुण है। इसी प्रकार आपःमें रूप 
ओर स्पश गोण हैं और रसद्दी मुख्य है। तेज 
स्पश गौण है ओर रूप मुख्य है। पर एक सनहे 
अवश्य होता है हि यदि गौण गुग खबंथा गुप्ी 
रहते हैं तो इनके कलिपित करने शी आवश्यकताहं 
क्या है । यदि प्रथ्वीमें रूप, रस और स्र्शा नशे 
माना जता तो क्या हानि थी। इसी प्रद्मार जहां 
रूप ओर स्पश की क्‍या झ्ावश्यकता है। 

. वेशेषिकके गुणोंपर एक और श्राक्षेप हो सकता 
है कि पृथ्वीमें रूप, रस, स्पश ओर गनन्‍्ध ये भा 
ही गुण क्‍यों माने गये | यदि पांचवा गुण 'शब्त 
भी इसमें गौण रूपसे पड़ा रहता तो क्या ह्वानि थी, 
मुख्य गुण 'गन्ध! में शब्द! के होनेसे कोई विकार 
तो उत्पन्न हो ही नहीं सकता था। वैशेषिक का 
पांच तत्त्वोंरे पुण निम्न प्रकार छिखते तो क्रम-उपक्रम 
ओर अधिक सुन्दर बनता-- 


पृथिवी-शब्द, स्पश, रूप, रस, गन्घ 
आप-शब्द, स्पश, रूप, रस 
तेज--शब्द, स्पशे, रूप 

वायु--श७्र, स्पश 

अकाश--शब्द्‌ 


इसमें प्रत्येकका अन्तिम गुण ही मुख्य गुण है। 
अस्तु, हमारा भुख्य प्रइन यह था कि एक द्रव्यमें एक 
ही गुण हो सकता है अथवा एक द्रव्यक्रे आश्रित 
अनेक गुण भी रह सकते हैं। वैशेषिकक गुप्ों प 
विचार करनेसे यह समस्या बिट्कुल भी नहीं सुत 
झती है। यदां एक बात विचार में रखनी चाहिये ।ि 
भ्ृथ्वीसे तात्पय उस साधारण वस्तु से नदी है. लिए 
के पर्याथवाची ज्षिति, भूमि आदि शन्त्‌ हैं अथोः 


संख्या १, २ ] 











मिद्टी या जमीन का नाम पृथिवी नहीं है । जिंस जल 
को हम पीते हैं इसका नाम आप नहीं है, जिस अग्नि 
से हम खाट पकाते हैं, उसे ते तर नहीं कहना चाहिये, 
इप्ती प्रकार पंखा दिलानेसे जो हवा आती है वह वायु 
नहीं है। जिसे हम सवव्यापी आइशाश, या ऊरर 
दिखाई देनेवाला नीला आसमान मानते हैं वद्द वस्तुतः 
आकाश नहीं है । वस्तुतः साधारण मनुष्योंके प्रृथ्वी, 
जल, अग्नि, वायु और ऋआकह्राश तो मूत्र तात्विक 
पदाथ है ही नहीं; ये तो स्वयं कई मूल तत्वोंके मिले 
यौगिक है। वैशेषिकके प्र्थिवी, आप, तेज, वायु. और 
आकाश ये एक प्रकार की विशिष्ट कारणावस्था के 
दोतक शब्द हैं। यदि कोई हमसे इस काय खथ्टिमें 
पूछे कि बताओ आकाश यहां है, आप कइं हैं, तेज 
कहां है, तो हम अलग अलग कहीं नहीं दिखा सकते 
हैं । ऐसा प्रतीत होता है कि गन्धक्की संवेदना उत्पन्न 
करने वाले समस्त परल्लाणुओं का नाम ही पृथ्वी 
है चाहे कायोवस्थामें वे परमाणु हमारे पीने वाले जल 
में हों या प्रातःकाल की सुगन्धित वायुमें हों।इपो 


प्रकारसे रस की संवेदना उत्पन्न करने वाले समस्त पर- 


माणुओं का नाम द्वी आपः है। इस्री प्रकार आकाश, 
तेज और वायु को भी समभना चादिये | वेशेषिक के 


परमाणु वादकी अन्तरात्मा तो यही कइती अतीत 


होती है कि प्रत्येक मूलगुण, रूप, रस, स्व॒शं, गन्ध 

ए्‌ 
और शब्दके लिये प्रथक्‌ प्रथक्‌ मूल तात्विक पदाथ 
होना आवश्यक है । 


रूप, रस, स्पश और गन्ध ही तो केवल गुण 
नहीं हें। वेशेषिकने गुणोंका इस प्रकार विधान 
किया है :-- 
.. रूप रस गन्ध स्पशॉस्संख्याः परिमाणानि प्रथक- 
त्व॑ संयेगविभागीौ परत्वापरत्वे बुद्धयः सुखदुःखे 
इच्छाद्वेषो प्रयत्ताश्च ( गुणा: ) 
इस सूत्रमें गुणोंके कई समूह बना दिये गये हैँ-- 
प्रथम समूह--रूप, रस, गन्ध, साश 
द्वितीय समूह-संख्या ( बहुवचनान्त दोनेसे यह 
स्वयं प्रथक्‌ एक समूह का वाचक है ) 


हल 


उन मकर री जग ता किट कक पक हक अंक का कीमय करी के सके जाओ (माप की कार प॥ जतक 
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तृतीय समूह--परिमाण 

चतुथ समूह -प्रथक॑ त्व 

पं बम समूह--सं योग विभाग 
पध्ठ समूइ--परत्व और अपरत्व 


इनका सम्बन्ध अचेतन द्रव्य--प्ुथ्वी, आप 
तेज़, वायु ओर आकाश, एवं काज्न और दिगत़े 
होगा। यह दुशंवीय बात है कि इन गुणोंमें शब्दको 
कोई स्थान नहीं. दिया गया है, यद्यपि आकाशक्ला 
गुण शब्द आगे माना गया है। बुद्धियाँ, सु ल-्दुःख- 
इच्छा ढवंषघ, ओर प्रयत्न ये गुण चेतन मन ओर आत्मा 
के है | ज्ञान) गुण यहां नहीं माना गया है। वेशे- 
षिकर ज्ञानको आंत्माका लिंग नहीं मानता है जेसा कि 
तीसरे अध्यायके चौथे सूचर--प्राणापान निमेषोन्सेष 
जीवनमनोगतीन्द्रियान्तर विकारास्पुखदुखेच्छा. द्वेष- 
प्रवत्नाश्व ( आत्मनोलिंगानि )-से प्रकट है-- 
मनझा लिंग बताते हुए वह ज्ञानका उपयोग इश्न 
प्रकार करता है-अआत्मेन्द्रियाथ सन्निकर्ष ज्ञानस्य 
भावों भावश्च ( मनसो लिंगम्‌ ) ] 


अन्नंभट्नने तक संग्रहमें चौबीस गुण गिना 
दिये हँ-- 


। प्रथक्त्व द्रवत्े इच्छा 
रस संयोग स्नेह द्व्ष 
गन्घ. विभाग शब्द्‌ प्रयत्न 
स्पश परत्व बुद्धि धम 
संख्या अपरत्व सुख अधम 
परिमाण.गुरुत्व दुख खंपकार 


इप्तमें गुरुव ( हाग्णाए एशाक्रांगंपड (0 ए€- 
8॥) द्रव॒त्व (#]ए009॥ ओर स्नेह (ए5०0909) 
ये तीन आवश्यक गुर्णोका समाबेश करना अत्यन्त 
दुरद्शिताका परिचायक अवश्य है। शब्दको भी 
यहाँ गुण माना है। ज्ञानकों गुण यहाँ भी नहीं माना 
गया है तथा धर्म, अधम और संस्कार तीन नये 
गुणोंका समातेश और कर दिया गया है । 


अजीज लखन अर टी 5जी3जररीत अत 
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जिसको साधारण भाषापें गुण कहां करते हैं, 
उसके लिये वेशेषिकर्में चार शब्द व्यवह्नत हुए हैं-- 
१--धर्म 
२- गुण 
३-- कम 
४- लिंग 
. कृदाचित्‌ ऐसा माना जा सकता है कि धर्म एक 
विस्तृत शब्द है जिसके अन्तगंव गुण, +म और लिंग 
तीनों आ जाते हैं | गत्यथ क धर्मका नाम कम है। 
वेशे पिकने पांच कम गिनाये हैं :-- 
उत्क्तेपण--ऊपर फेकना ( 7०00४ ०7 ) 
अवदध्लेपण--नीचे फेंकना ( 8/079०707 ) 
आकुब्चत--सिकोड़ना ( ००7(८8८४०॥ ) 
प्रसारण-फेल्लाना ( ०ह(0॥807 ) 
गसन--च लाना (0070प7८४०07 ) 


आजकल विद्यत्‌ चालकता ( ९९०४८ ८०700- 
०४ शं(7) उपयोगी गुण माना जादा है, पर इस प्रकारके 
गुणोंको वेशेषिक वाले केवल कम मानते हैं।आप 
तेज नह वायु इन तोनोंमें इस प्रकार भेद किया 
गया है-- 


शीतस्प्शेवत्य झाप: । 
उच्शस्पशंवत्तेजः | 
रूप रहित स्पशवान्‌ वायु: । ( तक संग्रह ) 


अथात्‌ आपमें जो स्पश है वह शीत संवेदना 
उत्पन्न करने वाछा है और तेज का स्पश उध्ण संवेदना 
उत्पन्न करता है पर वायुपें रूप रद्दित शीत और उष्ण 
दोनों प्रकार की संवेरनाय उत्पन्न करने वाले स्पश हैं 
यहां शीत और दष्ण नामक दो और गुण प्रकट हुए हैं। 


गुणोंका वर्गी करण यहीं समाप्त नहीं हो जाता है। 
रूपके भी कई भेद हैं | रूप किसे कहत हैं :--चक्त 
मात्रप्राह्मो गुणा रूपमू-अथात्‌ जो कुछ आंखसे 
हण किया जाय वस॒ वद्दी रूप है। इस १रिभाषांके 
अनुसार आँखसे तीन जातियों के गुण ग्रहण किये जा 
सकते हैं । 





[_ भाग २७ 
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(१) रंग 
(२) आकार जिसमें परिमाण, 
संभोग विभाग भादि आना चाहिये | 


(३) संण्या 

पर आश्चय यह है कि रूप शब्दसे वेशेषिक 
मतावलम्बियोंने केवछ रद्भधका ग्रहण ही शिया 
है। उनके अनुसार पृथ्वीमें सात प्रकारके रह्ढ होते 
हैं--जल और तेजमें भी रह्जः होता है। रघ्जोंका 
विवरण निम्न प्रकार है-- 
पृथ्वी--शुक्ल ( सफ़ेद ), नील, पीत, रक्त, ( लाल ) 

हरित ( हरा ). कपिश (8७70५ ) चित्र 
(शेष छ: रह्लों का मिश्रण ) 

जलछ--अ्रभास्वर शुक्ल ( हलको सफ़ दी ) 
तेज-भास्वर शुक्छ ( चटकीली सफ़दी ) 

रड्भगका इस प्रकारका वर्गीकरण वेशोषिक दर्शन- 
कार कशणादने नहीं किया था। कालान्तरमें किसीने 
इस प्रकारका विभाग कर दिया है। यह विभाग 
अधिक युक्तिपूण प्रतीत नहीं होता है क्‍योंकि रूप तो 
तेजक्रा मुख्य गुण माना गया है पर इस विभागसे 
पता चल्नता है कि प्रथ्वीमें यह रूप तेजकी अपेक्षा 
कहीं अधिक विस्तार ओर विभागस्े पाया जाता है । 
आधुनिक मतानुसार श्वेत रज्ञमें नील, हरित, पीत 
आदिका समावेश है पर यहां शुक्लूका अलग रंग 
माना गया है । भास्वर शुक्ल, अभास्वर शुक्छ और 
शुक्ल में केवल मात्राका भेद है न कि जाति का । 

रस अथांत्‌ स्वादका भी विभांग किया है। रस- 
नग्राह्मो गुणो रखः अथात्‌ जिहासे जिछका ग्रहण 
किया जाय उसे रस कहत हैं । जिहासे रखका ग्रहण 
तभी हो सकता है जब रखमय पदाथका संसग्ग जिह्म 
से किया जाय । रसनेन्द्रियमें भी तो स्पर्शेन्द्रिय है। 
जिस समय सुलेमानी नामक जीभ पर रखा जाता 
है ता न केवल नमकीन स्वाद दी प्रतीत होता है 
प्रत्युत्‌ एक विशिष्ट ठंडकका भी अनुभव द्वोता है। 
जी भसे वस्तुओंका खुरखुरापन भी पता चलता है 
अतः यह कहना कि रखनेन्द्रियसे जिस गुणका 
प्रहण होता है उसे रस कहते हैँ भधिक उपयुक्त नहीं 


प्रथकूत्व, 


संख्या १, २ ] क्‍ 
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है। अस्तु, प्रथ्वो ओर जल दोनोंमें ही रख माना 

गया है ब्् 

पृथ्रीपें ६ रस--म्धु र, अम्ल ( खट्टा ) लवण 
( नमकोन ), कटु (कड़वा ), कषाय 
( के वा ), तिक्त ( तीत ) 


जलमें एफ रख-मंघुर 


तप... 
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यद्यपि जलका मुख्य गुण रस है पर इस विभाग 
के देखनेमें ज्लकी कोई विशेषता नहीं रहती है । उस 
में केवछ एक मात्र सधुर रस है और यह्द रस पृथ्वी 
में भी विद्यमान है जिसमें इस रसके अतिरिक्त पांच 
अन्य रख भी हैं। निम्न सारिणीमें हम सब्र प्रकार 
के गुणों को दशोनेका यज्ञ करंगे। 








| 
। 
| 
। 
] 





। 
| 


रस गन्घ 
................................. ............0ह । ............ ०» जलन". टलनननननननननननननननननननननननननिननननननननननननननननिनिननाननननननिन निया नननिनननननननननननन न नमन नन नानी मनन न न नि नीननननन न नमन प नल नननकलनन टन हिल गाट एच ण।। 
पृथिवो. शुक्र, नील, पीत, रक्त, मधुर, अभ्छ, लवण, सरभि .. अनुष्ण 
हरितू, कपिश, चित्र कट, कषाय,; तिक्त असुरपधि 
जल अभ स्वर शुक्र प्रचुर न |. शीत 
तेत | भाष्वर शुक्ल न -- .. क्षण 
। हि | 
वायु बजट के ल्‍ बल अशीत 
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इस प्रक्नार प्रथित्री को सवंधुण सम्पन्न माना 
गया हैं । श्रोत्रसे ग्राह्म गुण का नाम शब्द है और यह 
आकाश मात्रका गण है । ध्वन्यात्मक और वर्णात्मक 
दो प्रकारक शब्द हैं।हम इनकी मीमांसा यहांन 
करेगे । 


सांख्य दशन वाले न तो अणुओं की ही कल्पना 
करते हैं ओर न रूपरख आरि गुणों की | ये विर्ास- 
वादी (०४०)७(४०४४७० हैं & । इन्होंने तीन गुणों छी ही 
कल्पनाकी है--सत्व, रज और तम-और इन्दी तीनों 


अनशन गिर त निज ण 





ने पथिवी, आप, तेज छादि की उत्पत्ति का कह्दीं नाम भी 
नहीं लिया है। कदावित्‌ ये झात्मा, मर, कारू, दिग आदि 
के समान इन्हें भी अनादि, अगन्‍त और स्क्यंभू मानते हें। 
पर कुड उपनिषद धार अवश्य विकासका प्रतिपादत 
कप्ते हैं जिवका कथन है कि 'आकारादूगयुः, वायोरीनः, 
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88 वैशेषिफमें तविक/सव द का प्रतिप दन नहीं हे। इन्‍्हों 
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गुणोंकी साम्यावरुयाका नाम प्रकृति है | साख्य॑ वा दियों 
की सष्टिमें वेचित्रय यह है कि ये 'गुणी' का अस्तित्व 
बिना म ने हुए ही केवन्ञ गुणोंसे समस्त काय्यों की 
रचना वर डालते हैं, प्रकृति इनके यहाँ गुणी नहीं है, . 
यह स्वयं गुग अथवा गुणों की धक्षाम्यावस्था है । सत्व, 
रज, तम क्या हैं यह कहना कठिन है, पर यह निस्स- 
निदग्घ है हि ये सूक्ातम गुण हैं । इन सूक्ष्मतम गुणों 
का स्थूली करण ,००74९॥5४007) आरम्भ हुआ 
और सृक्ष्मतर गुणोंकी उत्पत्ति हुई | विकास ओर 
आगे बढ़, ये सूक्ष्म गुण स्थू 5 गुणकी उत्पत्तिके कारण 
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अग्नेशप), अद्भपः पृथ्रित्री इत्यादि! । वैशेषिक्त वारे कह 
: भी आकाहसे वायु, वायुते अग्वि आदि की उत्पत्ति नहों 


मानते हैं । वे सबको समात्र ही पित्य सत्ता समभते हैं | उन 
के यहां यह शअ्रवश्य है कि कारणावस्था वाली पृथिवी से 
कार्यांवस्थ। वाली प्रथित्री हुई ओर कारण जकसे कार्य नत्त । 
पर कारण रूयसे नवद्वव्य पृथक्‌ शथक्‌ ग्रारिआर विद्य हैं। 


६० विज्ञान 





अब मं की थम रा जी भव बी भी भीम शी बदन हि 


हुए । स्थूली करणने इन स्थूछ गुणों को ही स्थूल पदार्थी 
अथवा स्थूछ भूतोंमें परिणत कर दिया । 


सत्य-रज- तमकी सूः श्र | ञु ग़ 
साम्यावस्था (प्रकृति) हा रा को 
१ महान क्‍ क्‍ | 
| रा सूक्ष्मगुण 
१ अहंकार ' | 
५ पंचतन्मात्रा | स्थूलगुण 
१० ज्ञान कर्मनिद्रियों |. 
५ स्थूल भूत संथूठ पदाथ 
| 
२ पुरुष .. ,» . चेतन पदाथ 
( मन, आत्मा ) 
२५ गण 


सांख्य वादी सृष्टिका आरम्भ त्रह्म, अथवा अ त्मा 
से नहीं करते हैं । 'त्रह्म ह वा इदमग्र आखीत अर्थात 
सबसे पहले ब्रह्म था-यह सांख्यवादियोंका सिद्ध न्त 
न था। उनके यहाँ गुणांसे-प्रकृतिसे ( जिसका 
साधारण अथ खभाव या गुण ही है) ही आरम्भ 
हे होता है। आत्मा भी प्रकृतिवादियों (79699() 
के समान स्थूल् भूतोंसे उत्पन्न सत्ताका नामी है 

न्याय दशनवलोंने भी अधिकांशमें वैशेषिरूका 
हो अनुसरण किया है । वेशेषिकके नवद्रव्योंक्रे खमान 
इन्होनेमी पंचभूतोंकं ऋलपनाकी है । इनका कथन 
हे कि क्‍ 
गन्ध रस रूप स्पश शब्दानां स्पर्शपर्यन्ता: प्ृथ्रिव्या: । 
अप्त जो वायुनां पूवपूर्वमपोह्याकाशस्पोत्तर: ॥ (३६४) 


आह 0 
,_ अथात्‌ गन्‍्ध, रस, रूप, स्पश और शब्द इन 
व उजाप्र गन्धसे स्पश तक तो प्रथिवीके गुण हैं । 


थक क्रमशः एक पक गुण छेड़ते जानेसे आप, द 


तेज और वायुक्े गुण मिलेंगे । अन्तिम गुण शब्द 

आकाशका है| न्याय इर्शन में इस सृत्रके आगे एक 
(६ हे ) ५ 

शपुक्ते शाड्डा उठ ई गई है हि 'न, स्ंगुणा नुपरब्धे/ 
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अथात्‌ एक इन्द्रियसे एकद्दी गुणका अनुभव है 
सकता है अतः तदलुकूल एक भूतमें एकही गुर 
मानन्श चाहिये न कि कई । पृथ्वी ध्राणन्द्रियस सम्बन्ध 
रखती है । प्र।शेन्द्रियसे केवल गनन्‍्धका अशचुभव हो 
सकता है न कि रूप रखादिका, तो फिर प्रृथ्वी में रूप, 
रस और स्पत का मान ॥ ता सवथादी युक्ति विरुद्ध 
है। प्रश्न अत्यन्तद्ी उत्तम है पर न्‍्यायवालोंने इसका 
समाधान इस प्रकार रिया है; -- 


संसगॉच्चानेक गुण £ हणम्‌ (३। ६७) 

अथोत्‌ संसगसे अनेक गुणका भी ग्रहण हो 
सकता है । इस सूत्रका क्या अथ है ? यददी हि यद्यपि 
प्रथ्वीका एकमात्र गुण गन्वद्दी है पर जल, वायु, 
ओर तेजके ससग में आने पर इसमें रस, स्पश', 
ओर रूप गुणभी आ सकते हैं | यह समाधान हमारे 
मुख्य-प्रश्न पर कुछ उपयागी प्रकाश डालता है। 
न्याय दृश नवाले तत्ततः यह मानते प्रतीत होते हैं 
कि एक गुणी या एक भूतसें, एकद्ी गुण रह सकता 
है | हां, जब भिन्न भिन्‍न गुणवाल कई गुणियोंक्के 
सिज्ञा दिया जाय तो उप्से काय्योबरस्थाका जा परि- 
णामतः पदाथ उपलब्ध होगा उस्तमें कई गुण रह 
खकेगे। न्‍्यायवालोंने कारणावह्थाकी प्रथ्वरीमें एक 
मात्र गन्ध गुण स्वीकार किया है पर काय्योव्रस्थाकी 
प्रथ्वी (अथवा जन-साधारणऊी भाषा द्वारा अश्रप्मिमत 
पृथ्वी) में कई गुण-रूप, स्पशे और रख भी माने हैं| 
हम समभते हैं कि तात्विक दाशनिक्ू शब्द और 
साधारण भषासे शब्दों के मिलाकर सिद्धान्त बनाने- 
का प्रयत्त करना अधिक उपयुक्त नहीं था । 


'संसगोच्चानेक गुण ग्रहणम्‌! सूत्र पर हमारा एक. 
ओर आत्तेप है | इप्र सत्र आगे एक दूसरा सूत्र 
इस प्रकार है “विष्ट हा पर परेण (३। ६८)! अथाोत्‌ पहला 


पिछलेसे म्रिला हुआ है | हमारी शह्ला इस प्रकार है 


न्‍्यायवालोंका कहना यह है कि प्रथ्वीमें गन्धके 
अतिरिक्त रूप गुण इसलिये है कि इप़का संसर्ग तेजसे 
है, वायुका संस होनेसे स्पर्श भी गुण इसे मित्र गया 


है और आप:के सं सर्ग के कारण पृथ्वी रसव॒ती भी हो 


संख्या १,२ ] 

मा 
ग। है। मान लीजिये कि यह है कल्पना टीक है। तो फिर 
यह भी तो देखा जाता कि वायुका संसग भी तो प्रथिवी, 
तेज और आपसे द्ोता रहता है। वायुमें भी तो 
खुगन्ध देखी गई है ।तो फिर इसमें भी गन्ध, रस आदि 
गुण मानना चाहिये था। समस्त पंचमूतोंका संस 
एक दूसरेसे होता रद्दता है अतः सबसें ही सच गुण 
बताना चाहिये। विष्टं हापरंपरेण। अथांत्‌ प्रथ्वी 
का संसर्ग तो जल, वायु ओर तेजसे है पर जल्ञका 
संसर्ग केव वायु, तेजसे और तेजका एक मात्र वायुसे 
है एवं वायुका संसग किसीसे नहीं है--यह कटपना तो 
निराधार है। इसकी पुष्टि के लिये तो समाधान कत्ताके 
पास केई युक्ति नहीं है । हमारी समझें एक बात 
और नहीं आती कि सवव्यापी होने पर भी आकाश 
का संसर्ग किसी भी अन्यभूतसे क्‍यों नहीं है। यदि 
इसका सप्तर्ग प्ृथ्वीसे होता तो उछमें शब्द गुण भो 
पाया जासा चाहिये था। इस प्रददेशिकाका समाधान 
होना कठिन ही है । द 

यदि खंसगछे ही अन्य गुण आते हैं तो योतगिकमें 
एक गुणका प्रधान मानना ओर दूसरेके। अप्रधान 
मानना भी तो केाई अथ नहीं रखता । 


कारण पृथ्वी कारण जल कारण तेन कारण वायु 


... _गन्य र्स रूप स्ण्शे 
है ७... ४ | 
*न्‍ल्‍रमममम-१हक202भ. १७; का>भाकाद।. 40०00 नीली तिल भय गाज तहत 
(६ 
_ काय्य पृथ्वी 


ग॑न्ध-रूप-रस-स्पश 


यदि चार कारण भूतोंसे मिछठकर एक काय्य- 
(ः ॥५. का में 

- पृथ्वी बनतो है तो उस काय्यावस्थावाली पृथ्त्री 
गन्ध उतना ही प्रधान है जितना रस, रूप अथवा 

ए्‌ में गा 
स्पशं । ऐसी अवस्थामें न्‍्यायकार गोतमऊका यह 
कहना कि... 

पा ९ 
पूष पूव गुणोत्कषो त्त्तत्प्रधानम्‌ ( ३ ) ७० ) 


अर्थात्‌ पहले पहले गुणके उत्कषंसे वह वह 
प्रधान है अथात्‌ का्योवस्था ही पृथ्वीमें रस, रूप और 
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'आक्रपप, फर्राशानरयाउातन चयन पे अताथ७+# मप्र 





काल पदक आफ, कवि जम । 


स्पशकी अपेक्षा गन्ध प्रधान है, जलमें रस प्रधान है, 
ते में केवल रूप । यह सब था अयुक्ति-युक्त प्रतीत 
होता है | गुणोंके अपकष उत्कष का प्रश्न द्वी प्रथम 
तो बे।ई अथ नहीं रखता है . उत्तप. और अवकझूष 
सापेज्षिक शब्द हैं। अपेज्ञ सदा खजातीय पदार्थों' 
या गश॒णोंमें ही छग सकती है, विजातीयमें नहीं | यदि 
कई प्रकारकी गन्घ हों तो हम अवश्य यह कह् सकते 
हैं के एक प्रकरारकी गन्ध दूसरे॥ी अपेक्षा अधिक 
उत्दूष्ट है। पर एक पदाथ की गन्व और दूसरे पदाथ 
के रंगमें तुलना ही के४ की जा खकती है जब दोनों 
वि गतीय हैं। यदि लाल पदार्थेमें सब रंग रहित 
किसी इत्रके मिला दिया जाय तो उपलब्ध पदाथरमें 
लाल रंग और इनकी सुगनन्‍्ध दोनोंकी ही प्रकष ता 
रगी। 

हमारा आम्भिक प्रइन यह था कि प्रत्येक गुण 
के लिये पृथक प्ृथक्‌ शुण्यिकी कल्पना करनेकी 
आवश्य झता है अथवा एक गुणीके ही आश्रित अनेक 
गुण रह सकते हैं। इस प्रश्नकके तीन रूप हो 
सकते हैँ--- 

१. एक गुणीमें एक गुण 

२. एक गुणीमें निश्चत गुण 

३. एक गुणीमें अनन्त गुण 


.. एक गुणीमें एक गुण साना जायगा तो संसारमें 
गुणियोंकी संख्या अनन्त माननी पड़ेगी। कदाचित्‌ 
इसीके आधार पर वेशेषिकवालों ने अनन्त संख्या वाले ._ 
परमाणुओंकी कल्पनाकी होगी। सांख्यवाले तीखरी 
कल्पनाझे विश्वासी प्रतीत होते है। उन्होंने अनिवे- 
चनीय प्रकृतिकी कल्पनाकी है जिसके परमाणु-अश 
आदि कुछ भी नहीं हैं इसे थोड़ी देरके लिये एक 
गुणी मान लीजिये | संसारकी रचना इन गुणोंके 
विज्ञोम अथवा स्थूल्ीऋरणके कारण ही हुईं । इस 
एक गगणी भ्रकृतिमें ही अनन्ततः गुण प्रकट करने 
का सामथ्य विद्यमान है । 


दूसरी कल्पना यह थी कि एक गुणीमे निश्चित 
गुणोंका होना । सामान्य दृष्टिसे ऐसा होना भी अस्वा- 
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भाविक नहीं है। पर यह कल्पता और भी विचित्र 
है।इसह्ा काई कारण नहीं है कि यदि एक गुणीमें 
अमुझ ४ गुण विद्यमान हैं तो दूपरे ४ गुण भी क्यों 
नहीं।हैं । गुण तीन प्र ह्रके हो सकते हैँः-- 

(१) जाति भेदसे 

(२) विरोवसे 

(३) मात्रा भेदसे 

इसके इस प्रकार स्पष्ट किया ज्ञा सकता है--एक 
कपड़ा लाज्न है भौर दूसरा हृग। दोनोंके रंगों में 
भेद है। पर दोनों दो जतिश्ले रह हैं। किताब लाल 
है और जलबी मीठी है । यहां लाल द्वो ता एक प्रकार 
की जातिका गुण है ओर मीठा होना दूबरी जाति 
का | यदि हरा और ल्ाांल दो जातियां मानी जांय तो 


यह कहा जा सकता है कि एक पद्ाथमें दो जातियों 


के गुग नहीं हो सकते है क्योंहझि एकही गुणी लाल 
ओर हरा दोनों नहीं हो सकता, पर यह भी देलने 
में आता है कि एक ही पदथमें प्रिठास और रह्ज 
दोनोंही होते है | जलेत्री लाल और मीठी दोनों होती 
है। प्रिच ला और कड़वी होती है। इस उदाइरण 
से यह मालूम होता है तो भिन्न जातियों $ गुण एहेु 
गुणी रे आश्रित रह सकते हैं। इस प्रझ्ार प्रहे लिका का 
समाधान कुछभी नहीं होता है। यदि यह कहद्दा जाय 
कि लाल ओर हरा दोनों एक जाति हैं और ए% 
गुणीमें एक जातिह्े दो गुण नहीं रह सकते है, तो 
यह भी ठीक नहीं है। इस इस प्रश्भार सप्रकप्या जा 
सकता है । हुरां और लाह दोनों रह़् हैं। दोनों झ 
परमाणुओंमें रह्ककी मात्राके र, र से सूचित 
को लिये -- | 

लात रद्भ -र, र, र 

हरा रद्ग--र , र*, र' 

दोनों एक ही जातिडे हैं । हम देखते हैं कि काई 
पदाथ हलका छाज्ञ है और कोई चटडील। ढाल | यह 
भेद क्यों है! इतीलिये कि हलके रज्जवाले परमाणुमें 
रड्ठकी कम मात्रा है और चटझीलेमें अधिक 
.. हलऋका लाछइ--र, र, र 
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चटकीला ल्ञाह्ा -(२+र२+ ...) (२+२+-... 
(र+२+ ...) 

अथोत्‌ एक ही परमाणुमें लाल रह्ञक्री ढ| 
मात्र यें रहनेकी शक्ति है । यदि र मात्रा सजातीर 
अन्य र मात्राओं से संयुक्त दोइर 

(र+र२+र+ ...) 

बना सझती है, तो कोई कारण नहीं है. क ए१ 
ही परमाणुमें क्ञा> और हरी दोनों मात्राये नि 
प्रकार न भिल सक क्योंकि ये दोनों भी तो सज्ञा 
तीय हैं।-- | 

(२+र +र२+२/...) 

तत्पयय यहेँ है कि एक परमाणुमें सजातीयताते 
कारण तो लाल और हर दोनों गुण रद सकते हैं 
फिर यह भी तो समझें नहीं आता है कि यदि दो 
विज्ञातीत गुण एक ही गुणीक अधीन रह सकते हैं 
तो दो सजातीय गुण क्यों नहीं रह रहते । 

एक ओर प्रश्न पर विचार कीजिये । यदि गुण 
नित्य है तो क्या उसके गुण भी नित्य होंगे? बैशेः 
षिद्च कद्ठता है फि 

कारण गुण पूबकः काय गुणों दृष्टः 

अथात्‌ जो गुण कारणमें हात हैं वे ही तो काय्यी 

देखे जाते हैं । वेशेषिकतन जिन गुणोंक्रा उल्लेख किय। 
है उनझा वर्गन पहले दिया जा चुका है। उन गुणोंगे 
संख्या ओर पष्सिण भो तो गुण है| हम।रा स्वत 
विवारयहहै कि बेशेषिक की यह घारण अधिक युति 
संगत नहीं है । पहले संख्या? के ही लीजिये । कल्पना 
कीजिये # ५०० इ टोंप्े एक दीवार बनती है। दीवार 
के हम क'य॑ और ई टोंके। कारण मान सकते हैं- 
कारणकी संख्या ५०० थी पर कायकी संख्या एकही 
रह गई । अब बताइये कि कारण का गुण के में 
केसे कहिपत हिया जाप्कता है । परिमाण भी देखिये | 
दीव रक्षा परिधाण वह परिमाण नहीं है जो ई'टोढड़ा 
था । आप कहेंगे कि यह बात नहीं है, समस्त ईंटोंके 
परिमाणका योग ही दीवारका परिमाण है । पर ऐश्ती 
भी तो बात नहीं है। यदि विचार-पूर्वक देखा जाप 


हर 


संख्या १, २ | 


नियम नकल आन ॑ 2 0७७४७७७७७७७४॥४///।श//0/श।। 
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तो ऐसा पता चलता है कि दो दो इचकी ५ वस्तुएं 
मिलकर दस इ चकी रूम्बाई नहीं बनाती हैं, वस्तुतः 
प्रत्येकके बीचमें कुछ स्थान रिक्त रहता है। जिन 
बस्तुओंके। हम जुड़ी हुईं सममते हैं, सूक्ष्मद्शंक यन्त्र 
के देखनेसे उनके बीचमें कुछ न कुछ अवकाश विद्य- 
मान सदा पाया जायगा। इस्र प्रकार दो दो इंचकी 
वस्तुएं सर्वदा १० इचसे अधिक ही लम्बी वस्तु 
देंगी । सड़कके किनारे पर छगे हुए विद्युत दीपक दूरसे 
देखने पर एक दूसरेसे मिले हुए दिखाई पड़ते हैं। 
उनके मिलनेसे जो रेखा बनती हे वह उनके प्रथक्‌ 
पृथक परिमाणके येगसे तो कहीं अधिक है। अब 
बतछाइये कि ऐसा होने पर केसे माना जा सकता है 
कि कारणके गुण काय्य में होते है । 

कदाचित्‌ काई शंका कर उठे कि परिमाणका इस 
प्रकार का भेद इसलिये है कि केवल उन वस्तुओं को ही 
कारण माना गया था न कि आकाश भी । याँदि 
दो दो इ चकी ५ वस्तुए' प्रिछ्कर १९ इ'चकी लम्बाई 
देती हैं तो यह दो इ'चकी वृद्धि वस्तुश्रोंके बीचमें 
स्थित आकाशके कारण है ।-पर यद्ट युक्ति तो 
सवंथा ही हेत्वाभास-युक्त है। यहां आप आकाश 
का गुण परिमाण माने ले रहे हैं । वेशेषिकताले चिल्ला 
चिल्ला कर कद्द रहे हैं कि-- 

त आकाशे न विद्यन्ते 

अथोत ये केाई भी शुण आकाशमें नहीं हैं | उनके 
यहां तो 'शब्द गुणशमाकाशम' अथोत्‌ आकाशका एक 
मात्र गुण शब्द है। जब आकाशमें परिमाणका गुगहदी 





गुणोंकां विवेचन क्‍ ६३ 


नमक 
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नहीं है, जब उसे तक सं ग्रहकार 'तच्चेक विश्ु नित्यंच' 
मानते हैं तो उससे परिमाण वृद्धि माननेका अथ यही 
होगा छि यह आवश्यक नहीं है कि माना जाय कि 
काय्यके झुण कारणमें भी हों। ऐसी अवस्था में 

कारणाभावात्‌ काय्यौभावः ( बे० १।२।१) 
सूत्रके भी तो काई अथ न रहेंगे । 

काय्य-काः ण॒ की मीमांसा हम फिर कभी करगे । 
यहां हमारा तात्पय्य यही है कि काय्य $ गुण कारण में 
नदीं माने जा सकते हैं। घटरा घटत्व उसको मिट्टीमें 
नहीं होता ( यहां हम पीलुपाक और पिठर पाकके 
सिद्धान्तों की उलमनोंमें नहीं पड़ना चाहते हैं । वस्तुतः 
ये पाक-वाद उठते ही न यदि 'कारण गुण पूव#: 
काय्य गुणोदृष्ठःः के समान सूत्रोंढ्ी रचना न होती ) 
समस्त रखसायनशास््र इसका विरोधी है। आपने देखा 
होगा कि काली काली चीजके पानीमें डालतेद्दी छाल 
रंग वन जांता है | मीठी शक्ष रसे खट्टा सिरका बनाया 
जा सकता है। स्क्रेटेल एक ऐसा पदाथ है जिसमें 
विष्ठा की सी दुर्गन्‍न्ध होती है पर उसमें बहुत पानी 
मिला देनेसे इन्नक सुगन्ध निकलने छगेगी। 

यदि ऐसी अदस्था है दो निगंण पदार्थों से सगुण 
सृष्टि सम्भव हो सकती है | अतः यदि कारणावस्था- 
के समस्त गुणियोंके। निगु ण मानलें तो भी कोई हानि 
नहीं है और तब यह प्रश्न कि एक गुणी के आश्रित 
एक गुण रह खकता है या अनेक, निमूत्र हो 
जाता है । केबछ प्रइन यही रद्द जांयगा कि निगु णसे 
सग॒ु ण॒की उत्पत्ति किस प्रकार हो सकदी है । 








[ भाग २७ 


8 हर %% / के भा भा कॉल 9. (4७ थक 
2४एँंएआ। 


६४ विज्ञान 
समालोचना की की सतद्द का ध्राज्रफल 
एशिया १६३६८००० व, भी 
शाहवार मोती->ले० महर्षि शिवत्रतल्ाउजी अफ्रीका ११०९२६०० 
प्रकाशक श्रीदीवान वंशधारीलाछजी, मैनेजर संत, युराप ३६७० ०० 
संत कारय्याडिय प्रयाग | प्रृ० सं० १२२, मूट्य ॥)... उत्तरी अमेरिका ७६२३००० 


महषि जीकी लेखर्नसे निकला हुआ यह अन- 
मोल मोती है। बौद्ध और वैदिक घमोवलम्बियोंके 
चरित्रोंका इसमें सुन्दर समावेश है। धांमि क क्षमता 
और सहिष्णुता इस उपन्यासका सुख्य वह्देश्य प्रतीत 
देता है। 'भूकनेवाले कुत्ते! का सरल रूप अत्यन्त 
हृदयाकष क है, समस्त रचनाक्की उपयोगिता इसके 
कारण बढ़ गई है। यह उपन्य|स चमकदार मोतीसे 
भी अधिक मनेरश्जक है । आश। है कि जनता इसका 
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९६ इ्च से|टी बफ १ आदसी का भार 'भात 
सकती है, ४ इध्च मेटी एक घुड़ सबार का, १० इंच 
मेोर्टी एक बड़ी भीड़ का, और १८ इच्च मे|टी एब 
रेल गाड़ी का । 
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वेज्ञानिक परिमाण 
गतांक स आगे. 


( ले० श्री ढा० निहाल करण सेटो डी० ए्स-सी« ) 




















घातुसं कर 
निमिनििनिनिमीननिनिमिनिनिकिलिअिककिनिक जज जज मल द कल रकम कट जज पा वि लक न अल कक 
विशि ० के 
पदाथ । तापक्रम (थे | तापक्षम विडिए दाधा 
। |. बाधा । 
[एक ॥0 की  » जा जब जा हज ** 0 
पीतल “-रैंदे०| ४8.१ | यूरेका | हरैए ' हे, ४ 
॥ | 
; । ! | । 
की १७ ६६ | ।. ६१०० | &.१ 
ज़मेनी चांदी भारैफ १६-४० | मांगदिन “7१५१० ४२३० ९ है 
१ ४८ २६.६ |. रद धडे, 
25 १२०० ध दि । १७०५० । ४०, ११ 
सन । । छा । पु 
स्फुर-कांसा श्८ ५-१० &०प, १० ड्र. ० ]' २३.१ 
पटिनायड. | -:१६० ३२.४ ,रेदे रु. ० २७.२ 
| 


99 १ घट 


३.७ 








८३--बाधाओं का तापक्रम गुणक 


( बाधाओं का तापक्रम के खाथ घटना बढ़ता ) 
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$ 3 , 27 ये्कटीक अर कतका खेतरकिफ्राी. मारकर कह 3 >,१७ली जनक पल 3 
हि जन्‍म अन्‍ट ऑित 3 आओ. मन पेन कै की अर पिन भू भी ० 
कु ।3० "से... यम यरन्‍ममीमियाम केस न) 380 
अपहकााकनेगाा की कह #पताकनपक ८ न्‍क  ># अकरानमोजअरपेक न कम.) 


८४ प्रामाणिक तारमाप 


तारोंकी अंग्रेजी माप नीचे दी जाती हैं | 














. दारमाएँं | व्यास -वारमाप व्यास | तारश्माप व्यास ! 
का संख्या । मे. इंच की स्ख्यां स. म. | इंच की सरख्या शत मर. इंच 
के । | । | 
६ | ४ घट १६२ | १२० | ६४ | ०३६ | ३४ २३४ | ००७२ | 
| | । | 

| । | हज 

| ४:०६ | पु६० | २२ | ७११ | कश्ए | ३६ | ३६8३ | ००७६ 
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श्द्ध १.२५ | '०४८ ३२५ ० १9४७ ०१०८ ४६ “८०६९ ००२४ 
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८४ तारोंकी बाधाय 


छोटे व्यासवाले संख्या १२ के तांबेके तारके लिये लगभग २७० एम्पीयर ध्रतिशम * के 
हिसाब से और ख॑० २२ के ताबेके तारके लिये ४०० एप. प्रति शम.* के हिसाबसे निरापद धाराओं (६४६ 
०णा०708) की गणना की ज्ञाती है | मांगेनिन और प्लैरीनाथड कुण्ड लिये (००४) की निरापद धाराश्रों 


के कप पे न्‍ मं 
के अनुमान लगानेमें १० वार प्रति कु'डली का विचार रखा जाता है। यूरेका और कान्स्टन्टनके लिबे 
के लिये एकही मात्रा है | 


निस्न धातुओं के लिये बाधा का तापक्रम गुणक इस प्रकार है :-ताप्नम्‌ ००४२८; नकलम, 
००२७; मांगेनिन, ००००१, जमेन चांदी, "०००४४. यूरेका, --००००२ प्रति अश। घातुस करोफे लिये इन 
मात्राओं में बहुत भेद पड़ सकता है। मांगेनिनमें ४४ भाग ता, ४ न, १२ मा है; जर्मनचांदीमें ६० ता, १५ 
न, श्प्‌द; और यूरेका में ६० त ;, ४० न है। | द ' 
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| मीटर | धारा 
एम्पीयर 
| 6०३२ | १५० 
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| “००४४ हैक 

द '००्घर३े | ५८ 
'०१७८।७ ४२ 
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0 मी २६ 
(०्छ पर 


। यम आ_न्‍2भ० पाकर फाकर पा»जकरि के पमफिलस्‍कऊिक न क३)कवेर०अ० भक्त“ पका इक का. #ल्क९० तलाक भसक “कक कक “पक “अिदाअपमपक 
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! भ्छ 
मांगोमिन 'जमेन चांद । 


>ैनननन्‍-+-+कंन«- तक--मक्‍नकनट"- ३०० ० + +क 'न«ककान»ःतोन्‍भ+ 


अफिलन * #_03..# ५ कक #7% 








प्रा. ता. मा, 
१२ 
१७ 
श्््‌ 
श्८ 


[| 
जनक जे १० ॥ «५० « सता कताकाब॥ 3पमप।तनताकक काका हरे कह 


॥/क॥+ पक कान 7रककत-लक७०+७० 2 


गोह्य प्रति 


मीटर 


का 0 तय कप । प्र ॥ है रे “ सा छू 
आओहा प्रति ओह प्रति। मा. ओहाप्रति|निरापद | झोह्य प्रति ओहा प्रति 
मटर मीटर मोदटर | धारा भीटर मीटर 
ही 8 2 | ।. पम्पीयर 
०७७ | ०४४ ३० | ररए | '४ ४७8४ | रेड 
| । । ' । 
'१३१ | ०७० ३२ 'ए&३ | '३ ७'है८ |. ३/हई 
। 
२०७ | १०६ ३७ ! '४०४ २ | €&&० ५४२७ 
'३६१ “7 &३ इंद | (०६० । १ १७५ ५9७७ 
| 
। | । । बे 
4४४५. ३४५ बेघ | ईपण हू. ३२३४५ १२" 
१०७... पूछ | ४०  शेड्ट८, ०६ | इेदारे १६४ 
! । 
१७३ , '&२ ४२ , २१० ०्प ४३७ | २७८ 
रपृ८ | १४८ 88७ । ३.३० | “०३ प१७छ । ४३४ 
को 
| ! | 
३८२ २०२ 8६ | ५६० ०२ | रैच्पाप | ७७४. 
| | मम, की 
यूरेका या कान्सेटेन्टन 
२० 'श तापक्रम | ओह्यप्रत २० शत तापक्रम 
प्रा. ता. मा. हि कक 
बढ़ाने के लिये मीटर बन के लिये 
पुस्पीयर . व. पएस्पोयर 
१२२ २० 9२२ १" 
प्र श्र | १९२९ "७ 
98. २४ १8३ है 
२*"३ श्द श्पद है 





कक जा जे, हर । म्के कक बाज, हक प्र जिकिपरल ३, तन जिसकजंग: तक कक बाधक के. 
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/ऋष्एल भार) 
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ताप मोगोीमिन झमन चांदी 


ऋकायकमानसनबक-... 3+कनरी |लज-पनकाजसेननतनाअककी का 7 
छः 














अक+अपाय 4 हक परत कक न ४ कर खली परत कटने भक्त एच 3०+॥कटरकरप मनन कप ज 3. । 











चुद... ... विज्ञान [ भाग २५७ 


करत कद कक कद 0 ५ 2४, (१ "सा १ककर कार फेजाहर " पकाक भी पदक! पेलल पे "० 70९३ तल्‍भा ४०.०५, 
,, हे .न्‍हा ,न्‍क कीफे ही 2०3. कलम पका: नाप उठाव५+सम्थ, लतन हा #मत+ ही बढ सन चर रकम किन पतभ ३७ तन जरा कया चल्‍>ा“ कफ ताप; कलर लत कपल पटक न '#*" ७, « सितन्‍ चिकनी अ्ॉआ१७ १०७आंधाकी आईं 


अत नीम कप (का (मारने (की, हा: ५ ही की कक 2 कब अरीभजन +िकक 3०० $% २७५ हचे ,ज तप जगा के ५ रथ मिफिलट एन ५. का व ७०५ उरधत ५, कवि अर ७ » 2, 


८६ फुसतार (7569) 


फुस-धारा उस धारा को कहते हैं जो तार को गला देती है जिससे विद्युत्घारा का चक्कर भोग 
हे। जाता है। आड़े लगे हुए तारों के लिये फुल घाराय नीचे दी जाती है । 




















मलिक अल न कल ली न. मत हा श 
ला, 
फुसघार . शृएस्पीयर ३ ५४ १० . २० ३० | ४० | ४४ 
“मल आर मर आवक कर, पहन मम नकली विन 2 मन 
व'गम्‌ प्रामाणिक. 39 | शेप | २४ [२१ | १८ | २६ | १४ | ३ 
ताप्रम्‌ तारमाप द ४७ ४१ | रेप ३३ | शे८ | २४ | २३।| 
। 


_+0मप ६ बव४% ४० ५५७७४ पा अडायद//द5220:00::20:2007% 7 3.4 के 4 छत । 'पमहतकशश शा तह ९४ 2७७७७ 





८७ प्राध्यमिक्क संख्या ( त660०७०९ ट०णाशईंदा। ] 


सांग्राशइक की समाइयोकी विष्यत्तिके! जब उसके पुरोंके बीचमे कोई माध्यम हो और जब कई 
प्राध्य न हो, माउमिक संख्या कहते हैं । क्‍ 








। | । ; 
.._पदाध । माध्यमिक संख्या पद्ाथ . माध्यमिक संख्या 
का डक ली कब मिल थाम 2 जज लिन न नर दल करत शक न कर 
ठेस न ध् 
इबोनाइट |. २५७--२*& |... चबचार ज॑ ७५ 
की लो 
शीशा ( क्राउस ) (०-७ |. सिल्लीका (शैल) ३"४--३'४ 
। ढ 
हे | हिल 
”. फिलएड | ७०-१० /। आह ३'६--४ ३ 
35 रे | 
बे हि 
इरिड्यारबर |. शिर-श३ | ज्वलीलमदय २६'८/१७७ 
| ु । * 
32% मद ल्‍ बानजांबीन २२६/१८” 
माइका ७"७--७ अंडी का तैल ४६--४८ 
कागज़सूख। | २-२ *पू । ञ्ै तन १) न्‍ 
के क्‍ । ३"१---३'२ 
फ्चि * पैटोल्ि 
ही |. पैड्ोलियम ” २०-२२ 
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(हटीज आ कततीशआी किक कर डी के #! १५.३ क, हट कफ कमान 2208. की कर चिजरी के... मना मन अपन की #०क. आकक-#्क कक आंधि 


वैज्ञानिक परिमाण _ 


कक हक आए 2४7] रह 9 जरीक बता कि उसपर पदक लता; जरीफि- हताप "अर आमनक.आता कि उरी मय आरके कर के. नम मय, आज, कारक स्‍निकाकणनप # जेल कम, >#ाथ (०फ, जम्शम आत्म के, या; आवक का कड /तमन कटीपिश जग) हरि लॉग अहीड७ हरि 


हट 


कह 8,8७० के + ह?फे अंक हाथ आप 





९ 
प्दाथ 


तारपोत. 


पवेसलीन . 


जल चरंगर>८2 


न्‍डहै६5०० श.म. 


वायब्य 


वायु ० श 











माध्यमिक संख्या 


53 आल वायु २० श 
१'& उदज़न २० 
८ हिएज्नन ०* 

३'३२ नोप॑ज्ञन २०० 

१*०००५८६ 


अवननभसना-त कानथा 


| समाज! जात अकबर काका उय रह म० ३ अमनन-यमभञभक 





पदार्थ 


कप करन मसकनन है “न मे चना सनक“ ५-34 


८८ बाटरियों को विद्यत्‌ सचालक शक्ति ( बिजली चलाने वाली शक्ति ) तथा बाघायें 


अरकम बाज कम 


माध्य मद. 


नायर इ१-5.:- मानकर प्रदावपादक्रायादका 


छ्ख्ता 


पल... >ल्‍नतमममंकाके, न-म+न्‍वरहम-+ज+॥ कक, 'ससामका फेल नममयनाक सडप काका ५» डक का पपानममकअमम "कम ७०356 लगा 4 नक०- >अमनपीयालानआाक 


। 
। 
ह 
| 
। 
ी 


पका मर 4 िवकत ३३ #0०॥ .//फ -अेनककर क०+# मेक, “का का कक रतम्मककरजका ११० पण पातमशतने बिकरके फैन 





' “6० पऊद 
१७6०८ ७३ 
१'७०८०८५ ७४७ 


१०००प५८* 


(उन्‍+ जनक आन:व्पप्ट कक) प0५.. काम |कयावउककालाक पके, का फाज:: जन एकल उाहपंग्रम्यन्‍ आए: ऋाजर ।जदक फरल्‍ालइाकक, 


|] 
९०० अल >४मीीकरका-॥>+ातको>फोद पर 3 #, 2. 


बटन... विवश्स वि० स० श० बघाय 
| मल 
5 स गल्ट श्र 
ह्विरागेत १ आयतन गन्धकाम्ल और २० आय, | हम 
पा; रा ओऔ, घोल मे द और क है बहुत कम 
बुन्सन १ आय. गन्धकासइल, १९ आय. पानी में द्‌ | १४-१४ ना 
छोर तीव्रनोषिकासल में क 
क्लाक संपृक्त दस्तगन्धेत घोलमें दूस्त अमलग म ओर | १४३३ ५०० 
पारद्‌ 
डेनियल दस्त गन्धेत या गन्धकाम्ल ( १ से १२) मे द; | ५+?७-६श८ | ४ 
संपृक्त ताम्रगन्धेत मे ता | 
ग्रोच बुन्सन के समान, कब॑न के स्थान में परशोप्यम्‌ १८-१& हक 
लेक्नाश्नी अमोनियम दहरिद में द्‌ ओर क, क, ओर | १५ ० र्पू-छ 
माओर२ द 
परवर्त्तीय १. २ घनत्व के गन्धकामल में सी ओर २--१-& शून्य 
सीझ्ो, ( आदि ) 
वेस्टन संपृक्त संदस्त गन्धेत घोल मे संदस्तम्‌ अम- | १-०१८ ५०० 


लगम ओर पारद 


विज्ञान [ भाग १३ 


नि पी नी जन तल पी शो जी मी मी आम बी व न रमन आह ०४ बीमा. 0०४४४ जे आ्म २ $ हब ४ + ४ «८ २३४५३ $ ६. ०३३८ ता + एड # कफ _ ३७९० ७५०७.. 


€८९, चुम्बकी य आवेश ( 779277600 [वंपरटा06॥7 ) 


चुखबकीय प्रभाव ( [शशिाशाए 06 एल: 07०6 ) प्र-- 
चुम्बकत्वका प्रभाव ( [7/280.6ए 0 7987684007 ) थे +- 
+चुम्बकीय घूथ प्रति इकाई आयतन 
>सिरेकी प्रबलता प्रति इकाई क्षेत्र 
चुम्बकीय आवेश ( [007८४०॥ ) ( चुम्बकीय प्रवाह का घनत्व ) -- आा. 


नआअ+छाण से 
' प्रवेशता (?6/77689॥ए) --श.-+- थ्रा/ग्र 
आह्यता ( 5प502८000॥॥0ए ) ग॑ स्ाप्र ++ ( श--ह ) ४४ 


पिकालने वाज्नो शक्ति ( (०९०ंणाए )-- किसी प्रभावके बाद शआवेश निकालनेक लिये जौ 
विचुम्बकोीय शक्ति आवश्यक हो-- 

बकाया (९7976706) सम्पृक्त अवस्थाके पहुँचने पर जब चुम्बकी प्रभाव हटा लिया जाय 
तो जो आवेश बच रहता है उसे बकाया कहते । 

पिछड़न (॥न ए5(6/695) 

स्थिर चुम्बक इस्पातमें ४"/.बु, (६/,क, होता है और भा, ता, नि, टि बिलकुल नहीं 
दोते हैं, और ८५०श पर कड़ा किया ज्ञाता है। १०००"श पर बुझा हुआ ढलवा लोह। भी काममें 
आरा सकता हे | 


...ह0ह.0.0..0...... | निकाल ने- 





















मिनी कर मल कपल 
अपन पिटवा लोहा २४०० | ३७१० | २०६० ७३६ र्डछ १२० ४ ता हक 
निर्वाप्त ढलवा इस्पात १४७४० | ३४०० ८ १०० 58४9 | २८० १२३ ०८५ 9१८० 
अनिर्वात्त ” ” ४&० &9० | १७०० द८० २७० १२२ २'८्ट क्‍ 44५०० 
ढलबा लोदा बा कब | आ पर | ११७ | ६५ ११& क्‍ ४२३० 


7 [६८४४१४| ७८ | १६३ | १०० | ५२६ ११५०० 
7 [६०/१० | ११& । 





चुम्बक । कठोर कक न 


श्स्पात 





वुल्फामम | -+- रह जल बढ 


| 
हैः 


&:८० 












संख्या १, ९२ |. वैज्ञानिक परिमाण 3१ 





























ह आवेश--आ-- । अधिकतम प्रभावके लिये 
दाश | 
जे है अमावक प्र-१०० | अधिक 83 बकाया 
5 कण नमक सनक । न ही 
मद इस्पात | १२८६ १८१६० १३७८० ३५४० ०६. | १०३०० 
इस्पात, २'८ / .,रा,'८ /.,क अ  औआ हो हज ५६ ६७०० 
72 ४ ५"/थु, '६९/ के की “पर कठोराकृष्ट हल शा ७२ ७००० 
? ७-७१ बबु, १:६०/,क | ८००" मे मा __ हा दर 
१5 ४*/ सु, १'२९/ के ८००१० १5 ; क्‍ कि पृ ६868 
लोह ५० १७१०० | - [१७४० | २२ | ५३०/,श्रावेश 
५, व की 2 | अधिकतम 
बहुत शुद्ध २१० । २१२५० ५ लक रद १०००० 
निर्वांघ नक॒लम्‌ १०० | ४१३७ -+ | २&६ दे ३५४७० 
काबल्ट ह १४० | १०००० | &५०७ १७७ १२ ३४०० 


कक | 
नजर... 


९०, चुम्बड्रीय ग्रांह्यता, ग 














नाथ... | 
| | द । ै । 
तत्व | गः | तत्व . ग्र॒ ' तत्व , गे | सत्य . ग 
शाम आज मा अब, इमिमिकिमिक दक शव, रा 
ठोस 2 १० है 
त + &३ प्‌ “ मां + १०'६ 
ता । “- 6८५ प्‌ न ४ र्‌ “- बु 
डर हा । | 
| “-'इ२ पं: 7 कमा, रा. +३.७ 
डर कहर | ध ४ | द 
क्‍ थ ( « अल | आल के. तो 5 7 
ग | “7 ५ | । क्‍ 
| थो. | +१८ ब्‌ | +१५ 
4 . “» ७ ., च | +'० हि. 
।  दू 0 सके म्‌ न ४५ 
! । | 


चा ह -+ ०४ 



































कह | गे | कल | गे | | 4४34७ 
तत्त्व ग | तत्व | ग तत्व. शा तत्ब ग 
| ह | 
। । । न 3.83 मल लक नल अर लक 
| ₹०र्ग , 
वि आह . खु ४ की डओ ॥ यो ५ कर तन - ०१० 
से नो (द्रव) | +'२८ हि 
* हि ू ह न्‍ “ ००२ 
ञु | ऋ#&दईेई | ४९ * है 
श़ - ३२ रफ | न दफप ओर ' द्रव) + १२७ ९५ “7 065. 
क्‍ 
है | -१२ स्फू | -«& जल ८३७ नो + '०२४ 
। । क्‍ ढ क्‍ 
क्षा | “हर 0 2 वायव्य ' डर रे 
ि फ 
स॑ | - ७ द्रव... | बायु.' +.०8२ 
सी  - ४१२ रु की 


१4७ लाक ४०० ता किलकाका का ०तरकापवकाभ/कप० ३ को मे केलफेए लेता 0/कलकभ१५॥ ३५४४ ४३० १ाउ+/+नात 60 ॥क/ ४५ २ पका. पतक॥३ पता पाकक्‍क्‍णकाकक्‍क 9.2 





(//2१०५॥/१५७क 





९१ तड़ित अबस्थाये ( 8877७ [१000॥8 5) 
साधारण दबाव और तापक्रम वाली आयापित वायुमैसें जिन बोब्टन पर तड़ित जा सकतो है 
वह नीचे दिये ज्ञाते हैं| भिन्न भिन्न व्यासों के चिकने ओर चमकते हुए बराबर के गोले बिजञलोदो 
( 26८000८४ ) की जगह इस्तेमाल किये जाते हैं । 
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८३. रौद्धन रहिमियें ( ४--7३४७ ) 


रोझन किरण बहुतसे ऐसे पदार्थों में से पार निकल जाती हैं जिनमें से प्रकाशको किरण नहीं 
निकल सकती है पर इनमें भी कई प्रकारकी रोकलन किरण दोती हैं, कोई कोई ऐसी होती है जो पतले 
सीसेमें से भी नहीं निकल पाती हैं, पर कुछ ऐसी इंती हैं जो लोहे ओर शीशेके मोटे मोटे पत्रोमे भी 
होकर निकल जाती हैं। पहले प्रकारकी किरणों को कोमज किरण (507 7995 ) ओर दूसरोको 
कठोर किरण ( ॥070 7993 ) कहते है, ओर उनकी कंटठोरताका सम्बन्ध लद॒र लम्बाईसे हैे। जितनी 
लद्दर लम्बाई कम होती है उतनी दी किरण कठोर द्वाती है। शरोरक्रे भिन्न भिन्न भागोंके रोज्ीन चित्र 
लेनेके लिये भिन्न भिन्न लम्बाइयोंकी किरण काममें आती हैं।कठोरता या लददर लम्बाईके दिलाबले 
आजकल चार प्रकारका किरण मालूम हैं। इन चार प्रकारकी किरणोंका आनुमानिक सस्बन्त्र बतानेके 


लिये दम बुल्फ्रामम॒की प्रधान प्रधान किरणोंकी लद्दर लम्बाइयां नीचे देते हूँ । 


त '०श्८ आँ 
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८५. रश्मिम और रश्मिशक्तित्व 

(९.ताप्रा0 गाव (रिबव०३८४शा9) 
रश्मिम्‌ तत्वके लवणुोंम से तीन प्रकारकी किरणे' निकला करती हैं। इन्हें एलफा-फ़िरण, बीटा- 
किरण और गामा किरण कहते हैं। गामा किरण सामान्यतः रौज्ञीन किरणोंके समान होती है यद्यपि 
उनको अपेक्षा गामा-किरणेंकी भेदकता अधिक हे।ती है। चुम्बकी चोत्रमे इनका विचलन नहीं होता है। 
बीटा किरणे' सुम्बकी क्षेत्रद्मारा विचलित हो जाती हैं. और इनमें ऋण विद्यत्‌ लञ्जार होता है।एलफा 
किरणे' भी जुम्बकी त्ेत्रसे विश्वलित हे।ती हैं पर यह विचलन बीटा किर णांवगे विपरीत दिशार्म होता है। 


वस्तुतः ये धनात्मक विद्युत्‌ कण है जिन्हें हिमजन परमाणु माना जाता है। पिनाकम्‌ श्रोर थोरम्‌ में भी 
रश्मिम्‌ तत्वोंके समान रश्मि शक्तित्व होता है। 


तत्वोंका केन्द्र भार उसके घनात्मक केन्द्र-सार पर निभेर है, अतः बीटा -किरणेःके निकलनेसे 
परमाणु भारमें कोई भी अन्तर नहीं आता है, पर ऋण-सझ्ञार निकल जानेके कारण परमार पहलेकी 
अपक्षा अ्रधिक घनात्मक हो जाता हैं। पत्षफा किरणके निकलने पर परमाणु भार में कमी हो जाती 


लंख्या है, २ | वैज्ञानिक परिमाण ्ि ७... 
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है । एलफा परमाणु दहिमजनका परमाणु है जिसका परमाणुमार ४ है, अत: एक एलफा परमाणुके 
निकलनेसे परमाणु भारमें ७ की कमी दो जाती दे | | 


थोरम , रश्मिम्‌ , पिनाकम, आदि इन किरणौके निकल्षज्ञाने पर जिस प्रकार अन्य तत्वोमे 
परिणत हो ज.ता है वह नीचेकी सारिणियोसे स्पष्ट हो जायगा । 
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. विज्ञानसे लाभ 
| छे० भीससपेन्द्रनाथनी बी० ए० ] 


७. नुष्य नव्रीन बातोंका जाननेके लिये 
है सदा उत्सुक रहता है। वह 
ज्ञानकी वृद्धि तथा मानसिक 
शक्तियोंके विकासाथ पुस्तकोंका 
अध्ययन और देशाटन करता 
है। परमपिता परमात्माऊ गुप्र 
)  प्रेदोंका जाननेके लिये वह्द सदैव 
तत्पर रहता है। जन्म मरणका कारण ढू ढ़ता रहता 
है। वुक्तोंमे जीव है. या नहीं इत्यादि गूढ़ पश्नोंका 
उत्तर ढूंढृता रहता है। वह इश्वरीय भेदोंका जाव 
कर द्वी सन्तुष्ट नहीं होता वरन्‌ वह प्रकृतिक्री सभी 
बस्तुओं पर अपना सिक्का पूर्ण रूपसे अधिकार 
जमाना चाहता है। गंगा, यमुना सहृश्य बड़ी नरिशरों 
पर पुल बाँध कर अपना काम निकलता है। समुद्रमें 
ज यान और प्रथ्वी पर रेलगाड़ी च ता है। सारांश 
यह डि वह अपनी ईश्वरीय भेदोंके जानने तथा 
प्रकृति पर प्रभुत्व जमानेकी इच्छाकी पूति के छिये 
नित्यप्रति प्रयत्न बरता रहता है और कभी उसका 
मनोरथ सिद्ध द्वोता है और कभी उपघ्तका परिश्रम 
निष्फल हो जाता है। यों तो उसकी आदकांत्षांक 
पूति के अनेक साधन हें परन्तु आधुनिक मुख्य 
साधन विज्ञान ही है | विज्ञान द्वी के द्वारा वह प्रकृति 
पर शालन करना चाहता है, परमात्माका अस्तित्व 
जानना चाहता है ओर उसके समीर पहुँचनेका 
प्रयत्न करता है । 





आइये पाठक ! हम सब्र॒ आज विज्ञानके ऊपर 
विचार कर और देखे कि इस्तसे मनुष्यमात्रके क्या 
लाभ है। यदि यह सच है कि विज्ञानने अमेरिका, 
इड्रलेण्ड, जमेनी और ज्ञापानके समृद्धिके ऊँचे 
शिखर पर जा बिठाया है ओर धनकी अनन्त राशि 
के प्राप्त कराया है ( कुरेरधनीसे ज्ञा मिलाया है ) 
तो हम आप भी अपने नयनके तारे प्राणोंके प्यारे 


विज्ञानसे लाभ ७७ 
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भारतकी दरिद्रताके दूर करनेऊे लिये देशमें 
विज्ञानका तन मन घनसे प्रचार करे । 

भूगोल गणित, इतिहास तथा अन्य विद्याओं छी 
भांति विज्ञान भी मनुष्यक्रे ज्ञानकी वृद्धि करता हे। 
विज्ञानका मुख्य उद्दे श्य सांसारिक वल्तुओंकी वत्तमान 
स्थिति पर विचार करना ओर उनहा परस्परिक 
सम्बन्ध टूंढूना है। अतः इससे विदित होता है छि 
विज्ञान मनुष्पके ज्ञानके निरन्तर बढ़ाता रहता है । 
सृय्यचन्द्र ओर तारेके विषयमें सदैव अने|खी ब/ते 
बतलाता है। जिस प्रकार चित्रकार नाना प्रचारक 
वित्र बनाता है उद्ची भांति वैज्ञानिक भी नये नये 
अन्वेषण करता रहता है। यदि चित्रकार चित्र बनाने 
में सफल हो जाता है तो उश्चका चित्त हषसे गदगद 
हो जाता है और उसे इस बातका गव होता है कि 
उसने एक नये ढँगचा चित्र रींचा है जो लोगोंके 
मनके मोहनेतवाला है। प्रत्येक मनुष्य चित्रक्वारकी 
प्रशंसा करता है। टीरू यही दशा वेज्ञानिक्रकी भी 
है। यदि वैज्ञानिक काई नवीन बात ढूढ़ू निकाझता 
है तो उप्के हष की सीमा नहीं होती है। उरूका मन 
प्रफुछ्ठित हो जाता है। समस्त नरनारी डसका गुण 
गाते हैं । वह सदाओे लिये संसारमें अम' है। जाता 
है । बच्चा बच्चा भी उसके नामप्ते परिचित हे। जाता 
है । भला कौन ऐसा अभागा द्वोगा जो भारत दुढ्रे 
सर जगदीशचन्द्र वसुक्े नाम्ते अनभिज्ञ हे ? 
क्या यह कभी सम्भव द्वे कि विश्वके विद्वान न्‍्यूटन 
तथा डारविनत भूल जायो और उनरझा यथोचित 
सनन्‍्मान न वरेंगे। तात्पय्य यह है कि विज्ञान घुर- 


 न्थर वैज्ञानिकोंके। अमरत्व प्रदान करता है । 


अथशाख्रियाँंका कथन है कि मनुष्यकी सभी 
प्रसन्नतायें और इच्छाये' चाहे वह कितनी ही प्रबल 
क्यों न हों अन्तमें शान्त हा जाती हैं। उसका मन 
उनसे सन्तुष्ट हे जाता है और अन्तमें किसी अन्य 
नवीन पदार्थवी ओर आकषित हे। जाता है। यदि 
कोई मनुष्य संगीत प्रेमी है तो सांत भाठ गाने सुननेके 
पश्चात्‌ उसका सन भर जाता है। अल्पकालके लिये 
उसका अजुराग संगीतसे हटकर किस्री अन्य पदाथ में 
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लग जाता है| विश्वकी समस्त वस्तुश्रों ही यही दशा 
है परन्तु ज्ञानकी दशा निराली है। ज्यों ज्यों मनुष्य 
का ज्ञान बढ़ता जाता है त्यों त्यों वह अधिक जानते- 
की चेष्टा करता है। 5ढद्‌ का शेर कि मरज़ बड़ता गय। 
ज्यों ज्यों दवाकी, ज्ञानके विषयमे बिलकुछ लागू है । 
विज्ञाबसे मनुष्य कभी नहीं घबड़ाता ( उसकाजी कभी 
नहीं ऊबता ) क्योंकि वह सदेव कुछ रूवीन बाते' 
सीखता है | वेज्ञानिक आविष्कार स्वयं ही एक भद्र 
काय्य है और यह स्वतः पुरस्कार है । 


विज्ञान और व्यवसायका घनिष्ट सम्बन्ध है। 
मनुष्य अपने व्यवसायकी चन्नतिके लिये अपनी कारयये 
निवुणताकों बढ़ाना चाहता है। काथ्यकुशल्ताकी 
वृद्धिके हेतु वह सदेव नवीन उपाय सोचा करता है । 
इसका अन्टिम परिणाम यह होता है कि वह केई 
_वैज्ञानिउ अविष्कार कर डालता है, जे। उसके व्यव- 
सायही वृद्धि करता है। अतः विज्ञान बहुधा व्यव- 
सायसे उत्तन्न होता है, जो व्यवसायका अति उपकारी 
होता है(!) उदाहरणाथ्थ हम प्रयोगात्मक ठोस ज्यामिति 
को ही ले सकते हैं। एक मो खज (0720)नामी फ्रान्सी सी 
ब।छकने इसका आविष्कार किया था | वह लगभग १७- 
८५ ३० के पैदा हुआ था । वह सेनामें नौ+ री करता था। 
उसने देखा 5 समी दुर्ग (707002007) अद्डू 
गणित नापद्वारा बनाये जाते हैं। मोलझो यह 
नियम अधिक टेदा ओर लम्बा मालूम हुआ । उसने 
मट रेखागणितं द्वारा नपना आरम्भ कर दिया। 
इस नवीन ढंगसे समय और परिश्रमकी बचत होने 
लगी मोजका यह अन्वेषण इजीनियरोंके बड़े काम 
का है। वे खदा इससे लाभ उठाते रहते हैं। इसी 
प्रकार इज्ञलेण्ड आदि देशोंमें लोगोंने नाना प्रकारकी 
कले बना डाली हैं जो उनके व्यवसाय को अत्यन्त 
हितकर हुई है। 


: विज्ञानके व्यावहारिक लाभ पर रष्ट्रिपात करना 
केवल पाठकोंके अमूल्य समयको नष्ट करना है क्‍योंकि 
हम सभी उनसे भत्नी भाँति परिचित हैं। भत्रा 
कौन ऐसा है जो रेछ, वार, मोटर, उड़नेवाली 


. विज्ञान 


व, के फन्‍ बड़ त ५ चित # ७ * हैक #१५ 'क +० के पिंक 


[ भाण ५ 
मशीने' और टेलीफोनके नामसे अनभिज्ञ होग 
यह सब भौतिक विज्ञानसे उत्पन्न हुई हैं।.... 
रसायन शाक्तरियोंने रंग विरज्गके साबुन, भाँ। 
भाँतिके सुन्दर रंग और छुगन्धित तथा मुखकी शो 
की वृद्धि करनेहारे पाउडर बनाये हैं। नहीं नह 
उन्होंने केवल इतनाही नहीं किया है वन जौढ 
दात्री और अयझ्टर सत्युझे पँजोंसे छुड़ानेदाली औप 
थियाँ भी बनाई हैं । हा 

यह वैज्ञानिकोंकी बुद्धिका चमत्कार है 
जिन्होंने पृथ्वीमें छिपी हुई घनकी अनन्त गशिक्े 
ढूढ निकाला है| सोना, चाँदी, हीरा, पन्ना, कोयह। 
लोदा आदि धातु*की खानें बधन्धुरा॥ी उबर 
उत्पन्न वी हैं जो मनुष्यके बड़ काम की हैं। * 


वेज्ञानिकोंने मनुष्यकरे सुखके लिये भज़ा क्या क्य 
नहीं किया है। नदियोंके ऊपर उन्होंने विशाल से 
बाँधे हैं भौर मददाभयंकर समुद्रामें भी पोत चलाए 
हैं । यह वैज्ञानिक आविष्कारों का दी परिणाम है ६ 
आज भारतीय किसान भी घर बेंठे ही जमेनी लाडइ 
टेन ओर जापानी दियासलाइयोंका! काम लाते है 
भाज कल समस्त संसार वैज्ञानिक आाविष्कारों द्वार 
एक छोटी काठरीको भाँति है जिसमें हम लोग अपन 
इच्छानुकूल जब चाहें तदाँ आजा खकते हैं। या 
कोई बात आज अमेरिकामें हे।ती है ता उसका प्रभाव 
जापान ऐसे दूर देश पर भी शीघ्र ही पड़ता है । 

यों तो सभी वेज्ञानिक-आविष्क्रारों का प्रभाव 
मनुष्यके जीवन पर पड़ता है परन्तु कुछ आविष्कारों 
ने तो उसको काया का पल्चट डाला है। यूरोफों 
लगभग १००० इई० के लोगोंने क्ुतुबनु मा (४४०४0०7६ 
(-077985) का आविष्कार किया जिसका वहाँफे 
निवासियोंके जीवन पर बड़ा गहरा प्रभाव पढड़ा। 
अब कुतुबनुमाके द्वारा यूरोपवाले निडर द्ोकर सम 
की यात्रा करने लंगे। उनके हृदयमें विदेशोंके देश्नने 
को आकांक्षा उत्पन्न हुईं जिसकी पूत्तिके लिये वह 
अपने गृ का त्याग कर जलयानों पर चढ़कर संप 
कुतुबनुमाका। लेकर चछ पड़े जिसका परिणाम प्‌ 





संख्या १, २ | 





हुआ कि केलम्बस ने अमेरिछझ्या खोज डाली और 
_ दास्केडी गामा ने भारत आने की राह दूँढ़ निकाली । 
धरे धीरे यूरोप वालों का साहस बढ़ा और उन्होंने 
संसारके महाद्वीपोंका ढूढ़ा और उनमें अपना राश्ग्र 
स्थापित किया। उन देशोंसे अपने देशमें घन लाकर 
मुख्न चेन करने लगे । यदि कुतुबनुमा का आदिष्कार 
न होता तो क्या यह सस्भव था कि आज यूरोपवाले 
भारत आस्ट्रेलिया और अफरीका आदि देशों पर 
राज करते होते ? यह है विज्ञान से ढाभ ! 


इतिहासके अध्ययनसे ज्ञात होता है कि प्राचीन 
समयमें समस्त जगत में अन्ध विश्वास फेल थे 
जिनके विज्ञानने क्रमशः दूर किया है । आरत- 
वष में आय्यलोग जलवृष्टिके लिये देवताओंकी 
पूजा किया करते थे और नान। प्रकारकी चीजे उनकी 
भेंट किया करते थे। परन्तु आजक्ल यह बात भत्ी- 
भाँति विदित है कि वषों स्वयं हुआ करती हे । यह 
मानसून इत्यादि चीजों पर निभर है| इसी प्रकार 


यूपमें भी अनेक अम्ध विश्वास फेले थे जिनके 


विज्ञान ने जड़से घो बहाया है। क्रान्ति युग- 
रीनेसान्सके समयमें यूरोपवालों का विश्वास 
था कि सूच्य पृथ्वीके चारों ओर घूम्ता करता है। 
' गैडी लियोने वहांके निवासियों के। बतल्ाया कि प्रध्वी 
सूय्येकें चारों ओर घूमा करती है और तुम्हारा 
विचार नितानत मिथ्या है। गैलीजियो १ इस ढिठाई 
के लिये पोपने उप्तका पाँसी दे दी और वीर गैली- 
लियोंने इस दण्डका प्रसन्नता पूव स्वीकार कर लिया 
परन्तु अपने विचार का न छोड़ा । 


यों तो विज्ञान से मनुष्य मात्र के अनेक लाभ 
हैं परन्तु पाठक आश्ये हम सब मिलकर इस बात 
पर विचार करें कि विज्ञान भारतवषकी उन्नति 
' किप्त प्रकार कहाँ तक कर सकता है । 
... यह बात भली भाँति विद्त है कि भारत कृषि- 
. प्रधान देश है । यहाँके रहने वालो का मुख्य काम 
: खेती है । खेती ही के भारतवासी अन्य पेशों से 
: बत्तम समभते दैँ। उनका कथन है कि 
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उत्तम खेती म्ध्यप्त बान | 
निकृष्ट चाऋरी भीख निदान | 

अत: यह आवश्यक है कि भारततरी आंथिक 
दशा सुधारनेके लिये खेतीकी उन्नति करनी चाहिये। 
अंब इस्र बात पर विचार करना चाहिंये कि विज्ञान 
कषिके कहाँ तंकर सहायता दे सकता है और कहाँ 
तक इसकी उन्नति कर सकता है । 

विज्ञान कृषिके बड़े काम का है| विदेशों म॑ किसान 
वेज्ञानिक रीतिसे खेती करते हैँ। वे नाना प्रकारकी 
कढ्ों द्वरा अपने खेतोंका जोतते बोते हैं। साराश 
यह है कि अल्प समयमें वे अधिकसे अधिक काम 
कर लेते हैं। आश्चय यह है कि इस ढंगसे व्यय भी 
कम पड़ता है | उदाहरणार्थ हृम अमेरिकाकेा ही ले 
सकते हैं। अमेरिका वाले विज्ञानकी इन्नतिमें संसार 
के अन्य देशों अग्मसर हैं| वे अपने खेतो के कलों 
द्वारा जोता बोथा करते है| कनाडामें गेहूँके बड़े बढ़े 
खेत हैँ | जब इन खेतों का गेहूँ एक जाता है तब एक ' 
आदमी ए मशीन द्वारा सेकड़ों बीघे खेत अल्प समय 
में सुगमतासे काट डालता है । प*न्‍्तु हमारे भारत बे 
में किसान कलों छा प्रयोग बिलकुड नहीं करते हैं । वे 
लब्ीर के फकीर हैं । जब उनका अन्न पक जाता है 
तब वे हैँ सियासे अनेक मनुष्योंकी सहायता दास 
उसके! काटते हैं । इसमें अधिक समय लगता है और 
अन्तमें अधिक व्यय भी पड़ता है। भारतीय क्ृषिमें 
अनेक कुरीतियाँ हैं जो देशक्की आधिऋ दुद शाक्री 
कारण हैं | यदि भारतोय किसान विज्ञानका आश्रय 
ले तो वे शीघ्र द्वी इन कुरीतियोंका समूल नष्ट कर 
सकते हैं और अपनी आमदनीके। बढ़ा सकते हैं। 
यह कद्दना कि भारतीय किसान कलों द्वाशा खेतों करने 


'के लिये अयोग्य हैं ओर वे कृषिके विषय में कुछ नहीं 


जानते निरा मिथ्या और भ्रम है। एक घुरन्धर विद्वन 
का कथन है कि भारतीय कृषक विदेशी कषकोंकी 
अपेक्षा कम परिश्रमी तथा बुद्धिमान नहीं हैं । यदि 
एक बार उनते। के उपयागी बात बतला दी जाती 
है और व॑ उसकी उपयोगिता सममभ लेते हैं तो वे 
उस बाठके। सदा करते आते हैं । 


छठ 
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हमारे मरतवष में कुछ ऐसे स्थान हैं जहाँ खेती 
वैज्ञानिक रीतिसे होती है। पूसामें सरकारकी ओर 
स्एक बड़ा फाम है जा किसानोंका सदा अच्छे बते 
बतलाया! करता है | पूसामें य( देखा ज'ता है कि 
कौन सा अन्न भारतके किप्त भें अच्छी तरहसे 
उग सकता है। इसी प्रकार प्रत्येह् बड़े बड़े नगरमें 
गवन मेए्टकी ओरसे क्ृषि-फांम ( एग्नरी करूचरल 
फाम ) हैं जहां साधारण सी साधरण भूमिें वैज्ञानिक 
निय्रमोंझे अनुखार दशंतीय अन्न उत्पन्न करके दिखाया 
जाता है | तरह तरहके गेहूँ, तरकार्यां, गन्ने आ दे 
के उत्पन्न करने की विधि इन फाम + अधिष्ठाताओं से 
ग्राम निवाधियोंसे ज्ञात हो सहती हैं प्रयागमें नयनी 
के निकट एक बड़ाभारी कृषि विद्या सम्बन्धी शिक्ष्षण 
लय है । इसने ऐसी भूमिपं अन्न आदि उत्पन्न करके 
दिखा दिया है जिसे ग्रामीण किसान खेतीके सवा 
णयोग्य समझते थे और ६ आना, ८ आना बीघ। पर 
. भी लेकर जहां काम करना व्यथ समभते थे | जिस 
समय कृषि-विद्या-विशारद-विदेशियोंने इनको ऊसर 
भूमिमें काम करना आरम्भ किया था, इन लोगोंका 
कहना था कि साहेब लोगोंका दिवाला निकल जाथगा 
ओर हनि.सहकर इन्हें शीघ्‌ ही भाग जाना पढ़े गा । 
परइन विदेशियोंने ही हमारी ऊसर भूमिको अन्नगर्भा 


विज्ञान 
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बना दिया और उसी भूमि का मूल्य अब बहुत अधि 
बढ़ गया है । ह 

वेज्ञानिकोंने जल प्रपातोंकी सद्दायतास बड़ो बः 
मिल्स, मशीने, और कारखान चलाने आरम्भ के 
दिये हैं । स्विटज्‌रलैण्डमें पहाड़ी मरनों *ौर +दिः 
से तरह तरहके काम लिये जाने हैं, उनस विद्यत्‌ बह 
को जाती है जिससे समस्त देशको अनेक प्रकार 
लाभ होता है । हमारे देशमें हिमालय और उनसे निः 
ढने वाले मरने, स'वर तथा सरितायें वस्तुतः अम 
लय सम्पत्ति हैं। आवश्यकता क्रेवल इस बातकी 
ह वैज्ञानिक सघनोंके उल्‍योगसे हम प्रक्वतिक्षे इ 
पदाथों से सेवा लेना सीखे । भारतमें किप्ती भी व 
की कमी नहीं। है, यहां बड़े बड़े जंगल हैं जिनमें तर। 
तरह की लकड़ी होती दे जिनसे कागज़ और दिय 
सलाइके बड़े बड़े कारखाने ख!ले जा सकते हैं।य। 
बहु मूल्य खनिज पदार्थ उत्पन्न होंते हैं. जिनसे हम 
अनेक व्यवसाय चछ सकते हैं | क्या अच्छा हो य। 
हमारे देशके धनपति कुबेर छोग वैज्ञानिक साधनों 
के उपयोगके लिये अपनी अतुल सम्पत्तिका व्यय क 
ह करने में उनका और देशका- दोनों ही का ला 

गा। 
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डाक्टर एस के० वम्सन का 





(पीलेही बुखारकेा भगाती है और पिल्लही के गजातो दे) 


इसके चपेटम गांवके गांव डजाड़ हा गये : कुटुम्यक 
कुटुश्ब स्वाहा दो गये ! हमारी इस दवोके सेवनसे क्‍ 
0 प्रति वर्ष लाखोंकी जाने बचती ई। जाड़ा-बुखार, 
( मौसमी-बुखार, मकतेरिया-बुक्कार, इकतरा, तिजारी, 22, 
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चलन कन्नन और चलराशि कलनकी 
उत्पक्ति और विकास 
(छे० श्री युव्रिश्चिर भागव ) 


9570 घुनिक गणितके अध्ययन और उपयोगत्े 
री परिचित क्रिसीभी व्यक्तिको यह बतलाने 
| | | की आवश्यकता न होगी कि गणित 
९७ विद्यामें चलनकलन ओर चलराशि- 
कलनका क्या स्थान है । 
इसका उपयोग गणितकी किसी एक 
.. शाखामें परिमित हो यह बात नहीं। 
. प्रत्युत यद कहना अधिक उचित होगा कि गणितकी 
केई भी ऐसी शाखा नहीं है जिसमें इसकी सहायता 
की आवश्यकता न पड़ती हो । 


... पिछली शरताबिदमें गणित और गणितसे घनिष्ट 
सम्बन्ध रखनेवाले विषयोंकी जो उन्नति और उनके 








साहित्यकी जो बृद्धि हुई है उसका अधिकांश श्रेय 
इन्हीं चलन कलन और चलराशि कलछन को है। इस 
समयमें विज्ञान और विशेषकर गणितकी सेवा करने 
वाने इतने बड़े बड़े विद्वान हए कि थोड़े ही समयमें 
इतना ज्ञान इकट्ठा हो गया कि उसके। संगठित करने 
ओर नये रूपमें रखनेका काय बड़ा ठस्तर होगया है । 
यदि इन दो विषयोंका आविष्कार न हुआ होता तो 
यह कदापि सम्भव नहीं था कि हम इस ज्ञानोपा- 
जनसे इसका शतांश भी लाभ उठा सकते | 


यह ते हुई पुरानी बात। आजकल देखिये। 
गणित और भौतिक विज्ञानमें जिधघर आंख उठाइये 
तय का अखंड राज्य है | भौतिक विज्ञानकी 
काईभी बड़ी पुस्तक उठाइये उसमें चलन कलन या चल- 
राशिकलनका प्रयोग अवश्य किया गया होगा। आंधघु- 
निक वेज्ञानिक खस्राहित्यमें तो पण पग पर इनकी सहा- 
यता ली जाती है | यह बात साचते ही कि यदि हमारे 


दब 


. हर 2०८० ह>.. जा अदला कक पिकत 00नढी पक 
बजकर न टी पिजरी यही पतन िजारीय, जी ड री कम कम गज मा म४7000४/७शी॥४ ००020 


/*क कक. अन्न सिकिी फिल्‍्नरीिक, 


हाथ भें बाय अथवा | यह दो शख्र न हाते हो 


हम विज्ञानडी इन जटिल समस्याओंका केसे साभन! 
कर सकते-दिल दइल जाता है। जिस प्रइनकोा 
करनेगें हमारा आधा पन्ना खच हुआ दै वही यहिं 
बिता इनके उपयोगके हिया जाय ठी श्या ३ सफे 
काले >िये दिना काम न चले या हस उच्च प्श्तका 
कर भी सकने या नहीं इसमें भी संदेह है । 

आखिर यह विषय है क्या ? इसका उत्तर थोड़ेमें 
देना तो कठिन ही नहीं वरन्‌ असंभव है । साधा- 
रणतया चलन कलनसे धममा जाता है डिफरेनशल- 
केलकुत्स | इसका. चद्श्य है किसी संख्याका 
बृद्धिका अंदाजा लगाना ओर चछराशिइलन है इसका 
उल्टा | इसका उद्श है उस संख्या या राशिके। 
मालूम करना जिसको कि वुद्धिक। अन्दाज़ा जगाया 
जा चुह्ा हे। | 

यह ते हुआ पारिभाषिक अथ परन्तु व्यवद्दारमे 
यह ऐसे स्थानों पर काममें झाते हैं हि ऊपरी तोर 
पर इस पारिभाषिक अथक्ा आभाप्त भी नही पाया 
जाता। इसका पूरा पूरा अथ और गणित शाक्षमें 
इसका महत्व इसके पढ़ कर और उपयोग करने पर 
ही समझमें आ सकता है। अस्तु हमें तो उसको 
वृद्धिरं इतिहाससे मतरुब है । 

इसकी वृद्धिके चार भागोंमें बांटा जा सकता है । 


पहला काल :--जब्र कि इस शाख्रक्की उतत्ति 
प्रीक लोगोंपें हुईं | प्रोक गणितज्ञोंमें से एरन्ट फो नर 
इससे मिलती मझुज़्ती क्रियाओंका उपयोग 
किया था | द 


दूसरा कालः--बहुत दिनों तक इप्त विषय पर 
ध्यान नहीं दिया गया इसलिये दूसरा काल २००० 
वर्ष वाद तक आरम्भ नहीं हेता इसमें अविभाजित 
संख्याओंकी रीति से (१॥८४॥०० 0 74ए 008) 
काम लिया गया । 


तीसरा काल:ः--इन पुरानी रीतियोंकेा छेड़कर 
१७ वीं श्तांब्दीमें इसे दूसरा रूप द्िय। गया। इस 


जिज्ञामे 
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समय इसका नाप गति सम्बन्धी कछन ((0%07| 
००]००५५ ) पड़ा । 


चौथा काछ वह है जिसमें कि इसकी वाल्तविऋ 
उन्नति हुई इपी कालमें न्‍्यूटव्कों रीति आविष्कृत 
हुई | इसे सीमा ( !॥70 ) की रीति कहते हैं। 

चलराशिकलन का भो विक्रास साथद्ी साथ 
हाता रहा । द 

जेने नामरह ए%ग्रीक गणितज्ञने पहले पहल 
उन प्रशनोंके। चलाया जिसमें बहुत छोटी अथवा 
अद्वृष्य संख्याओंका काम पड़ता था । 

एन्टीफोनने इर्साके ४३० वष पहले +िक्त करण 
( ८४00४ ०॥१ ) की रीतियोंका उ१येग किया | यह 
थाज कल चत्तराशि कछन से कुछ कुछ समानता 
रखती थी । 

सुविख्यात ग्रीक विद्वे/न्‌ अक संदिसने चलानयन 
(]7:0278/0॥) से बहुतकुछ समता रखनेवाली राति 
योंक। उपयाग किया। रेवाओं पर विचार करते हुए 
बह इन चलों ([7०९2705) तक आ। पहुँचा था। 


] 
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थी झा ५) 


(68 | रे य' ताय ८ ॥ शा ध्यूर 
श्य/ ७ के 


माध्यमेक कालके बहुतसे गणितज्ञोके सममे 
यह विचार उपस्थित हुआ कि किसी सतहका क्षृत्र 
फल या उससे सम्बन्ध रखलनवाला क्रियाओंफीा 
जाननेमें उस सतहकेा छेटे छोटे सम चहतुरों।ं 
( 7८८09 ) बांदकर फिर आगे बढ़नेमें सुभीता 
हेगा। इस भ्रकार का मत १३ वीं शत्तान्दिमें यहूदी 
लेखक बरजिलाइ ने भकट किया था। 

प्रस्पात हिन्दू गशितश ओर ज्येतिषी भारकरा' 
चाय १२ वीं शताबिदिसें उत्पन्न हुए। इनके समान 
विद्वान तथा गंभीर पंडित उस श्रमयमें ब्िरले ही रहे 
होंगे। आज भी इनके सिद्धान्तोंकी मौलिकता तथ। 
इनकी रीतियोंकी नवीनता देखकर बिद्ध/न्‌ आचाये 
चकित हे'ते हैं। अपने विख्पात्र भ्रंथ सूर्य प्िद्धासत 


संख्या ३, ४ ] 
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में ताश्छालिक गति पर विचार करते हुएं इन्हें। ने यह 
माझूय कर जिय था कि ज्या य (आंत 9) का तात्का- 
लिक चछुन ( 0तिथाएं9)] ) कोज्या य ( ००3 9 ) 
है जिस पद्धतिसे यह इस परिणाप्त पर पहुँचे वह 
आज कलकी रीतिप्ते बिलकुट मिन्‍न- है भौर फिए 
इन्होंने इस रोतिके ?न्‍नतर करनकी परवाह भी नहीं 
की । हिन्दुओंपें तो गणित केवछ ज्येतिष को खहायता। 
ही लिये था | जिस रीतिझी आवश्यकता पढ़ी 
डस्ते काम में लाये फिर छोड़ दिया । 

य'द्‌ उसे गणित का एक अछग विषय मान 
कर उसका अध्यन किया जाता तो न जाने उसमें 
कितनी उन्नति हो गई दह्वेटी । 

भास्कराचाय का जिक्र फिर अन्तमें किया 
जायगा । 

यह तो नितान्त असम्भव है कि किसी ऐसे 
आदमीका नाम ले दिया जाय जिसके चलन 
कलछन आदिके आविष्कारका सारा श्रय हे। | कहने 
के तो न्‍्यूटन और लाइबनीजने इनका सबसे अधिक 
विकास किया पर विचार करके यदि देखा जाय 
तो विदित होगा कि इसकी नींव बहुत पहले पड़ चुशी 
थी और विद्वानोंका। आ्राघुनिक रीतिका आभास भां 
हे। चला था। १६ वीं शताबिद में दी स्टीवन ओर 
लांबित इब्न केररा ने इसकी सहायतासे कई आकृ- 
तियांके घन फल निकाले । 

इसके पश्चात्‌ कई विद्वानोंने इन रीतियोंका डफ- 
येग किया । र्यानाभावके कारण उनके नाम छोड़ 
दिये गये हैं । उनके काममें लाई हुई रीतियों भर 
आधुनिक रीतियोंमें फके यही है कि उस समयमें 
किसी एक प्रश्नमें किसी एक विशेष रीतिका उपयोग 
करके छोड़ दिया जाता था । यह थ<्य्योग नहीं किया 
गया कि इन बिखरो हुई रीतियों |_। संगठित कर एक 
पूर विषय के रूप में रक्खा जाय । 

इस सबके सुब्यवस्थित और सुलंगठित रूपयें 
रखने के लिये आवश्यकता थी न्‍्यूटनकों भ्रतिभाकी 
शोर छाइबनीजके म स्तष्ककी । सुप्रसिद्ध ज्येतिषी 
क्रेपलर ने इस विषय पर बहुत कुछ काम किया 


चलंब ऋत॑ंन॑ ओर चंलराशि कलनकी उत्यक्ति झीर विकास द्व्३े 
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ये ज्याय ताय-- १- का ज्याय का मांस उसने निकाला । 


अरतो पुस्तक स्टरो मदीरियापें जो कि सन्‌ १६१५ में 
प्रकाशित हुई उसने कुडु बर्तनोंका आयतन ओर कुछ 
आकारों ह क्षेत्रकल अदृश्य संख्याओंका उपयोग 
करके निकालना इस समपसे पहले जो रीति काममें 
आती थी उसमें एक तो देर बहुत लगती थी दूखरे 
परिणाम का पहलेसे अनुमान होना आवश्यक हे।ता 
था । ऐमी दशामें किसी भी समस्याके हल करनेमें 
इन रीतियोंका उपयोग नहीं हे। सकता था । 


केपलछरकी इस नई रीतिकी उत्पत्तिका हाल 
बड़'ही मनोरखक है । एक शराबके व्यापारीसे केपलर 
की इस बात पर बहस हुईं कि पीपेमें बन्द शराब 
की तौल का अन्दाज़ा लगानेझा सबसे आखान 
त का क्या हो सकता है ? केपछठरने अदृश्य संख्या- 
ओं बी रीति का उपयोग कर इखस्र प्रश्न का उत्तर 
दिया | पर गिल्डिन इत्यादियोंने इस पर अ्राक्षेप 
किया । केग्छरकी यह रीति पूर्शरूपेणतो सह्दी नहीं 
कही जा सकती । फिर भी इस रीतिने न्यूटन इत्यादि 


: के लिये रास्ता साफ कर दिया । 


कारदी जियन रेखा गणितके आविष्कारक डिकार- 
टेज़ने कुछ दिनोंके लिये इस विषथके। हाथमें लिया 
था परन्तु इस पर उसने अधिक काम नहों किया 
डिक!रथेज ने जो काय आरम्भ किया उसके अधिक 
उन्नति देना उसीके सहयेगी इटली निवासी 
कावे लयारीके हिस्से था । 

बोनावेनचुआरी कावेलियारीका जन्म बालनमें 
१७ वीं शताब्दिपें हुआ था| वह बोलन विश्व विद्या- 
लयमें गणितका आचाय रहा। केपलरने जिस अव्य- 
भक्त संख्याओंकी रीतिके। जन्म दिया था उद्तीका 


: कावेलियारीने और भी विस्तृत किया | इस शैीतिमें 


के।ई भी संख्या अथवा वस्तु असंख्य छोटे छोटे 
भागोंएें बांदी जा सकती है। रेखा असंछप बिन्दुओं 
का संप्रद और सतह असंख्य रेखाओंका झ्ुण्ड माने 
जा सकते हैं। इस रीतिसे जवाब तो सद्दी आ जाता 
था पर गणितकी दृष्टिसे इसमें दोष थे । 


घ्र्छे 
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गिल्डिनने इस पर आक्षिप जिया और उनका 
उत्तर केवेलियारीने एक पुस्तकमें जो सन्‌ १६४० में 
गिर्डिनकी सृत्युके पश्चात प्रकाशित हुईं दिया। इस 
पुस्तकें गिल्डिनके नामसे प्रसिद्ध साथ्योका प्रमाण 
इसी रीतिसे दिया गया | 

इधर क्रांसमें इस्ती समय यह रीतियां काममें 
छाई जा रहीं थीं। रोबरबल्न परमंट, पास्कल इत्यादि 
इन विषयों पर गम्भीर गवेषणाएं कर रहे थे | 

गाइटत परसेने द रोबरवछ ( १६०२-१६७५ ) 
परिसके कालेज ( कालेज आफ फ्रांस , में गणितका 
अध्यापक था। इसका दावा था कि हमने ही इस 
रीतिका आविष्कार किया। परन्तु इस विषय पर मत 
भेद है इस कारण निश्चय पृथक कुछ नहीं कहा 
जा सकता । 

इसमें तो केाई संदेद नहीं कि रोबरवलने इसमें 
उन्नति तो बहुत की । इसका उपयोग क्षेत्रफल, आक- 
घेणु केन्द्र (०००६९ ०0 87409) इत्यादि निकातनमें 
किया । उसने चक्रालद (०५०००) की छम्बाइ 
निकालो ओर अपनी स्पश रेखाओं (78079) 
के निकालनी शी रीतियोंके लिये ते वह ग्रप्तिद्ध है ही । 

९रश रेल्लाओं के खींचने की रोतियों पर फरमटने 
बहुत सा काम किया केउलरके विचारोंकी बृद्धि कर 
इसने महत्तम और न्यूचतम ( ॥9%॥9, एगंगं9) 
के नियमोंका आविष्कार किया। इनकी निकाही हुई 
रीजियोंमें और चल्लनं कलन की रीतियोंमें भेद यही 
है।कि तार (05) की जगह फरमट इ, 6 का प्रयोग 
करता है । 


फरमदने बहुत छोटी खंख्याप्रों को गणितमें 
स्थान 'देया, इस कारण ला श्रांज और लाप्ौधका 
कहना है कि चहल्न कलनऊे आविष्कतीका पद फर- 
मटका हो दिया जावे। परन्तु यह ठीक नहीं क्योंकि 
जैसा पुशांने कहा है । 
ु “चलन कलन ते उस रोतिका नाप्र है जो सब 
अंक तात्कालिकर्रेग ( 6//876709] ) बिन्ना 
किसी विशेष रीतिहे काममें लाये निकालती है । 


विज्ञान 
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[ भाग १२४ 
इधर उधरके :्रश्नोंमे लसका उपयोग कर लेना उतन 
महत्व पूर्ण नहीं है? और फिर इस बातका केए 
प्रमाण भी ते नहीं है कि फरमटको इस प्रथाका पृ 
पूरा उपयोग मातल्यूम रहा हो । द 

इन रीवियोंकी ओर भी उन्नति करने वाह 


पास्कल था । उसने चकालद के धूमने से बसे 


हुए क्षेत्र और घनफव निकाले और १६ 
०८ में संसारक गणितज्ञोंर वास्ते इन समस्थाओं ३ 
हल करनेके लिये २ पुरस्कारोंकी घाषणा की । 

वाहिसने कुछ प्रश्नोंके हल किया परन्तु पुर. 
सस्‍्कार न पा सका । पास#लने स्त्रयं उनहे चल राति: 
कलनकी रीतियोंसे क्रिया था। उसके इन चत्तों 
(॥7/0078५) के परिणाम की आवश्यकता पड़ी थी। 

[छा। $ (। कै | ज्याय ताय द 

| शत ६: ( । ज्याय ताय 

[%घा के ( फ॑ वा जेपाय ताय 


इनके बाद आइजक बेरीका नाम आता है। यह 


न्यूटनके गुरु और उसके पहले केम्ब्रिज विश्वविया- 


लयमें गणितके आचाय थे। उन्होंने एक अणराशि 
( ॥700थोए) ) हु 

की जगह दोकी सप्टिकी अथात सिफ ताय (09) 
की जगह ताय (०) और तार (०0५) दोनोंक। स्थान 
द्या । 


अब हम इस विपयोंक्रे विकासके उस्र युगकी 


ओर शआाते हैँ जबद्ि गणित और भौतिक शात्र 


ओर इनसे सम्बन्ध रखने वाज़ प्रत्येक विषय ने 
बहुत उन्नतिकी | यहू वह समथर है जब कि न्यूटन, 
लाइबनीज जैसे प्रतिभाशाली विद्वानोंका जन्म्र हुश्ना 
इन दिनों की हुई उन्नतिक्ना सिंहावशोकन करते हुए 
आजभी उनको प्रतिभाकी नमकसे आंखे चका- 
चॉध जाती हूँ । न्यूटनका जन्म कलथोपमें १६४२ में 
हुआ | इनके बचपन और युवावस्थाक्री कथा बड़ी 
ह्दी मनोरजक है। पढ़ने छिखनेश्री बहुतही कम 
सुविधा हाते हुए भी न्यूटनने बहुत ही थोड़ी अवस्था 


संख्या ३, ४ | 
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में गणित का बहुत काफ़ी अध्ययन्न कर डिया था। 
आपके भेजा जाता था बाजार अपने खेतक्ली उपज 
बेचने के लिये पर वह सब कम नौकरके सुपुद्‌ कर 
आप रेखा गणिवके साध्योंका अध्ययन सड्कके 
किनारे किसी माड़ीमें बेठ ऋर किया काते थे। 

बचपन से दी न्‍्यूटनने आविष्कार की ओर 
रुचि दिखलाईं | पढ़ने में आपकी तबियत कम लगती 
थी पर क्लास में एक साधारण घटनाके कारण आप 
में परिवर्तन हुआ और आप क्जाहमें सव प्रथम 
आने लगे | 

आगे पढ़ने के लिये आपको केम्ब्रित् विश्वविद्या- 
लयके अन्तगंत ट्विंनटी कालेजमें भेजा गया। यहां 
अनुकूर वातावरण पाकर न्यूटनकी प्रतिभा चमक 
उठी । क्ल्ञापके साथ जो गणित पढ़ाया जाता था 
उसके बहुत ही अल्प समयमें न्यूटनने समाप्त कर 
दिया । इसके पश्वात्‌ आपके क्छासमें जाना व्यथ 
सा प्रतीत हुआ और आप घर पर ही गणितका अध्य- 
यन करने छगे। २० वष की अल्थावस्थामें आपने 
बाइनोमियल थ्ये।रम का आविष्कार कर डाला था। 

आपझहृा २८ मई १६६० का लिखा हुआ एक 
लेख पाया गया है जिसमें चलन कलन की नई 
रोतियोंका प्रथम बीजारोपण पायाजाता है । यह लेख 
उस साल छिखा गया था जिस साल कि इन्होंने 
बी० ए० की डिग्री ढी । द 

इसीके पश्चात्‌ केम्ब्रिजमें प्लोग हो गया और 
१६६५--६६ में विश्वविद्यालय बन्द रहनेके कारण 
न्यूटन घर पर ही रहे । इन दिनों इन्होंने इस की पूरी 
उन्नति की । १३ नवंबर १६६० के लिखे हुए एक लेखमें 
न्‍्यूटनने अपनी नई रीतिकी सहायतांसे किसी भी 
रेखाके किसी भी बिन्दु पर स्पशे रेखा और व्यासाध 
निकाछने और १६६६ बडुतसे दूसरे प्रश्नोंमें इसका 
उपयोग छिया । द 

किसी का भी इस आविष्कारझा हाल १६६५९ 
तक नहीं मांद्रम् था । इस साल इन्होंने बेरो (3877- 
०ज) के एक अपना लिखा हुआ लेख दिया जो बैरोने 
कौटिन्स ( (0)॥78 ) के भेज दिया । कोलिन्सके। 


चलने कलन और चलराशि कलनकी उत्पसि और विकास... है| 
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यह लेख बहुत पसंद आया क्योंछि इसमें न्‍्यूटनने 
अपनी रीतियों झा पूरा वणन किया था। फिर भी यह 
अधूरा ही था। बेरोंने न्यूटनसे प्राथना की कि वह 
इसके प्रकाशित करनेक्की अनुमति दे परन्तु न्यूटनन 
अपनी इच्छा प्रकट न की। या तो इस विरोघषढका 
कारण न्यूटनका लजीलापन द्वो अथवा यह डर हे। 
कि कहीं इस आविष्कार हा उपयोग दूसरे न करे । 
यदि इसी समय यह लेख प्रह्मशित हो जाता ते 
न्यूटन तथा लाइबनीज़का प्रत्चिद्ध बादविवाद न 
हाता। 

फिर बहुत दिनों तक इस रीतिका हाछ किसीके। 
मालूम नहीं हुआ | १६७२ ई० में न्यू2नने को लिन्सके 
एक पत्र जिखा और उदध्रमें चछन कलनके कुछ 
सिद्धान्त प्रतिषादित किये। 

न्यूटन अपने मित्रोंसे भो इख विषयके गुप्त 
रखना चाहता था। यहां तक कि बेरोकेा भी उसने 
अपनी तैति पहेलीके रूपमें लिख कर भेजी थी और 
उत्त पहेलीका के।ई भी अर्थ निकालना कठिन ही 
नहीं वरन्‌ असं भव था। 

लाइवनी ज़का जिक्र हम ऊपर कर चुके हें। 
न्‍्यूटन और इनऊ चिह्नों या सकेतोंमें भेद था। 
यदि एक रेखा य हो और दूसरी र ते न्यूटनके 
मतानुसार जितने समयमें पढल्ली रेखा य बढ़ेगी 
दूसरं। र। यदि इसी वेगसे ताका काल्न तह गति 
होटी रहे ते ता यन्य-ता का और तार-रं-ताका। 


इस लिये छाइबनीजका आर इ 
ताय. र॑ 
न्यूटनक्का मेथीडस डिफरेन शलित १७११ में प्रका 
शित हुआ यह भ्रन्थ लैटिनमें था ओर इसका अनुवाद 
(७ ६ में निकला | इस समयमें और लिखे जानेके 
समयमें ६७ वष का अन्तर था। 
अब हम लाइबनीजक्ी ओर अग्रसर होते हैं 
चलन कलनझऊे आविध्धारके श्रेयके सम्बन्धमें दो 
सम्प्तियां हैं। कुछ विद्वान न्यूटन का इसका 
आविष्कता मानते हैं. और कुछ लाइवनीजके।। इसी 
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/र री भिकानी कमा अर मकर पत्र के, 


विषयक लेकर यूरोपे विद्वानोंमें एक शताव्दि तह दै। यही यूरोपीय वाद विवादका आरम्भ था। लाहाप 
वादविवाद चलता रहा | नीज़ने इसका जवाब दिया और फिर न्यूटन की गवे- 
लाइबनी जका जन्म लीपजिगमें सन १६४६ में षणाओंकी एक आडोचना निशली जिसमें यह 
हुआ। अपनी विलक्षण बुद्धिके कारण १५वष की लिखा था कि न्यूटनने लाइब-नीज़ को रीतियां अपने 
अवस्था हीमें उसने विश्वविद्यालयमें पदपंण किया। नामसे प्रसिद्ध कीं । यह कथन बृटिश गशितज्ञों को. 
न्याय उत्तका मुख्य विषय था परन्तु उसने बहुतसे अपमान जनक मालूम हुआ और औवक्सफोडके कील 
विषयोंका अध्ययन क्िया। १६७२ में किसी राज- साहबने न्यूटन की ओरसे वकालत शुरू को ओर _ 


नेतिक कायसे वह पेरिस भेजा गया। १६७३ में वह 
लन्दन पहुँचा ओर रायल सुसाइटीके जिसका प्रधान 
न्यूटन था कुछ सदस्योंसे कहा कि मेंने एक विशेष रीति 
से प्रश्न हल क रनेकी प्रथा निकाली है उससे कहा गया 
कि एक फराखीसी गणितज्ञ मैन्टन ने भी ऐसी ही प्रथा 
निकाली है | लाइबनोज़ जरमनी वापिस चला गया 
और वहांसे रायछ सुसाइटीके मन्त्री औलनवगंके। 
लिखा कि उसके पास बहुत श्रच्छी ओर व्यवहारिक 
रीतियां हैं । यद्ांस्ते उत्तर गया कि न्यूटनने भी वैसी 
ही रीतियां निकाली हैं । लाइबनीजने इसपर न्यूटनसे 
प्राथनाक्री हि उन टीतिओोंका ज्ञान न्यूटन पत्र रूप 
में उसे भी दे इस्र पर न्यूटनने बाइनोमियल साध्य 
और कुछ दूसरी साध्य लिख भेजी। लाइबनीजने 
और भी विवरण मांगा इसपर न्यूटन ने एक पहेली 
के रूप में चलन कज्ञन की रीति लिख भेजी । परन्तु 
इससे लाइबनीज है कुछ सहायता न भिज्नी । 
छाइबनीजने फिर एक पत्र में अपनी रीतिका 
प्रतिपादन किया और तार(09) और ताय (05) रूपी 
चिहोंका उपयोग समझाया। ओलनवर्ग की सृत्युक्रे 
कारण यह पत्र व्यवदार बन्द हेगया | १६८४ मेंएक्टा 
एरुंडिटोरियम में छाइबनीजने अपनी रीतियां प्रकाशित 
की परन्तु न्यूटन्ने १६८७ तक कुछ खबर न ली । इश्र 
लिये यह निश्चित है कि रीतियां प्रकाशित तो पहले 
लाइबनीज़ने दी कों। १० वष तक आविष्कतों का 
पद्‌ लाइबनीज़के पास न्यूटनने बेरोक टोक रहने 
द्या। 
. सन्‌ १६६६ में डुइलीयर नामी स्विस विद्व।नने 
रायत सुसाइटीके पास एक लेख भेजा जिसका आ- 
शय यह्ट था कि न्यूटन चलन कलनझा आविष्क्ता 


एक जगह कहा कि लाइबनीज़ने न्यूटन की रीतियां 
चुराकर अपने नामप्ते प्रशाशित कीं। इत् पर लाइब- 
नीजने रायल सुसाइटीसे शिक यत की और इस सभा 
ने एक कमेटों इस प्रश्नके विचाराथ बनाई। बहुत 
खोजके पश्चात कमेटीने इस आशयका वक्तब्य प्रका- 
शित किया कि न्‍्यूटन इसका प्रथम आधविष्कर्ता है । 
परन्तु प्रश्न तो यह था क्रि किसने रोतियां चुराइ'। 
इश्च पर कोई प्रकाश नहीं डाला गया । 

लाइबनीज की मृत्युके कारण यह वाद विवाद 
कुछ दिनोंके लिये शान्त हो गया परन्तु बादकों उप्तके 
समित्रोंने फिर शुरू कर दिया । 

आजकल विश्वास यह है कि व्याइत्रनीज़ने त्रिना 
न्यूटन की सह्ायतासे चढछम कलनका आविष्कार 
किया पप्न्तु कुछ लेख ऐसे मिले हें जिनसे कि कुछ 
विद्वानों को रायमें यदह्द सिद्ध होता हे कि लाइबनीज़ 
ने न्यूटनप्रे भी सहायता ली | परन्तु इस विषय पर 
विश्वाप्त योग्य सामग्री न होनेसे निश्चित रूपसे कुछ 
नहीं कहा जा सकता । 


अस्तु कुछ भी हो लाइबनीजने जो कुछ चलन 
कलनके लिये किया वह बहुत ही उच्च श्रेणी का है । 
आगाज जो चिह्न हम काममें ला रहे है यह सब लाइव 
ना।ज द्वी की कृपा है। कावडियारीब चढों ([7(687०.9) 
के चिह्व की जगद (0777 औम्न रक्‍खा था (0)॥77 
अपभ्र घर था 007079 का जिसका कि अथ “सब” है। 
लाइवनी जने / इश्च चिह्न को स्थान दिया । 

तात्कालिक वेग ( '।शिशाएंशं ) का चिन्ह 
(05) अथवा (१9, पहले पहल २६ अक्तूबर १६७५ 
मेव्यवद्दार में आया यद्द पहले हर ( ५७००७४॥०(0: ) 
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में रकक्‍खा गया था फिर कुछ प्रइन निशालते सप्प 
यह अंश ( 07)87907 ) के साथ रक््खा गया। 

इन रीतियोंछा महत्व बहुत दिनों तक गणितज्ञों 
की सममाय नहीं आया जॉनक्रेंछ् और जेम्स बरनू नी 
ने इसका महत्व सममा। बगनूलीने रक पत्रमें लाइव- 
नीज॒ते इन रीतियोंका हाल पूड्ा परन्तु बहुत दिनों 
तक पत्रका उत्तर नहीं आया इस कारण बरनूनोने 
खुद ही बहुतसी रीतियां निकाल डालीं | 

यह वादविवादजो अज्गरेज् गरिएज्ञों और सारे 
यूंगोप डरे विद्वानोंके बीच हुआ ३ गलेंडऊे लिये बहुतददी 
हानि धारक था क्योंकि अ गरेज विद्वानोंने इस झगड़े 
के कारण यूरोपके गणितज्ञोंत्ते पत्र व्यवहार बनर 
कर दिया । 


इन नई रीतियों का विरोध भी हुआ क्योकि न्यूटन 
श्रादि ने जिन छिद्धान्तोंका प्रतिपाइन हिया था उनमें 
कुड्ठ अशुद्धियां रह गई' थीं। खबसे महत्व छा विरोध 
इड़्लैडके एक पादरी बकलेने किया। आपके मता- 
नुपार तात्कालिक गति ( 0;707९(9)$ ) “गुज़री 
हुई संख्याओं को. मूव थी” और उनमें आपसमें कुछ 
सम्बन्ध होना अघम्भव था। इनके विरोधका मुख्य 
आशय यह सिद्ध करना था कि चल्नन ओर चलराशि- 
कलनके सिद्धान्त इंघाई धमके सिद्धान्तोंस अधिक 
प्रामाणिछ नहीं हैं । इस विरोधका कारण भी सुनिये- 
आपके मित्र बीमार थे और अपनी आत्मा की शान्ति 
ईसाई मतानु पार इसलिये नहीं कराना चाहते थे कि 
हेली नामी एक गणितज्ञने उन्‍हें ब्रिश्वाल दिला दिया 
था कि ईसाई धर्म क्री जड़ें कमजोर हैं । आपको गुष्सा 
आया और फलतः आप गणित पर आक्रमण 


कर बेडे | 


यूगेपमें चलन कलन इत्यादिका प्रचार करनेका 
श्रेय बरनूलियों के है । इस कुटुम्वमें ८ नामी गणितज्ञ 
हुए | इज्ञलेएडमें भी इश्ली समय अच्छे अच्छे गणितज्ञ 
हुए इनमें उल्लेखनीय टेलर हैं । इनके नामसे प्रसिद्ध 
श्रेणी ( ५6768 ) का उपये|ग गणितमें बहुत होता है । 
श्रेणी यह है । 
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रे 
फ (य+च)-फ (य)+च फ' (य)+ र5 फ्‌(य) 


चन ता फ[य) 
न ७०१७ ००१० ४०० +--.... २] / -ै+ *४«६ २४० 
<त्न तायन 


इ गले डमें बहुत दिनों तक इन रीतियोंके। उचित 


मह-व नहीं दिया गया। सन्‌ १८२०में पहले पहल 


केम्ब्रिज विश्वविद्याल्य में यह पठनपाठनत्र एक 
विषय हुआ | 


सन्‌ १७२० से १८२० तकझे कालमें जो चहन- 
कलन ओर चलराशि कल्ननकी विशेष उन्नति हुई 
उसका अधिकांश श्रय लाग्रांच, लालेस और ओय- 
लर का है। ओयलर (!2५]००) का जन्म बेसिल मिस 
का कि उपनाम “गणितज्ञोंका पाज्ञना” था हुआ | आप 
की गणितकी प्रतिभा विज्कक्षण थी। एक ज्योतिष रे 
प्रश्न का हठ करनेऊे लिये विद्वानोंने कई पहीनोंरा 
समय सांगा था उस्नीको ओयलरने तीन दिनमें किया। 
परन्तु उससे आंखों पर इतना ज़ोर पड़ा कि आपडी 
दाइनी आंख जाती रही । इन्होंने एक नास्तिक तत्व- 
जानी डिडरोट के। इश्वरके अध्तित्वका प्रमाण गणितसे 
दिशा था। यह विद्वान्‌ रशियाके राजदरबारमें गया 
ओर वास्तिक बादका उपदेश देने लगा | इस पर ओय- 
लर ने उसे सूचना दी क्िि वह में ईश्बरका अधतित्व 
गणितसे सिद्ध करूंगा। डिडरोट राजी होगया। दूसरे 
एन भरी सभामें ओयलर डिडरोट की ओ९ बड़ा और 


गम्भीर खरमें “भहाशय किलर > क्ष इसलिये 


विश के 
इंच्रका अस्तित्व है । बोलिये | डिड गेट के लिये बीगा- 


णित्र का काला अक्षर भेंस बरावर था। वद चुप है। 
गया और वापिस जानेको आज्ञा मांगी । 

ओयलरने चलन कलन और चहल राशिकलन 
पर दो गवेषणा पूण पुख्तकें लिखीं। इनके नामसे 8 
(बीटा) और » (गामा) फर प्रसिद्ध ही हैं । 


इस्री समर केम्ब्रितमें एक समितिकी स्थापनां हुई 


जिसका उद्देश न्‍्यूटनके चिह् (7 अथवा २) के स्थान पर 


का व्यवहार प्रचलित करना था। इस्र 





दर्द क्‍ विज्ञान 


(अर यकसिककनन 





हलक अनेक 


सभाहे उद्योगसे इंग्लैंडमँ सन्‌ १८३० तक चलन 
कलनका काफी प्रचार हो गया । 

इधर जापानके विद्वानोने एक प्रकारका चज्ञन 
कन्नन अपने यहाँ प्रचत्तित कर दिया था। इस रीति 
का नाम येनरी है और १७ वीं शताब्दिमें इसका 








प्रचार हुआ। कहा जाता है कि इसकां आविष्कार 


प्रसिद्ध जापानी गणितज्ञ सेड्ी कोशने किया। 

अंतमें हमझे भाध्कराचायक्रे गशितह्नी ओर 
टृष्टि डालनी है। यूरोपीय विद्वानों विश्वाघ है कि 
चलन कडनका उद्भव भारतवष में नहीं हुआ । परन्तु 
अपनी पुस्तक चल्लनन कलनकों भूमिकरार्स खगांत्र 
पं> सुधाकर द्विवेदीने यह सिद्ध दिया है कि भास्करा 
चायने इससे मिलती जुलती रीतियों छा डपयेग अपने 
ज्योतिषके ग्रन्थ सिद्धान्त शिभेमणि में किया हे । 
इस विषय पर पं सुधाकर द्विवेदी लिखते हे 

“धआारतवषमें जितने प्राचीन सिद्धान्तके बनाने 
वलि विद्वान हुए हैं उन सबने स्पष्टाधिकारमें मध्यम- 
गति परसे स्पष्ट गतिका साधन किया है । परन्तु इन 
लोगोंकी बनाई हुई स्पष्ट गतिसे भास्कराचार्यने एक 
और भिन्न गति बनाई उसका नाम तात्कालिकी गति 
रकखा गया .....” ( परिभाषाके लिये छिद्धान्त 
शिरोमणिके गणिताध्यायके स्पष्टाधिकारमें दिनानन्‍्तर 
स्पष्ट खगान्तर स्याद्गतिः स्फुटा तत्समया-न्तराले” 
इत्यादिकी व्याख्या देखिये ) 

चलन कलनकी रीति भार्कराचाय जेसीही 
माल्प देती है परन्तु भास्कराचाय भोग्यखंडके। 
मैराशिकमें ले आते हैं। इतनादी भेद है। 

“निदान इस तात्कालिक रुफुट भोग्यखंडसे 
भास्कराचायने अनेक वस्तुओंका विचार छिया 
जिनके बल से बुद्धिमान चछन कल्न सम्बन्धी 
झनेक सिद्धान्तोंका ज्ञान कर सकता है। जेसे गणिता- 


ध्यायके स्पष्टाधिकारमें मास्क राचायने “फजाश खाह्ला- 
लर शिज्ञनीन्ी” इस श्लोक से ठोक 


त्रि.्याय_ 
*“ले३+भअ३ + श्कें की ज्याय 
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इसकी तात्शालिक गति बनाया है। इनके वणित 
परणामोंसे यह ध्वनि भी निकलती है कि महत्तम ओर 
न्यूनतममें गति शून्य होती है । 

“ निदान भास्कराचार्यके पीछे भारतवषमें ऐसा 
काई विद्वान न हुआ जिघने चलन कलन सम्बन्धी 
कुछ विशेष लिखा ही” 

ऊपरर के लेख और अनतरणोंसे ज्ञात होगा कि 
भास्कराचायकी प्रतिभाने क्या क्या कर दिखाया था 
खेद यही है कि उनका काम किसी ओर भारतवास्री 
ने पूण न किया | ह 


ऊपर कद्दा जा चुक। है कि विदेशी विज्ञान और 
ज्योतिषमें इस विषय चलन ओर चलराशि कन्नन 
का उपयोग यथोचित्‌ मात्रार्में हुआ है। प* भारतीय 
ध्यातिष जहां पहले था वहीं अब भी है और इनका 
उपयाग भो बिलकुल नहीं हुआ । भच्छा हो यदि 
भारतीय ज्येतिषके विद्वान पुरानी रीतियोंका छोड़ 
इन नई गीतियोंका ग्रहण करे । इसी प्रकार *-डनञ्नति 
पूणु युगमें अग्रसर होने डी सम्भावना है । 

हिन्दी में सिफ दो पुस्तक इस विषय पर है । उनके 
लेखक हैं खवनामघन्य खर्गीय पं सुधाकर द्विवेदी । उन 
प्रन्थोंका नाम चलन कलन और चलराशिऋलछन है 
ओर सन्‌ १८८६ में यह सरकारक्ी ओरसे प्रकाशित 
हुए । अब तो इनको प्रतिमा लुप्त श्राय है । पंडितजी 
ने इस विषयकी जो ग़म्भोर और विद्वतापूर्ण विवे 
चनाकी है उसे देख कर आइचाय चह्तित हो जाना 
होता है । इनमें कई नई बातें भी है । 

ऊपर लिखे हुए चिद्वानोंकी गणनामें एक भी 
भारतीयका युग प्रवतंक आविष्कार नहीं हुआ | यह 
देख कर खेर होता है आशा है । कि भविष्य कुछ कर 
दिखाये । 

(अवतरण प॑ मुघाकरकी पुस्तक चहन चढनकी 
भूमिका में से हैं) 


संख्या २, ४ ] 


अर “हाल पक पपाम- समय बन धमकी 


संसति ओर विकास (३) 


[ ले० श्री गोगाल! जी ] 





विकासवाद पर कुड विविध आक्षेप | 


ब तक संस तिवाद और विकांख- 
वादका केवल्न तुलनात्मक विवे- 
चन ओर संस तिवादके साथा 
रण रूपका निरूपण किया गया 
है | विकाखवाद को निस्घारता 
प्र्ट करनके लिए कुछ ऐसे 

8. आक्तेपोंका उल्लेख आवश्यक है 

धान उससे नहीं हो सका अथवा आगे 

होनेकी आशा भी नहीं है अन्यथा उस पर अविश्वाध 
करनेका केाई और उपयुक्त अथ अथवा कारण नहीं 
हा सकता | 

विरोध प्रायः अस्पष्टतामें लय हो जाते हें, इस 
कारण अस्पष्ट अथवा संरिग्ध अनुमानों पर आपत्ति 
करनेसे कुछ मतलच नहीं निकछसकता | जिस अनुमान 
अथवा सिद्धान्तका खशडन करना है. उनका विशेष 
स्पष्टीकरण करग होगा, परन्तु जिन रहस्थोंके। 
विऋासवादर महारथियोंने अस्पष्टताके गभें पड़ा 
रखना उपयुक्त सममा है उनके स्पष्टवाके प्रकाशमें 
ले आना सरल काम नहीं है । विकांसवादसे स्पष्ट भाग 
और सन्दिग्ध अनुमान छाँट देनेपर इतना शेष रह 
जाता है कि उस पर आपत्ति करनेकी आवश्यकता 
प्रतीत नहीं होती । इस कारण उसकी कोई क्रम बद्ध 
आलोचना करने ही चेष्टा न कोजायगी | 


सजीव संष्टिके प्रथम आविभावका विकासवाद 
एक रहस्य मानता है, इस सम्बन्पर्में कई अनुमान 
किये गये हैं परन्तु वह अनुमान भी निरापद नहीं, 
उद्धि जवर्ग निखर्गंसे प्रपना आहार प्राप्त कर सकते हैं 
ओर करते हें, वायुसे ओषजन ((05४ए2०० जिसर्भाति 
जीवजन्तु वा मनुष्य प्रहण करते हैं उसी भांति वे 





भी करते हैं| परन्तु वे वायुके दूसरे भाग-कब न-द्विश्रो 
ह ब्र्‌ ॥॒ 


संसति और विकास 


च्ड 
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पिद ((०7007 0686हांत८) और भूमिसे जल और 
दूसरे पदार्थ ग्रहण करके अपना भोजन तैयार करते 

हैं; उनकी यह नेसगि क क्षमता है। वह स्व्रयमापेक्षी है 

परन्तु जीव वर्गक्की ऐसी बात नहीं, वह परापेज्ञी है. 
और वनस्पतिवग के बनाये हुए सब्ग्वित भोजनछे ही 

अपना निवाह कर सकते हैं। किसी युगमें जीबोंके 

आस्तित्वसे प्रथम उद्धिजवग का आस्तित्व होना 

चाहिए ओर यदि उस युगके जीवोके अवशेष मिलते 

हों ते वनस्पतिवग के अवशेष अवश्य मिलने 

चाहिए। पृथ्वीफ़े प्राचीनतम परतोंमे जो अवशेष 

मिले हैं वह प्रायः जीव जन्तुओंक़े ही हैं; पृक्षवग के 

क्यों नहीं ? विकाखवाद इसका ठीक उत्तर नहीं दे 
सकता वरन्‌ उसके लिए इसका समाधान असम्भव 
सा है। भूमिकी बहुत सी ऐसी प्राचीनतम जलज्ञ 
शिल्ा हैं जो प्राणियोंके अवशेष धारणके सबंथा 
योग्य हैं परन्तु उनमें नाम मातन्रकेो भी जीवनके 
अस्तित्वके चिह्न अब नहीं मिल रहे हैं-फिर एका 
एक उसके उत्तर युगोंपें ये चिन्ह बाहुल्यतासे पाये 
जाते हैं--इसका कारण इसके अनुसार समममें नहीं 
आता । काई मद्ाशय कहते हैं कि जिस प्राचीनतम 
युगकी जलजशिला समूहोंमें जीवोंके चिह्न नहीं मिलते 
उस समय बसुन्धराके वक्त पर ऐसे प्राणियोंका अवतार 
न हो पाया था जोअपने कठोर कंकालके द्वारा धरती 
माताकेा आहत कर अपने जीवनकी विषादमय स्मृति 
आनेवाछी संततिके लिए छोड़जाते । उस थुगके प्रांणि 
योंमें न तो अस्थिपखर ही था और न के।ई और कठोर 
भाग। लता वनस्पति, वृक्ष, जीव जन्तु, सब ऐसे सुका 
मल और सुखाद्य थे कि श्यामछाके अ'कसे विज्षग 
होकर वह अपना अरितित्व खोकर सदाके लिए उसके 
गर्भमें विज्ञीन होगए | इस अनुमानके चणडूखानेकी 
गपक्रे सिवाय और किसी नामसे सम्बोधन करना चेष्टा 
करने पर भी नहीं बन पड़ता । ऐपा कौनसा क्रानित- 
कारक परिवतेन हुआ होगा -जो एकदम उजाड़ था 
वहाँ पहिले तो मुलायम चारा उगे और फिर दाँत 


होड़ कचरा, अच्छी मजेकी बात है | जीव जन्तुओं के 


पञ्जर विशेषतः अस्थियाँके होते हैं और खटिक- 


॥7:: 


है० 
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स्फ्रत ((.90०ण 9॥08079८) उनका मुख्य झव- 
यव होता हे | भूगभ री खाउनेय (276098) शिशा 
समूहमें ऐपैटाईट (3050०) के रूपमें ऐसी वस्तु 
विद्यमाव है। आदिमें सम्भवतः इसके अमभावसे जीवों 
के। पठजर घारणका सुभीता न था और जिस समय 
हसकी मात्रा पर्याप्त हों गई उस समय मात्रा-प्रक्रिया 
(77985 20707) के अनुसार दड्डियाँ बन स शीं->और 
कारण कि बननेकी क्रिया एड नियत मात्राके प्रभागमें 
सम्पन्न नहीं हो सकती इसलिए उस युगममें उनका 
अभाव है| मेरा यह अनुमान यद्यपि मेरे लिए अब 
रोधक प्रतीत होता है परन्तु वास्तवमें ऐसा नहीं है । 
दूसरे, कबेन-द्विश्रोषिद वनस्पतिका मुख्य आधार 
पहिलेसे ही था । 

अच्छा, इसे भी छाड़िये मान लीजिए हि प्राणियों 
में क्रम विकास हो सकता है ओर हुआ भी है परन्तु 
एक बात है कि वतमान समयमें प्राणियों की वह व्यापक 
क्रिया लोप सी क्यों हो गई है, वृक्षों ओर जीव जनन्‍्तु- 
ओंकी जातियाँ जैसी पूवं कालिक इतिहासके समय 
थीं बैसी ही अब भी दीखती हैं । क्मसे कम हमारे 
लकड़ दादाके समयसे तो बे मरूमार कर बैठ गई 
हुई सी जान पड़ती हैं। वनस्पतिशात्य ओर जीव 
शाख्रके ग्रन्थोंमें पुराने समयक्री जातियों का जो वर्णन 
है, आजकल की जातियाँ उससे भिन्न नहीं दीखतीं 


. छत्क्रान्ति अथवा विक्रान्तिके जो दो चार उदाहरण 


दिये जा रहे हैं वह आधी करोड़ तऋश गिनतीमें कुछ 
मूल्य नहीं रखते | होसकता है कि हस समय जाति 
योंकी इस विकास क्रियाका लोग हो गया है | वे एक 
भाँति स्थिर (7560) और (७(:९/४0(५.60) होगई 
हैं। ठीक, परन्तु कबसे ऐसा हुआ होगा सोचिए तो 
कलतक जातियों की दशा ऐसी ही थो जैसी आज इस 
समय २७ जौज्ञाईं सन्‌ १६२८ का रातके नौ बजे है । 
पिछले सप्ताह भी ये ही दशा थो, इस में सन्देह करने 
की जगह नहीं दीखती | अच्छा एक मास बीता तब 
भी कुछ अन्तर न था| हाँ पारसाल् तक ऐसी ही 
थी। यदि मैं भूल नहीं करता तो इन दश वर्षो” में 
मुमे विशेष अन्तर होनेका पता नहीं चल्ला; मेरे बूढ़े 


न्‍ विज्ञाल 3! 
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दादा या गुरू इस बातफ़रा स्त्रीकार कर लेंगे कि बह 
अपनी उमरमे जातियोंके ऐसे ही निद्व नद देखते चले 
आरहे हैं। यह मी कुछ नहीं | पिछ ठी शताडिर अथवा 
दो पौ वष पुरानी पुस्त शों (7०5८ ०००७) का देखिये 
उनके वर्णन--जहाँ परीक्षा अथवा परिवेज्षण करनेमें 
भूल नहीं हुई है - आजकलकी जातियों पर बिलकुड 
ठीऋ लागू थोते हैं । राजपूत युगसे अब तक राजपूतों 
की भाँति पशुओं अथवा बृक्तोंकी मी नस्‍्लें पिगड़ गई 
हों, न तो ऐसा काई प्रमाणही मिलता है भौर न इस 
अनुमानरे। स्थापित करनेके जिए कोई कारण ही 
दीखता है। मानना ही पड़ेगा कि जातियोंकी यह 
विह्नास क्रिया समाप्त हुए बहुत समय दो चुका। 
अतीत लके ग्रन्थोंमें यदि कहीं पर किसी वृक्ष 
अथवा पशुक्ला वणन आता है तो वह भी वतमान 
दशासे भिन्न नहीं निकलता । अब तनिक आगे 
चलिये । भू-विज्ञानकी ऐतिहासिक खेजके लीजिए । 
पचास हजार वष पूर्व तक को बाबा आदमकी 
संन्तानकी दृड्डियाँ मित्रती है। पिछले युगके प्राणी 
अबके ही जैसे थे। इतना ही नहीं खष्टिके आदियमें 
जिस प्रकारके जीव थे वैसेही कुछ आजतक भी मिलते 
हैं। उस समय भी जीव पर्याप्त उन्नति कर चुके थे। 
उसका अथ यह हुआ कि अति प्राचीनकालसे अथवा 
दूसरे शब्दोंमें यों कह्दा जा सकता दे कि सजीव रृष्टिके 
आदिसे ही जातियोंका रूप इतना विभिन्न ओर व्या- 
पक था; और विकास मुख्य अंश न होकर एक गोौण 
कम था । ह 

यदि किसी पुराने-पुराने कालमें स्रष्टिका आदि 
एक जीवसे होकर इतनी विभिज्न जातियाँ बन सकती 
हैं तो यह तो और भी अधिक नेप्रगिक है कि कई 
कई जातियाँ होनेसे उनके घात प्रत्याचातसे ओर भी 
अधिक सरलतासे नवीन जातियोंद्ा निमोण हो। 
जातियाँ अथवा व्यक्ति जितने अधिक होंगे विकास 
क्रममें उतनी द्वी अधिक सरलता होनी चाहिए । 
प्रकृतिका घरल पथकी अपेक्षा विलष्ट पथरे ग्रहण 
करना --इस्तके लिये पययोप्त कारण मिलना कठिन है 
और ठीक नहीं | 


संख्या ३, ४ ] 
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डाबिन साहबने कहा था कि जीव मात्र परस्पर 
कड़ा करते हैं; एकको दवाकर दूसरा बढ़ना चाहता 
चाहता है, एक दूसरेह्े सहायक त होकर अवरोधक 
हुआ करते हैं प्राणि विज्ञानमें एक शब्द है सिम्बे ओसिम 
($०770095) ज्ञिसका अथ होता है सहकारी जीवन | 
काई दो व्यक्तियोंका शरीर परस्पर एके सम्बन्धित 
है। जाता है और दोनों व्यक्ति एक दूघरे # आहारको 
सामग्री प्रस्तुत किया करते हैं; एककी सहायतासे 
दूसरेके जीवनका निवाह होता है; इस प्रकारके द्विगुण * 
उदाहरण बहुत हैं और जीवन विज्ञानकी साधारण 
पुस्तकोंमें भी खेजने पर मिझ जायेंगे। जीव जन्तु ओंके 
लड़ाकू स्वभावके आगे यह सहकारिता केप्ती । इनशी 
प्रचुरताके आगे इनके अपवादभ। नहीं कद्दाजा सकता । 
अवश्यही इसका रहस्य और कुछ है ! इतना ही नहीं 
प्राणि समाजमें सामाजिक अनुभूति क्‍यों हे? जाति 
प्रम॒ और सहकारी भावताका इतना आधिकप 
क्यों है ? जीवों में प्रतिस्पर्धा दृष्टिगोचर होती है, सही 
परन्तु जातीय प्रेम ओर सदकारिताकी मात्रा भी कुछ 
कम नहीं है । 

परमाथ, दया भर सह्दानुभूतिके भाव व्यक्तिगत 
जीवनके लिए लाभदायक न होकर उलटे हानिकारक 
हैं। मानव जातिमें क्प्रों और केसे उनका संचार और 
विकाप्त हो गया ? प्रनुष्य और मनुष्येतर प्राणियोंका 
मान सिक शक्तिमें बहुतदी अधिक अन्तर है। निकृष्ट 
_ यानिके प्राणियोंमें उघ्त मानसिक शक्तिका विक्लास न 
हो पाया जो मानव जातिमें कुछ सहस्न वर्षोर्मि ही हो 
गया । सानव जातिके मानसिक विकासको बात 
अपेक्षाकृत नवीन ही होगी फिर उन जातियोंका पता 
कहाँ है जिनकी मानप्तिक शक्ति बन्दृर ( 37965 ) 
. जाति और मानव जाति मध्य श्रेणी की हैं। उनके 
अलोप और अभावका क्या कारण है | मनुष्यावतारके 
. पूबकी जातियों के चिह्न जिस बाहुल्वतासे पाये गये हैं 
उसके सम्प्रुख यहभी नहीं कह सभते कि उस. समय 
प्राणिवगके चिह्ृ रह जानेकी सम्भावना कम थी क्‍या 
मानवजाति विकासके शिखर पर पहुँच चुकी है ओर 
आगे काई शारोरिक विकास द्ोनेकी सम्भावता नहीं 


संसति और विकाल & १ 


जी. अर कलाशाब करे ॥ का जजम. फिजनों थे आरा + अरीनिडि करन के ता अप प उचन्‍ कप, पलट आलम कि न फनजरा. जकत पिन मातम १. तगिषयकली 


हे ? यदि है तो उसके लक्षण कहाँ हैं । और यदि नहीं 
है तो इस विकास क्रमके रुकनेका कारण क्‍या है; 
ओर किस समय यह क्रिया बन्द हुई ? इस प्रकार 
के अनेक प्रश्नोंका विश्नसवाद कुछ भी नहीं छुलमा 
सकता । 

हिन्दीशी एक कहावत है कि “मारना न हो तो 
बल्ली उठाये ।? यदि मेरा काम लाठीसे ब आसानी 
चल जाय तो में मारनेकेा क्रेन (797०) से गडेर 
(27067) उठाने न दौड़ गा । जहाँ एक पे सेसे काम 
निकलता दो वहाँ एक रुपया लगा बेठना कोई बुद्धि- 
मानीका काम नहीं। फिर भी हम देखते हूँ कि प्रकृति 
ऐसा दी करती चली जाती है। आँखें बहुतसे जीवोंके 
हैं। और बहुतस्ने चम चक्षुओंके न रहते भी प्रक्ाशका 
अनुभव करके उसके अनुसार अपने काय संचालन 
कर सकते हैं | उद्धिज जातिमें एक शक्ति है जिसके 
अंग्र जो पं हेलिशोगट्रोपिज्य ( ॥०॥०४:०[)5० ) कहते 
हैं जिसका अथ हेगा तेजावगाहन | चक्षुओंके न रहते 
भी यह प्रकाशके देखक ९ उस्रक्ी ओर आ जा सकते 
हैं अथवा अपने आपको प्रकाश पथवत्े बचा लेतेहें 
जीव जन्‍्तुओंमें ही नहीं, वसु मद्दाशयके अनुसार 
घातुओं तऊमें प्रकाशके अनुभव करं॑नेका गुण है। 


 आब बतलाइये कि मनुष्य अथवा मनुष्येतर--- 


उत्कृष्ट जातिके जीवोंकी आँखें किस कामकी। ये 
दोनों आँख बनावटमें इतनो जटिल हैं कि मनोविज्ञान, 
जीवन विज्ञान ( ?09»00०४५ ) भौतिक विज्ञान 
तथा ऐनाटॉमी ( 379/0779 ) से अनभिन्न मनुष्य 
उस ज टलताकेा अनुभव द्वी नहीं कर सका। ज़रा 
ज़रा में वह बिगड़ा करती हैं; जिसके कारण जान 
सखद। खटकेमें रहती है। बताइये तो भला प्रकाश 
अनु भवक्ेे ऐसे सरल उपाय रहते प्रकृतिका ये क्‍या 
बेहदापन सुझा कि आँखको आफूतका पुवत॒ढ्ा बना 
दिया । इतना ही नहीं, विकासवादके सिद्धान्त पर 
जहाँ जीवन संग्राम और प्रतिस्पधांके क्ष त्रमे सामान्य 
इन्द्रियोंका सरल और सुरक्षित द्ोना नितान्त उप 
योगी है वहाँ ही इन्द्रियोंकी बनावट इतनी जटिल और 
अरत्ित है कि प्रकृतिकी समझ पर बिना दया किए . 


&२ विज्ञान 
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नहीं रहा जा सकता। आंख और कान उन्हींमें से दे। 
लदाहरण हैं | 


प्रकाश, तेज, शब्द इत्यारिकेा छोड़कर प्राणी: 
वगके चारों अर अनेक ऐश्वी शक्तियां है जिनके 
जाननेके लिए कई भी इन्द्रिय उप्तक्े पास नहीं है । 
अरने शरीरके द्वारा न ते! वह चुम्बकक्रा पहचान 
संकता है और न विद्यतक्के | क्या ऐसी इन्द्रियोंधा 


होना प्रा श॒ मात्रझ लिए निताॉन्‍न्त अनलप॒तयोगी अयववा 


हानिह्ारक होता ? या सृष्टि विज्ञासमें काई ऐपसा 
अऋवनप्तर ही नहीं आया कि उनके अनुभव करने झ्ी 


खट्रियोंके अंकुर उदय हुए हों ? दोनों पर थोड़ा 


विचार करले । चुम्बह शक्ति द्वारा दिशा ज्ञान बहुत 
ढी निश्रोन्‍्त हो जीता और दिशा ज्ञान जीव जनन्‍्तु 
तथा पत्तियोंके लिए छ्ितना उपयोगी है उप्तक्े बत- 
लामेकी आवश्यकता नहीं। प्राणियोंक्े चारों ओर 
नित्य विद्यतके हानि और छाभकारक परिवतन हुआ 
करते हैं इनका ज्ञान प्राणियोंके लिए बहुत ही उप- 
योगी होता ; निम्न जातिक्े कुछ प्राणियॉमें कई कहीं 
इप प्रकारकी इन्द्रियां मिलती हैं जिनसे विद्यत खंचा- 
लगन होता है ।-मूअवगाइन (5600० [ंञआप) की मति 
चुस्बकावगाहुन ( 77887600770 शा ) की क्रिया 
भी दो सकती थी। परन्तु ये सब हुआ क्यों नहीं 
इसका कुत्च भी उत्तर नहीं दिया जाता। 


विक्ासवादके अलुसार प्राणियोंकां शगीर संचा- 

लन ओर क्रिया सम्पादन उतनी ही मात्रामें होना 
चाहिए ज्ञितना उनकी प्राण रक्षाके लिए नितानन्‍्त 
आवश्यक है । परन्तु क्या सब जगह ऐसा ही द्वोता है 
क्या लता, बृत्ष, जीव, जन्तु, पशु पक्ती ऐसे प ले दर्जे के 
अथ शाद्वी ( 7८००7०07788 ) हे । झ्िर क्‍यों बत्त 
इतने भोजनका संजय करते हैं जिसे वह पूरी तरहसे 


उपयोग नहीं कर पाते ९ क्‍या उनमें उतने ही फत्र 


फूंछ लगते हैं जितने उनकी जीवन रक्षाके छिए 
. नितानत आवश्यक है। पशु पक्तियोंके कल्लोल हे 
देखिए । उनकी इस क्रीड़ासे व्यथ' ही कितनी शक्तिका 
हँस हो जाता है। खेड़ कूद और आपोद प्रमोद न 
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केवल मनुष्य जातिमें ही परन्तु मनुष्येतर जातियोंमें 
इतने सव प्रिय और व्यापह क्‍यों हैं | प्राणिवग के 
जीवन व्यापार सबही कहीं तो आधिक्य और 


अतिरंजिता परिलक्षित होती है। हिग्नके बच्चोंका 


खेलना, मोरशा नाचना, गुलाब फूलना, आमका 
फड़ना, चींटियोंका भोजन संग्रह, पशु भोंझा इन्द्रिय 
सेउन, और मनुष्यड्ी विषयवासना, धन संग्रह और 
खाना पीना; सभी तो मात्रासे अधिक होते हें। न 
केवल खन्तानोत्पादन क्रिया ही ( जैशा कि डाबिन 
साहबने बताया है ) परन्तु शरीर संम्बन्धी सब प्रक्रि- 
याओंझे प्राणियोंकी नेसति क प्रवृति अतिकी ओर 
खींचे लिए जाती है जिसका रहस्य अभीत 5 विज्ञान- 
विदोंने नहीं ल्लोजा है | 

प्राणियोंमें कोई होनिहर अंग अथकबा क्रिया 
विकासके ओगे रुक नहीं सकता। पतंग व्याकुल 
होकर दीप शिखाशी ओर दौड़ता है भौर न जाने 
किस घुनके पीछे ज्ञाला मम्न होकर अपने प्राण 
उत्सग कर देता है। उप्तका यह स्वभाव छितना 
प्राचीन है और प्राण नाशक होने पर भी उप्चका लोप 
क्‍यों नहीं हुआ | छिपकली की पूछ कट जाने दीजिए 


चार दिनमे नहे बन जाएगी । उसझी पूंछ इतनी 


केामल होती है कि प्रायः कटती ही रहती है । इसमें 
क्या तथ्य है यह सममना बहुत कठिन है।छिस 
शक्तिक्के सद्दारे पू छ कटकर भी बढ़ आती है और 
विकासका उससे कया सम्बन्ध है विकासवादमें इतनी 
असम्बद्धता का कारण ९ द 

प्राणियोंकी खंख्या वतमान युगकी अपेक्षा विछले 
युगोमें +$म होनी चाहिए वरन्‌ जातियों और वर्गों 
को खंख्या भी जैसे जैपछे अतीतकालकी ओर बढ़ें' 
न्यूनतर होती जानी चाहिए । परन्तु पुराविज्ञानकी 
अब तकको खोजसे यह बात तनिक भी भ्रमाणित 
नहीं होती । इस्र अनुमान की स्पष्ट पुष्टता तक नहीं 
होती । 


आजकल जीवों शी उत्पत्ति जीवोंसे ही होती देखी 


जाती है । निर्जीवसे खजीवकी . ब्युत्पत्तिका अभी तक 


केई भी निरापद तथा निशंक प्रमाण नहीं मि्धा | 
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पस्टयूरने एक भांति इस बातकी असम्भावना प्रयोग 
करके प्रमाणित कर दी है। आदि कालमें भी निर्जीतब 
से सजीव सृष्टिका उत्पन्न होना नहीं माना जा 
सकता । यदि उस समय एक द्वी जीव था तो उसमें 
विकास भावना और विकास शक्तिके आनेका कारण ९ 
ओर यदि दो चार थे तो क्‍या वे सब एक साथ रहते 
थे और पक साथ रहनेका कारण ? यदि प्रथक प्रथक 
रहते थे तो फिर वही पद्चिली कठितता | इन सबका 
ठीक उत्तर क्‍या है ? 

जिस सन्निद्धता और चढ़ा ऊपरीकी बात इतनी 
जोरोंसे कही जाती है उसकी भी विवेचना करली 


संसति और विकास 


ढै३ 


उन. जितनी किक. ५ करन परी सपना #ह कक कमी जलमी फनी कल. चर जाजी कलर वक्त पिफलरी पा पपकता ५०ज# मर कितनी ७.४७ िजजमीकएटी। 'अकना भडह कियकरी फिर पटरी. ९ 


जाय । किसी एक भरी पूरी जाति के छीजिए। उस 
जाति विशेषही जितनी जन संख्या है उतनी उसके 
अंतग त डपजातियोंकी अथवा अनिर्णीत जातियों 
की नहीं । उसके निकटतम दूसरी जातियों में सख्या 
की फिर वद्दी बाहुल्यता है ओर इन दोनों के बीचमें 
इने गिने कुछ धराणी रह जाते हैं। प्राणी संसारके एक 
छेरसे लगाऋर दूसरे छोर तक थदि इसी प्रकारगणित 
करके उस भावकेा गणित लेखन (87४7!77००))५) 
द्वारा प्रकट किया जाय तो उसकी भाकृति नीचे लिखी 
जैपी होगी । पड़ी रेखासे संख्या भोर खड़ीसे जानियों 
का बोघ समभना चाहिए। द 





(अ) 


ऊपर जिस भावका चित्रण किया गया है वह 
केवल अनुमानिक है परन्तु काल्पनिक नहीं है । यदि 
जातियोंमें गणना की जायतेा उससे इसी अ्नुमानको 
पुष्टी हैगी । गणितके अनुषतार प्रत्येक उच्चबिन्दुसे 
एक स्वतन्त्र मात्राका बोध होता है -इस स न्निद्धताको 
विषम सतिद्धता ( 005207प7प०0५ ००तएगंपणांए ) 
कहना उपयुक्त हागा। इसके विपरीत सिद्धान्तके 
अनुसार यह सन्निद्धता सम ( (०70776७ ) हे।नी 
घाहिये । 


जब प्रतिट्वन्दतामें भोजनद्दी खब विग्नद ओर 
उत्पात तथा नाशका मूल दे तो उसका एक श्रतिकार 
बहुत सरत्न तथा सुविधा जनक है। जहाँ भोजन कम 
मित्रता है अथवा कठिनतापे मित्रता है वहाँ मित- 


जातियों में व्यक्तियों 
की संख्या 


(आ) : 


भोजी अवश्यदी जीतमें रहेगा। इसी प्रकार क्रम क्रम 
से भोजन कम करते करते प्राणी उस सीमा तक 
पहुँच जाने चाहिए जहाँ उनको नाम मात्रके भोजन 
की आवश्यकता पड़े अथवा ऐसे भोजनसे काम 
चल जाय जिसके लिए न तो अधिक सघष हो और 
ओर न मिलनेका सन्देदद | वायु एक ऐसी वस्तु है 
जो प्रत्येक प्राणीके बिना परिश्रम किए सब कहीं 
मिल सकती हे ओर इस कारण उच्चतम श्रेणीके 
जीवोंको केवल वायु भोजी होना चाहिए; जेसा 
देखनेमें नहीं आता । 

भोजन प्रस्तुत करनेकी सामश्यके अनुसार 
प्राणियों 'शी जीवित: रहनेकी याग्यताका निणय किया 
जाता है परन्तु खोजने पर ऐसी बहुत जातियाँ मित्र 
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जायँगी जो इस शथ में अयोग्य हेते हुएभी अभी 
तक जीवित हैं। फिर जिस प्रकिया द्वारा योग्यता 
का निर्णय हे।ता है क्‍या उसमें विकास नहीं होगा ? 
अवश्य होता है । एक युगमें किसी गुणकी प्रधानता 
जीवन सामथ्य है| र नई उत्पत्ति हानी चाहिए। 
इस प्रक्ूर जातियोंका सम्बन्ध टूट टूट कर सदा 
नई जातियाँ आतों रहेंगी । 


५ 2२७. ,रदोड,.. ४७५ अनीगिलीडकिकननइंाड 


परोप जीवी चपटे क्ृमि 
[ले० श्री रामचन्द्र भांग व एध० बी० बी० एस० ] 
( गतांक से आगे ) 
वि, मेनसनी 
नर-- १ श. मी. करे होता है। उदरीय चूष- 


णकके पीछे शरीरपर वि. रक्तीयके अपेक्षा अधिक बड़े 
और स्पष्ट दाने छगे रहते हैं | अन्त्र उद्रीय चूषणक 
परदी विभाजित हो जाठी है परन्तु अन्त्र की शाखाये 
शीघ्रह्दी शरीरऊे पूर्वीय भागमें फिर पल जाती हैं 
और उनके मिलनेसे एक लम्बी अन्धान्त बन जाती 
है। जनन संस्थान ८--& अण्डकोषोंका बना हुआ 
होता है, ये अण्डकोष उतनेद्दी शुक्र -वहिकारिणी 
नोथ्यों द्वारा शुक्राशयमें खुलते हैं । 


प्रांदा- २५ श. मी. लम्बी होती है; नश्की 
तरह अन्त्रकी शाख-यें पूर्वीय भागमें ही फिर मिल 
“जाती है | डिम्बग्रन्धि अन्त्रकी शाखा के मिला- के 
 खामनेही लगी होती है इस कारण गर्भाशय बहुत 
: छोटा होता है और उसमें बहुतही कम्त और अधिक- 
तर एक ही बगलमें कांटे लगा अण्डा उपस्थित रहता 
है | अण्डेका कांटेवाला अन्त पीछेकी ओर होता है । 
- अण्डद्रव्यप्रन्थि शरीरके पिछले दो-तिहाई भागमें 
विस्तृत रहती है। अण्डे कभी कभी वि. रक्तीयसे 
: छोटे द्वोतेहैं। कांदा इनकी बगलमें ल्ुगा होता .है ! 


के ७ के बन कड जीप लो जमी+ भय मीपिओीक ५ फिजी बेल ओे करत # 5 ८ 5. 
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इस कृमिके मध्यस्थ आतिशथ्यक्वार प्लेनोविस 
घोंधे होते हैं । 

संक्ष पमें वि. रक्तीय और वि. मनसनीमें अन्तर 
यह पाये जाते हें--वि. मैनसनीके नर कुश्च छोटे होते 
हैं और उनके शगीएके दाने कुड् बड़े द्वोते हैं, 
वि. मेनसनी ही अन्धर न्‍त अधिक लम्बी होती है। 
अण्डकोषोंकी सख्या ८--& होती है। डिम्बग्रन्थि 
बहुत पूव में लगी होती है इस कारण गर्भाशय बहुत 
छोटा होता है ओर उसमें अण्डे एक या दो ही इप- 
व्थित रहते हैं । वि. मे नसनी के अण्डे कुछ छोटे द्वोते 
हैं ओर कांटा बगछमें लगा होता है। वि. मैनसनी के 
अण्डे मल्में निकलते हैं और मृत्रमें बहुत दी कम 
अवसरों पर | अ्रुण की लाज्ञा अ्न्थियां शरीर 
के आकारको ध्यानमें रखते हुए अन्य दो मानुषी 
विक्ृतमुखियों की लालाग्रन्थियोंकी अपेक्षा बड़ी पाई 
जाती हुईं कही जाती हैं। वि. मैनसन के पुन्छिन 
वि. रक्तीयओे पुच्छिनोंकी अपेक्षा कुछ छोटे होते हैं 
ओर उनहझा उदरीय चूषणक इतना स्पष्ट नहीं 
होता । 


4 
यम 


/ 


वि० जापानी 


नर-- &-६२ स. मी. लम्बा--शरीर चिकना होता 
है ओर उस पर दाने नहीं होते हैं । चूषणकोंमें छोटे 
छोटे कांटे तगे-द्वोते हैं । पाचन प्रणाली उद्रीय चूषणक 
पर दो शाखाओंमें विभाजित होती है और बहुत पीछे 
जाकर फिर मिलती है। अन्ध्रात्र शरीरके * से १ वे 
तक विस्तृत रहती है । जननसंध्यान ६-८ अगण्डकोषों 
का बना होता है ओर एक बड़ा शुक्राशय भी उपस्थित 
रहता है । द क्‍ 
सादा--१२ स. सी. लम्बी होती है। नर की तरह 
पिछले भागमें ही अन्ध्रात्र आरंभ होती है। डिस्ब- 
ग्न्थि शरीरके बीचमें और अन्ध्रात्र के आरम्भके 
सामने लगी होती है। अशंडद्रव्य ग्रग्थ अधिक 
विस्तृत रहती हैं । गभोशय बड़ा होता है और शरीरके 
पूर्वीय भागमें विस्तृत रहता है। उसमें ५० अथवा 


आधधिक अण्डे उपस्थित रह सकते हैं। अण्डे अणडा- 
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संख्या ३, ४ | 


कार होते हैं । उनमें बहुत ही छोटा बग॒छी कांटा भी 
लगा रहता है। . 

वि. जापानी साधारण रचन्मा में वि. २क्तीयसे 
बहुत मिलता है। वि, रक्तीयके सदृश दोनों चूषणक 
पास पास लगे होते हैं। पीछेवाछा चूषणक कुंछ लटका 
रहता है और अधिक कीपके समान रहता है। 
नर और मादा दोनोंके चूषकों और नरके शरीरके 
उद्रीय प्रष्ठ पर छोटे छोटे कांटे लगे होते हैं। वि. 
जापानीका आकार, पीछेवाले चुषणकका मुखीय 
चुबण झसे अधिक बड़ा होना और दोनों चूबणकेका 
वि. रक्तीयके चूषणकोंसे बड़ा होना भी वि. जापानीके 
विशेष लक्षणोंमें गिन सकते हैं। नरमें त्वचा चिकनी 
ओर बिना दानेदार होती है, नरमें शरीरका पिछला 
भाग कुछ अधिक चोड़ा द्ोता है और वि. 
रक्तीयकी अपेक्षा पाश्विक भाग एक दूसरे पर 
अधिक लगे होते हैं। आहद्वार पथमें दो फुन्नान 
होती हैं | पाचन प्रणालीकड्ी शाखायें वि. मैनसनी के 
सदश उदरीय चूलणक पर ही निकलती है परन्तु 
उनसे मिलकर अन्ध्रात्र बहुत पीछे बनती है । बहि- 
धकरण संस्थान दो अन्वायाय नलियोंका बना द्वोता 
है और वे पीछे पीठ पर स्थित छिद्गसे बाहिर खुलती 
है। 

नरके छ अण्डकाष उदरीय चूषणकके पीछेद्दी 
लगे होते हैं | शुक्र प्रवाहिनियों के प्रिलनेसे एक नली 
वन जाती है कि जो उदरीय चूषणकसे पश्चिम 
खुलती है। एक बड़। शुक्राशय भी पाया जाता है । 


मादी नरसे बहुत पतली होती है, डिम्ड्ग्रंथि 
शरीरके बीचमें होती हे । आन्धान्त्र उसके पीछेडी 
आरम्भ दो जाती है। लगभग पिछले अन्त्र तक 
शरीर अण्डद्रव्यप्रन्थिसि भरा रहता है। गमोशयर्भ: 
शरीरके पूर्वीय भागमें रहता है उसमें ५०-३०० अण्डे 
उपस्थित रह खकते हैं । 


छे।टी छोटी अन्त्रधारकीय रक्त प्रवाहिनियाँ, विशे 


घतः जिनका सम्बन्ध वृहत्‌ अन्त्रसे होता है, इस क।मे 
का निवास्र स्थान है | अप्रोद़ कृमि संयुक्ता शिरा और 
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शिराओंमें भी पाई जा सकती है और आमाशय, 
क्षुद्र अन्त्रकी शिराओंमें और हृरय की ((-००ाःथ्याए) 
घमनी तकमें पाई जा सकदी है। गोरुभोंमें (मनुष्यमें 
कभी नहीं) फुप्फुसीय धमनीमें भी यह क्ृमि अप्रौद़ 
अवष्धा में पाया गया है । इस कृमिकी जीवन-अबधि 
वि. रक्तीय की जीवन अवधि के बराबर रहती हुई 


'जान पड़ती है । 


इस कृमिके अण्डेभी रक्त प्रवादिनियोंमें वि. 
रक्तीय, और वि. मैनसनीके सहृशदी निकलते जान 
पड़ते है । यह कृमि मुख्यशः अन्त्रकी भीत, यक्ृत्‌ 
क्लोममें और लसीका प्रन्थियोंमें पाई जाती है। 
अण्डोंमें कांटे का प्रतिनिधिस्वरुप, छिलशेमें एक 
गड्ढे में एक. बहुतद्दी छोटा अंकुर उपस्थित रहता है। 
तन्तुमें से निकलनेमें लगते हुए समयप्रें इनके आकार 
को कुछ वृद्धि हो जाती हुई बताई जाती है। 

अरणडे रीढवाले आतिथ्यकारके मलमें निकलते 
हैँ । इस प्रकार वह पानीमें मिल जाते हैं। पानी 
में रोमयुक्त श्रण निकल आता है। उसकी छाठा 
प्रन्थियाँ वि. मैनसनी और वि. रक्तीय के 
अण की लाला ग्रन्थियोंक्री अपेक्षा छोटी होती है 
१६१३ में मियैरी और सुजुकीने वि. जापानीके 
के विषयमें यह अनवेषण किया ६४ मीठे पानीझे 
घोधेपें पहुँच कर उसके रोम तो गिर ज,ते हैं और वह 
जनन-स्यूतका रूप धा(णकर लेते हैं। घोंघेफे यक्नत्‌ 
और उभय लिंगीय ग्रश्थिमें जनन स्यूतसे चिरीदुमके 


 पुडिछन्‌ बनते हैं । वि. जापानीके पुच्छिन्‌ वि. रक्तीय 


ओर वि. मन्सनीके पुन्छिनोंसे छोटे होते हैं। उनके 
शरीर पर छोटे छोटे कांशे होते हैं। मुखीय चुषणक 
बहुत अच्छी तरह बना होता है और शरीर पूर्बीय 
तिहाई भाग भरमें वह लगा होता है। भन्य्र विकृत 


 मुखी पुच्छिनोंके सदश किनारे किनारे छोटे छुप्टे 


अ'कुर लगे होते हैं | लालाग्रन्थियोंके पांच जाड़े पाये 
जाते हैं। प्रोढ़ावस्था पहुँचने पर पुच्छिन पानीमें 
निकल आते हैं और फिर अब उन्हें अवसर मिल्ञता 
है तब ये पुन्छिन्‌ किसी उपयुक्त रीढवाले प्राणी मेरे 
मनुध्य, बिल्ली, कुत्ता, चूहा इत्यादिमें प्रवेश कर जाते 





६ - 


कहे जाते हे । 


६ हिपसेविया नोशोफोरा कंबा तलकीय (पेक्टिन ब्रे 
खियेट) श्रेणी की हाइड्रोबीडी उपश्रेणीका घोंचा द्ोता 


ही आल अल का की यम आओ 
जा 


हैं। वि. जापानीके जनन-स्यूत अन्य दो विक्ृतप्रुखियों 
के जनन-स्यूतोंस अधिक कोमल ओर लम्बे रहते हुए 





विह्वान [ भाग २७ 
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होता है और उसका छिंद्रका दाहिनी ओर द्वोता है । 
यह घोंधा याँगटसी नदीके किनारेके देशों और जापा 
नमें पाया जाता है | यह घोंघां ६-७-&. स. मी. रुम्बा 
और २-४७--३-७ स मी. चौड़ा होता हैं। इपके 
सर्दिलमें ८-८३ चक्र पाये जाते हैं । 


है| उसका रंग छाला भूरा होता है, वह शंक्काकार 





द 
मिल 





नर | 


+ भादी | 


मानुषी विकृत घुखियों की पहिचान को सारिणी 


वि, रक्तीय . 





लम्बाई १२ श. मी 
चौड़ाई ९ स. मी 


शंरीर पर दाने छोटे 


अण्डकोष, बड़े अण्डकाष 


की संख्या चार, 


लम्बाई २ शमी. 


| चौड़ाई ०-९५ स मी 


डिम्बगन्धि परिचमीय तिहाई 
में अन्त्र की शाखाओं के 


सामने, गर्भाशय में बहुत से 


अणडे जिनके अन्त पर कांटा 
लगा हुआ। अन्त्रकी शाखायें 
शरीर के लगभग बीच के 
भाग में मिलती हुईं । अण्ड- 
द्रव्य प्रन्थि पश्चिमीय चतुर्थ 
भाग में । 


नील, 
जननी तन कमान-+«+मननमनमन-म-म- आन न-नमनकन मम»... न तिननियनवरननमनननशननननन«म ० सकजमनममपंनकनक्‍ला-गफिनन--, के 
५ 





वि मन्सनी वि. जापानी 





लम्बाई १. श. मी. लम्बाई ०.६ श. मी, 


चौड़ाई १२ स. मी 
दाने बड़े 


अण्डकाष छोटे, भअण्डकोषों 
की संख्या आठ, उदरीय 
चुषणक अधिक स्पष्ट | 


चौड़ा३ ०६ स मी. 
दाने अनुपस्थित 


श्रणडके।ष आठ, 


लम्बाई १५ श. मी. लम्बाई १२ श. मी. 


चौड़ाई ०१६ स मी. चौड़ाई ०४ स.मी. 


डिम्बग्रन्थि शरीर के पूर्वीय 

९ गं » 
अठु में अन्धान्त्रों के 
सामने । गर्भाशय में अण्डे 
एक से तीन तक बगली 
कांटा छगे | अ्रण्डद्रव्य 
प्रन्थि शरीर के पश्चिमीय 
भाग में विस्तृत । 


डिम्बग्रन्घि शरीर के बीच 
में स्थित । गर्भाशय पूर्वीय 
भाग में स्थित । गर्भाशय में 
३०० तक पकके अर्डे-उप- 
स्थित रहते हैं। अणड द्रव्य 
प्रन्थि शरीर के पश्चिमीय 
भाग में विस्तृत । 


हंख्या ३, ४ ] परोपजीबी चपरटे कृमि &७ 


























ल्‍ वि. रक्तीय वि. मेनसनी 
कि ! मल व मल हटकर मरा नल 
अगण्डेकी नापें रे दण्ड लम्बा १४०-१४०५ लम्बा ७5०-७१५। लम्बा 
४० से ६०५ चौड़ा ६०-७० चोड़ा क्‍ ४०-४५/चौड़ा 
रूप... अणडाका र; | भण्डाकार गोल 
| 
॥ । 
कांटा.._ | अन्त पर लगा बगल में लगा ( पाश्विक ) कांटा अनुपस्थित एक छोटा 
क्‍ अंकुर लगा 
बाहिर निक- | मूत्र और बहुत ही कम | मर और बहुत ही कम | केबढ मल 
लनेका पथ | श्वसरों पर मल अवसरों पर सूत्र 
पुच्छिन्‌ क्‍ की 
0 अप उद्रोय चूषणक बहुत निकला मर रह्दा है बिल्कुछ़ नहीं क्‍ द्रीय चूषणक बहुत कम 
कला रहता मिक 
दिखता है | निकला रहता हे 
| ह 
लालांगन्थिये | तीन जोड़े, बढ़े और | छजोड़े दो बड़े और चार [| पांच जोड़े छाट और 
आम्लिक रंगों से रंजन- | छोटे कणीय 
शीरू क्‍ 
कक विन न न 
रेध्यस्थ ५ | । 
आतिथ्यकार बुलिनस घोंधे क्‍ प्ेनाबिस क्‍ हिप्सोबिया 











+ अनीनन अनंत, 





हा अनररीजलान> 
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भोगोलिक | चीन, जापान फिलीपीन | मिश्र मध्य कौर पश्चिमी | अफ्रीकामें मिश्र रेटाल, रोडे 
विस्तार | द्वीप इत्यादि समीषपवर्ती अफ्रीका दक्षिण अमेरिकामें | सिया, मौरक्तो, मरीच टापू 
देशों में त्राजिलमें ओर ऐशियामें फारस मसो- 

पोटेमिया इत्यादियें 


धारा ाधादाापधाता5 २52 ॥ पक पराततादकाकासाफ 





हद. . विद्वान 


जल 


परागोनिमस वेत्टरमनी 


भौगोलिक विस्तार-प. वेस्टरमनी का विस्तार 
चीतस, जापान, कोरिया फारमोसा और फिलिपाईन 
डी उंगें ही सीमा-बद्ध है । 

.... परोपजीवीका वणन--इसका रंग बादामी पाया 
जाता है, यह मोश और गूदेदार होता है और 
अगण्डाकार होता है। इसकी मुटाई इतनी अधिक 
होती है कि व्यत्यस्तकाटमें वह लगभग गोल पाया 
जाता है । इसकी लम्बाई ८-२० स. मी. होती है और 
चोड़ाई ५१ स. मी. यह चौड़े पत्ते के सहश 
कांटोंसे ढका रहता है । पूर्वीय अन्त मोटा गोछ होता 

है और उसमें शिरीय शंकु अनुपस्थित रहता है । 
मुर्खशीय चूबणशक अन्त पर अथवा अन्तसे कुछ दूर 
लगा होता है। उद्रीय चुषणक मुखीय चूबणकसे कुद 
बड़ा होता है और शरीरके बीचझे पूवमें लगा होता 
है। कंठ कुछ लम्बा होता है, परन्तु आहार पथ बहुत 
छोटा होता है | इसलियेही अन्त्रकी उद्रीय चुषणकके 
पृ में ही उसकी शाखरें हो जाती हैं। अन्ध्रान्त्रें 2 ढ़ी 
मेढ्दी होती हुई पिछले अन्त तक पहुँच जाती हैं । 


जननछिद्र उदरीय चूषणकके पश्चनीय किनारेके . 


समीप खुछता है। अगणश्डक्/ब निकली हुई नलियोंके 
बने होते हैं । एड अश्डक्रैष दूसरे रे कुछ पच्चछिममें 
लगा होता है। डिम्बग्नन्थिमें से भी नत्रियं निकज्ञी 
होती हैं ओर वे उद्रीय चूषणक रे कुड्र पीछे दाहिनी 
अथवा बाँह ओर छगी होती है। डिलका £निय्र 
उठानों दार होती है और गरभोशय छोटा और भरा 
हुआ होता हे। अणडद्र व्य ग्रन्थियें किनारे पर लगी 
होती हैं और बड़ी विस्तृत होती हैं। लौररकी नलिका 
भी उपस्थित रहती है। 


जीवन-इतिहास--बहुत वर्षो' तक यह नहीं ज्ञात 


हो सका कि परोपजीबी मनुष्य में केसे घुसता है। 


अन्य समान परोपजीवियोंके जीवन इतिहासों पर 
विचार करने पर यह अनुमान द्वोता था कि मनुष्यके 
बलगम में निकले अण्डे दरिया, दालाव, कु ये इत्यादि 
भ॑ पहुँच जाते हैं । उनमें से अरुण निकढनेके 


[ भाग २७ 


लक अक वनपजीिरनलीि न न-० " 


पश्चात्‌ वह किसी अज्ञात घोंघाबंगि योंमें घुसजाता 


है परन्तु इसके आगे कुछ ओर अनुमान न किया जा 
सका। नाकागावा, क'कामी, मिपराइरी, योशीदा, 
केाबायाशी और अन्य जापानी निरोक्षक्रोंने यह माछुम 
किया कि अ्रण मीठे पानीके घोंघेमें घुसता है ओर 
झधिकतर मिलेनिया जातिछे घोंघोंमें । कमसे कम छ 
प्रकारके घोंधे इस परोप जीवीके सध्यस्थ आथित्यकारी 


सिंद्ध होते हुए पाये गये हैं। इनमें जननस्यूत और यष्टि 


बनती है जिनसे फिर पुच्छिन बन जाते हैं | कुछ प्रमय 


_ पश्चात्‌ पुच्छिन्‌ जलमें निकल आते हैं और फिर. 
मीठे पानीके केकड़े और मंगा मच्छलियोंमें घुस जाते 
हैँ । यक्ृत्‌, पेशी और विशेषतः तिल्नकों स पहुँचकर वे 


कव व धारण कर लेते हैं। भिन्न स्थानोंपें केकड़े और 
भींगा मच्छ लियोंमें इन अऋवचोंकी संख्ता बहुत भिन्न 
पाई जाती है | एक ही शणीमें एक सहस्त तक कवच 
पाये जा सकते है। यह्द संख्या केकड़ेकी वयस और 
दूषित जलमें निवासके समय पर भी *+ भर है ! कब व 


- युक्त पुच्छिनों का व्यास ०२ स.मी # लगभग द्वोता है । 


उनमें बहुत स्पष्ट बहिष्करण थेली पाई जाती है। 
उद्रीय और सुर्खाय चूषणक भी स्पष्ट होते हैं. और 
उनमें कांटे लगे होते हैं परन्तु पाचन प्रणढी नहीं 
पदिचानी जा सकती है । जब इन कबबोंकेा 
बिल्लियों में प्रवेश करा दिया जता है उनका 
विक्राप्त बड़ी शरघ्रतास होता है। कवच पाचन 
प्रणाडीके दही द्वारा प्रवेश कराये जा सकते हें 
अथवा सीधे €द्रीय परिविस्तृत भिल्ली विचरमें च;। 
दिये जा सकते हैं। वे &६ घंटे में उरप्रदेशीय अच- 
यवोंमें पहुँच जाते हैं और आठ दित्र पश्चात खूब 
का वमन आरम्भ होने लगता है। मचुष्य,ी छोटी 
ऋन्त्र के नीचे वाले भागमें पहुँच कर पुरि&न्‌ २४-४८ 
घंटेमें अपने कवचसे निकल आते हैं । फिर अन्त्रनी 


-भीतमें से होते हुए पुच्छिन्‌ प्‌रि विस्तृत मिली के 


विवरमें पहुँच जाते हैं कुछ उर-उदर मध्यस्थ पेशी 
में से हा। हुए फुप्फुम्त में पहुँच जाते हैं। कुड्ध 
यक्ृत्‌ पेशी और अन्य तस्तुओंपें प्रवेश कर जाते हैं । 
&० द्लमें वे प्रोढ़ावस्था के। पहुँच कर अणडे निद्ना- 


संख्या ३, ४ है 
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छने लगते हैं। यह्‌ अभो अच्छी तरह ज्ञान नहीं है 


कि के कड़ेमें से पुच्छिन्‌ मनुष्य तक किस प्रकार पहुँ- 


चतरे हैं | जागनमें तो कच्ची मच्छली भी खाली जाती 
है और इस प्रकार भी इन पुच्छिनोंशी मनुष्य तक 


पहुँचनेकी सम्भावना हो सकतो है परन्तु कारियां . 


और फारमे।साके निवासी कच्ची मच्छुडी नहीं ख!ते 


परन्तु वहां के भी कुछ भागोंमें मनुष्योंमें यह. 


परोपजीबी पाया जाता है | यह भी हो सकता है कि 
केकड़े में छवच बनना इस परोपजीवीके जीवन इति- 
हासका आवश्यक भाग न हो और पुच्छिन उसी 
प्रकार सतुष्यकी त्वचाका भी पार कर सकते हों जेप्ले 
हि वे केकड़ेकी त्वचाके पार करते हें और मनुष्यमें 

ह यरोउजीवी उ्ची प्रकार फेन्नगा है जैसे कि तीन 


प्रकारके विक्रृतमुखी | अण्डे अशणडाकार होते हैं। 
उनका रंग बादामों होता है और उनकी लम्बाई . 


८०५--१००७ होती है और चौड़ाई ५०-६७ । 
निम्न छिलक्षित केकड़ीोंपे इंश्र परोपजीवी के 


पुच्छिन पाये जा चुझे हैं :-पोरामोन शॉवस्य सीपेस 


पो० डेद्दानी, एरीओशिर जापानी, ए० ... ... सीनेनसिश् 


सीखारमा डेद्ानी। मोगा मच्छुलियोंमें असटेकस 


जापानी में इस परोपजीवीके पुछिन्‌ पाये जा चुके हैं । 


फीतेसम, 


फोते सम कृमि लम्बे और अधिऋ#तर खंडमग्न , 
चिपटे कृमि देते हैं | उनका रंग सफेद अथवा पीला. 


हैता है, मुँह ओर पाचन प्रणाली अनुपस्थित रहती 


है ओर साम्नेके अन्त पर आतिथ्यकारके शरीरमें . 
लगे रहनेके साधन उपस्थित रहते हैं | कृमिका शरीर . 


खंडों ही श्र खलाका बना हे।ता है और उसके सामने 
वाले अन्त पर शिर लगा होता है । शिर और ख़ंड- 
अंखलाके बीचपें एक कम चौड़ी ग्रीवा भी होती हे । 
शिरमें चूषणक ओर कांटों 5 मण्डलों के रूपमें आति- 


ध्यकारके लगे रहनेके साधन उपस्थित रहते हैं कांटो . 


के मण्डछ एक थोड़ी निकली हुईं चोच पर लगे होते 


हैं। ग्रोवाप्रे पीछेकी ओर खंडोंका आकार बड़ा हेता 
जाता है अथॉत्‌ सबसे पिछले खंड अधिकतम ग्रौढ़ 


_परोपज्ञीबी चपरे कृमि 


कै 
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देते हैं और ग्रीवाफे समीपवेती खंड अप्रौढ हे।ते हैं । 
प्रौद खंडोंमें मोटे ओष्ठों से घिरे हुए १ या २ जनन 





हाईमेनो नेपिस नाना 


छिंद्र विद्यमान रहते हैं। भिन्न जातिके कृभमियोंमें 
जनन छिद्रोंका स्थान भी भिन्न रहता है । प्रत्येक खंड 
के भीतर कोमल तनन्‍्तु भरी रहती है कि जिसमें 
अन्य अत्रयव पड़े रहते हें । 

बात संस्थान सामनेवाले भागमें शिरके समीप 
लगी वात अंगूठीके रूप रहता है कि जिससे अन्बा- 
याय श्ाखाय निकलकर खंडोंके किनारों खम!|न्तर 
होती हुई पीछे की ओर जाती हैं और इनसे सत्र 
अवयऊं के शखाये जाती है । 

वद्ष्किण संत्थान शाखिन्‌ नलियोंके जाब्का 
बना होता है कुल आंखला भरमें नाड़ियोंके साथ- 
साथ अन्वायाय वहिष्फरण प्रणालियांभी उपस्थित 
रहती हैं । | 

जननसंस्थान केवल प्रौद खंडोंमें ही पूणतः 
बन हे।वा है । प्रत्येक खंड द्विलिड्डीय होता. है ओर 
उसमें नर और मादा दोनों प्रद्वारक्े अवयव विद्यमान 
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रहते हैं। नर अवयब बहुतसे छोटे छोटे गोल अ'ड- 
कोषोंके बने होते हैं। प्रत्येक अंडक्राषले एक भ्रण- 
लिका निकढछती है और इन प्रण॒ल्षिकाओंके मिझनेसे 
गुक्रप्रणाल्ी बनती है जो कि जनन छिद्र में अन्त 
हो जाती है। उसका आंतिक भाग सपि लके रूपमें ए% 
थेलीमें पड़ा रहता है जो कि शिश्नके सदश निकाली 
जा सकती है और इस थेडीमें कुछ कांटे भी लगे 
रह सकते हैं| मादा के अववव उठानोदार डिम्बप्रन्थि 
और समीपवर्ती अ'डद्रव्य प्रन्थिके बने होते हें। 
अ'ड प्रणात्नीमें भ्रडद्गव्यप्रणालीमी अ.कर मिल 
जाती है ओर झिर वह नलीनुमा गर्भाशयमें खुलती 
है । गरोशयस्रे बहुतसी शाखाय निहइली हो सकती 
हैं । छिलका ग्रन्थि अ'डप्रणालीके समीप ही लगी 
होती है । योनिका आन्तिक भाग शुक्र-प्राहकका काम 
देनेके लिये खोखला होता है । 

जीवन वृत्तान्त--फीतेसम साधारणतः . अपने 
आतिथ्यकारकी पाचन प्रणाल्लीमें रहते हैं और विशे- 
षतः छेटी अन्त्रमें यहां पर अपने शरीरके प्रष्ठ द्व रा 
यह पयाप्त भेजन सेोख लेते हैं। नर ग्रन्थियां पहिले 
पकती हैं और शुक्राणु उसही अथवा समीपवतती खंड 


को यानिमें प्रवेश कर जाते हैं | इस प्रकार डिम्बप्रन्थि 


से निकले डिम्ब अडद्वव्य और छिलके से समपन्‍्न 
हाकर गभाशयमें पहुँचते हैं और इसही छिये वे 
गर्भाशयमें भरे हुए मिलते हैं । जब एक खंड पके 
अशण्डोंसे भर जाता है तो वह टूटकर मलमें निकल 
जाता है। अधिकतर तो अरुडे गोंल अथवा कुछ 
अणएडकार, और रंगमें पीले अथवा बादामी हे।ते हैं । 
द्विरन्थ शिरीवर्गीयोंमें अएडे अस्डाकार हीते 
हैं और उनमें ढक्नन भी होता है पानीमें पहुँचकर 
अणडेसे रोमयुक्त गोछा बन जाता है कि जिसमें त॑ःन 
जाड़े भूणीय कांटे लगे रहते हैं । इस कांय्दार गोले 
का और विकास केवल उसही समय हो सकता है 
कि जब वे किसी दुग्धपा अथवा अ्रकशेरूधारी 
मध्सस्थ आतिथ्यार द्वारा खा अथवा पी लिया जाय 
इस आतिथ्यक्रारकी पाच्रन प्रणालीमें पहुँच कर 
झणदे का भोतरी छिछ़का अथोत अ्रृणाच्छादन 


विज्ञान. 
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तो पचालिया जाता है और कांटेदार गोला मुक्त 


हो जाता है । फिर यह गोछा काटोंक्री सहायतासे रक्त 
प्रवाहिनियों द्वारा उन अबयवों तक पहुँच जाता है 
जहाँ उसका और विध्ास सरलतासे हो सके | यहाँ 
पर यह ठहर जाता है और इसके अ्रणीय काटे भी 
नहीं रहते। आतिथ्यकारकी समीपवर्ती तन्तुओंमें 
संताप उत्पन्न होनेके कारण उसके चारों ओर एक 
थेली बनना आरम्भ हो जाती है। 
अर से कृणिल कई प्रकारसे बन सकते हैं:-- 

१--ठो प-उपपुच्छिन्‌ू यह फीतेके समान ठोस 
पिण्ड दोता है जो कि भीतर घसे हुए शिरका बना 
होता है । 

२--उ स्यूत पुच्छिनू--यह एक द्रवसे भरी हुईं 
थेली होती है जिसकी भीतके भीतरी प्रष्ठसे शिर 
उगते हैं । यदि थेलो अच्छी तरह बनी हो भौर कृमिल 
में पुच्छ भी हों तो उस ऋमिलके स्यूतपुच्छिन कह 
सकते हैं और जब थली अच्छी तरद्द बनी द्वोती है 
और पुच्छ अनुपस्थित रहती है तो इस कृमिलछके 
असकछी उपस्यूतपुच्छिन कद्द सकते हैं । उपस्यूत 
पुच्छिनकी तीन प्रकारें वणनकी गई हें:-- 

(१) अखली ३पस्यूतपुच्छिन्‌ जिसमें एक द्वी विवर 
और ए% ह्वी शिर द्वोता दे । 

(२) बहुशिरी थेली ( घिन्यूरस ) जिसमें थली में 
विवर तो एकही द्वोता है. परन्तु उसमें शिर बहुतसे 
लगे होते हैं । 

३-बच्चियों युक्त उपस्यूत जिसमें बच्ची थेली भी 
बनती है और इनमें प्रत्येकर्म बहुतसे शिर विद्यमान 
रहते हैं । हु 

भैलीमें बन्द कृमिड मध्यश्य आतिथ्यकारकी 
तन्तुश्रोंमें बहुत समय तक रह सकते हैं परन्तु जब 
तक अपने अन्तिम आतिथ्यकार तक न पहुंचे तब तक 
उनमें और अधिक विकास नहीं हे! सकता फिर थेली 


तो पचाछी जाती है परन्तु कृमिछ्का शिर और प्रीवा 


पाचन क्रियाके। सह सकते हैं और अन्त्रमें पहुँचकर 
अपने के अन्त्रकी भीतसे लगा लेते हैं । कुछ थोड़े 
समय १शचात्‌ दी वे प्रौढ़ावस्थाके भी पहुँच जाते हैं । 


फेक गे कट कार जल फेक फिकीर 
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फीतावर्गीय- शिर में चार जनन छिद्र प्रत्येक अगले खंड फीता फी. कद्दू दाना 
चूषणक होते हैं. और एक | में बारी बारी से एक एक पाश्विक 
अथवा अधिक मएडल बॉटो का | किनारे पर ( टिनिया ) . फी. गौमांसी 








लगा हो सकता है पं फी.बब्ची युक्तरयूत 
७ च७छ ०३३ ९ नरक 
जनन छिद्र सब खंडों में एक ही | हाईमेनोलेपिस |. हा. नाना 
ओर के पा श्विक किनारे पर, 
हा. छोटा 


गभोशय हरुम्बा 


ओर के पाश्विक किनारे पर, 


| 
जनन छिद्र सब खंडों में एक द्दी डवे निया डूु मडगपसकरी 
गर्भाशय नालियों के रूप में 


+म आ 





कब 





5 ७०-सन्‍कलेन कपल क०ड 


पत्येक खड में दो जनन छिद्र डिप्टिडियस डि. श्वानी 
प्रत्येक खंड में जननेनिद्रियों के | । 
दो क्रम 
आ झ आ न 
दिरन्धशिरीवर्गीय शिर में बीच में स्थित जनन छिंद्रों का | हवरन्भ्न शरी दि. सपांद ओर 
कांटे अथवा चूणणक अनुपस्थित एक क्रम उपस्थित बे कम 
दो दरारे' शिर में बनी होती हें । कृमिल रूपों के | जाने वाले ठोस 
प्र्येक खंड में एक अथवा दो क्‍ लिये सामूहिक | उपपुच्छिन्‌ 
गर्भाशयी छिद्र रहते हैं। नर भौर | . नाम है, जिनकी द 
मादी जनन छिद्र पृथक्‌ पृथक क्‍ 5 का्‌ 
े + 9 ज्ञान नहीं 
बीच में रहती हैं है. वो, 
द्विग्न्भ्रशिरी हो 
सकता है । स्पा. प्रोडीफेरम 


..._ मसध्यस्थ रेखा से बाहिर की 
ओर कुछ दूरी पर स्थित जनन | द्विजननछिद्री 
छिद्रों के दो क्रम द्वि. महान 
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फीता कदृदाना 


निवास--अन्त्रक पूर्वी भागमें 

भौगोलिक विस्ताः--यह कृप्ति संघार भरें 
पाया जाता है | जहाँ जहाँ सुअर पाया जाता है। 
यह कृसि भी पाया जाता है। सुस उसान यहूदी 
इत्यादि उन जातियोंमें यह क्ृमि नहीं पाया जाता है 
कि जिनमें सुअरका मांस नहीं खाया जाता है। 
इसही कारण यह कृमि उन देश के निव्रासियोंसें नहीं 
पाया जाता है जिन छा मुख्य मत इस्लाम है । 

पर,पजीवी-यह क्षद्रान्त्रके ऊपरी तिहा३ भागतें 
लगा हुआ पाया जाता है छर अधिकतर २-३ मीटर 
लम्बा होता है परन्तु कभी कभी २ मीटर अथवा! 
अधिक लम्बा भी हो जा सकता है। शिर गोल और 





फी. कद दाने का शिर 


कुछ कुछ चोछोर होता है और इस्चका व्यास लगभग 
१ स. मी. होता है। चोंच छोटी होती है ओर उसपर 
२५-५० काँटोंके दो क्रम लगे होते हैं। चार चूषण 
लगे रहते हैं जो गोल होते हैं और जिनका व्याप्त १/२ 
स. मी. होता है। सामनेके खंड छे/टे होते हैं परन्तु 
लम्बाइंड्ी अपेक्षा उनकी चोडाई अधिक होती है । 
अधिक श्रौद़ खंड इसके उल्लटे होते हैं १२ स. मी. रम्बे 
ओर ६ ख. मी, चोड़े द्ोते हें। प्रत्येक खंड हरे किनारे 
पर एक जनन ज्षिद्र होता है क्रि जिसके ओष्ट मोटे होते 
हैं। जनन छिद्र बारी बारी एक खंडकी एक बगलके 


विज्ञान. 
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किनारे पर और फिर अगले खंडकी दूतरी बगलके 
जा ्च ढ, पे ि 
झिनारे पर स्थित रहते हैं। गर्भाशय बचें स्थित 


हक & 68.0 (8005 ॥॥ 
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हि 








_ फी. कद दाने का एक खंड 


रहता है और उसमें 3-१० तह शाख लगी रद्दती हें । 


अण्डे गोल अथवा कुछ अण्डाकार होते हैं। उनका 
व्यास ३१-०६ | होता है | अण्डों पर एक आच्छीदन 
चढ़ा रहता है कि जिसके भीतर किरणोंदार ६ काँटों 
युक्त कॉँट दार गोला रहता है। 


जीवन इतिहाघ--४-६ प्रौढ़ खंड एक साथ ट्टऋर 
मल्रके साथ बादिर निकनज्न आते हैं | इन खंडोंऊके नाश 
होनेकी क्रियामें इनके भीतर भरे अण्ड़े विमुक्त दो जाते 
हे ।ये अण्डे दूषित जल अथवा खाय द्वारा फि 
मध्यस्थ आतिथ्यकार - सुअशक्री पाचनप्रणाली तक 
पहुँच जाते हैं । कभी कभी अण्डे इसही प्रकार मनुष्य 
की पाचन प्रणालीपें पहुँव जा सकते हैं। अब कॉटो- 
दार गोढा अन्त्रडी भीतमेंसे होता हुआ रक्तमें पहुँच 
जाता है ओर फिर पेशी तन्‍्तु्में पहुँचकर इप्तके काँटे 
तो पाया जाना बन्द हो जाता है ओर यह ५-२० स_ 
मी. व्यासके उपस्यूतपुच्छिन॒छझा रूप धारण कर लेता 
है। इस उपस्यूतपुच्छिनमें एह चलटा हुआ सिर और 
ग्रीवा उत्पन्न हो जाते हैं जो हि प्रौदद कृमिके उनही 
भागोंसे बहुत कुद्ध मिश्ते हैं। इस कृमिके उपस्यून 
पुल्छिन्‌ मनुष्यके किप्ती अवध्वमें भी पाये जा खकते 


है जेसे जीभ भ्रीवा अथवा पसलियों की पेशियाँ, भौर 


कभी कभी यक्षत हृदय फुकुस, और सस्तिष्कमें | एक 
बार उपस्यृत्तयुच्छिन्‌ कद्दुदाना मनुष्य की आँखमें भी 
पाया गया है, ओर एक बार वह इस स्थितिमें बीघ 
वृष तक उपस्थित रहता हुआ देखा ज्ञा चुका है। 





'संख्यां ३, ४ ] 


न कितनी न 24. कट जरा अति, परगना समानानवकतकमान ३ कदर क 


की 


उ>ट पद. सनम जमीनी तन >ननी.भ नल कम -न्‍जन ५ नर न जी धकरय ताज 


जब उपस्यूत पुच्छिन्‌ मनुष्यकी पाचन प्रणालीमें 
हुँ च जाता है तो शिर और ग्रीवा खुछटे हो जाते हैं 
ओर फिर शिर अन्त्रके नीचे के भाग में पहुँच कर 


अपने के। वहां पर लगा लेता है और फिर इश्चसे खंड 


बनते जे हैं । 

. स्स्थ मनुष्योंमें यह कृमि बिना लक्षण उत्पन्न 
किये भी उपस्थित रह सकता है परन्तु निबेछ मनुष्यों 
और बच्चों में इस कृमि से आमाशय और अन्त्रके 
विकार के लक्षण उत्तन्न हो जा सहते हैं जैसे भूख न 
लगना, वम्मन होना, रक्त द्वीनता, इस्यादि । 

यदि मलुष्यकी पेशियोंमें इस क्ृमिके उपस्यूत- 
पुच्छिन्‌ छग जाँय तो उसकी गतिमें विक!र उत्पन्न 
हों सकता है और यदि वे जिह्में लगजांय तो उसकी 
गति बन्द हो जा सकती है। हे 


फीता गोमांपी 
निवास--छोटी अन्त्रके ऊपरी भागमें 


भोगोलिऊफ विस्तार- यह कृमि संपार भरमें पाया 
जाता है, वास्तबमें प्रत्येक स्थान पर जहाँ गौमांस 
खाया जाता है । 

परोपजीवी- फीता गोमांसी रंगमें श्वेत झभौर 
अद्ध पारद्शिन्‌ होता है। प्रौद़ कृति ४-१० मीटर 
अथवा और भी लम्बा हो सकता है और यह छोटी 
अन्त्रके ऊपरी भागमें रहता हे । शिर कुछ कुछ चौकोर 
होता है। १-२ स.मी. ब्यासमें होता है और उस पर 
चार चूषणक लगे होते हैं परन्तु चोंच और कांटे 
अनुपस्थित रहते हैं। चोंवक्े स्थानमें शिरकी चोटी 
पर भी चुषणकके ससान ही कुदड्ध रवना बनी होती 
है। ग्रीवा लम्बी होती है और उसकी चौड़ाई शिर शो 
चौड़ाइईसे छगभग आधी होती है | शरीर ख'ड जितने 
प्रौद् होते हैं उतने ही लम्बे होते हैं। अण्डवान 
शरीर खंड चोड़ाइकी अपेक्षा तीन चार गुने लम्बे 
होते हैं। जनन छिद्र एक खडसें एक होता है. और 
प्रत्येक ख डके पिछले सागर किनारे पर पाया जाना 
है। जननकछिद बारी बारीसे अत्येक खडके दाहिने 


प्रोपजीबी चपटे कृमि 
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और बांये किनारे पर मिलता है। गर्भाशयसे लगभग 
२०-२३ शाखायें और इनमेंसे बहुत उपशाखा 
निकलती हुई पाई जातो हैं । अएडे लगभग गोल होते हैं । 
ओर -०-४०  रूम्बे होते हैं | अएडे पर दो आच्छांदन 
लगे पाये जते हैं एक तो वास्तविक अण्डीय छिलका 
जो बहुत पतला और पारदर्शिन होता है और दूसरे 
उसके भीतरवाले आच्छादनमें किरणों बनी होती हैं 
ओर वह सोटा होता है । उसके भीतर कंटकगोडा होता 
है कि जिप्में तीन जोड़ श्र णेक काँटों हे लगे होते हैं । 

जीवन-इतिहास--झअणएडवान खंड बाहिर मलके 
साथ अथवा अपने स्वजातगतिकी सहायतासे बहिर 
निःल आते हैं। एक बार शरीरके बाहिर निकलने गले 
पश्चात्‌ वे घास इत्यादिमें पहुँच जाते हैं | यहाँ शरीर 
नाश होनेसे अएडे मुक्त हो जांते हैं। जब अणडे 
गाय बैलके पेटमें पहुँचते हैं तो कंटरू गोले 
मुक्त हकर छोटी अन्त्रमें पहुँचते हैं। छोटी अन्तर 
की भीतका पार करते हुए ये अन्तमें शरीरके भिन्न 
भागों की पेशियों तक पहुँच जाते हैं। विशेषतः 
जतूका पेशी में हृदय के चारों ओर वाढी 
मेद्स्वी तन्तुमें उर-उद्र मध्य€थ पेशी और जिहामें। 
यहां पर उपस्पूत्त पुच्छिन बन जाते हैं जो ढम्बाई 
में ७-५ से & स. मी. और और चौड़ाईमें ५. ५ स. 
मी. हे।ते हैं। उपस्पृतपुच्छिन्‌ आठ महीने अथवा 
अधि बेलमें रह सकते हैं और आगे इनका विकास 
केवल मनुष्य के निगने जानेके पश्चात्‌ ही हो सकता 
है। जब ऐसा होता है ऊपर का आच्छादन तो पचा 
लिया जाता है भोर मुक्त हुआ शिर चूषणकोंकी 
सह्ायतासे अपनेके अन्त्रकी भीतमें छगा लेता है। 
उपस्पृतपुच्छिन्‌ ४८'श की गरमी पर मर जाता है | 

हां मेनोलेपिस नाना 

निवास छेटी अन्त्रमें मनुष्यमें पाये जानेवाले इस 
सबसे छोटे फीता समूहीय कृमिके। पदिले पहिछ विर्हा 
जने कैरोमें १८५१ में निकाला था । फिर गरास्पीने यह्‌ 
विचार प्रकट किया कि यह कृमि और चूहेका हा 
फ्रंटेरना एक ही हैँ | परन्तु न तो प्रासी और न छूस 
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रे 
ही चूडों में इसके जीवन इतिहासके सुढुमका सके । 
बहुत खोजके पश्चात्‌ जोयोंका यह त्रिचार हुआ कि 
हा, नाना मनुष्यमें ही पाया जाता है ओर हा, फेटे- 
रना एक मिलता हुआ क्ृमि होता है जो कि केवल 
चुडे इत्यादि कुतरनोंमें पाया जाता है-- 

इन दोनों कृमियोंक बहुत मिलने भू तनेके कारण 
इसके जोवन इतिहासकी खो जमें बहुत कठिनाई पड़ी । 
भौगोलिक वितरण--यह कृमि गरम देशॉमें ही 
पाया जाता है। मिस्र, सुडान, श्याम, जापान, दक्षिणी 
संयुक्त राज्य त्राजिल में यह कृमि पाया जा चुका हे 
यह क्ृमि यूरोप भरमें भी मिल चुका है परन्तु पुत- 
गाल, स्पेत, सिसलीमें तो विशेषतः पाया जाता है । 
सिसलीमें कल्लनड़ स्सियोंके कथनानुखार १०॥/. 
बच्चों में यह कृसि मिला-- 
परोपजीवीका वर्णन--यह कृमिक्री शंखला खंड 
की संख्याके अनुसार ५-४४ स, मी, लम्बी हो सकती 
है । खंडों ही संख्या १८०-२०० तक होखकती है । शिर 
कुछ गोल द्वोता है और उसका व्यास १३६-४८० ४ तक 
होता है एक अच्छी तरह बनो हुई चोंचभी उपस्थिति 
रहती है और उस पर एक क्रम २०-३० कांटों का 
लगा द्ोता है । कांटों की लम्बाई छगभग १४-१८/४ होती 
है । चृषणक गोल होते हैं और उनका व्याप्त ८०- 
४ १५० तक हो सकता है। ग्रीवा लम्बी होती है। 
पूर्बीय खंड बहुत छोटे होते हैं परन्तु पीछेकी ओर 
उनकी लम्बाई कुछ अधिक बढ़ती हुईं पाई जाती है 
परन्तु लम्बाईकी अपेक्षा ये भी चोड़े द्वी रहते 
हैं, केवल बहुत पीछेके खंडोंमें लम्बाई चौड़ाई 
के बगव॒र अथवा अधिक पाई जा सकती है। एक 
खंडकी अधिकतम चौड़ाई ०५ से ०& स. मी. 
तक पाई जा सकती है। जननडिंद्र पाश्विक 
किनारे पर पूर्वीय सीमाक्रे पास पाया जाता 
है । प्रत्येक खंडमें तीन अणडराष पाये जाते हैं । शुक्र 
अणालीके चौड़े हो जानेसे शुक्राशय बन जाता है । 
कुल खंड भर अण्डवान गर्भा रायसे भरा होता । प्रस्येक 
खंडमें अरडोंकी संख्या ८० १८० होती है | वे गोड 
 ऋथवा अण्डाकार हेते हैं और उन पर दो आच्छा- 


विज्ञान 
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दन चढ़े होते हैं | बाहिरी आच्छादनका व्यास ४०- 
४६ » होता है और भीतरी आच्छादन का २०-३४ 
भीतरी आच्छादनके प्रत्येक भुव पर एक घु डी लगी 
पाई जा सकती है और उसमें तीन जोड़े कांटों वाला 
कष्ठक गोला उपस्थित रहता है | इस ऋृमिक्रे 
खंडोंके बाहिर निकलनेके पदिलेही उनका कुछ पाचन 
हो चुका हेता है और इसही लिये मुक्त हुए अण्डे 

मलमें पाये जा सकते हैं। 


प्रध्यस्थ आतिथ्कारकी केई आवश्यकता नहीं 
पड़ती | कृमिर छेटी अन्त्रकी इलेष्मक कलाके एक 
अंकुरमें घुसकर अपनी रप्स्पूतपुष्छिन्‌ अवस्था पूरी 
कर लेता जान पड़ता है। हा. फ्रेटेरनाके जीवन इंति 
हासके आधार पर अलुमाम यही होता है। ग्रास्सी 
और रोवेल्लीने हा. फ्रेटेरनारे जीवन इतिहास 
की खोजकी और फिर जौये और बुडलैण्डने उनकी 
खोजोका समथ न किया । 


अगण्डेके खाये जानेके ४०-७० घंटे पीले शिर बन 
जाता है भौर फिर ८-९० घंटे पीछे चोंचमें कांटे 
आ जाते हैं | फिर कृमि अन्त्रमें उतर आता है जहाँ 
कि वहां के प्रृष्ठीय कोषस्तरमें छगा हुआ पाया जाता 
है । इस समय ग्रीवा छोटीद्दी रहती है और खंडोंका 
कोई चिन्ह नहीं पाया जाता । एक ही आतिथ्यकारमें 
क्ृमिकी कई अवख्थायें पाई जा सकती हैं. क्‍योंकि 
सब अण्डोंके विकासक्की गति एक समान नहीं हे।ती । 
१०-१२ दिनमें खंड श्रौढ़ दे जाते हैं और ३० दिन 
पश्चात्‌ मलमें अण्डे आने लगते हैं । 


इस फीतेसम कृमिके जीवन इतिद्ासमें यह 
विशेषता पाई जाती है कि बिना किसी मध्यस्थ 
आतिथ्यकारमें पहुँचे और अन्तिम आतिथ्यक्रारके 
शरीरके बाहिर त्रिना निकलेददी अण्डेसे प्रीद ऋषि 
बन जाता हे। 


हा. नाना बहुत छोटा होता है ओर अधिकतर 
रोगीमें यह बहुत संख्यामें सैकड़ों ओर सहखोंमें पाया 
जाता हे | 


खंख्या २, ४ ] 
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क्‍ डिप्लीडियप श्वानी 
निवास-- छोटी अन्त्र्मे 





भोगोलछिक वितरण--यह कुत्तों, ब्रिल्डियों और 
गीदड़ोंका साधारण परोपजीरवी है। 

परोपजीबी -शृंद्वटाकी लम्बाई १३-४० श, मी. 
हेती है ओर चौड़ाई २-३ स, मी, रिरका व्यास 
५४५ प्रा, मी. ही हेता है | चोंच पर जो कि एक कीप 
में सुकेड़ली जा सकती है, २०-३० कांटोंके तीन 
या चार चक्र लगे रहते हैं ये कांटे गुलाबके कांटेके 
सद्वश हेते हैं, चर उपवृत्ताकार चूषणक भी लगे रहते 
हैं । खंड बहुत दी कम चौड़े होते है और उनकी 
संख्या २०० से अधिक ही हाती है। अधिक प्रौढ़ 
खंडोंकी चोड़ाई २-३ स. मी, और लम्बाई ६-७ स, 
मी, दवाती है अथोत्‌ चौड़ाईसे लम्बाई बहुत अधिक 
होती है । प्रत्येक खंडमें जनन सम्वन्धी अबयवों के 
दो क्रम उपस्थित रहते हैं और दो जनन छिद्र दोनों 
पदिव क किनारों पर छिद्र एकष्टी समान स्थित 
पाये जाते हैं। गर्भाशयय अण्डोंफ़े समूह पाय 
जाते हैं कि जिनमें प्रत्येक में "५ अण्डे उपस्थित 
रहते हैं| अण्डे व्यासमें ३५-४० / होते हैं । प्ौढ़ खंड 
अन्त्रमें से अपने आप निकल आते हैं । 
. अधिकतर इस कृमिकी उपस्थितिसे कोई रोग 
लक्षण नहीं उत्पन्न हाते। उपस्पूतपुच्छिन्‌ अवस्था 
कुत्तेकी जू' कुन्तलकांगुली श्वानी ( ट्राइकेडेक्टीज 
केनिसमें । निकाली जाती है अथवा कुत्ते देदिका 

















ताश्नम्‌ , रजतमे और स्वणम 


कंघाशिरी शुद्री 
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( टीनोकिफेलल केनिस ) 
अथवा माजुषी देदिका प्युलेक्स संतापी ( प्युलेक्स 
इरीटाँध) में | जोयाके कथनानुसार देहिका के कमिल 
अरडोका खा लेते है तो ६ कांटोवाले भ्रूणका विश्वास 
आगे उस सप्रय बढ़ता है कि जब कृम्रिल प्रौढ़ा 
वस्थाक्रा पहुँच जाता है अर देहिका की मेः्‌स्वी 
तन्तु और पे शयोंमें रहता है। मनुष्य में छूत देहिका 
दे। खा लेनेसे आरम्भ होती है। 


जी आज ध2ा3जा33ज १८ १५ रमन पाक भा... लाकर ढक. 








ताम्रमू , रजतम्‌ ओर स्वर्णम 
( 090०0 5[ए९7 ४०९ ७०]१) 
.. लि० श्रीक्तत्यप्रहाश एम. एस सी.] 


त दो अध्यायोंमें प्रथम और द्विदीय 
समूहके क-वंशीय तत्वोंका वर्णन 
दिया जा चुका है। अब हम इन 
दोनों समूद्दोंके ख-वंशीय तत्वोंका 
विवरण दंगे। प्रथम समूहके 
ख-वंशमें ताम्रमू, रजतम्‌ औ। रव- 
णम्‌ तीन तत्व मुख्य हैं तांबा, चांदी और से।ना ये 
तीनों धातुए अति ग्राचीनकालसे बड़े महत्वकी मानी 
जातो रही हैं। भिन्न भिन्न प्रकारके आमूषणोंमें उप- 
योग हॉनसे ये अति मूल्यवान सममी जाती हैं। 
तीनों घातुओंऊ कुछ भौतिक गुण नीचेकी सखारिणीमें 
दिये जाते हैं । 
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तत्व संक्रेत | प/माणुभार घनत्व द्रवाक क्वथर्ना क आपेक्तिक तांप 
ताम्रम्‌ | त्ता ६३५०७ । ८३३ ९०८४ क्‍ २३१० ००९३१ 
रजतम्‌ र॒[ १०७मप...| १०५ ९६२* श्रष्णी....| ०००६ 
स्वणम्‌ स्व | १९७२ १६३२ ५०६३ २६०३०" 


हे 


०५३०३ 








उन 


१०६ 


मर रमन हि मम दल कि लत 32370: 2 अं ५४ २५४४0 6/ 090 


इस सारिणी है देखनेसे पता चलवा है कि तत्वोंका 
परमाणुभार ज्यों-ज्यों बढ़ता जाता है उनका घनत्व 
भी बढ़ता है पर आपे क्षकताप क्रमशः कम होता 
जाता है। द्रवांक और क्वथनोंकॉमें इस प्रकारका 
केई नियम नहीं है। इन तीनों तत्वोंमें स्वर्णम्‌ सबसे 
अधिक स्थायी तत्व है और तांम्रम्‌ सबसे कम अथात्‌ 
बाह्य परिप्थितियों तथा अम्ल, आदि रखोंका प्रभाव 
स्वृण म्‌ पर बहुत बम होता है. और रजतम्‌ पर कुछ 
अधिक पर ताम्रम पर सबसे अधिक | पर तीनों ही 
तत्व क-बंशीय सेन्धक, पांशुजम्‌ आदिकी अपेक्षा 
अधिक स्थायी हैं । 


प्राकृतिक लव॒ण 


ताम्रम्‌ प्रकृतिमें निम्न खनित्रोंमें संयुक्त पोया 
जाता है; -- 

( १) तान्न पाइराइटीज-- ता छी गर 

(२) मेलेकाइट--ता क ओ३; ता ( ओछठ )२ 

(३) ताप्र ग्लान्स-तरग 

इनमें ताम्नरपाइराइटीजन सबसे अधिऋ विस्तार से 
पाया जाता है और इस्री खनिजञ्रसे बहुधा तांबा 
मिकाला जाता है । क्‍ 

रजतम्‌ कभी कभी स्वतंत्र तत्वावस्थामें भी 
मिलता है पर बहुधा यह गन्ध 5, आअखनमू , दरिन्‌ 
आदिसे संयुक्त मिलता है । इसके मुख्य खनिज 
निम्न हैंः-- क्‍ 

(१) रजत ग्छान्स-र२२ ग-रजत गन्पिद 

(२) 
गन्धक आंजनित 

| ९ 

(३) हानप्तिलवर--र ह--रजत हरिद्‌ 

स्वश म्‌ बहुधा तात्विक अवस्थामें ही स्वतंत्र 
ऐाया जाता है। कभी कभी चांदी ओर तांबाफे साथ 

॥ ९्‌ 
मिला हुआ भी मिलता है । क्वाट जक्की बड़ी बड़ी 
| पं ि ९ 

चट्टानोंमें स्‍्वण मुझे कुछ कण कभी कभी विद्यमान 
रहते हैं. ( सत्तर हजार भाग क्वाट जमें छगभग * 


भाग ही सोना बढुंधा होता है )। इन चट्टानोंके हें 


विज्ञान 
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चूर्णा चूण' होने पर बाद्में भी स्वण के कण पाये 
जाते हैं। इनमेंसे सेना प्रथक्‌ क' नेकी विधि नीचे दी 
जावेगी । 
खनिनोंसे धातु-उपलब्धि 
ताप्नम्‌ 


ताम्रधातु उपलब्ध करनेके लिये बहुधा तात्न 
पाइराइटीज हा उपयोग किया जा- है जो ताप्र->द* 
गन्धिद, ता छोग, , है । इसमें दस्तम्‌ , सीसम्‌ आदिके 
गन्धिदोंकी अशुद्धियां भी मिली रहती हैं,। पहले 
इस खनिजके मूँजा (7099 ) जाता है अथोत्‌ 
बायुके प्रवाहमें गरम डिया जाता है | ऐसा करनेसे 
तान्नकी अपक्षा अन्य धातुएँ अधिक शीघ्र ओषदी- 
कृत हो जाती हैं। मिश्रण पर थोड़ी सी वायु प्रवाद्दित 
करते है, और फिर गरम करनेसे अन्व धातुओंके 
ओषिद बन जाते हैं पर ताम्र इस अ<स्थामें भा तांन्न- 
गन्धिदके रूपमें ही रहता हे । 

इस प्रकार भूँजनेसे ताम्रगन्धिद और अन्य 
घातुओंके ओबिदोंका मिश्रण प्राप्त दोता है। इन 
ओषिदोंके। वाम्नगश्घिद्से प्रथक्‌ करनेके लिये मिश्र- 
णर्मे बालू या अन्य शैल जन पदार्थ मिलाते हैँ और 
गरम करके इसे पिघज्ञाते हैं। ऐसा करनेसे ओषिद 
शैलेतोंमें परिणत हो जाते हैं और ये शेतेत ताम्र- 
गन्धिदकी अपेक्षा शीघ्र पिघल जाते हैं-- 

लो ओ+शे ओ३ चलो शे ओ$ 
«ीह शेलेत 

पिघले हुए धातु शेलेत ताप्र गा घदके ऊपर 
तैरने लगते हैं अतः इनकी सतहकों आखानीसे पृथक 
कर लिया जाता है । क्‍ 

इस प्रकार जो ताम्नगन्धिद मिलता है उसमें 
अब भी बहुतसा लोदा मिला रहता है। सूल खनिज- 
में १०--२० प्रतिशत तांबा था पर इस प्रकार भू जने 
झोर पिघलाने ( 56078 ) के पश्चात्‌ तांबेको 
मात्रा १०--४० प्रतिशत द्वो जाती है। इस श्रकार 
प्राप्त पदाथके! कच्ची घातु ( (02३९ !7609| ) कद्दते 


संख्या ३, ४ ] 





इ। कच्चो घातुक्को फिए भू'जां जाता है श्रथात्‌ 
वायु प्रवाहमें इसे गरम करते हैं। ऐसा करनेसे 
लोदा झोषिदमें परिणत है। जाता है और ताम्रगन्चिद्‌ 
वैसे छा वैधादी बना रहता है। बालू अथोत्‌ शेंल- 
ओषिद मिज्ला कर इसे फिए विघशधाते है । ओर 
पिघले हुए लोह शैलेवकी झतर तहको प्रथक 
कर लेते है | यह मुख्यतः ताम्रगन्धघिद, ता, ग है | 
इसमें लोह आादिकी कु अशुद्धियां अबभी रही 
जाती है । 
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पर बहुत कुछ ताम्रधातुमें ही परिवतित हो 
जाता है।... द 
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ताम्नओषिद भी ताम्रगन्धिदके संसगसे ताम्रम्‌ 

देता है । 
तार ग+ श्ता२ ओ ८ ६ ता+ग ओर 

: :.. पिघले हुए ताप्र-धातुर्में गन्धकद्विओऔषिद गैस 
'निकलनेके कारण बहुतसे छेद हो जाते हैं। इस 
प्रकार प्राप्त घातुके छेरीला तांबा कहते हैं । 
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_ अब इस श्वेत घातुको वायुके मन्द श्रवाहमें 
ज्षेपण भट्टी ( 78४८४०९४॥०४(०0/ए [एा।2०6) में भूजते 
हैँ (चित्र देखो) इस भट्टीमें श्वेत घातुको सीधी आग 
नहीं लगता है। गेसही ज्वाढाये' एक रुथांन क पर 
प्रदीध्त होती हैं. और बहाँसे मद्ठीकी डाट (३7०७) 
द्वारा इवेत धातुके ऊपर प्रतिबिम्बितक्नी जाती है' । 
भट्टीमें वायु प्रवे शके लिये विशेष छेद ग, घ, बने 
रहते हैं । यहां ताम्रगन्धिद निम्त प्रक्रियाके अनुशार 
कुछ तो ताम्न श्रोषिद में परिणत हो जाता है :-- 
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छेदीले तांबेको फिर पिघलाते हैं और वायुके 
संसगमें लाते है। ऐसा करनेसे जो कुछ भी अन्य 
घातुओंडी अश्जुद्धियां होंगी वे फिर ओषदीकृत हो 
जांयगी और उनझी तह पिघले तांबे पर तैरने लगेगी 
जिसे आसानीसे प्रथक कर लिया जा सकता है । 

इस प्रक्रियामें थोड़ा सा तांबा ताप्रओषिस्सें 
परिणत ह्वो जाता है, जिसके रद्द जाने क कारण तांबेके 
भंजनशील द्वोनेकी संभावना है। अतः पिघी हुई 
धातुके। हरी (ताजी ) लकड्डीड्े डंडेप्ने टारते हैं | 
लकड़ी पे निकली हुई गैसें ताम्रओषिदका अवकरण 
कर देंगीं और शुद्ध तांबा मिल जायगा । 


शव 
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इस प्रकार ताम्र५खनिजसे शुद्ध धाउु प्राप्त करनेके 
डिये निम्न उपाय काममें लाये जाते हैं । 

--( के ) कन्चो धातु प्राप्त करनेके लिये भूँत्ना 

( ख ) कच्चीधातु प्राप्त करनेके लिये पिंघलाना 
२ -(क ) श्वेत धातु प्राप्त करनेके लिये भू जना 

(ख ) श्वेत धातु प्राप्त करनेके लिये पिधर “ना. 
३-छेदोला तांबा बनानेके लिये भू जना 
४-शुद्ध करना । क्‍ 

धोल-विग्रि--इस विधिमें खनिन्र पद्‌,थे # साथा 
रण नमकके साथ गरम करते हैं। ताम्नम्‌ ताप्र-हरिदमें 
परिणत हो जाता है जिसे पानीसे धोकर घोल बना 
लेते हैं। इस घोलमें लोह घातुओे डालते हैं । ऐसा 
करनेसे ताञ्नम्‌ अवक्षवित हो जाता है जिसे पिघल्ा 
कर शुद्ध कर लेते हैं:-- 

ताहर + लो >लोह ,+ता 
चांदी ( रज्जतम ) 

खनिजॉसे चांदो प्राप्त करनेकी मुख्यतः चार 
विध्रियां हैं । 

( १) प्याली-विधि ( (एए९।४४०7 )--इम 
विधिमें रजत-खनिजवे। सीख खननजरके साथ पिघल.ते 
हैं। इस प्रहार रजतम्‌ और सीसमका धातु-संकर 
( 29]]07 ) बन जाता है। रजत-सीस सऊरके 
दड्डीकी राख द्वारा बनाई गई विशेष प्याजियोंमें 
( चित्र देखो ) रखऋ९ गरम करते हैं और मिश्रण 





परसे वायु प्रवाहित करते हैं। रजत धातु ओषजनसे 
संयुक्त नहीं होती है पर सीसम्‌ूका सीख ओषिद 


विज्ञान 
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बन जाता है। गरमी पाकर यह गल जाता है । 


गला हुआ सीस ओषिद कुड्े तो हवाके प्रवाहसे 
उड़ा दिया जाता है और शेष दृड़ीकी रादको बनी 
हुई प्यालीछे छे ऐेमें साख लिया जाता है। शुद्ध 
चम्॒रदार चांदी प्यालीमें शेष रह जाती है । 

(२) पकस व्घि-पिघ । हुआ स्रीपा केवल 
१६ प्रतिशत दस्तपके घुला सकता है ओर पिघल्ञा 
हुआ दस्ता १*२ प्रतिशत सीघाक़ा ही। पर रजतम्त्‌ 
दस्तममें भली प्रकार घुलनशील है | अतः यदि सीख- 
रजत संकर के! पिघल्नाकर उसमें पिघला हुआ दस्ता 
छोड़ा जाय तो दम्तमूप्तें रजतम्‌ घुल जायगा और 
दस्त-रजत संकर पिघले हुए शीसे पर ते ने लगेगा । 
ठंडा होकर यदू ठोप हो जायगा।' इसको तहके। 
झछ्ग कर लिया जाता है । और फिर इस 
कर्बनके साथ भभकेपें ज़ोरोंसे गरम ४रतते हैं । दस्तम 
स््रवित हो जाता है ओर रजतप्‌ भभ में रह जाता 
है । इस्ते फिर स्वच्छ रर लेते हैं । 

( ३ ) पैशिन्सनको विधि-इस विधिद्य तात्पय्य 
यह है #ि जब रजत खीस सं 5र खनिजको पिधला 
कर घीरे घीरे ठंडा करेंगे तो सीधम॒के रवे पहले 
प्रथक्‌ होने लगते हैं। इन रवोंके। पृथक कर जिया 
जाता है | इस प्रकार धातु-सकरमें खीक्षमकी प्रतिशत 
मात्रा कम होती जाती है ओर रज्तमकी प्रतिशत 
मात्रा बढती जाती हे। धीरे धीरे एक बिन्दु पर 
रजत्‌ और सीख देनोंके रवे साथ साथ प्रथक्‌ होंगे | 
इस प्रकार सी घम्‌की मात्रा कम करके प्याल्ी-विधिका 
उप्ोग किया जाता है। अर्थात्‌ पिघले हुए धातु 
संकर पर वायु या भाप प्रवादितशोे जाती है | इस 
प्रकार २३४ सीखा ओर प्रथक्‌ हो. जाता है। इस 
विधिके। कई बार दोहर।ते हैं और अन्तमें शुद्ध चांदी 
मिल जाती है । द 

(७) पारद-मिश्रण विवि--मैक्सिके।में इस विधिका 
बहुत उपयोग किया जाता है क्योंह वहां इ'घनकी 
कमी है । चांदी ४ खनिज (रजतगन्विद) के। चक्कीमें 
अच्छी तरद पीसंते हैँ । इसमें फिर नमककी बहुत 
सी मात्रा मिला देते हैँ | तत्पश्चात्‌ ताम्रगन्धेत (भूँजा 
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हुआ ताम्र पाइराइटीज़) भी मिश्रित . कर देते है । 
और साथमें पारद्धातु भी डाल देते हैं। प्रक्रियामें 
नमक और ताम्रगन्धेतके संसगंसे ताम्नहरिद्‌ 
बनता है-- 


स्सेह+ताग ओ,> खे, ग ओ, +ता ह२ 
ओर यह खनिजके। निम्न प्रकार रजतहरिदसें 
परिणत कर देता है-- 
ग+ता ह३ "-ताग+ रेरह 


हू रजत हरिद नमऋके घोलमें घुल जाता है। 

यदाँ पर यह पारद घातुसे प्रक्रिया करता है प्रक्रियामें 

पारद-हरिर बन जाता है और चांदी प्रथक हो 

जती है। 
- रह+पा>र+पाह 

यह चांदी शेष बचे हुए पारदके साथ पारद- 
रजत-सम्मेत्न ( अप्लगम ) बन जाती है। इस पारद- 
सम्मे उक्रे घोकर प्रथक्‌ कर लेते हैं। भभकेमें इसे 
स्रवित करनेसे पारद उड़ जाता है ओर चांदी 
भभके में रह जाती है । 

(५ ) श्यामिर >िवि--खनिज्का चूण कर लेते 
हैं और ०७ प्रतिशत सेन्धक श्यामिद, सर क ना, के 
घोंलके साथ इसे संचालित कराते है। प्रक्रियामें 
सेन्वक-रजत-श्यामभिद, से र ( क ने )२ बनता है:-- 


र२ ग+8४ सेकनो-२ सैर (कनो), + से. ग 


इसके धोलमें स्फटम्‌ या दस्तम्‌ धातु डालनेमें 
चांदी प्रथक्‌ अवध्लोपित हो जाती है। 


स्वणम्‌ (से।ना) 


सेना अधिकतर प्रकृतिमें ही पाया जाता है । 
काट ज़की चद्टानोंमें, सरिताओंकी बाल में और ऐसेद्दी 
अन्य स्थानोंमें इसके कण बिखरे पाये जाते हैं। 
इसके प्रथक करनेकी विधि अति साधारण है। बालू 
के पानीके साथ धोनेसे दही काम चल जाता है, से।न 
के कण अन्य पदार्थों के कणोंसे अधिक भारी होते 
हैं। अतः बालू का पानीके साथ खलखढा कर छोड़ 


तान्नम, रजतम्‌ और स्वण म॑ 
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देनेसे सोनेके कण तहमें शीघ्र बैठने लगते हैं। इस 
प्रकार इन्हें परथझ कर लिया जाता है । 

. जब काट जमें सानेग्रे कण बहतही कम मात्रा 
में होते हैं, श्यामिद विधिक्ना उपयोग किया जाता है 
चूणके पांशुत्न श्यामिदके इलके घोलमें संचाडित 
करते हैं | वायुकी विद्यमानतामें पांशुज्न श्याम्रिद्‌ 
सेननेके घुला लेता है |. 

रख + ४१ कनो + ओ+ड२ ओ 
-रेपां सत्र (कनो), + रपा ओड 
इस प्रकार प्राप्त पांतुज-स्त्रण -इया मिदके घोलमें 
दस्तम्‌ धातु डालनेसे स्वण धातु अवक्षेपित हो 

जाती है । क्‍ क्‍ 

र२पां सत्र (कनो)२ + द- .पांकनो--द्‌ (कनो), + रस्व 
धातुञ्रोके गुण 
तांबा--शुद्ध तांबेहा असली रंग तो चटकीला 
गुलाबी है पर बहुधा यह हहका लाल दिखाई पड़ता 
है । ताम्रपत्र के नोषिकाम्ल द्वारा स्वच्छ करंके (/५) 
परम मेइकर देखा जाय तो यद्द गुलाबी प्रतीत होगा । 
यह कहनेकी आवश्यकता नहीं है कि तांबा घनवर्ध- 
नीय द्वोता है, इसके तार खींचे जा सकते हैं। विद्यत्‌ 
विधि से तैयार छिये गये शुद्ध तांबेका घनत्व ८.९४५ 
है । इसका द्रवांक १०८४" और क्वथनांक़ २३१० 
हैं। यह विद्यत्‌ और तापका अच्छा चालक है। यह 
अन्य घातुओंके साथ मिलकर धातु संकर बनाता 
है। पीतलमें दो भाग तांबा और एक भाग दखा 
होता है । तांबेके। पिघला कर दस्ता छोड़नेसे 
यह बनती है । काँसेमें ९भाग तांबा और १ 
भाग वंगम्‌ (टिन ) होता है। जमन सिलवरमें 
तांब और नकलम्‌ (निकल) होता है। वायुमें खुल्ट 
छोड़नेसे इसमें काला जंग लग जाता है । 
परमाणु भार--ता मप्रमू धातु के लवण दो प्रकारके 
होते दें-ताम्रिक और ताम्रस। ताम्रिक ओषिकें 
३१. ४८५ भाग तांबा ८ भांग ओषजनसे संयुक्त है 
ओर ताम्रसओबषिदमें ६३.४७ भाग तांबा ८ भाग 
ओषजन से युक्त है । 
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. - ताबेका आपेक्षिंद्र ताप ०.०&४ है जिसके अनुसार 
इसका परमाणुवार $ ६४7६८ के लगभग हना 
चादिये | अतः ओषिद द्वारा निकाली गई तुट्यांक 
मात्रा ६३.४७ ही तम्रम्‌ का परमाणुभार है | 
चांदी--यह झ्वेत धातु है जिसका घनत (०.५ 
है और द्र्वांक &६२ श है। यह घनवधनीय है और 
इसके पतले तार खींचे जा सकते हैं।यह खब 
धातुओंसे अच्छा विद्यत्‌ और तावश् चाजक दे। 
इलके बहुत पतले पत्र में आरपार देखनेसे नीली 
ज्योति दिखाई पड़ती है । विद्युत भट्टी में इसका खबण 
किया जा सकता है। इसकी वाष्पोंका नीला रम 





होता है । वायुमें गरम करनेसे भी यद ओषजनसे 


संयुक्त नहीं होता है। पर नोषिकाम्लके साथ गरम 
करनेसे यह नोपेतमें परिणत हो जाते हैं | गन्धकाम्ल 
के साथ गरम करनेसे रजत गन्धेत बन जाता है। 

.. इन ग्रक्रियाओंमें रतजमू ताम्रमके समान हे । 
सयेग-तुल्यांह और परम-णुभार--१०७-८८ भ्राम रजतम्‌ 
के। नोषिकाम्टमें घोल कर उद्दरिकाम्ल द्वारा अव- 
्ञपित करके प्राप्त रजत-हरिदके तौलनेसे हररिद्‌की 
मात्रा १४३.३४ प्राम मिलेगी अथात्‌ १०७.८८ ग्राम 
रजत ३९.४६ ग्राम हरिवसे संयुक्त हो गया है । अतः 
रजतझ् संयेग तुस्यांच १९७,८८ है क्योंकि हरिन्‌ 
का परमाणुभार ३५.४८ है। रजत हरिंद के एक 
अपणुयें १ परमाणु हरिन्‌ का है। 

-... रजतमका आपेक्षिक ताप ०,०४६ है अतः इसका 
प्रमाणुमार १६ २११४ के लगभग हुआ । 
इसका संयोग तुल्यांक १०७८८ अतः इसका 
प्ररमणुमार भी १०७८८ ही हुआ। भथात्‌ रजतम्‌ 
,एकनशक्तिक है । - 

. सोना-सेनामें चटकीछा पीला रंग हीता हद 
जिंसे सुनद्दरा रंग कहते हैं । वायुमें यह अप्रभावित 
बहू सकता है। समस्त धातुओंकी अपेक्षा यह अधिक 


रा है 


“घंनबधनीय है और इसके बहुत ही पतले तार खींचे 
' जा सकते हैं । इसके इतने पतले पत्र बन सकते हैं. कि 
२८०००० प+ यदि एक पर एक रखे ज्ञायं तो केवल 


विज्ञान 
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एक इ च की मोटाई ही बनेटी | साधारण स्वर्ण पत्र 
की मैटाई' ०००२! स म होती है। इसके आरपार 
देखने से हरी ज्योति दिखाई पड़ेगी। स्वणंका घन व 
१६३ और द्रवांक १०६१ ७ है। 

बिलकुल शुद्ध सेनेऊके सिक्के या आभूषण नहीं 
बन सकते हैं क्‍योंकि यह बहुत नरम होता है । अज्ज 
रेजी सुवर्ण के सिक्कोंमें हजारमें &६१.६७ भाग सेना 
होता है | सेनेकी मात्रा केस्ड-मापमें दी जाती है । 
१०८ प्रतिशव अथात्‌ खबाँश शुद्ध सानेके *४ 
कैरेट कहते हैं। २ कैरेट साना कहनेसे ठात्य 
यह होगा कि २४ भाग सोनेमें २९ भाग शुद्ध सेना है 
और दो भाग अन्य मिलावट । अ भूषणादिक बनाओे 
के लिये तांबेश्वी मिलावट दे दी जाती है। तांबेकी 
मिलावट कारण सेना कुछ कड़ा पड़ जाता है »र 
इसमें कुछ लाठी भी आ जाती है । यदि सानेमें चांदो 
मिलाई जायगी तो सराेनाका चटकीला पीला रग 
हल #ा पड़ जायगा | 

स्वर्ण ओष जनसे संयुक्त नहीं द्वोता है पर हरिन्‌ . 
या अरुणिन गेसोंसे तत्लण प्रभावित दो जाता दै। 
यह उद्दरिकाम्ल, नोषिक मल या गन्धकाम्लमें अन- 
घुल है. पर अम्लराज अर्थात्‌ उद्द्रिकाम्छ और 
नाषकाम्लके मिश्रणमें घुल जाता है। वर ,तः यह 
घुत्ननशील प्रभाव उद्हरिकाम्ल और नोषिकःम्ल द्वारा 
जनित हरिन गेसके कारण है । 


स्वणके यौगिक अधिकतर अस्थायी होते हें 
अर्थात्‌ गरम कर्नेसे स्वर्ण घातु शीघ्र ध्रुक्त ही जाता 
है । लोहस लवणों, काष्ठिकाम्ल आदि अवक्रारक 
पदार्थों ले भी श्वण प्रुथक दो जाता है-- 

स्‍्वह, + रेछो हद २स्व + रेलोह ६ 

श्ववह ,_+ रैक 3२ ओइ+ रेस्व + ईद + 
६कओ २ सा 
संये|ग तुल्यांझ और परमाणुभार--स्वर्ण अरूु शिद्‌ 
का विश्लेषण करनेसे इसका सयोग तुल्यांक ६७५७३ 
निकछुता है. | स्वणंम्‌ का आपेक्तिकताप.००३१ है 
अतः परमाणुभार .55६-7२०३ के लगभग ठदरता 





धंख्या ३,४ | 


है। संयोग तुल्यांकका 3से गुणां करनेसे १६७'२ 
आता है ज्ञो अपेशिकताप द्वारा निकाले गये परमाणु 
भारके निकट है अतः स्वणम्‌ का परमाणुभार 
१६७२ है। इस प्रकार स्वण त्रिशक्तिक है। स्वरा 
दो प्रकारझे लवण देता है--स्वण घ झौर स्वणिक । 
लवण क्‍ 
ताम्रमू और खणम्‌ धातु दो प्रकारके लवण देते 


ताम्रत . ताम्रिक 
आपषिद्‌ ता२ओ ताओ 
हरिद्‌ तारद२ ताह<३ 
नोषत --. ता (नोशो३)२ 
गन्घिद्‌ ताएग ताग 
गन्धेत -- तागओ ., 


ओपिदर ओर उदोपिद 

ताम्रिक ओषिद--ताओ-ताप्रम्‌ू धातुका वायु 
प्रवाहमें गरम करनेसे तान्चिक ओषिद बनता है । 
तामिक नाषेत और कबनेतकेा भी गरम करनेसे यह 
बनाया जा सकता है । 

ता कओ ( "्ताओ+कभो ३ . 

श्वा (नोग्रो,)२०श्ताओं + ४वोओ२ + ओ३ 

ताधिक ओषिद पर उदज़न अथवा अन्य काबनिक 
पदार्थों के वाष्पें प्रवाहित करें तो इसका अवकरण 
हो जाता है और ताम्रधातुर्पे यह परिणत हो 
जांता क्‍ 

ता ओ+उ.त-त[+ 3३ ओ 

टंकश (०००४) की घुडीमें ताश्षिक ओषिद 
घुल जाता है. और इसे हरा रंग प्रदान करता है। 
यह ओषिद अस्लोंमें छुलनशील है और घुल कर 
नीला घोल देता है। घोलका यह रंगताप्निक लवणोंके 
बननेके फारण है । 

तो ओ+ड३ ग ओ३+छड३ ओ 

ताम्रिक उंदौषि ओो उ )३--ताम्नगन्धेतमें 

स्ेन्धकत्तारका घोल डालनेसे हलके नीले रंगका एक 


तांश्नम , रजंतम और ख्वण मेँ 


रॉ 
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हैं | इनमेंले एकके। इक-लछ्वण और दूसरेके। श्रवण 
कहते हैं। रज्तम केवड एकह्दी प्रकारके लब॒ण देता 
है। तान्निइ लव॒णोंमें ताम्नम्‌ द्वि-शक्तिक है पर ताप्रख 
लवणों में यह एक-शक्तिक है | स्व्णंस लवरणोंमें स्वरण 
भी एक-शक्तिक है पर स्वणिक लवणोंमें यह त्रिश- 
क्तिक है। कुछ मुख्य लवणोंफक्रे नाम और सूत्र 
नीचे दिये जात हैं;-- क्‍ 


श्जत स्वणस रणिफ 
रओ स्ओ स्व्ओ, 
रह स्वह्‌ : स्वह्‌ ३ 
रनोओ, न लन+ 
रश्ग स्वर्ग ् 
रशगओ, -- बल 


अवक्ष प प्राप्त होता है यह ताश्लिक उदौषिदका अव- 
क्ञषेप है। यदि गन्धेत-घोलके गरम करके सेन्धकन्षार 
डाला जायगा ते यह अवक्षे प कुछ काला परिलेगा 
क्योंकि गरमघो ठमें तान्लिक उद्दौषिदसे से जलाणु 
पृथक द्वो जाता है और ताथज्िकओषिद - बने 
जाता 

ता, ग ओ३ + रसे ओ उ “ ता (ओ 5)३ 

गओ, +से३. 
ता( ओड), >ता ओ+ 3३ ओ 

घोलमें त.प्रमूका परिमाण निहालनेके लिये इस 
का उपयोग किया जाता है।। घोलकेा 'उबालकर 
सैन्धकक्षार द्वारा अवक्ष गत करते हैं, अवज्ञ पका 
छान भौर धो लेते हैं। तत्पश्चात्‌ इसे सुखाकर 
घरियामें गरम ररके प्राप्न तापम्निक अषिद, ता ओ 
की मात्रा तौल लेते हैं। यह मात्रा जान लेने पर 
घोलमें तांत्रिक छबण॒की मात्राका हिसाब लगाया जाँ 
सकता है । । 

ताम्रस ओषिद--ता , ओ-ताशप्निक ओषिदको जो रोंसे 
गरम करने पर ताम्रस ओषिद मिलता है। पर इसके 
बनानेके खरल विधि यह हे कि तापथ्चिकलवणके- घोल्के' 


सेन्धऋओ पिद्‌ द्वारा क्षाराय करके किसी अवकारक- 
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पदार्थ जैते द्वाक्षोन (द्राक्षणकरा ) आदिरे साथ 
गरम करो । ताप्रथओबिदका भूरा भूरा अवद्ोप 
मिलेगा | इस विधिका उपयोग शकराओंके परिमाण 
निशालनेमें किया जाता है और इसकामके छिये 
फे विगधघोल बनाया गया है। इस घोलओ दो भाग 
होते है । 

फेहलिंग घोव सं० १--१७ प्राम ताप्रगन्धेतरा 
२५० घ.श.म. जलमें घोलो ओर एक बू द्‌ गन्वकास्ड 
की डाठ दो | यदइ पहला घोल हुआ | इसे अछग 
बोतलमें रक्खो । 

फे हलिंगघोल सं०९-&० ग्राम सैनन्‍्धस्पांशुज 
इमलेत ( रोशील लवण ) २५० घ. श. म. में घोलेा 
ओर इसमें २५ ग्राम सेन्धकक्षारभी घोल दो | यह 
दूसरा घोल हुआ । इसे दूसरी बोतलमें रख दो | 

परखनलीमें द्राक्षणलकराका थोड़ासा घोल लो 


(२ घ. श. म. ) और इसमें फेदलिगधोल सं० १ और 


सं०२ की दो दो घ. श. म. मात्रा डाल दो अब धीरे 
घीरे गरम करो । लाल भूरा अवक्षेप दिखाई देने 
लगेगा | इस्रे छान लो और गरम पानी और मयसे 

घो डालो । जलकुडी पर जलवाष्प द्वारा सुखाला । 
यह ताप्नस ओषिद है । 

ताम्नसओषिद टंकणकी घुण्डीका लाल रंग प्रदान 
करता है | हलके गन्धकाम्ल द्वार प्रभावित करनेसे 
यद् ताम्र गन्धेतमें परिणत हो जाता है और कुछ 

-घातु अवक्ष पित हो जाता है । 

हा, +8२ ग ओ/ल्ता ग ओ३/+ 53३ ओ+ता 

ताप्न सहरिदमें सेन्धकत्षार डालनेसे ताम्रस उदोषि-द 
ता२(ओ उ)२ का पीला पदाथ अ्राप्त होता है । 

रनतओषिः--२२ ओ--१ जतना षेत में शुद्ध सन्‍्ध ह- 
क्ञारका घोह डालनेसे रजत ओषिदका भूरा चूरण प्राप्त 
होता है । 

२र२नो ओ,+२से ओ उ ८ 

रओ+२ सनोओ,+ 3२ ओ 
' यह ओपषिद अ्रमो नियामें घुल जाता है पर सनन्‍्घ ६- 

क्षारमें अनेघुल है । २५०श तक गरम करने पर यह 
रज़तम्‌ ओर ओपषजनमें विभाजित दो ज़ाता है। 


विज्ञान 
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श्‌ र्२३ ओत४छ र्‌ न है। *.] 

नम रजतओषिद कब न द्विओषि से संयुक्त हे कर 
रजत कब नेतमें परिणत हो जा जाता है । 

द्राच्शकरा, टुग्वर्करा या किसी इमलेतके 
घोलमें रजतनोषेत और अमोनियाका घोहू बनाकर 
मिलाने पर गरम करनेसे रजत धातु प्रथ्क होने 
लगती है और परख़ नलीऊी भित्तियों पर रजत दपण 
बन जाता है। इस कामझऊे लिये रजतनोषेतमें अमो 
नियाका घोल इतना डालना चादिये हि रजत ओषि- 
दका अवक्ष प आकर फिर घुल जाबे। इमलेत, द्राक्ष 
शकरा आदि पदार्थ रजतअ षिदका अवकरण कर देते 
हैं इसीलिये रजत दपण बन जाता है । 


र, ओ + काब निक पदाथ--२२+ ( ओ+ 
काब निक पदाथ ) 
र.णिफह उदोषिद--स्त्र (ओ 3) (--स्वणि क हरिद्‌ 
के घोलमें सेन्धकत्षार डालनेसे सत्र क उदौषिदका 
भूरा अवक्षप मिलेगा। इस उदौषिदके धीरे धीरे 
गरम करनेसे स्वाशिक श्रोषिद, स्व, ओ, बन जायगा । 
ओर अधिक गरम करने पर यह आओषिद विभाजित 
हो जाता है और स्वण -धातु एवं ओषजन प्राप्त होते 
हैं। यदि उदौषिदक्क अवक्षेपमें सेन्धकक्तारकी और 
मात्रा डाढठी जायगी तो अवक्षेप घुल जायगा। इस 
प्रकार सेन्धक स्त्रणे त नामक पदाथ बन जाता है । 
स्व (आओ उठ ) -ः उ, स्व आओ, 


डदोषि: रू णिकाम्ल 
उ, स्व ओ, + रेसे ओउ ८ से, स्व ओ३ + ४53२ ओ 
सेन्धक स्वण त 
गन्धिद (०0)७9॥॥065) 


ताख़रिक गन्ध्रिर- ता ग--ताम्नचूण के। गन्धक 
पुष्पकी अधिक मात्राफे साथ ४४० श तापक्रमके नीचे 
गरम करनेसे ताप्नरिकगन्धिद बनता है । यदि उद्हरि- 
काम्ल आदि अस्लों द्वारा अम्लीय करके किसी ताम्रिक 
लवण में उदजन-गन्धिद गेस प्रवाहितवी जाय तो 
ताप्निक गन्धिदका काला अवक्षेप मिलेगा । 
तागओ+उ२ गच्ता ग+उ२ गओ, 


संख्या ३, ४ ] 





जलकऊी विद्यमांनतामें वांयुके ओषजन द्वारा यह 
ओषदीकृत होकर त.म॒गन्धेतमें परिणत हो जांता है। 
इसे जोरसे गरम करनेसे या उदननके प्रवाहमें गरम 
: करनेसे --ताम्र स-गन्धिद मिलता है । 
श्तागं-ता, ग+ग 
शताग+उ3, >ता ग़+उ ग 
ताम्र सगन्धिद, ता२ ग, काला पदाथ है | ताममको 
 गन्धककी वाष्पोंमें जलानेसे भी यह मिल सकता है । 
रजतगन्धिद, २२ ग--रजत ग्लांस खनिजमें यह 
होदा है। रजतनोषेतके घोलमें उदजन गन्धिद प्रवा- 
हित करनेसे यह काले चूण पद्माथके रूपमें- उपलब्ध 
होता है । ््ि 

:२सनो ओ,+डउ३ गरर३ ग+२उनो ओ, 

' लदजन गन्धिद अथवा सेन्धक गन्धिद द्वारा 
रजतधातुके प्रभावित करनेसे भी रजतगन्धिद -मित्र 
सकता है , प्रक्रियामें उदजन जनित होता है| 

 २२+३२गरर ग-+5२ ि 

२२+से _ग+२ ४५ओन्‍र ,ग+उ, + शसैओड 

इस वि-धिसे |कस्ी लवणमसें गन्धककी विद्यमानता 
पहिचा नी जा सकी है। कोयले पर दस्त गन्धेत. और 
सेन्धरू कब नेतका सिश्रण लेऋर फुकनीकी सहायता 


से तप्त करो । कायलेकी सहायतासे दस्तगन्धेत दस्त- 


गन्धिदमें परिणत हो जावगा। दृष्तगन्धिद सैन्धक 
व ब नेतके साथ सेन्धक गन्धिद दे देगा । 

द्‌ ग ओ/+४ करद गक+धकओ 

सं, क ओ३+द गचन्स २ ग+द्‌ क ओ, 

इस प्रकार उपलब्ध पदाथ में यदि चांदीकी दुुर्न्; 
रुपया आदिमें भिगोकर छुआये जायंगे तो चांदी पर 
रजत गन्धिदका काला दाग पड़ जायगा। इस प्रकार 


का प्रयोग प्रत्येक गन्धकवाले यौगिकप्ते किया जा 


सकता है । क्‍ के. 
स्रण गन्वित--स्व /ग--स्र्सिक हरिद अथवा 
पांशुज-स्वर्णोश्पा भिएके घोलमें उद्जनगन्धिद प्रवाद्दित 
करनेसे यद्ट मिल सकता है । हा 
5 सर ६६+ ३ 5३ गस्व३ ग+ ६ उ ह+ रूग 
है 


ताप्रम्‌ , रजतम और स्वर्णम 
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. इस प्रकारके गन्विदके साथ कुछ गन्धव३भी मिला 
रहता है। यह उद्हरिकाम्लमें अनवुल है पर अमो- 
नेयम गन्धिदमें घुछ जाता है। . 


'गन्धेत 


दाम्रतान्‍्घेत,-ता २गओ .५ 3३ ओ--तूतिया या 
न॑ ला थोथाके नामसे यह प्रसिद्ध है। प्रहृतिमें यह 
त क्ञ गन्धिदके ओषदीकरणसे बनता प्रतीत होता है । 
ताग+२ ओर,च्ता ग ओ, 


व्यापारिक मात्रामें ताम्र गन्धिदरा बायु प्रवाहतें 

भू जनेसे यह प्राप्त हो सकता है ; ताम्नमके गन्ध काम्ल 
में घोलनेसे भी यह बन सकता है । जलमें घुत्ननशीछ 
है; घोल का स्फटिकी ऋरण करनेसे नीले रवे प्राप्त होते 
इन रखोंपें स्कटि झीकरणके ५ जाएु हैं । रवोंके 
गरम करनेसे ये जलाणु धीरे धीरे प्रथर होने लगते 
हैं और सब जलाणुम्रों निकल नानेस्े सफ़ेद पदार्थ 


 रहजाता है| यह्‌ अनाद्व तृतेया है। ताम्र गन्धेतके 


धोलमें अमो नियाका घोल डांलने पर पहले तो अव 
क्षप प्राप्त होता है पप यह अवक्षप और झधिऋु 
अमोनिया डालने पर घुल्जाता है | घोलका रंग चट 
+ला नीला हो जाता है। घोलके वाष्पी भूत करनेसे 
ताम्रअप्रोनियम गन्घेत के चटकीके नीलेरवे आराप्त होंगे । 


ता ग ओ/ +४नोउ,, ओ ड ही 
ताम्र अर नियम गन्धेत 


तामगन्धेतके रवों और ताम्रअमोनियम गन्धेतके 
रबोंमें भेद इतना ही है कि गन्धेतके ४ जलाणुओंका 
स्थान ताभ अप्ो नियम गन्धेतमें अमोनिया ( नोड, ) 
के ४ अणुओंने ले लिया है। तामिकदरिदके घोलमें 
अपमोनियाकी अधिक मात्रा डालनेसे ताम्नश्रमोनिमा 
दृरिदू, ता ( नोड३ ), हृ२, रे उ३ ओ मिलता है | - 

रजत गन्घेत, रंग ओ/--रजत कब नेतके हलके 
गन्धकार्दमें घोलनेसे रजतंगन्धेत मिंठता है। यह . 
श्वेत लवण है। जलूमें यह बहुत कम घुछनशील है । 


अरे जज 3 जीते, री अर जरीय री बन जातीय नी अं अरी, ली ली उन्‍री ,ाम तहत... सा>कामस--अमकरामीय सहन ००२93 + असवण 5 अर ४2९०७ अत ९. डरकित +#मम पर, काम» )#मपिकाजनमक नम गन काम काट परत का पिककाताकत 5. 
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रजतनोष तद्चे खंपृकत्रोलमें किसी गन्धेतका घोल 
डालनेसे रंजागन्धेतका अवक्षेप प्राप्त हो पध्ताहे। 
हरिंद, अदहणिद और नेलिद 
ताम्रि कहरिदू--पाह्‌ २--तामि र ओषिद या कब - 
नेतके! तीत्र बद॒हरिक्माम्ज्में घोलनेसे तामिह हृरिदू 
प्राप्त ही गा-- 
ता ओ+ २ 5 ताह २ + 3 आओ 
इसे रबोंमें जड्के दो अणु होते हैँ । ताम म॒केा 
हरिन्‌ वायव्यमें जड़ानेसे आद तामिकऋ हरिद भी 
मिल सकता है जो कालाभूरा पदाथ है। टाहू३, २5३ 
आओ के रवे नीले होते हैं, पर इसके गाढ़े घोलमें 
पीलापन लिये हुए हरा रंग द्वोता है। यह मयमें 
घुलनशील है। द 
.. ताम्रप हाँ द-ता२ ह २- बायलने इपे पारदिक 
हरिदुक साथ तामवातुके गरम करके तैयार किया 
था | ताम-घातुझे थोड़ेस हरिनमें गरम करनसे भी 
यह बन सकता है। यदि ताम॒धातु पर बउद्दरिकाम्ल 
प्रवाहित करके यदि गरम किया जाय तो भी यह 
बन सकता है । द 
२ ता+र२३ हू >ता, हू + 3५ 
ताप्रधातु उदहरिकाम्लमें तब तक नहीं घुलता 
है जब तक इसमें वायु न प्रवाहितकी जाय पर ऐसी 
 अवस्थामें तःमकहरिद बन जाता है-- 
श्ता+४४5ह+ रेग्यो २ 5 श्ताह, +२'५ ओ 
तामत्त ओषिदके उदहरिकास्लमें घोलनेसे भी 
ताम सहरिद बन संकता है | 
तामि क हरिदरे अवकरण करनसे भी यह प्राप्त 
हो सकता है। अवकरण करनेकी दो विधियां हैं। 
(१ तामि क दरिद्केवोडको ताम छीलनके साथ तब 
तक गरम करो जब तक घोल नीरंग न हो जाय। इस 
प्रकार ताम स ६रिद्‌ बन जायगा। :-- 
. ताहशकतान्ता, ह . 


तामि कहरिदंका अवकुरण दस्त-चू्णसे भी हो 
छकता हे--रेताहु + 3३२5 ताइ हु३+रेद हू 


- - बिश्लार्न 


_[ भागे ३७ - 
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( २) तामि क दरिदक्े घोलमें गन्धक द्विओ पिंद 

प्रवाहित करने से भी इसका अवकरण हु सकता है । 
रता हद + 5, ग ओ३+उ, ओो 

न्‍्ता+ दहै३ +उ3२ ग आओ + शठ ह 

ऐसा करनेसे ताम स हरिदका श्वेत अवक्त प मिल 

जायगां। यह श्वेत चुण है पर प्र ़्शके संखग्गसे 


 बैजली हो जाता है। यह अमोनियामें घुलकर नीरंग 


घोछ देता है यदि वायुका बिलकुछ संसगन हो 
अन्यथ' तामि क छव॒ण वन जानेऊे कारण नीला रंग 
दे देगा। यह कबन एक्ोषिद और घिरकीडिन 
गैसोंके अ्रभिशोषित कर लेता है । | 

ताम्रिक अरुणिद -त। रु. --तामि क ओषिद और 
उदश्नरुणिकासलके घोलका वाष्वी भूठ करनेसे इस फे 
काले रखे प्राप्त दो सकते हैं। तामि ऋनैजिद अत्यन्त 
अध्थायी होने झ्े कारण नहीं पाया जाता है । 

ताम्रत नैलिइ--ता ने -तामि क गन्त्रेके घोलपें 
पांशुजनेलिरका घोल डाज्ननेसे ताप ख नैडिद का श्वेत 
अवक्ष प प्राप्त दोता है। ऐसा प्रतीत द्वोता है कि 
प्रक्रियाें पहले तो तामि ऋ-नेलिद बनता होगा जो 
अस्थायी होने ऐे कारण तत्काल ही ताम सने लिर और 
नेलिनमें विभाजित द्वो जाता है । 

२ता गओ,+४पां ने रता नै, रपां, गभो,, 

प्श्तानैे+नै, +पां, गओ 

रजत हरिएइ-रहू -यदि किसी हरिद या उद्दूरि- 
काम्लका घोल रजत नोष तके घोलमें डाला जाय तो 
रजत हरिद का श्वेत अवक्ष प प्राप्त होगा | यह अब 
द्ोप अमानियामें शीघ्रदी घुल जाता है | घुत्ने पर 
निम्न योगिक बनता है-- 

रह + रनो ३ , +5 र (नोड, ) २६ 

यह जलमें बहुत ही कम घुल्ननशील है (एक 
लीटरमें २५'श पर २ सहस्लांशग्राम) | किसी प शार्थमें 
यदि रजतम्‌ या हरिदकी म.त्रा निकालनी हो तो उसे 
रजत हरिदर्मे परिणत करके निकाल लेते हैं । 

रजत अरुणशिद--ररु-यह पीला पराथ है। रजत 
नोषेत में सेन्चक या पांशुज अरुणिदक। घोल डालने 


खंल्या ३, ४ ] 
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स पीला अब्रद्गोप प्राप्त होगा। यह अवक्षेप हलके 
नोषिक्ाम्ल या हलके अमे।निया में अनवुल है। 
रजत नैलिइ--रनै--पांशु ननैलिदके घोलके रजत 
नोषत है धो जमें डाजनेसे रजत नेडिदका हलछा पीला 
अवक्षेप मिज्ञता है। यह भी अमेनियापें बहुत कम 
घुलनतील है पर अमेनिया डालनेसे इम्रका रह 
सफदर पढ़ जाता है । ता 
स्रणि क हरि३-स्वह (--घ्वण के। अम्लरा तर (नो- 
विकाम्ल और उद्हरिकाम्लके मिश्र ण॒)में घोलनेसे खुन- 
हरा घोल प्राप्त होता है जिसके वाष्पीमूत करनेस्े 
दस-साणि'काम्ल, उ स्वद्ृ), ४ उरओ, के पीले रवे 
प्राप्त होते हैं।इस श्रम्लके स्व्रणिझदरिद और 
उद॒हरिकास्कठ का मिश्रण समझा जा छकता हे । 
उ स्वहृ,-३ ह्‌+ स्वह३ 
इसके घोरूमें उद्जन प्रवादित करनेसे स्व्रण धातु 
पृथ्रक्‌ दो जाता है । क्‍ 
२ उस ह३/+ ३ उरतरे स्व्+झउह 
स्वर्ण दरिनजरमें भी घुजनशील है। घोत्के। 
वाष्वीभूत करके १५४०" तक गरम करनेसे स्वर्णिक 
हरिद, स्वह३) का भूरा पदार्थ मिछ जायगा। यह्द 
जछ, मद्य और ज्वलकमें घुलनशील दे । 
स्वर्णिक हरिदके १७५ तक गरम करनेसे घ्वणे- 
सहरिद, स्वह, का पीला पदाथ मिलेगा । 
स्व हृ३त्स्व ह + दे २ | 
और अधिक गरम करनेसे यद् स्॒ृणम्‌ और 
दरिनमें विभाजित हो जायगा। स्वणि ऋह रिद पांशुज- 
हरिद्से संयुक्त द्वोकर पांझुन स््रण -हरिद या पांशुनतदर- 
स्॒ण त नामक पदाथ देता है।... 
पां ह+स्व है -पां स्व ह॒५ 
इसे हर स्वर्णिकाम्लका लवण कटद्द सकते हूँ। 
इसका उपयेग फोटोग्राफी होता है । 
स्वर्शिक भरुणिएइ--स्वरु ,-स्वणम॒के अरुणिनमें 
घोलनेसे स्तरपिक भरुणिद बन जाता द्दे। 
स्॒रशिक नैलिद -स्व ने३, स्वर्णिक हरिदसें पांशुज 
मैलिद डाज्ननेसे श्वणिक नैलिदेंका नीता अव्तें प भाप्त 


तान्म्‌ , रजतम्‌ और स्वण प्‌ 


बन "पक पकल तप पा ुसी घे०० ०४ >क+मकन» भव न्मब्फर कक... 
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बह" 


होगा। ताञ्नजिक नैलिदके समान यह भी शीघ्रह्दी विभा- 
जित होकर स्वणप्त नेलिद, स्व ने, में परिणत ही 
जाता है।... 

स्व नै; "सत्र नै+ने२ 

फोटाग्राफी 

रजतहरिदू, अरुणिद, स्वणहरिद आदि लवणोंका 
उपयेग फोटोप्ताफी या चित्र उतारनेकी विधिमे किया 
जाता है। फोटदोग्राफेका सूक्ष्म बृत्तान्त यहां दिया 
जाता है । ्ि 
रजतदरिद, अरुणिद आदि लवण भप्रकारामें कुछ 
काले पड़ जाते हैं। प्रद्माश ही कि (णों ऐे कारग विशे- 
घतः प्रकाशकी पराकाधनी ( ०४० शं०6६ ) वरं पोंके 
कारण ) इन ज्ञवणोंमें रासायनिक परिवत्तन हो जाता 
हैं । फोटोग्राफोके मुख्य अंग इस प्रकार हैं । 

(१) चित्र लेनेका प्लेट--यह प्लेट शीशेका होता 
है। भिलेटिनके घोलमें रजत नेलिंदू या रजत अरुणिंद 
का चूग घोला जाता है अ.र इस घोल की एक पतली 
तह इप्त प्लेटपर लगा दी जाती है। इस प्लेटकेा काले 
काग >में बन्द करके रखते हैं. और केवल अंधेरेमें ही 
खोलते हैं।. -.... ॥ >8. रे 

. यह प्लेट केमरामें लगाया जाता है । जिस पद 


की फोटो लेनी होती है, उसकी किरणों कुआ सेकणड, 


बहुघा चौथाई मिनट तक तालमें द्वोकर इस प्लेट पर 
पड़ने देते हैं। इस प्रकार किरणों द्वारा प्लेट थे रजत 


लवबणमें परिवत्तन द्वो जाता है। यह परिवतेन केवल 


आंख द्वारा देखनेसे पता नहीं चल सकता है । 

(२ नेगेटिव छेता--ऋणचित्र बनाना-रिरणों 
द्वारा रजत लवणोंमें इस प्रकार का परिवत्तेन हो 
जाता है कि जिन स्थानों पर किरण पड़ी हें वहाँ 
का रजत लत्र० लोहस गन्धेत, परमाजूफलिकाम्ल 
(पाइरोगेलोल) के समान हलके अवकारक पद! रथ 
द्वारा शीघ्र अवकृत होकर रजत घातु्में परिणत हो 


जाता है। जहां जितनी अधिऋ रोशनी पढ़ती है वहां 
छतनां ही अधिक रजत लवण का अवकरस हा 
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सकता है। इसलिये चित्र लियें गये प्लेट )। लोइस 
गन्धेत, परमाजूफडिकाम्ल आदिशे घोलोंसे घोते हैं । 


अपरिवत्तत रजत अरुणिद संनन्‍्धक गन्घा। 
गन्धेत (थायो सल्फेट, के घोलमें जिसे .हाइपो भी 
कहते हैं धु्न जाता है अत: प्लेटके फिर हाइपोसे 
धोते हैं । अब प्लेट पर जद्दां जहां प्रकाश पड़ा है 


हटाी गा के 


सफेद पदाथों से प्रकाशकी झडिरणें निकडती है 
पर काले पदार्थ क्रिरणोंका अभाव है। अतः इस 
प्लेटमं सफेद अंगके द्योतक् अंश पर तो ऋाला रज- 
तम्‌ दिखाई पड़ेग | शेष लेट घुल कर सफेद हो 
जायगा | काल्न बात्न इस प्लंटसें सफेंद दिखाई पड़ेंगे 
ओर सफर कमीज काली दिखाई पड़ेगी इसी कारण 
इसे नेगेटिव लेना या ऋण चित्र बनाना कहते है । 


(३, नेगेटिवसे पो तीटिव बनाना--अथात्‌ चित्र के 
सीधा करना--इस प्लेटके पीछे फिर एक कागजका 
पत्र रखते हैं जिस पर चितन्न लेनेके प्लेट के सम! 


जिलेटिन घोछमें घुला हुआझ्ला रजत अरुणिद छगा 


रहता. है | 


दो तीन सकशणडके छिये इसे प्रकाश दिखाते हैं। 
इप अकार नेगेटिव अथात्‌ उछटे चित्र काफिर नेगे- 
टिव बन जाता है। इस पत्र को पूवके समान पर- 


साजूफ लक्नाम्न या नोहस गन्धेत के घोलमें घोर र 


हाइपोके घोलसे धो डालते हैं | बस सीघःचित्र तैयार 
हो जाता है। इस प्रक्रियाके पोजीटिव बनाना कहते 
हैं। इस चित्रमें काले बाल कालेहददी दिखाई पढ़ेंगे और 
सफ़द अंग सफेद | बस चित्र तैयार हो गया 


(४) थेंतिंग करना-चित्रके अधिक स्थायी करने 
के लिये यह आवश्यक है कि रजत धातु स्वण धातुप्ते.. 


स्थापित कः दी जाय । इसलिये इस प्रकार बनाये गये 


चित्र के स्वणिं क-हरिद्‌ अथवा स्वर्णिर्र हरिद तथा : 
पाशुज गन्षकोश्यामेतरे मिश्रणके घोलसे- धोते हैं।. 
इस प्रकियामें जहां जहां रजत घःतु होती है बढ़ां वहां 

स्वण म्‌ धातु जमा हो जःती है या 


(१ का 
यिः च् 
शलि के 
है; भी ६ ९: 0.5 


[ भाग २७ 


3३७ #ि/ पिन कि, अए/ट पेन किन्नर  फकनर हा पैर पिन किक 


३ र२+स्वह ,5३ र हू + सब 
टीग्राफी के सिद्ध न्तका यह सूदम विवरण है। 
नोपषेत ( (9(65 ) 


ताम्रक नोषेत-ता(तो ओ, २,उ२ओ--ताम्रधातु 
ताम्रओषिद अथवा ताम्रकबनेतमेंत्रे किसीके हलके 


नोषिआस्लमें घोलऋर वाष्पीभूत करनेसे ताप्निकनोषेत 


के नीले रवे प्राप्त होंगे। इसमें प्रबछ्ठ ओषद कारक 
गुण हैं। अतः यदि कुत्च रवोंके। भिगोकर वगम्‌-पत्रम 


 छपेटा जाय तो चिनगारियां प्रकट होंगी । गरम करने 


पर यूह ताम्र ओषिदमें परिश्षत हो जाता है । 


रजतनोषेत--र नो ओं, -चांदीके। नोषिकाम्ल में 
धोलकर धो ज्ञका वषष्पीभूत करनेसे रजत नोषेतके रवे 
प्राप्त होंगे। ये जलमें भलोी प्रकार घुलनशील है ।.क ड़े 
या हाथसे. छूनेसे काले धब्बे पड़ जाते हैं. जो केवल 
पांशु न श्यामिरमें ही घुल सकते हैं। रजतके अन्य 
लवण कम घुचनशील होते हैं। अतः इस लवण 
का अधिक व्यत्रह्यर किया जाता है । चांदीकी गिल्ड 
करनेमें, फोटोग्राफी, एंलेक्ट्रो प्लेटिंग आदिमें इस शा 
उपयाग होता है। रजतके अन्य ढ्वणभी इसीसे 
बनाये जाते हैं । इसका हलका घोज् नेन्नोंके उपचारके 
लिये भी व्यहृत होता है। 

जोरोंसे गरम करने पर रजत नोषेत रजतओषिदर्म 
परिणत होज्ञाता है, रज्ञतनोष तसें पांशुज नोषित॒का 
घोल मिलानेसे रजतनोषित, र नो ओ. का रवेदार 
अवक्षेप मिलता है । 


श्यामिद ( ८५०7706 ) 


रजतश्यमिद--र क नो रजने नोष तके धोज्ञमें 
पांशुज इयामिदका घोल डालनेसे रजत इयामिदका 
अवक्त प प्र॒प्त होगा । और अ घक्र पांशुज्न श्यामिद 
डालनेसे यह अवक्ष प घुल जाता है | इस प्रकार इसमें 
रजत पांझुन छ्यामिद नामक द्विगुणलबवण बनजाता है। 
रक ना+पां क नाजल्‍पां र (क नो)२ 


: स्वण इर्वमिद--स्व क,नो--स्वण-को अम्ल राजमें 
घोलकर घोलमें: अम्नोनिय्ा. डाल्तेसे. अवक्षप प्राप्तु - 


# अफनओ! करी चियीगफजर 


कि आज 


संख्या ३, ४ ] 


का सकाजरी यह सर ,# “गम ऋकानती पलक तर यान निशानी म भिदार पके, तक ॥.#> ३, डर सधआ नकद; जम करी ३ तप हरर कक पहन चिकन कर किक चाप 


द्वोता है जो पांशुत श्यामिरके घालमें घुन्र जाता है । 
घोलमें पांशु त राण श्गमिद, पां स्व (क ना)२ बनजाता 
है | यह नीरंग है भौर जल भज्जी प्रकार घुलनशील 
है । इस घोलमें अम्ड डालनेसे स्वर्ण स श्यामिद-- 
सस्‍्व$ नो, का पीला अवज्ञ प मिलता है। यह पानीमें 
घुलनशीढ हैं पर पांशुत्न श्यामिदक्े घोलमें घुल 
ज्ञाता है। 


पुष्य-संगठन या प्‌ ष्प व्यू 
(ले: श्री पं० शज्ूर राव जंशी) 


,€>कै)) त्र कलिकाओंको ना ३ ही पृष्प-कलिकाएँ 

3 2न्‍्न्ज निकलती हैं । ग्रा म्ममें दे।नांडी प्रकार 

) की कलिकाएँ एक सी होती हैं; और 

८26 प्नका पहचान लेना असम्भव नहीं, वो 

गा कठिन अवश्य है । पत्र-कलिकाओंकी 

के गति. तरह पृष्प कलिकार भी अन्तिम या 
५. अतक्तकीर्णीय होती हैं । 





यदि कलिकाक्रे विकसित होने पर एक ही पुष्प 
निकले, तो उसे एकराक्ली-पुष्प कहते हैं। एकाकी-पुष्प 
अन्तिम और अक्षकेणीय भी हेता है । 

बहुत से पोधे ऐसे भी हैं, जिनमें फूलों का गुच्छा 
निकलता दे । किसी किसी पोधेमें एक डंठत पर कई 
पुष्प निकलते हैं, और कुछ पौधोंके फूल एक ही 
स्थान पर निकलते हैं | इसे ही पुष्प-संगठन या पुष्प- 
व्यूदू या पुष्शवलि-संगठ+ कहते हैं । 

फून्का शाबासे जोइनेके लिये एक डंडी या 
वृन्‍्तर होता है। जब एक द्वी डंडी पर कई पुष्प लगते 
हैं, तो उस प्रुख्य डंडी के पुष्पनाड या पुष्पाक्ष कद्दते 
हैं।.पुष्याक्ष पर के प्रत्येक पुष्षकी डंडोके पुष्प-द्रिड- 
का या पुष्य-वृन्तिका कहते हे । जिस इंडी पर बहुत 
से पुष्प लगे होते हैं, उसको पुष्प-दण्ड या कशेरुका 
कहते हैं । घी गुवार, कमल आदि कुछ पौंधोंके पुष्प- 
नाल पर, पत्त नहीं द्वोते । इनका पुष्पनाल जड़के 
समीय से ही सीधा ऊपर को बढ़ता है ओर सिरे पर 


पुष्प-संगठन या पुष्य व्यूह 
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ऋ/ तक नर काना ऋनमयात्नमाककमओ रन, तममअमयक आते >मदा/॥०५ #म ३ करप७ #7०६/ कया आरा, 











फूल लगते हैं। इस प्रकार है पुष्प-नाल है। पुष्प-पेड़ी . 
या पुष्पध्वज नाम दिया गया है । जो पुष्य बिना डंडी - 
के होते हैं; वे विनाल कहे जाते हैं । 


पुष्प-व्यूहके भेद _ | 

पुष्प सं-गठन मिन्न भिन्न प्रकारका होता 

है। पुष्य संगठनऊे दो मुख्य भेद हैं -१. अपरिमित 

ओर २ परिमित झ् 
अपरिपित पुष्य संगठन 


इस प्रकारके 0षप-संगठन पुष्प दंड बढ़ता जाता - 

है, ओर उसके अक्षके णसे फूछ निऋल्ते जाते हैं । . 
पुष्य-दणड के परे पर कच्ची पुष्य ऋलिशाएँ या 
नव विकसित पुष्य रहते हैं, और. आधारके पाप 
पुराने पुष्प | अपरिम्रित पुष्प-व्यूहके भेद निम्न 

लिखित हैं 
१--बहुतसे  विनाल पुष्प-युत पुष्प दण्डका 
विदश्डिक या कणिक कहते हे यथा केला, ज्वार 
बाजरा; ताड़ आदि । घास-जातीय पौधेक्े विदृशिडध 
का बाजी कहते है । द 
२--एक प्रकारके विदृशिडक पृष्प नाइका, जो 5 
मसल यथा गुदाज़ होता है, मांसल विदृण्डिक नाम 
दिया गया है। इस प्रकार का पुष्प-व्यूह चमझसे 
घिरा रहता है । द 
३-यदिं सारी की सारी विदर्डिक घनी और 
लम्बी हो और उस पर एक लिंगी पुष्य हों तो उसे 
 लम्बित कहते हैं। संयुक्त लः/म्बत पुष्प व्यूह भी 
पाया ज्ञाता है। है... ० मे 
४--यरि लम्बेबढ़े हुए पुष्प-दण्ड पर शाख्राएँ 
निकलकर समान हरूम्बाई में बढ़ और प्रत्येक 
शाखा के घिरे पर पुष्प निकछ आवे, तो उसे सदशिडिक 
या गोस्तनी कहा जाता है | यथा राई, धन, इमली 
मटर आदि । 

५--यदि सदणिडिऋ प्रुष्प-व्यूह में पुष्प-दण्डकी 
प्रत्येक शाखा इस रीतिसे बढ़े कि सभी फूल. एक 
समतल पर आज़ाय्यें, तो इसे सम शिक्ल पुष्प्यूह 


श्श्द् 





कहते हैं। इस प्रकारह पुष्प व्यू की सतह चपटी 
हो जाती है यथा गो भी, मजीठ आदि । 
६--यदि लम्बे बढ़े हुए पृष्पाक्ष की शाखा ्रों पर 
उपराखाएं निकलें और उपरशाखत्राओं पर सदणश्डिक 
निकल आवे तो उसे संयुक्त सदण्डिक या मंत्री 
कहते हैं | तथा--आम, तुछसी, मरुआ, इख, अंडी । 
. ७ --जब बहुत छोटे पुष्प-दरड पर समान लम्बाई 
की पुष्प द रढफ़ाएँ निकलें और पुु्प-व्यूह खुले हुए 


छाते सा नजर आवे, तो इस प्रकारके पुष्प व्यूडका 


सचुड़ या छत्रक कद्दते हैं| यदि पुष्प व्यूहमें बहुतसे 
फूल लगे हो और पुष्प दश्डिकाओं डी लम्बाई समान 
हो, तो उसे साधारण सचूड़ कहेंगे। यथा आक, 
प्याज | यदि पुष्प दरडको प्रत्येछ शाखा पर सचूड़ 
पुष्प-व्यूह हो, तो उप्ते सयुक्त सचुड़ समझता चाहिये 
यथा >गाजर, सोया, धनिया । इस प्रका (के पुष्प व्यूह 
में सबसे पुराने फूल बाइर की ओर के होते हैं और 
नव वेकसित फूड भीतरकी ओर के । 

८-छोटे और चपटे पृष्प-द्‌ए्ड पर विनाझ पुष्प 
हों तो वह पुथ्पशेखर पुष्प संगठन है। यथा गेंद, 
कद्म्व, सूरजमुखी आदि | पुष्प शेखर या शीष क 
प% प्रकार का दण्डिकाहीन सचूड़ है | इसमें बाहर 
के फूल पदिले खिलवते हैं और भीतर के क्रमशः 
बाद में । 

परिमित पुष्प संगठन 

इस प्रकार के पृष्प-खंग्ठनमें धक्षके सिरे पर 
सिफ एकही फूल खिलता है और उसके नीचेसे एक 
एफ या एक से ज्यादा शाखाएँ निच्लती हैं। इन 


शाखाओंके शिरे पर भी एक ए% फूल खिल्ता है । 
ये शाखाएँ भी पुनः उपशाखाओंमें विभक्त हो ज्ञाती 


हैं. जिनके घिरे पर एक एक फूल निकल आता है। 


इस प्रकार पौधों की तरह ही पुण्पाज्ष पर शाखा- 
प्रशाखा निकलती रहती हैं। इस प्रकार के पुष्प व्यूड 
में अक्तकी अपेक्षा शाखाएँ अधिक बेग से बढ़ती हैं । 


फूल निकल आने पर शाख्तना-प्रशाखा की बाढ़ रुक 


| 


जांती हैं। 


विशान 
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सबृन्त पुष्प कह्दे जाते हैं 


द भागे २७ 





प*्मित पुष्प-संगठनके भी कई उपमभेद हैं। कुछ 
उपभेद नीचे दिये जाते हैं-- 

१--पुष्प- व्यूहके अग्र पर ए£६ फूल खिले और 
अर उसके नीचेसे दो शाखाएँ लगभग समान 
लम्बाईकी निकलें, जिनके सिरे पर भी एक एक फूल 
खिल जाय और तत्र उन पर भी दो दो उपशाखाएँ 
निरलकर प्रत्येकके सिरे पर एक फूझ खिलज्ञाय और 
यही क्रम जारी रहें, तो इस्र ग्रकारके पुष्प-व्यूह के 
द्वि-विभक्त जम कहते हैं । 

२--यदि सत्रसे पहिले खिलनेवाले फूलकै नीचे 
तन या उस उससे समान लम्बाईकी शाखाएँ 
निक रती हैं । इन शात्ाओंके सिरे पर फू न खिलजाय 
और प्रत्येक शाखा पर फूलके नीचेसे तीन तीन णा 
उपसे अधिक उशाखारँ निकलकर उन परभी फूड 
“कल आतते हैं। यही क्रम जारी रहनेप्ते एक प्रकार 
का संयुक्त-छत्रक बन जाय, तो इध्च प्रकारके पुष्प व्यूद 
के परिमित-छत्रक नाम दिया गया है | 

३-यदि अलुक्रमसे निऋलनेवाले पुष्यऊे नीचेसे 
एक ही पुष्पयुत शाखा निकले, तो इस प्रकारका परि. 
मित पुष्प-संगठन, ठियगक्ष कहा जाता है । 

४--यदे पुष्प, पुप्पनालकी एक ही बाजूडे, 
चाहे दाये' या बाये', निक्रत्ने, तो उसे अंतर वक्राक्ष 
केहंगे । 

शाखायुत पुष्य-सगठनमें शाखाएं, भिन्न भिन्न 
प्रकारके परिवतित पत्तोंके अक्तमें से ही निकलती हैं। 
इन परिवतित पत्तोंके। पुट या बृन्त-पत्र कहते हैं। 
ये पत्ते प्रमाणिका पत्तोंसे छोटे द्वोते हैं । इनझऊ किनारे, 
साधारणत: विभक्त नहीं होते। कभी कभी ये पत्ते 


बल्क-पत्र जैसे भी होते हैं। वृन्त-पत्र हरे रंगरे ही 


होते हैँ. किन्तु कभी कभो इनका रंग फूछ के रंग 
जैसा भी होता है, और तब इन्हें कुछुमायित-वृन्त-पन्र 
कहते हैं । 

जिन फूलोंमें वृन्‍्त-पत्र मौजूद होते हैं, वे कुसुम 
। कुछ फूलोंमें ब्ृन्त-पतन्र का 
अभाव दवोता है। गोभीकी जातिके पौधोंके फूछ इसका 
उदादरण हें । या 


लेंब्यां 3, ४ | 


यदि बृन्त-पत्र पत्र व्यूढके नीचे एक वतु लके रूपमें 
क्रमबद्ध हो, तो उसे चक्रित कहते हैं। यथा नागर- 
मोथा में । 
पएषप 
जो श | 
: पुष्प-रचना-फूलका मुख्यकाय सन्तानोत्पत्ति है । 
फूलके दस परिवतित तना कह सकते हैं। किसी 
पुष्प-कलछिकाका निरीक्षण करनेसते चार प्रकारके कुछुम- 
पत्र पाये जाते हैं । ये ही फ़ूलके चार मुख्य अंग हैं । 
सबपे बाहइरकी ओर जो पत्ते द्वोते हैं, उनके 
पुट-चक्र या वलल्याचछादन कहते हैं पुट-चक्रके पत्ते 
प्रायः हरे रंगके होते हैं और हर एक पत्र प्रष्य-पत्र 
कद्दाता है | पुट-चक्रका पुरुष काम कल्निका ही रक्षा 
करना है। दाह्य च्छादत 5 बादमें भीतरदझ्ती ओरके। 
अन्तराच्छादन या दल-चक्र होता है। इसे मुकुट या 
कटोरी भी कइते हैं । मुकुट जुदे जुद्दे रंगका द्वोग है । 
कटो रीके प्रत्ये  पत्तके दज्न या पँखुड़ी कहते हैं | यह्‌ 
चसऊझ्लीला और रंगदार होता है। यथ।-कनेर, 
गुठाब, कमल । दरूचक्रसे भीतरको पुल्धिंग-चक्र होता 
है । यह कई पतली डंडियोंसे बना होता है, जिसके। 
पुकेसर कहते हें। पुकेसरके सिरे परको छोटी 
गांठ रेत-पात्र या व॑,य-केष कहा जाता है। सबसे 
भीतरका चक्र जो पुष्प मध्यमें होता है, र्त्र॑लिंग 
चक्र या स्री-केसर-चक्र कहाता हे। इसे पुष्पयानि, 
सत्री केसर य। गभ्भ भी कद्दते हैं। इसकी प्रत्येक डडी 
के पुष्पप्रोनि नलिका ओर इनऊहं सिरे परको गांठोंका 
रज़-कोष या पुष्प योति-छत्र कहते है। 
पोधे $ नते।दर या प्याले जेसे अक्षक, जो चपटा 
होता है, स्तंभक कद्ते हे। इसी पर ५७तके चारों 
अग पेदा हाते हैं । क्‍ 
सनन्‍्तानेत्पत्तिके काथमें पुट-पत्र ओर दलको 
उतनी आवश्यकता नहीं है, इसलिए बहुतस फूजोंमें 
इन हऋा अभाव रहता है ! 
निम्न छिखिंत कारणोंसे पुष्तोमें भेद नजर आते 
हैं--(१) प्रत्येक चक्र या विवतु लमें पाये जानेवाले 
पत्र, दुज आदिशो संख्या, (२) पुष्यझे भिन्न भिन्न 


पुप्प-सं गठन या धुष्प व्यूहं 
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अगोंका, सजातीय अ'ग्रोप्ते मिल्ला हुआ या जुदा 
जुदा होना (३) पुष्पके विजातीय अंगोंका एक दुसरेखे 
सयुक्त या जुदा जुरा होना... 
प्रत्येक पुष्पमें प्रत्येक पत्रके भागोंक्ली संख्या जुदी 
जुदी होती है। साधारणतः एक दल पोधोंमें तोन 
ओर ट्विदल पौधोंमें चार या पाँच भाग होते हैं। 
किस फूलके आलनुक्रमि6 अग॑ं की संख्या यही यां 
इसी का कोई गुणक होती है । यथा गुराबांस । डिन्‍्तु 
यानि-चक्रमें अवयवोंकी संख्या कुछ कम होती है। 
ओर खास करके द्विरल पौधोंमें तो कम हे।ती ही है । 
कुछ फलोंमें-पुंकेसर श्रौर ख्रींकेसरकी संख्या अत्य- 
धिक द्वोती है। अच्सर यह भी देखा जाता है कि 
किसी चक्र में ए४ या उससे अधिके भागोंका अभाव 
ही रहता है । ः 
. पुष्पके किसी अ'गके भागके किनारे न्यूनाघिक 
रूपसे संयुक्त रहते हैं। यथा चमेली, इश्कपेचा आदि 
की पेंखुड़ियाँ । बहुतसे फूछोंके खजातीय अंग. 
अडठग अलग हेते हैं। यथा गुज्ञाबड्की पंखुड़ियां । 
मटरके पुट-पत्र जुड़े हुए होते हैं, जिससे फलकां 
नीचेका भाग नलां जेसा नजर आता है। परन्तु ह 
फूलकी पंघुड़ियाँ जुदी जुडी द्वोती हैं।. कक 
. फूलके जुदे जुदे अंग स्तंभकू पर एक दूसरेसे, 
शिलकुल जुदे जुर्दे उगे हुए होते हैं। कुछ फूलोंमें एड - 
अ गके अवयवब दूसरे.विजातीय अ'गसे संयुक्त दोते - 
हैं; यथा गुड़्हल, जपा । रे 


प्रत्यज्ञ या अव्त्यक्षमें, फ़ूलकां मुख्य काम सम्ता- 


 नोलत्ति द्वी है। इसके लिए फूजमें चार्तो' अगोंका 


होना जरूरी नहीं है । फ़ूलके दो अ'ग स्रीकेसर और 

पुंकेखरके बिना सन्‍्तानोत्पत्ति हो ही नहीं सच्ठी 
इस लिए फूलमें इनका होना अनिवाय है । ._ 

हि कक ' । 

 इलका वृशन....||||| 

फूछक अनावश्यक, अवश्य पुंकेसर. भौर ख्री- 

केघरसे बाहरकी ओर को ही होते हैँ। पुष्पके 

आवश्य5 अज्ञोंकी रक्षा करना ही इनऊा काम हे | 





६२७ विज्ञान 





समयकरीययानी विलरीय 


यदि पुष्पमें चारोंदी अवयव मोौजूर हों तो उसे 
“पूण-पुष्प कहते हैं। चारोंमेंसे किसी एक अवयवके 
झभावमें पुष्प अपूण कद्दाता है । 
कलिकामें पुट-पत्र ओर पंखुड़ियाँ भिन्न मिन्न 
रीतिसे सिम्रटी हुई रहती हैं | कुछ पोधोंकी कलिकाओं 
में ये एक दूसरेसे छूतते हुए लिपटे रहते हैं। कुछमें एक 
पट-पत्रक पंखुड़ी दूसरी के कुछ हिस्सेको ढकती हुई 
< सिमटी रहती है . कुड्ध पीधोंको कलिकाओंपें पँखु 
. डिशाँ बल खाकर लिपटी रहती हैं| मटर ज्ञातिके 
प्रौधों में यद लपेटन जुदेद्दी प्रकारकी होती है । 
पट-चक्र-पुट चक्र फूउरक्ा सबसे बाहरका 
- आवरण है | यह परिवतित पत्तियोंसे बना होता है। 
ये व्विनाल पुट-पत्र स्तम्भकसे जुड़े रहते हैं। पट पत्र 
हरे होते हें। परन्तु कभी कभी ये पंखुड़ियाँ जैसे भी 
- होते हैं | परन्तु कभी ये पँखुडियाँ जैपे भी होते हें । 
.. पट पत्र संयुक्तभी होते हैं और स्वतंत्रमी । आम 
कमल, कपास आदिके पुट पत्र स्वतन्त्र होते हें और 
धतूरा मिचा आदिके संयुक्त । पट-चक्र नलिकाकार, 
प्याले जैसा, घंटी जैसा और बेलन तथा कमंडलुे 
आकारका भी होता हे । 
* कुछ पोधोंमें कुछ पुट-पत्र बड़े होंते हैं और कुछ 
छोटे। कुछ फूलमें दो पुट एकके भीतर एक होते हैं । 
कुंड फूलों पर बालदार पुट होता है, जो गर्भाशयके 
घिरे पर निकलता है। कुछ फूलोंमें पुटके आधारकमें 
एंक थैज्ञी सी होती हे । लःकस्पर जेते कुछ पौधोंमें 
पुट नलीका आकार ग्रहण कर लेता है और ये पूंछ 
की तरह -निमले रहते हें। यदि पट-चक गभाश यसे 
ऊपरको हो, तो उसे ऊध्वत्र्ती या उच्च और नीचे 
- या. उस शी समानतामें हो, तो निम्न या अधोवर्ती 
-कह्दते हैं 
कुछ फूलोंके पुट-पत्रफूल खिलनेके पहिले ही 
गिर पड़ते हैं। कुछ फ़ूज्ोंमें ये फ़ूज़्के विल्ननेके बाद 
गिरत हैं और कुछ फूल ऐसे भी हें, जिनझले पुट-पत्र 
फन्नके खनने -तक नहीं .गिरते हैं, : यवा-मटर, सेम 
>नाशपाती | कुछ फूलोंमें यह बढ़कर फलके पूंणतया 
हक लेता: है 


[ भाग २७ 
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कटोरी या मुकुट - पुष्पोके अन्तराच्छादनके। 
कटोरी या मुकुट नाम दिया गया है | यह रंग विरंगा, 
आकष क और सुगंधित द्ोता है। पवुड़ियोंकी बदौ- 
वूत ही पुष्ष मनोरम दिखाई देता है । पुष्पमें कई 
पँखुड़ियाँ य। पुष्प दल होते हैं 

पुट-पत्रकी तरह पंखुड़ियाँभी जुदी जुदी या एक 
दूसरीसे मिली हुई होती हैं। कुछ पुष्पोंके ऊपरी भागमें 
कट्टे विच्छेद होते हैँ किन्तु नीचे का भाग संयुक्त होता 
है, जिससे फूछका नीचेका भाग नली जेपछा बन जाता 
है। इस भागकेा नलिका भौर ऊपरके स्वतंत्र भागकेा 
मुख (! ,70) कहते हैं । पुष्पमें जिस स्थांन पर पंखु- 
ड्यां नलिक्से संयुक्त रहती हैं, उसे गल (7]7090) 
कहते हें | पुप्पके मुखका आकांर भिन्न भिन्न प्रकारका 
होता है | धतूराके फूलमें एक ही पँखुड़ी होती है ओर 
ऊपरके भागमें पाँच नोकदार बिच्छेद द्वोते हैं । 

गुलाब, सेवतो, गेंदा, सुरजमुखी आदिसें कई 
पैंखुड़ियाँ होती हैं। इनको धार या किनारा गोल होता 
है । कपासके फूलोंकी पँखुड़ियों का किनारा भी गोल 
होता है । 

राई, सरसों, पोस्त आदिंके पुष्पोंमें चार पंखु ड़ियाँ 
होती हैं। इनका किनारा गोल या चपटा गोज़ होता 
है । कुछ फूलोंमे किनारे कटे हुए होते हें और 
कुछ के गोल । 

फूलों की मुख्य मुख्य आक्ृतियों पर यहाँ विचार 
किया जाता हे-- 

- यदि फूलकी पेंखुड़ियाँ स्वस्तिक या गुणाके चिह्न 
जैसी हो तो उसे चतुशू ल कहते हैं | इस प्रकारके 
पुष्पमें चार पँखुड़ियाँ होती हैं, जो चारों दिशाओं 
में फेटी रहती हैं; यथा मूली, राई । द 

२--कुछ फूलोंकी आकृति तितली जेसी द्वोती है । यथा 
मटर, चना | 
३--जिन फूछों के पुट या कटोरीसे लम्भी पूँछसी 

. निकली रहती है, वे सपुच्छ-पुष्प कहलाते हैं:। 

यथा गुल महँदी 
४--बमेली, धतूरां आदिके दल चक्रकी आकृति-नली 
जेसी द्वोती है, जिससे इन्हें नलिकाकार कहते हूँ । 
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५- अनार आर पुष्प घंटिक्ाकार होते हैं । 

६>घतूरा, तम्बकू, इश्कर्पेचा आदिके पुष्पोंका 
आकार कीप जैक्ना होता है । इसलिए ये तुग्मा- 
कार कहे जाते हैं | 

७ -चक्राकार पुष्पोंकी नलिका छोटी धोती है और 
विच्छेर चपटे और फेले इए होते हैं । यथा आलू 
का पुष्प । 

८--जिन पुष्पोंका आकार खुले हुए ओठ जैसा हो, 
ये लम्बाध्ट कहाते हैं | यथा तुलणी, पुदीना 
घादि। 

&-जिन पुष्पोंके ओंठक्रे बढ़ जानेस गछू भाग छिप 
जायं; उनको पिहित गल नाम दिया दिया 
गया है । 

१०--जिन पुष्गोंके आधारके पास तोंदभी 

रहती है उन्हें तुन्दिलि-पुष्प कहते है । 
पुट पत्रकी तरह मुकुटभी पूवपाती होता है। 

बहुतसे पुष्पोंसें गभोधानकी क्रिया खम्पन्न होते ही 
पखुड़ियाँ गिर जाती हैं । ये पश्चात्पाती कहाते हैं । 
कुछ पोधोंमें दल स्थिर रहते हैं । 

.. पुष्य नाना प्रकारकी आकृति रंगके भौरहोते हैं। 

पुष्पके रंगसे मोद्वित होकरही मधुमक्खी आदि प्राणी 


निभ्ली 


हक आप ए के के ४ ५ (१ में 
उश्ध्ो ओर आकषित द्वाते हैं, जिससे गर्भाषानमें 


सद्वयंता मिछती है । 


अजीर, अ गूर, गूलर, बड़ आदि पर जो गोल 


गोल फल्से नजर आते हैं, वे दरअसलमें फूल हैं, 
फत्र नहीं | इनके भीतर फ़ूछोंक्ा समुदाय होटा है । 
धान गेहूँ, जो आदि कुछ पोधों ऊ फूलोंमं पुट-चक्र और 
कटोरी का अभाव रहता है। इन पौधोंके फ़ूछ ए# 
विशेष प्रक'रके आवरणसे ढके रहते हैं | 


प्रकृतिन पुष्योके आन्तरिक अ्रवयवोंकी रक्षाक 
लिए अलेकानेक उपाय किये हें। कई फ़ूल जमीरक 
 ओरके भुछई रहते हैं; यथा मिरची, तिल आदि 
फूल । बेला, अरु३ आदिके फूल ढब्ने रहते हैं। कुछ 
फूलों पर महीन रोएँ होते हैं । 
द्‌ 


पुष्प-संगठन यां पुष्प व्यूह 


हा फित  िलीअड +- ४ लीन कज 3.ते के जाना न्‍ीेे नाक लाना जूक >तय ज2० ताक अत ता 2७ ७४४०० 0) 


१५१ 





सच नानक न अत न खरीि ली >जरीक न न ० तल 


ऊपर लिख आये हैं कि मुकुटका मुख्य काम 
के ड्रोंके अपनी ओर आइषित करता है। पुट-पत्र 
२ पेंखुड़ियाँ परिवतित होकर एक प्रकारकी गाँठोंका 
रूप ग्रहण कर लेती हैं; जिनमें मीठा रस भरा रहता 
है । इन्हें मधुकोष कद्दते हैं। कई पुष्पोंके मचुराष 
फूलके बीचमें रहता है । नस्टेरियम जैसे ऋछ पौधोंकि 
फूछकी पू छक्के अन्दर मधुक्राष पाया जाता है। पुष्पों 
की बनावटके अनुरूपही मधुकेषकी आकृति और 
स्थान होता है । द 
पृष्पफे आवश्यक अवयव द 
पुंकेंसर ओर स््रीकेसः हो पुरुषझ दा आधवश्यह 
अवयवब है । इनके बिना पौधेकी जाती कायम नहीं रह 
सकती, क्योंकि इन्हींके संयाग़से गर्भधारण होती है 
जिससे बीज पेदा होता है। यही पौधेड्ी जनमे- 
न्द्रिय हे । 
अधिकांश फूलोंमें दोनोंही आवश्यक अह्ठ मौजूद 
रहते हैं, यथा गुलाबाँध में। इन्हें उभप्रेन्द्रिय या 
उभयज़िंगी कहते हैं । तरबूज, खीरा, कद्दू आदिके 
पुष्पों  एकही जनने>िद्रय ह।ती है। इन>ा। एऋलिंगी 
पुष्य कहते हैं। उभयेन्द्रिय, पुष्प, पूरा और एकलिंगी 
अपूण कहाता है । द 
नर पुष्पमें स्िफ पुंकेसर दी मौजूद रहता है और 
मादा फ़ूलपें स्व केसर । मादा फूलोंमें पुकेसर नहीं 
र२हृता--पुष्ययेनि वतम्ान रहती है। खीर लौकी आदि 
में नर और मादा फूल एकद्दी पौधे पर पाये जाते हैं.। 
पता आदि कुछ पौधोंमें नर और मादा फूल जुद़े 
जुरे पौधोंपर होते हैं । पपीतेमें कुछ पौधे ऐसे भी होते 
है. जिनमें उभयेन्द्रिय और एकलिंगी फ़ूछ एडऋद्दी 
पोधे पर या दो भिन्न मिन्न सन्नातीय पौधों पर पाये 
जाते हैं| कुछ पौधों $ फूल नपु सक होगे हैं | इनका 
मुकुट बड़ा और पेँखुड़िया अधिक होती हें। 
पु केसर-पुवेसरके ही पुष्पकी पुरुषन्द्रिय 
कहते हैं । प्रत्येक पु केसरके घिरें पर एक छोटी गाँठ 
सी होती है, जिसे वीय-काष या रेत-पात्र कहते हैं। 
रेन-पात्रके अन्दरके छोटे छोटे क्णोक्का रेव-बिन्दु या 
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कि 
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पराग-कण कद ते है: पकतरकों डंडीका, जिसपर 
रेत-पत्र लगा रहता है; लिंग-छुत्न कद त हे । लिंग छत्र 
हान वीय काष विचाज्ञ रेत-पात्र कद्दा जाता है। रेत 
पात्र रहित लिंग छुत्र भी पाये जाते हैं । 
भिन्न भिन्न प्रकारके पुष्पोंम जुर जुदे आकार शो 
पु केघ्तर पाइ जाती है | पुकेसर पुष्य आधारस ही 
निकलती है। वे प्रायः पतछी होतो हैं कमछ आदि 
पपषोंपें पुकेंसरका नीचका भाग पंखुर्ड जैसा होता 
* । उसके घिरे परके रत पात्रसंही वह पहचानी जा 
सकती है | प्याज आदिम केसर रेत-पात्रसे ऊपरके 
निऋल आती है । आध्में पंके 6र चौड़ी होती है और 
गुलेकिरंगीमें छेटी ओर चौड़ी अडीके फूउमें पु केसर 
की शाखाएं निकलती है | तुरइ खीरा, कदूदू आदिम 
पुंडेसर आधारसेद्दा जुदी जुदी निकलती है; किन्तु 
ऊपरसे जुड़ी हुई द्ाती है । कपासमें पुंछेसर गर्भाशय 
के चारों ओरसे घेरकर ढक लेती है। ऋछ पौधोंमें 
पु केसर आच्छादनकी नही के सिरे परसे नकलती है। 


फूलों पुंकेसरकी संख्या जुदी जुदी होती हैँ । 
मे, आलू, धतुरा, ब गत, सन आदिके फूलोंमें पांच 
पुकेपतर होतीं हैं; और पोदीना; तिछ, तुलधी आदियें 
चार । इनमें दो बड़ी और दो छोटी होती हैं। मोथा, 
गेहूँ जौ आदि घास बगक्े पौधोंके फ़ूड में तीन पु केसर 
पाई जाती हैं । चमे वीमें दो और अदरख , हलदीमें ए 
पक् होती है | प्याज, बाँध, मुल्नी, राइ आएरिमें छ 
पुंछेसर होती हैं, जिनमें चार बड़ी ओर दो छेाटी 
इती हैं| कचनाः , मटर आदियमें दस पुकेसर रहती 
हैं। कभी कभी नो जुड़ी हुई और एक अलग पाई 
जाती है। ट्ूनियामें पु कसरकी संख्या २ होती है । 
'पोस्त, कमल, अनाए आदियें ये अत्पधिक होती है। 
सूरजमुखी, गंदा आदिम पुकंसर जुदी जुददी रहती है 
किन्तु रत-पात्र जुड़ ह्‌ 


वघिकांश फूलाम पु कसरकी संख्या पुठ-पत्र या 
पखुद्ियांकी सख्याके बराबर या इसका काइ गुणक 


दोती हैं। अथात पाँच पुटनपत्र और पाँच पलुड़ियों 


फूल पाँच या इृध पु कंपर पाई जाती हैं । 


विज्ञान 
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[ भाग १७ 
रेत-पात्रका आकार साचारणत गोल या अ ड कते 
होता है। ये दो भागोंपें विरेक्त रहते हैं। इन दो 
भागोमें या थैडियों ऐे * बीचमें मद्गीन तन्उस्ा होता है 
जिससे ये आपसमें जुड़े रहते हैं. धान, गेहूँ जो शदि 
घास वगके पौधोंझछे फ़ूलोंगें रंत काष दो फड़वात़ा 
होता है | प॒ केसर ऊ सिरे पर वं.य-पत्र भिना-मिन्‍न 
रीतिपे जुड़ा रहता है। घास वगेके पोधेके फू भें 
कीलपर धूमा करता है. चमक आदि कुछ फूर्लामें 
बसरही रेत पात्रके दोनों भरगोंका मिलाये रहती है । 
हुतसे फूलोंमें रेत-पात्र फूलके अन्दर ही रहता । कुछ 
फूलोंमें वह बाहर निकल आता है | ओर कुछमें न॑ चे 
की ओरके लटका रहता है 


रेत-पात्रमें दो चार या छु थेश्याँ होती हे । गेत- 


वात्रके फटने पर पराग-ध्ण बाहर निकल आते है । 


रेत पात्र में की थल्रियाँ जुद्दे जुदे तरीकेसे फटती हैँ और 
कुछुमें बारीक बारीक छेद धोजाते हैं; जिध्वसे पराग 
कण बाहर निकल आते हैं | कुछ रेत पात्र फरने पर 
बल खा जाते हैं, जिससे पराग-बण चारों ओर फल 
जाते हैं । द 

पराग-पराग-कण जुरे जुदे आकारक होते हैं. । 
ये गोल, केक्षवाले, अंडाकृति और रोपयुत होते हैं । 
कपासकी जाठिके पौधोंमें पराग-कण काँट जेसे होते 
हैं। कुछ पराण-करणों पर नलियाँ।ी द्वो्त। हैं। कुछ 
पृष्पोंके पराग-क एप गोल ओर ऊप (शी ओरकों नोझदार 
होते हैं । कुड्ड फूतोंके पराग-कग तीत तीन चार चार 
वी सख्याएें जुड़े रहते हैं । कुछ पुष्यों में कई पराग कण 


मिन्नकर गुउ्छे रा रूप ग्रहण कर लेते है । 


स्राकसर 


स्त्री केघर फूलके बीचमें रहता है | इश्की 
आकृति पु'केसरसे विल्कुज्ञ जुरें प्रकारकी हाती हैं। 
यह पृष्फशी सत्री ज्ननन्द्रिय है।यह एक या उससे 
अधिक नालिकाओंस बनी होती है। इन्हें याति- 
नलिझा कहते हैं ।ये पर्तोक्ना परिवतित' रूप हैं। 
ये।निनलिकाएँ स्व॒तन्त्र भी होती हैं और संयुक्त भी 
इनके आधार पर एक बन्द पेढी सी हे।ती है, जि 


हंल्या ३, ४ | 
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गयाशय कहते हैं | इसके लिरे परक्की छे।टी गाँठके। 


रज़ पत्र या रज-क्राष कहते हैं। स्त्रीकेसरकी डंडीके। 
येनिसूत्र कहा जाता है। यानि-सूत्र-द्वीन रज-पातन्र 
विनाल कहांता है । 

यानि नलिकाकेा बच्वादानी भी कह सकते हैं ! 
इसके अन्दर छोटे छोट रज कए, रजोरिब्दु या 
कल्नल होते हैं | गर्भाधान हेने पर यही बृद्धि पाकर 
बजहे जाते हैं। रज्ज कोष के पक जाने पर उनमेंते 
एक विपचियां पद्ा्थ निहलाता है जिम पर पराग 
क्ण विपरू जाते हैं | मट के फूछोंमें तिफ एक बच्चा 
दाना होता है, किन्तु कइ फुडामें से दो या उससे 
अधिक भी पाये जाते हैं । 


पन्ने भिन्‍न फूलों जुरे जु ६ प्रशरको सत्रीकेततर 


पाइ जाती है । केला राइ आादिऊक फूलोंमें वह पु के 
सरसे छोटी होती है । धन, लल पिच कपाध्ष आदि 
में यह पु केसरसे लम्बी हे।ती है. एप्रीता आदियें यह 


बहुत ही छेटी होती है। अष्इ जैपे फूलोंमें यह्‌ 


गो शयसे चिपटी रहनी है । 


5 कुड्ड फूलों गर्भाशयका लिरा विभक नहीं रहता 


कितु कुछ फूलांपें यदू दो, तीन या उससे अधिक 
भागोंमें विभक्त *हता है। अशणडीमें तीन और सममें 
पाँच भाग होते हैं | 
भिन्न भिन्न फूलोंमें रज-पात्र का आकार भी जुदा 
जुदा हे।ता है । पकने पर रज-पत्र पर महीत रोर 
निकल आते हैं, जिनमेंले एक प्रकारका चिपतचिप' 
व्रज्य निक >त। है। पराग कण इससे चिपक जाते हैं 
ओर तब उनमें का जीवांश ये।+-नलिका द्वा। गो 
शयर्म पहुँच कर जीबाणु से पम्िल्न कर बीज या फलत्न 
पैदा करते हैं । 
धारण तौरपे दोनों द्वी प्रकारकी जननेन्द्रिय 
एक ही पृष्पमें पाई जाती है। कुछ पौधोंमें बर और 
मादा फ़ूछ जुदे जुदे हे ते हैं। कुछ पौधोंमें नर-५५प 
एह व्यक्ति पर दीता है और मादा दूसरे पर । खीरा, 
नारियल, अजीर आदि पर दोनों प्रकार है फूछ एक 
दी पोधे पर होते हैं। बड़, अज्ीर आदियमें ये एकह्दी 


कक 


पुष्प-लंगठन या पृष्प व्यूह 


श्र 
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आधार पर जुदे जुदे होते हैं । गूलरमें नर फूल ऊपर 
के। आदि मादा फूल नीचेकी ओर हवा है। 

गधाजय--यह पृष्यका बदे अवयतर है जिसमें 
बीज और फल पैदा दोते है । गर्भाशय दी प्रकार का 
हे।ता है--* उच्च म्थानीय ओर २ अधस्प | जब पुठः 
चक्र, मुकुट और पु केसर गर्भाशयकी जड़में से निक- 
लते हैं तो वह चच्च-स्थानीय कहाता है। जब ये दीज्नों 
अंग गर्भाशय की जड़ से ऊपर के निऋज़ते हैँ ता 
वह निश्र या अधब्थ कहा जाता है। कगस, राई, 
पासत आदिका गर्भाशय डच्च-स्थानीय जीर खीर, 
अनार, अमहूद, कह , तुरई, कऊडी, लौंग आदिका 
गशाशय अधस्थ द्वोता है। 

गर्भाशय-केए--गर्भाशयके भीतरके एक या 
उप्तसे अधि5 के'प्ठ हे।ते हैं। मटर, सेभ मूंग, चना, 
बादाप, आम शआदिके गा शायर्भ एक काछ ह्षाता है । 
विषक्त येानि-नलिका वाझे गर्भाशयमें एक और कभी 
कभी दी के।छ हेते हैं। कवास, भिण्डी, अभ्बड़ी 
आदियें पाँच काप्र होते हैं और पोस्त, नीबू नाग्ज्री 
आदिका गरभाशय बहु के।छ युत हांता ४ 


गभाशयक्,ा प्रत्येछ काछ्ठ एक योनि नालिकाका 
शक है। फूलरें ज्ञितती योनि-नाजिकाएं होंगी, 

गर्भाशय उतने हो कांड रहगे। गभाशपक्ष अन्दर 
बीजक जल होते है। ये छोष्ठोके मुंडे हुए कितारों पर 
चिपके रहते हैं. . वीज-कलल गम मिल्लीके कितारों पर 
पैदा होते हैं । 

कुड् पौजोंके गर्भाशयके कोँंछ्ठ मिले हुए होते हें 
और कुड्के उदे जुदें। फडी वाले पौधोंके गर्भाशयमें 
बीज-कलल कोप्ठके किनारे पर लगे रहते हैं। यथा 
सेम, चना, सटर, मसूर, मूँग आदि | अलसी, अनार, 
जामफन्न, केला आ दियमेंये मध्याज्ञ पर पैदा होते हें | 
ओर पोस्त, राई, कदद आदि गर्भाशयमें ये कोष्ठ 
भित्तिक। पर होते हैं । 


शाखा पर पत्तोंके रचनाक्र म, ओर पु८्पके स्तं भक 
पर उप्चके भिन्न भिन्न अवयवोंके रचनाक्रममें बहुत 
अन्तर है । स्त भकझे छोटे बढ़ होनेके कारण ही 


१२७४ 
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सत॑भक पर भिन्न मिन्न अवयवोंकी रचनामें फक 
नज्नर आता है । 

कुछ पुष्पामं फूलके अवयबों क्री रचना घर्ड की 
बाल कमानी (ति०7-5.४758) की तरह द्वोती है । 
कुछ फूलाएं प्रत्येक अवयव भिन्न भिन्न वतु लमें संग- 
ठित रहता है। स्प्रिंग जेसे संगठन और वतु ल-स ग- 
ठन्में भो कई भेद है। और बनस्वति-विज्ञानमें ये 
भिन्न प्रिन्न नामोंसे पदचाने जाते हैं। स्थाना मावक्रे 
कारण वैज्ञानिक विब्वे चत्त हो छोड़ दिया है । 


पुरानी दुनियां# 
(ले० भरी जगवति चतुत्रे दी हिन्दी भू+ण' विश्ञारर) 


, जसे सहस्नों व पूव मनुष्यका 
संसारके विस्तारके सम्बन्धमें बहुत 






कक (#/ पास ऐसे साधन नहीं थे जिनसे वे 

| 8000 लम्बी लम्बी यात्राय कर दुर दूरके 
(५. देशों का पता लगा सके । आा घुनिक 
युगकी तरह बायुयान ओर बड़े बड़े 
> जलयानोका सवथा असाव था। 
स्थल मागसे यात्रा करनेके लिये भी रेलगाड़ी और 
मे।टरोंका आविष्कार नहीं हुआ था। लोग अपने 
पालतू पशुश्नोंकी सहायतासे या पैदल यात्रा कर 
शकते थे | परन्तु बीहड़ जंगलों और सघन माडियों 
के कारण अधिक लम्बी यात्रा कर सकना बड़ा 
कंठिन था। इस कारण अपने आस पासकी भूमि 
का ही लोगोंका ज्ञान होता था। इस प्रकारकी 
कठिनाइ मे प्रकृतिने ज्ञिग देशोँंको जलके अगाध 
कोषोके पृथक दिया कर दिया था उनका तो एक 
दुसरे को ज्ञान प्राप्त कर सकना बिलकुल ही कठिन 
था। समुद्रके किनारे खड़ा हुआ मनुष्य जब अपने 
खामन एक अगस्थ अन्धकारमय विस्तृत जलखंड 
की प्रचंड लहराका किनारेसे टकरा कर गजब करते 


' ०3७७७... “ता ताकक्क-ज लाना“ रकम 


#लेखककी अग्रकाशित पुश्तक भौगोलिक कहानियां ले 


विज्ञान 
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थाड़ा ज्ञान था। उन दिनो लोगों के 


[ भाग २७ 


& ् 
री ंणशशिशा अभय मम 


हुए देखता तो यही समझता कि संसारका अन्त 
यहीं है । इसके आगे अगाध् जल ही जल है और 
भूमि का कहीं नाम नहीं है । 

उस अन्धका रके युग भूमंडल फे भिन्न भिन्न 
खंडोमे ज्ञो जहाँ पर रहता था डखसीकेा भूमंडल 
समझे बेठा था । उन दिनों लोगोंकी आवश्यकतायें 
बहुत थोड़ी थीं ओर उनकी पू'त के लिए साधा- 
रण वस्तुयं आस पासंही मिल जाती थीं इस 
कारण दूसरे स्थानोका अनुसन्धान करने और दोड 
धूप मचानेझ्ी आवश्यकता नहीं होती थी परन्तु 
जब मनुधष्योके हदयमे ज्ञानका प्रकाश फैलने लगा 
ओर आवश्यकताय बढ़ने लगीं तो उत्तरोत्तर भूमि ' 
के विस्तारका ज्ञान बढ़ता गया, दूसरे देशों गा पता 
छगता गया ओर मनुष्योंने भूमंडलके आकार 
प्रकारका विचार करना प्रारम्भ किया । द 

आज कल भूगोलका साधारण ज्ञान रखने वाले 
भी सममभते है कि प्रृथ्चीका आकार नारंगीफी तरह 
गोल है ओर जिस प्रकार एक बहुत बड़े गोलाकर 
पदाथ पर बैठा हुआ नन्‍्हा सा कीट उसके घरातल 
का चयटा देख खकता हे उसी प्रकार प्रथ्वीकी 
परिधि २५ सहस्त्र मीज़ होनेके कारण मलनुष्यश्ी 
दृश्मि पृथ्वी का धरातल चपटा दिखाई पड़ता है.। 
परन्तु प्रारम्मिक कालमें मनुष्य भूभाग के अंश मात्र 
का ज्ञान प्राप्त कर सकता था और जल्खंडोंके 
दुर्ग म होनेके कारण पृथ्वीके आकारके सम्बन्धमें 
उसको बुद्धि काम नहीं कर सकती थी इ के परि 
णाम स्वरूप दिब्र लोगोने यह विचार स्थिर क्रिया 
कि पृथ्वी चपटी है ओर उसके चारों ओर जलकी 
एक प्रचंड धारा प्रब्ाहित हो रही है। 

: प्रारस्भमे बहुत दिनों तक लोगोंकी ऐसीवी 
धारणा रही | अपने अल्प ज्ञानके कारण दुर्धष 
महासागरका पार कर सकने का मनुष्यका उस 
युगमे अनुमान भी नहीं हो सकता था। धीरे धीरे 
जब शान की वृद्धि होने लगी तो मनुष्योने छोटे 
छोटे ज़लखंडोमे चल सकने वाली नन्‍्हीं नन्‍हीं 
नोकाओंकोा उत्तरोत्तर सुन्दर रूप देना प्रारस्म॑ 


संख्या २,७ | 


पुरानी दुनियां 


श्श्पू 
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किया, नो हाझ्रौके आआार प्रद्ारमे उन्नति होने लगी 
उसके साथ ही नाविकों का खाहसभो बड़ता गया 
अतएव नदी नालोंसे आगे बढ़कर छोटे छोएे 
समुद्रोमि नौकायें दोड़ने लगीं | 


एशिया येरप और आफ्रिक्ा महाद्वीपोके मध्य 
एक सागर है जो भूमष्य खागर नामले प्रसिद्ध है। 
यह चारों ओर स्थल से घिरा हुआ है | इसके पूव 
और पश्चिमम दो लेोटे छोटे जल्न द्वार सी है। 
स्थलसे घिरा होनेके कारण इसमें महासागरोको 
भाँति तूफान ओर प्रचंड लहरोका मय नहीं रहता। 
इसी समुद्रके पूर्वी तट पर एशिया महाद्वीपका 
सीरिया प्रदेश है । प्रान्नीन कालमे इस देशमे फोनी- 
शियन ज्ञातिके लोग रहते थे | इनका देश पृत्र की 
ओर पक बड़े रेगिस्थानले घिरा छुआ था। इस 
कारण उस ओर व्यापार कश्नेका मार्ग बड़ा दुगस 


था ओर स्वयं अपने देशमें भी घरती उपज्ञाऊ नहीं. 


थी अ्रतप॒व इन लोगोने समुद्रके वक्तस्थल पर उतर 
कर जीवन निर्वाह करनेका साहल किया | इन 
लोगों के बाहुबल और शद॒स्य साहसने सागरसे 
पृथक हुए देशोमे सम्बन्ध स्थापित करनेके लिए 
विकट जलबन्धका अधिकृत कर सम्बन्ध सूत्रमे 
परिणत कर दिया जिसके फन्न स्वरूप कांलान्तरमे 
यूनानवालोने स्थाव स्थान पर भूमध्य सागरमे 
अपने उपनिवेश स्थापित कर व्यापार फैलाया और 
सम्तद्धि प्राप्तकी थूनानझे वैभव कालमें भूमध्य सागर 
के चारों ओरके देशाका ज्ञान प्राप्त किया जा चुका 
था | इस कारण भ्रूमध्य सागर्के चारों ओरके 
देशोंका भूम डल समझा जाता था। यही कारण 
था कि इस सागरकीा भूम डलका मध्यस्थान समझ 
कर इसका नाम भूमष्य सागर रक्‍खां गया था। 
अन्यथा भूमिसे चारों ओरसे घिरे होनेके कारण 
ही इसका नाम यह पड़ना युक्तिश्लंगत नहीं कहा 
जा सकता क्योंकि संसारमे बहुतसे दूसरे समुद्र 
भी हैं जिनका नाम भूमध्य सागर नहीं है परन्तु 
वे भूमिसे घिरे हुए हैं । है... 


श्र 


यह मनुष्यका खभाव है कि जिन बातों वा उसे: 
यथार्थ ज्ञान नहीं होता डसके सम्बन्ध बुचछे 
कल्पना कर लेता है। जब प्रारम्भ मनुष्पने 
आकाशमे वर्षाऋतुमे मेघों झा गजना और बिज्ञत्ी 
का चम्रकवा देखा तो उसे इसका कुछ कारण ज्ञात 
नहीं हुआ इस कारण कल्पताकी गई छ्ि मेघोमे 
देवता रहते हैं जिनका प्रकेपही बिज्ञज्ञीका कड़' 
कना ओर चमकना है। वही बात के आकारके 
सम्बन्ध भी थी। हिब्र लोगोंकी भाँते थूनावके 
लोगोने भी पूृथ्दीक्ते आकार पर बहुत विचार क्रिया 
परन्तु वे भी अपने परिमित ज्ञान और अंनुभवके 
कारण इसी विश्चय पर पहुँचे कि प्रथ्वी चपटी है 
ओर कुम्हारके चक्‍केकी तरह गोल है जिसके चारों 
अर अनन्त समुद्र दिलोर मार रहा है। 

यूनानके पश्चात्‌ रोमवाकौने अपनी विज्ञय 
दुन्दभी बजाकर समृद्धि शाज्ञो विस्तृत साम्राज्य 
स्थापित किया | राम साप्राज्यके प्रकार से श्रीसस्पन्न 
व्यक्तियों और शासक वर्गोंके आमेद प्रभे।दक्के लिए 
दूर दूर देशो को वस्तुएं आनेके कारण लोगोंमे देशों 
का झञान बड़ा, व्यापार और यात्रा होने लगी ओर 
भूगेल् विद्यामे अधिक उन्नति हुई। उस समय तक 
भी संसारका लोगोंके जितना ज्ञान था उसकी 
उत्तरो सीमायेरपके मध्यके जंगल, दक्षिणीय सीमा 
उत्तरी अफ्रिकाकी मरुभूमि, पश्चिमी सीमा अटलों- 
टिक महासागर ओर पूर्वीय सीमा मध्य एशियाके 
पठार कहे जा सकते हैं| समुद्री किनारेमे इन्दो- 
चीन तकके एशियाके क्रिचारे ओर जंज्ञीबार तथा 
गिनीकी खाड़ी तक अफ्रिकाके किनारे का लोगांके। 
ज्ञान था | सम्पूर्ण अमेरिका महाद्वीप, आस्ट्रलिया 
तथा अफ्रिका ओर एशियाके अवशिष्ट भाग का 
लोगोंका ज्ञान नहों था। जिन श्थारनों का लोगोंका 
ज्ञान था उसकी भी ठीक ठीक बहुत सी बातें शात 
नहीं थी। जो मान चित्र बनाये जाते थे वे कांप 


निऊक होते थे | 


प्रकृतिकी लीला बड़ी विचित्र है। जिस समय 
वर्षाकांलमे आकाशमे काज्ले बादलोंकें घिरे रहेंनेके 
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कारण निशाकालमे भूतल पर घोर अंधकार का 
साप्नाज्य रहता है आक शर्में मन्‍द ज्येतति वाले 
सितारोंका भी पता नहीं चलता इस समय भी 
तिबिड अन्धकारकीा भेद कर आकाश म' डलमे क्षण 
मात्र के लिए एक चिद्यत रेखा दोड़ जाती है। 
प्रकार उस अधिद्याक्रे युगर्म भी श्ञानकी मन्द्‌ ज्योति 
का आभास दो .एक विद्वानोंके मस्तिष्कमें दिखाई 
पड़ता था भिन्‍होंने अपने बुद्धि बल्ले यह प्रमाणित 
करनेका प्रथलल किया कि प्रृथ्वरी चपटी नहीं है 
प्रत्युत गेंदकी तरह गोल है | इन लोगोने पृथ्वीका 
मनगडन्‍त मानचित्र भो बनायां जिलका कई शता- 
डिदयों तऊ प्रयाग होता रहा | परन्तु उसमें बहुत 
सी भूलाँफा होना स्वाभाविक ही था। डदाहर- 
ण।्थ कैस्पियन सागर वास्तव बहुत बड़ी कील 
है ओर इसके चारों ओर भूमि है परन्तु उस मान- 
चित्र इसका समुद्र समझा गया था जा उत्तरमे 
उत्तरी महासघ्तागरले मित्रा माना जाता था| इसी 
प्रकार हिन्दमहालागर सण्लले घिरा हुआ समुद्र 
मानता गया था जिसके दक्षिण में एशिया ओर अफ्रिका 
मित्रे हुए समझे जाते थे और सूयंकी अधिक्र तपन 
तथा भूमिके रेगिस्तान होनेके कारण उधर मंनुष्यों 
का बघना असस्मव बतलाया जाता था | इन बातों 
पर आधुनिक युगके मनुष्य हखे दिना नहीं रह 
सकते क्योंकि अब कैस्पियन सागरके उत्तरी मह।- 
सागरसे अछूते रहने ओर मध्यके विस्तृत स्थल 
खंडकी साधारण मनुष्य भी भूम डलके मानचित्र 
में देख सकता है।खारा पानी और अधिक 
विस्तार का होने पर भी कैस्पियन सागरके भील 
सममभनेगे अब सनन्‍्देह करनेका स्थान ही नहीं हैं । 
जिन स्थानों पर एशिया और अफ्रिक्का महाद्वीप 
के मिलाने वाली चुर दक्तिण तक विस्तृत मरुभूमि 
बतलायी जाती थी उन स्थानों पर समुद्र दिलोर 
मार रहा है ओर उनमे विशालकाय जलयान दोड़ 
लगाते है परन्तु इसी प्रकारकी भूवोंका खुधारने 
ओर पृथ्वीके मान चित्रके आज्ञका रुप देनेमें मानव 
सम्राज़ने कितनी शताब्दियों तक अटूट प्रयत्न किया 


विज्ञात 
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है, कितने प्राणियाँने इलकी बेदी पर अपनेके बलि 
कर दिया है इसके लिये मनुष्यने हठात्‌ कितनी 
विकट आपदाओोका आहान किया है ये ऐसी बात॑ 
हैं जिनका स्मरण करना प्रत्येक विचारशील सह 
दय मानवका परम कर्तव्य है| ऐसे विषयका ज्ञान 
अवश्य ही उन्नति शील प्राणीका श्रच्छा माग दशक 
होगा। ऐसी चाय सभ्य मडलीके श्रामेद 
प्रभोदकी अच्छी स मत होंगी । णेली कथाओंक 
संग्रह प्रत्येक पुस् सा ज्यका सुन्दर अंग होगा । 


जल ओर स्वास्थ्य 


(ले० शीमतीशचन्द्र सक्सेना बी० एस०-सी०) 


स्थ्य रक्ता मनुष्यका परम बतंव्य है, 
क्योंकि स्वांस्थ्य रहित जीवन असार है । 
आज कलके विद्याधियों के लिये स्वास्थ्य 
रक्षा आवश्यक है क्योंकि आईं. सी.ए/., 
रेलपे इत्यादि की परीक्षाके पहिले स्व: 
 . सथ्य परीक्षामें हर्त्तण होना पड़ता है । 
मोटापनही स्वास्थ्य नहीं हें परन्तु शरीर का गठा 
हुआ होना और निरोगी होना दी १र्ण स्वास्थ्य है। 
जब किसीका स्थव्रास्थ्य बिगड़ जाता है तो वैद्य और 
डाक्टर उसके बहुमूल्य ओऔषधियां पीनेकी, घी 
मलाई रबड़ी इत ।दि स्वास्थ्य जनक भोजन करनेकी, 
डणड और बैठ लगाने की राय देते हैं परन्तु 

पर कोई ४" न नहीं देता कि जल का भी जो बिना 
पैसा कोड़ीके बहुत मित्त सक्ता है कुछ स्वास्थ्यसे संब- 
न्घ हे या नहीं। में इस लेख में केवल जल दी का 
स्वास्थ के सम्बन्ध वणन करू गा । 


पहिछय प्रश्न यह हैँ क्रि जल बिना जीवन हो 
सकता है या नहीं ? यह बात सिद्धकी जा चुकी है हि 
पेड़ों और पौधों में भी मनुष्य और पशुके समान 
जान है | यद्द बात प्रति दिन देखनेमें आती है कि 
पौधे पागी न देनेसे मुर्काने लगते हैं और अगर कई 


जल ओर स्वं्ंथ्य 
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दिवस तक पानी न दिया जावे तो सूख जाते हें । 
इससे सिद्ध हुप्रा कि इनह जीवन लिये जल आव- 
श्यक हैं | पशु और मलुष्य भी जल बिना बहुत व्या: 
कुन्त है। जाते हैं, मनुष्य ब्रत रखते हैं तो आहार नहीं 
करते छिनन्‍्तु जल तब भी पीते हैं क्योंकि आहार 
बिना मनुष्य बहुत दिनों तक जीवित रह सकता है 
परन्तु जल बिना नहीं । यह बात भी बहुतोंकेा 
मालूम होगी कि जब केाई हैज़ का रोगी बिल्कुल 
ठंडा पड़ जाता है और जीवन की बाई आशा नहीं 
रहती है तो डाक्टर लोग बांहकी एक विशेष नस 
चीरकर नमक का पानी सूक्ष्म पिचकाते द्वारा भीतर 
पहुँचाते हैं ताकि वह शीघ्र ही रक्तसे मिछ कर सारे 
शरीर में दौड़ने लगे। और इससे बहुधा रोगीका 
जीवन बचा लेते हैं । 

वब्वर्में प्याप अधिक लगती है। इसके कइ 
कारण है | एक तो यद्द कि ज्वरमें पसीना बहुत छाना 
होता है इसलिये शरीरको जछकी आवश्यकता 
बढ़ जाती है। दूसरा यह कि पानी विषको मात्राते। 
कम करत हैं और ज्यरपें शरीरमें विष अधिक 
होता है । इसी प्रकार मदिरा पान करनेके बाद भी 
'यास खूब लगती है क्योंकि शरीर॒का जल मदिरा 
के विषकी मात्रा कम करनेमें खच हा जाता है | इस 
लिये जीम, मुह और गला सूख जानेके कारण 
भोजन निगछ़ना कठिन हा जाता है ओर कभी कभी 
जीप और गल। गंदा दवा जाता है जिससे विषरी 
' मात्रा और भी अधिक हो जाती है। ज्वर्सें रोगी 
जल अधिक क्या माँगना है इसका एक कारण यह 
भी है कि उस समय रोगीके शरीर्में गर्मी बहुत 
होती है और शरीरकों ठंडा पानी रनेसे गर्मी घट 
जाती है जै8 कि गर्म पदाथ ठंडा पानी डालनसे 
ठंडा हो जाता है। इसी कारण बहुता ज्यर कम करने 
के लिये रोगी ठंडे पानीके कढ़ावमें ब्रिठा ढ्ते है 
जिपका जल विकित्सा कहते हैं । 

जल केवल ताप ही को नहीं घटाता, विषको 
सात्राकों कम ही नहीं करता बल्कि बिषका धोकर 
निकाल भी देता है और शरीरका बिष रहित कर 


आन कल जी आला 


देता है | इसी लिये ज्वरमें और और विषेते रोगोपें 
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ठंडा जल अधिक देना लाभदायक है क्‍योंकि शरीर 
में तो केवछ उतना ही पानी रहता है जितनी कि उसको 
आवश्यरुृता होती है कमन अधिक तो जितना 
हो जन्न अधिक दिया जावेगा उतनाही ध्धिक 
शरीरके बाहर निकलेगा और उतना ही अधिक विष 
उसके साथ निकल जाबेगा। निद्रा लानेके लिये भी 
जब खूब पीना लाभदाण्क है । द 

अभी थोड़ादी समय हुआ होगा कि इससे पहिले 
ज्वर्मे जब प्यास छगती थी तो पानी नहीं दिया 
जाता था| प्यासका होता खराब समझा जाता था । 
लोग यह नहीं सममते थे कि ज्यरसें पानी अधिह देने 
ही से लाभ है | प्याप्त हानिकारक नहीं है बल्कि लाभ - 
दायक है | देखिये इश्वर को माया कैपी अद्भुत है हि 
ज्वर में प्यास बढ़ती है और वही लाभ पहुँचाती है । 
डाक्टरों को जिन्होंने सबसे पहिले ज्वरमें खुब पानी 
पिछाना आरम्भ जिया बहुत बुरा और हानिकारक 
समझा गया अत भी बहुधा ऐसा देखनमें भाता है 
कि जब कोई रोगी पानीका गिलास उठा लेता है तो 
शीघ्रतासे गिशाल उससे छीन लिया जाता है। लोग 
कैसी मूल करते हैं कि जब रोगी प्यासा द्वोता है जैसा 
कि उसको होता ही चहिये तो पानी नहीं देते और 
रोगीको भोजनकी इच्छा नहीं द्वोती, और नहीं 
हानी चाहिए भी, तो हम उसको भोजन वरानेपर 
तुर जाते हैं हम समभते हैं कि वह भें जन बिना दिये 
निव्र ल हों जायगा और मर भी जा .पत्रता है किन्तु 
पानी न देनेपे कुछ ६ज नहीं होगा ब लक लाभ होगा। 
कप्री कभी खाँसीके रोगीक कमरेंमें बहुधा भाषकी 
डेकची रख दी जाती है. ताकि भाप वायुका जल युक्त 
करदें और इस तरह पर जो खाँसी फेफड़ेमें सूखा 
पन होने से उत्पन्न होती है दूर हो जावे क्‍योंकि जल 
युक्त वायु फेफड़ेम जाकर उसके सूखापन को दूर 
कर दता है । 

बहुघा वर्षा द्वोन के पहिले हमको सिरमें दद और 
बचै्ी सी मालूम होती है. परन्तु व्षोके बाद हम 
अच्छे हो जाते हैं, इसका कारण यह है कि वर्षारे 
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पहिले वायु शरीरके जलको अच्छी तरह नहीं सुखाता 
क्योंकि उस समय व'यु जव्युक्त होदा है परन्तु वर्षो 
'ऋःबाद वायु जल रहित हो जाता है ओर इसे शगेर 
का जल सुखाने लगता है । 

.. भोजन जो हम करते हैं उनसे भी थोड़ा विष 
बन जा सक । है और यह विष पेट ओर शुर्देमें 
जाकर जमा होते रहते हैं। बहुधा हृदय तक पहुँच 
जाते है वह शरीर को रोगी बना देते है श्रोर शीघ्र ही 
"बुढ़ापे है छत्चण दिखलाई पड़ने लगते हैं ।ये विष 
पानी द्वारा रगाफ हो सकते हैं । जल खुब पनेसे भी वरी 
तरिष घुठ कर निरुछ जाते हैं और स्नान करने से 
बादिरी त्रिष घुल जाते हैं इसीडिये प्रति दिन स्नान 
करना अति आवश्यक हैं। जो मनुष्य प्रति दिन 
स्नान नहीं करते उनके शरीर पर विष्र जमा होता 
रहता हैं ओर इसीसे शरीरसे दुगव आने लगती है । 
दुंगंध वायु नाक द्वारा भोतर जाने से विष भीतर 
पहुँच जाता है और बहुत हानि करता है। शरीरके 
बाहर विष पसीना द्वारा निकलता है । 

रोगीको खुब पानी देने से यही वात्यय नहीं कि 

एक ही बार उसके मु हमें एक सुराही मर जल लौट 
दिया जाये बढिक यह कि थोड़ा थोड़ा करके उसको 
बहुत सी दफ़ा रिलया जावे। फल्नों में जल रसके रूप 
में होता है रसमें केवल जलही नहीं होता बल्छि और 
ऐटीओषधि शा भी होती हैं जो विष निकालने में रहा 
यंता करती हैं। इसलिये फल्-आद्वार बहुत अच्छा 
है । उससे दो लाभ हैं । एकतो यह कि खाने में अच्छे 
छगते हैँ और भोजन का काम देते हैं | दूखरे जल, 
और विष निकालने वाली औषधियां शरीर को खूब 
लाभ पहुँचाते हैं । 
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भोजन ऊँ साथ अधिक जल नहीं पी ता चा।हिए क्यों- 
कि जल पाचन रसोंके। पतला कर देता है जिससे इन 
रसों का गुण कमह्दो जाता है । दूसरे पानी पेट की गर्मी 
के। भी कम करता है ओर भोजन इस गर्मी ही से 
पचता है । बहुत से रोग ऐसे हैँ जिनमें मो जनके साथ 
जल बिल्कुलद्दी नद्टीं पीना चाहिए ताकि भोजन पाचन 
रखोंसे ही मिल कर पेटके अन्दर जाबे। अब आप 
यह पूछ सकते हैं कि कब और कितना जड़ पीना 
चाहिए ताकि अधिक लाभ हो । भोजन  पहिले या 
बाद पानी पीना अच्छा है । भोजनके समय यदि जल 
बिल्कुल न पिया जावे और उसके लगभग एक घंटा बाद 
थोड़ा थोड़ाकरके कई दका पिया जावे तो लाभ दायक 
होगा। रातके सानेके पहिले पानी पी लेना चाईिए 
ओर टट्टी जानेके पहिले पानी पीता अति उत्तम है । 
प्रति दिन पांच सेर जल शरीर के अन्दर पहुँचना 
चादिए , इसमें से लगभग एक सेर जज्न तो शाजन 
द्वारा भीतरचला जाता है बस बाक़ी चार सेर भोजनके 
बाद या पहिले थोड़ा थोड़ा करके पी लेगा चाहिए । 

जिस मनुष्य का स्वस्थ । अच्छा है वबहचाहे जल 
गरम पीवे चाहे ठंडा परन्तु जिपको पाचन शक्ति 
कम हैडसके ठंडा जल नहीं पीना चाहिए और कम 
सेक्स सोजनके साथ तो कदापि नहीं गरुभ और ठंडा 
पानी पीना हर मनुष्य को आदत पर निभर है। यह 
हर मनुष्य स्वय जान सक्ता है कि उसके ठ डा जल 
लाभ दायक द्वोता है कि गरम जल | कुछ मनुष्यों को 
गर्मी में गरम चाय ठ डक पहुँचाती है परन्नु दूसरोंका 
सुकसात करती है ओर बरफ का पानी लाभ दायक 
होता है । 
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वज्ञानिक परिमाण 


नक पारमाण 


८५, यावनिक विश्लेषण सिद्धान्त 


(070 ता5$80098॥070 40007"ए) 


[लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम. एस-सी.] 


आरहीनियसके सिद्धान्तके अनुसार जब सेन्धक 
हरिदके समान कई लवण जलमें घोला जाता है तो 
यह दो प्रकारके यवनोंमें विभाजित हो जाता है। 


से ह-ऊेसे+हूः 
अथवा -फ्रैसै +हः 


इसमें सै" घनात्मक यवन है और ह' ऋणात्मक 
हे । इस प्रकारकी प्रक्रियाका यापन (0778#707) 
कहते हैं । गन्धकाम्लका जलमें निम्न प्रकार विश्लेषण 
होता है-- 


धर गा 


उ, गओ, हउ +उ +गओं।” 


विश्लेषणकी मात्रा (१0०87'00 07 08800॑407] :-- 
यह प्रत्येक विश्लेषणके लिये अलग अलग होती है। 


व (विश्लेषण की मात्रा) + 
घुलनशील पदाथ के विश्लेषित अणुओंकी संख्या _ 
- घुलनशील पदा्थके सम्पूर्ण अणुओंकी संख्या 
यह विश्लेषण मात्रा (व) भिन्न भिन्न शक्तिके घोलों 
का निस्संरण दबाब (०870000 9788877८०) ओर विद्युत्‌ 
चालकता निकाल कर मालूमकी जाती है। 


निस्सरण दबाव तीन विधियोंसे निकाला जाता है-- 
(१) सीधी तौरपर दबाव नापकर तथा घुलनशील पदाथ- 
की विद्यमानता में (२) क्थनांकका उत्क५ और (३) 
हिमांकका अवकर्य नाप कर । घोलमें जितने ही यवन 
होंगे उसीके हिंसाबसे उसकी विद्युत्‌ चालकता होगी | 
घोल जितना ही हलका होता जायगा; विद्युत्‌ विश्ले- 


षणकी मात्रा उतनी ही बढ़ती जायंगा। घोलके एक 
विशेष हलकेपन पर पदाथ पूण तः विश्लेषित हो 
जायगा और फिर और अधिक हलका करने से विश्ले- 
षणकी मात्रामें कुछ अन्तर न पड़ेगा और इसलिये 
इस विशेष हलकेपन पर विद्युत्‌ चालकता स्थायी 
हो जायगी | इस हलके पनकोी अनन्त ( ०) हलकापन 
कहते हैं | यदि अनन्त हलकेपन पर विद्युत्‌ चालकता 
च.. हो ओर म शक्तिके घोलकी चालकता चन्न हो 
तो--विश्लेषण की मात्रा 


यह कहा जा चुका है कि घोलमें लवण ऋण यवन 
ओर धन यवनमें विश्लेषित हो जाते हैं । एक शक्तिक 
लवणामें इन यवनों पर क्रमशः (-इ) और ( +३ ) 
विद्युत्‌ संचार रहता है और ये इकाई विद्युत्‌ केत्रमें 


एक दूसरेकी विपरीत दिशामें क्रशाग और ग 
रफतार (0005) से घूमते हें । 





न 


ला --. 5 नया ऋण यवनकी, भ्रमण निष्पत्ति) 
(ग +#ग ) क्‍ 


(7797'08007 ४४0) 
ग+ द द 
क्‍ वटन (धन यवन की अ्रमण-निष्पत्ति) 
(ग +ग-) 
इसी को हिंटो ईंकी वाहक संख्या ( 7978707 
7079७) कहते हे । 
क् 
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द्स्तम्‌ ३० | ६५ ३७ हे हे हल जुओ ओह ०7० ४ ($४,६६,६८,७० अन्यजन | ५४ | १३०२ ७(९) १९९,१२९,१३१,१३४, १३६, 
| ११८,१३७,(१२६),(१२४) 
गालम्‌ ३१ | ६९७३ २ | ६९,७१९ पारद्मू | ८० | २००६ | (६) . (१९७-२१००),२०२,२०४ 








८७. विद्युत्‌ रासायनिक तुल्यांक 
(00000 06 30 ९(परंए०7(8) 
फेरेडे का विद्युत्‌ विश्लेषण ( ०७०४००एअं७ ) सम्बन्धी लिद्धान्त इस सूत्र से स्पष्ट हैं:-- 


सं--पथ चस 





संख्या३, ४ ] द वज्ञानिक परिमाण १३३ 


३ बी. 7७. टी #५ 
हे हक ह5 टीबजीत, (ध5ी ध%, ली लीए टी, ही भीे ही (हे #ी0 २. 


यदि ध एम्पियर धारा द्वारा स सैकन्ड समय में मुक्त यवन ([00) की तौल भ ग्राम हो, और व यव॒न 
का विद्युत्‌ रासायनिक तुल्यांक है अथात्‌ १ सैकन्ड में १ एस्पियर धारा द्वारा मुक्त भार है।.... 

फेरेडे के सिद्धान्तों की सत्यता कभी कभी गौण रासायनिक प्रक्रियाओं द्वारा अबरोधित हो जाती है। 
भिन्न २ विद्युत्‌ रासायनिक तुल्यांकों का मान प्रयोग में सदा रजत के मान से हिसाब कर निकाला जाता है। 
रजत:का मान बहुत शुद्धता पूवक निश्चित कर लिया गया है। विद्युत्‌ रासायनिक तुल्यांक रासायनिक 
तुल्यांकों के समानुपाती 


तत्व का परमाणुभार 





गला वनिक पेज के 5 विद्युत्‌ विश्लिष्य (./८०(४०।४४८) की अपेक्षा 
क्‍ से तत्त्व की संयोग शक्ति (ए०॥०ए) 
तत्व क्‍ रासायनिक तुल्यांक.._ च्‌ 
रजत श्ण्ड्टटश्‌ . ०००११८३ आ्रा० सै एए ! 
ताश्र किन च ६३ ५७/२ ०००३२९४ )१ 


उद्जन १००८/१ ० ११९६८ » #» 
८८, जल में वायव्यों की चुलनशीलता 


जल में वायु 


१००० घ शम, जल ७६० स, म, दबावपर वायुसे संपक्त होने में ओषजन इत्यादि की निम्न मात्रायें घोले 
(हता है । ( शा और ७६० सम, पर घ, शम, में) 

















दा का 8 जल का तापक्रम 8 
क्‍ ०श | ५ | १० | ९५" | सी रह ता 
रु घ. शम 
"५८ | ५३ 
नोष॑जन, आलेसीम इत्यादि १९० १६८ १०० १३५० १६९ ३ ११.३ | १८४ 


२०५ | श८ट७छ. | १७१ | श्५७छ 


श४ रे | ३४० ३३८ | 2३ ६ 


जल में वायव्य द 
'सः से ताल निर्दिष्ठ तापक्रम पर १ घ, शम, जलमें घुलने पर ० और ७६० सम, पर नापित 


उपय्‌ क्तों का योग... २९२ | २०७ | २२८ 
घुलितवायु में ओपजन का £ | ३४९५४ | ३४७ | ३४५ 


ओषजन क्‍ १०१० ८.९ | ७९ 
( आयतनसे ) 





ट भाग रेऊ 
वज्ञात्त हि [६ 
२ ध्छे ु " निकट मत अर हे ना 8 0 


वायव्य के घ, शम, की संख्यासे है ( जलवाष्प और वायव्य का दबाव मिलकर ७६० सम. हॉना चाहिये )। 


मर प न व 
3 लि वार 
बंद + बज तक लि कं: कक का आज 0 4 


“अ' से भी वही तात्ययय 
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आलसीम-अ- 
उद्जन-अ- 

उदजन गन्धिदू-अ- 
जउद्हरिकाम्ज-स- 
ओषजन-अ- 

कबन एकोविद्‌ू-अ- 
? द्विओषिद,-अ- 
गन्धक ट्विओषिद्‌-स- 
नोषजन-अ- 

नोधस ओषिद्‌ू-अ- 
नोषिक ओषिदू-अ- 
हरिन्‌-स- 


हिमजन-अ- 
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०२१५ 
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०४९ 
हब 
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७९ ८ 


०२३९ 


१००/० 


०७७ 


०१५७० 


है, केवल अन्तर यह है, 


९१२०. 
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०१९८ 
३०२ 
४७४ 
५३ 
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०६ ६ 
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“००७ 


३०९ 


८०बे 


“०७० 


“७१९९० 


३०५ 


४०८ 
०३४ 
०२० 
१०१९ 
४७ ३ 


०१७९ 
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008 
२ ६३ 


नू, ०१४७/२० गु, ६७०--०७४८८/२०; अ; ' 


२० | ३० 





क्‍ 


७१० ०९०/२८' ... 


०३७ ०३० 
43688 मम 
२६७ 
४४२ | ४११ 
“०३१ | ०२६ 
“०२३ | ०२० 
८७८ | ६६ 
३९७४ | रे७ २ 
“०१६४ | ९१३८ 
8३ 
“०५9७ ०9० 
२०२६ | १७७ 


३८६ 


“०२३ 


*०१८ 


हे 


१८ ८ 


०११८ 


दे 


१४१ 


“०१३९ 


११०९/२० 





कि अकेले वायव्यका एकसा दबाव ७६० स- भ. हे । 





४ ० ० ६ ७ ० 
३६५ | ३३५९ 
७०२१९ ७०१९ 
०१६ | ०१५ 
४ | 3६ 
०१९०६ ७१९०० 
“०१३ | ०२९ 
१४२० | १० 
“०१४० 


बेज्ञानिक परिमाण 


“किन 5,क्‍ा कला. ० 5 पके, नतना 9 कक # 5 ता. 8 ,हाओ हल. हक ,/ 5 2, 


संख्या३, ४ ] 


न पी न भी .. हक ईह॥ 7९ #% / 4, #"९ २ 275२ #/क. हो, हि, ५, / कह, ,#0७,, 2 कक हि ७,,/ ७ #0%, 'ड रत, 


# ,#03./5025,,/0.,#ै ६. >*५...% 


८८. द्रवों को परस्पर घुलन शीलता 


ही २ 3 चकित जीकि,ा १ ही5, मात ह ५ हक हा के भले | 


१३१ 


आम 


साम्यावस्था में दो घोलोंमें से ऊपर की तह वाले के लिये दरृष्टाड़ू पहली पंक्ति में दिये गये हैं । कुछ के 


लिये दबाव १ वातावरण से अधिक है । घोल के प्रति १०० ग्ममें श्रामों की संख्या । 
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९००. ठोस पदार्थों को जल में चुलनशोलता 


७७० ८०. १०० 
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निर्दिष्ट तापक्रम पर संपक्त घोल बचाने के लिये १०० भ्राम जल में अनाद्द पदाथ की घुली हुई मात्रा 


ग्रामों में >स 
१०० ग्राम प्रति संपक्त घोल में अनाद्र पदाथ की आामों में मात्रा +- 


का... | सच | हा | हा रत एक हो. हा. श्|( श्० | ए५ष 
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ठोस स्वरूप ([2880) स्त ग ओ, उ. ओ ७७" पर हो जाता है । ३९०३८ पर से, ग ओ;, हो जाता 
है | ७० पर सतह, १७, ओ हो जाता है ६ ३२०७ पर पां ओ उ३ उ, ओ और ५० पर पां ओ उ उ. ओ 
हो जाता है | ३५” पर सै, क ओ,. उ, ओ होजाता है। 
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१०९. वायु मण्डल को शुष्क हवा का संगठन 
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[ले० श्री अजबिदारीलाल दीज्षित बी० एस-सी] 


जिध्य्य््य्प्य्ञानक ज कल भारतवष में भक्तय पदार्थों का 
बड़ा ही अभाव हो रहा है ओर 





ञ्रा प्रायः शुद्ध पदार्थ तोमिलते ही 

“ता नहीं । यहन्श्चिय करना अत्यन्त 

च्यून्स्ल्आ। ही किद्र हे, कि कौनसी वस्तु 
रा हाई ५3 


ट भक्ष्य है , और क्‍ कोन सी नहीं, 
आर न इस लेख का यह उद्योग ही है। जितने भी 
पदार्थ खाये जा सकते है उनका निरीक्षण करने की 
प्रयत्न किया जावेगा और इसकी कि कितनी मिलाबटें 


कि अमुक पदाथमें हो सकती है और किस कारणसे 


नित्यप्रति ही स्वास्थ्य-अफसरों, भोजन निरीक्षकों तथा 
वेज्ञानिक रसायनिकोंसे इस हे" कोई सरल 
उपाय पूछा जाता है। उपाय तो सरल हैं. उनसे बड़ी 
सुगमतासे यह पता लग सकता है कि कोन २सी 
वस्तुएं मिली है।हां यह पता लगाना कि किस मात्रामें 
ब मौजूद हैं कुछ क्लिष्ट है ओर इसकी आवश्यकता भी 


नहीं है । प्रायः उसी क्रमसे जिससे एक बस्तु एक अमुक 


मिलावटका अमुक परीक्षा देती हो साधारणत: इस 
का अनुमान किया जासकता है। प्रथम में ऐसे पदार्थों 
से आरम्भ करना चाहता हूँ जो कि भारतवष में किसी 
व्यक्तिप्ते भी दोषी नहीं सममे जाते हैं जैसे गेहूँ, चावल, 
घी, दूध इत्यादि इत्यादि । 

.. आरतवष एक खेतिहर देश है और हम लोगों- 
का मुख्य भोजन गेहूँ और चावल ही है। किसी भाग- 
. में गेहूँ. अधिक होता है ओर किसीमें चावल और 
उसीके: अनुसार भिन्न २ स्थानोंके भोजनमें परि- 


चत्त न भी है ! यह वस्तुरँ यहांसे अधिक और किसी. 


भी देशमें नहीं होती फिर भी यह यहां शुद्ध प्राप्त करना 
कुछ साधारण नहीं है।. गेहूँमें और चावलमें ० प्राय: 
निकृष्ट वस्तुएं: और कंकड़-तो मिले. ही रहते हैं' जो 


साधारणत: ही दृष्टि गोचर हो जाते है। गेहूँके आटेमें 


ह की ऋ है ४2 


बहुधा घटिया नाजका आटा मिला ही देते हैं और इस 
कारण कि उससे आटेके रंगमें जो कुछ भद्दापन आ 
जाता है वह अरृष्ट हो जावे। लोग उसमें फिटकरी पीस 
कर मिला देते है और इसीसे पकाए जानेपर भी रोदी 
सफेद ही होती है यद्यपि वह उतनी स्वादिष्ट कदापि 
नहीं हो सकती। इसकी परीक्षा इस प्रकारकी जा. 
सकती है कि किच्चतमात्र आटेको लेकर उसमें कुछ 
जल डाल कर घोट डालो | उस घोलमें अब जिले- 
टीनके ढुकड़े डाल दो और अद्भ दिवस पड़े रहने 
देनेके बाद निकाल कर उन टुकड्ोंको टिंकचर ओफ 
लोगवंड और अमोनियम कब॑नेतके सम-भागोंके घोल 
में डुबाओ । यदि टुकड़े नीलवर्ण हो जावें तो फिटकरी 
अवश्य पड़ी हैं । यही परीक्षा इस प्रकार भी की जा 
सकती है कि टिंकचर ओक लोग बुड का घोल दारील- 
मद्य में तैयार कर लो अब थोड़ेसे आटे को पानीमें 
भिगो लो और उसपर उपरोक्त घोल तथा अमोनियम' 
कबनेत का संपक्त घोल डालो | यदि आटा शुद्ध है 
तो रंग गुलाबी हो जाबेगा जो शनै: शनै: खाकीमें 
परिवतत हो सकता है यदि फिटकरी होगी तो नील 
वरण . प्रतीत होने लगेगा ! पे 

. घटिया आटे की मिलावट इस प्रकार की जा सक- 
ती है कि ७० ४ नवनीत मद्य के ९५ भाग 
ओर उद्हारि कामु के पंच भाग का घोल बनाओ 
अब उसमें थोंड सा आटा डाल कर परख : 
नलीमें दिलानेके बाद बेठ जाने दो। ऊपर की 
द्रव्य पदार्थ यदि नीरंग हो तो आटा असली है । यदि 
नीरंगडे स्थानमें जितना ही गंदा होगा अथवा और 
किसी वरका है उतनी ही मिलावट है। थोड़े: 
से आटको काफी मात्रा में ग्लिसरीन मिलाकर. 


_ खौलाओ, यदि ज्वार का आटा मिला हुआ है तो एक. 
विशेध प्रकार गंध आ जाबेगी अन्यथा नहीं । .यह- 


५ 
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५ "4, कु, फटी दी. रुन्‍ीक ताक ताक तप 


महक ज्वार की गंधले मिलती जझुज़ती दी 
अनुमान किया जाता है कि इस प्रकार ५/८ की सिला- 
बट तक की परीक्षा सुग़मतासे हो जावेंगो। 
इसके अतिरिक्त बहुत गर्द तथा तेन भी निलाया 
जा सकता है क्यों कि उसके मिला देने ते आठा बहुतदी 
भारी हो जाता है और बेचने वाले के बहुत लाभ 
होज्ना है| ऐसे आटे की रोटी देखनेमें तो भले ही न 
मालूस हो किन्तु खाने के समय दाँतों के बीचमें अवश्य 
ही. किसकिसाती है। इसको पहिचाननेडी क्रिया केवल 
यही हो सकती है कि आटे को बहुतसे जलमें घोलों। 
घुलेगा तो नहीं किन्तु उपघोल जो बनता जावे उसे 
फेकते जावो | नीचे कुछ रह जाबेगा उप्ते रेतके निम्नित्त 
परीक्षा करो । कांच की दो कत्तर्वों के. बीचमें वह 


जे #, | 


वस्तु रखकर उनके बल पूवक रगड़ो जो छिया दांतोसें 


अनभिज्ञ न होगा। की जि 
«गेहूँ तथा गेहूँ के आटे के पश्चात्‌ चावलकी गण- 
ना है। इश्वर को धन्यवाद है कि यह अभी इतनी 
मिलांवट के साथ क्रय विक्रय नहीं होता। बहुधा 
केबल अच्छे चाबलों में घटिया चावल ही मिलाते हैं 
और उनके लिए कोई वेज्ञानिक परीक्षा भी नहीं है। 


रेत॒की रोटी ख़ानेसे होती है यहां भी होगी | उससे कोई 


किन्तु बेहुधा कंकड़ इत्यादि भी मिलाया जाता है।' 


उसकी परीक्षा इस प्रकार है कि कुछ चाबलों में 
किज्चित्‌ . मात्र कोई अम्ल डाल दो. यदि बड़ो भारी 
फ्दफदाहठ होने लगे तो कंकड़.अवश्य थे । चावलोंको 
घोनेमें बहुधा; जो कंकड़ होते हैं नीचे अवश्य ब्रेठ 
जाते-हैं. वर्योंकि वह अधिक भारी होते हैं। उनकी 
परीज्ञा करनेमें तथा उनको प्रथक्‌ करनेमें इसी नियम 
का लाभ उठाया जा सकता है। कर 

: - अब . दुग्धको लीजिंए। यह तो ऐंसी वरंतु है 
कि इसका शुद्ध मिलना असम्भव॑ साही है|. अत्य॑न्त 


प्रयत्न किया जाता है किन्तु फिरमी दुग्ध वाले लोग 


अपनी बुद्धिमत्तासे अपना .काम बना हो. लेते है । 


बहुधा इसमें जलहीं मिलाया जांता है और उसकी. 
परीक्षा यंत्रसे हो सकती है जिसको दुग्धभापक _ 


विज्ञान 
होगी | 


न मु 
पु के, ५ बा ्ड्क़ पु 
[ न्‍ हि ० 8 
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यन्त्र” कहते हैं-और इससे घनत्व मालूम हो जाता है। 


मक्खन बड़ी ही हलकी वस्तु है और प्राय: लोग मक्खन 
निकाल लेते हैं। ऐसा दुग्ध दो कोड़ीका भी नहीं होता 
है और न उसकी परीक्षा इस यंत्र ही से हो. सकती है. 
क्योंकि उनके निकाल लेनेते दुग्ध और भारी ही 
जाता है और १०): और पानी मिलाने पर भी घनत्व- 
में कोई परिवत्तन नहीं होता। इसको परीक्षा के. 
लिभित्त दुग्भको चिकेनाहड किस्वित- मात्र निकालो. 
ओर उसमें मजीठा रगड़दो। यदि मक्खन हो तो रगइने 
से गहरा लाल हो जावेगा | इस रंगकी गहँराईके 
अलुसारही उसमें मक्खन है | मजीठामें एंक रंग होता 
है जो पानीमें घुलनशील नहीं .है. परन्तु चर्बी इत्यादिं 
मक्खनोंमें घुल जाता है | बुद्धिमोन ग्वाले अपने दूंध- 
में कई प्रकारके आटे भा मिलाते हैं जिससे दुंग्घ 


बहुत ही गाढ़ा दीखने लगता है और मूख. लोग उसे 


अत्युत्तम दुग्ध सममते हैं। इतना ही नहीं, मूर्खोको 
ओरमी मूख बनानेके वास्ते वह उसमें शकर मी डाल 
देते हैं जिससे की -दूध गाढ़ा हो नहीं वरन अत्यन्त 
मीठा भी हो जाता है और बड़ चावसे उसे मैंस.का 
अधिक औटा हुआ दूध बताते हैं। बरन इस मैसेका 
पता दूधमें- केवल एक बूँद ही पांशुज नैलिदमें  नेलिन 
के घोलको डालनेसे प्रत्यक्ष हे जावेगा क्‍यों कि रंगे 
गहरा नीला हो जावेगा जो कि नशास्ता तथा आटे का 
रेशेनोल सूचक है। शकएकी परीक्षा दूधमें उद्हरिकाम्ल 
और के डालनेसे की जा सकती है ज़बकि. दूधमें 
एक. विशेष प्रकारका गुलाबी रंग आ. जावेगा । 
अधिक पानीकी मिलावटको छिपाने के लिये बंहुधा 
रंगमी डाले जाते हैं । उन रंगोका प्रता इस प्रक्रार:लग 
सकता है कि दूध और उदहरिकांमु को समभाग एक 
बत्त नमें भिलावें और जो छिछेड़े बन जावे उन्हें तोड़ 
दो । अब यदि कोई कोलतारका रंग विद्यमान होगा तो 
यह छिछड़े राकापव होगें अन्यथा सफेद या कुछ रे 
पीले। विन शक आक ) 
जो इस अंभिग्रायसे मिलाई- जांदी है कि दूध अधिक 
दिनों तक विक्रत न हो जावे | साधारणत: दूध थोड़े 


सखया ३, ४ | 


जी जा जज्की कली ओर चल 


ही समयमें फट जाता है| यह मिलावट कभी तो ऐसी 
होती है जो मनुष्यके शरीर को भी अत्यन्त ही हानि 
कांस्क होती है ओर बहुधा दूधकी प्रकृति इस 
प्रकार परिवर्तित कर देती हैकि वहमनुष्य को 
अधिक लाभदायक नहीं होता ऐसे पदार्थों में 
एक तो पिपीज्ञमाद्यनाद्र है। इसकी परीक्षा इस 
प्रकार है कि कुछ दूधका एक चोड़े मुंह को परख 
नली में रखकर उसमें थोडा सा बाजारू गन्धकाम्ज 
इस प्रकार डाल दो कि वह पेदीमें एक अलग सतह 
 बताले | दोनों प्रष्टोके भिज्लान पर कुछ २ वजनी रंग 
पिग्ेलमद्यानोद के विद्यर्मांस होनेका प्रमाण है । 
वाजारू गन्धांकाम्त न मिलाने पर असली गन्धकाम्ल 
अ्योग किया जा सकता है वरन तब कुछ लोदिकहरिद 
लोह काभी: प्रयोग करना आवश्यक है । कभी 

गन्धकामंसे दध जल जाता है इप्त कारण इसप्रकांर 
परीक्षाकी जा सकती है कि बहुतते उदहरिक्राप्लु में 
लोह , डालदो फिर उसके कुछ भागमें उतनादी दूध 
मिलाओ और उनको ऐसे बंत्तनमें डबालो और बराबर 
ह घोटते रहो | वह ही बजनी रंग किर आ.जावैगा। 
टेंकिकाओ्ु ओर विडति काम झा भी प्रयोग कि जाता 
है। दुंगग को जलाओ और राखंमें कुछ 
द्हरिकांम्ल डाल. दो और जलमें घोटलो। 
इस घोलमें हल्दी की कत्तत कुछ. पभिनट 
तक छुआओ तब निकाल कर शुष्क कंरलो 
यदि टंकाम्ज़ होगा तो इसका रंग लाल हो जावेगा | 
सवखनमें बहुधा बिनोलेका तेल भिला देतेहं। 
उसकी प-ज्षाइस प्रकार है कि कवन दिंग-्धिदमें 

गन्धकका घोल बनाओ । उसमें उतताही केलील मद्य 
डाॉलदो । रसघोल और मकखनतका सम सांग लेकर एक 
पंरखतलीमें उबालो | गहरा लाल तथा गुलाबी रंग 
इस फ्िलावटका अ्रत्यह् प्रमाणई | इसी प्रकार मक्खन 
में रंग इत्यादिकी भी भिल्लावट होती है जिसको परी ग 
उसी प्रकार हो सकतोहै जेसे दूधके रंगक्की | बहुधा 
लोग मक्खनको लेकर पानीके साथ घोट लेते हैं। ऐसा 
करनेम मक्खन बहुत ते जलकी अविशोषन कर।तेहें और 
फूल जाता. है ।'ऐसे मक्खनका पता केबल . रोशनाई 
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भक्त्य पदाथ और उनमें मिलाबटकी पर ज्षा 
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देते 


१४५ 


अली आम पं ओम कि पेन कम मल अल “पा मी जय अर कि 


सुखानेके कागज पर थोड़ी देर रक्खे रहने से लग 


_ जाबेग। । मक्खन सूख कर बहुतकम हो जावेगा 


: अब घीको लीजिए | भारतवषयमें शुद्ध धींकीं मिलना 
तो अब सम्भव है ही नहीं । यदि है भी तो बहुत न्यूनतम 
इसमें सहख्रों प्रकारकी चर्बो तथा तैल मिलाएं जातेह । 
एक साधारण परीक्षा इस प्रकारहे कि घीको एक 
साधारण कांचके एक टुकड पर मलदो और किर उस 
पर एक सेन्धक उदो>जिदिकी बत्तीसे कुछ लिखो यंदि 
गर्म करने परभी यह किच्चतमात्र काग-नदे तो घी शुद्ध है 
जिखा हुआ जितनाहों अधिक सफेद्‌ उभर आवे उतनीही 


मिलावट है। प्रतिक्रेया इस प्रकार है कि शुद्ध घी 


जल से मिल कर इतनी सरलता से 
उद्विश्तेतति होकर साबुन नहीं बताता, और 

बिक पदाथ बड़ी हीं सरलतासे साबुन बना 
। अब एक नए प्रकारके घी बनाए जांने लंगे 
हैं। अनेक तेल जैसे बिनौले का तेल अथवा मूँ गफली 
का तेज़ जिनमें असम्पृक्त कवंन परभाणु होते है बड़ीही 
सुगनता से उदजनसे मिलकर योगिक पंदाथ बनाते हैं। 


उनमें किप्ती प्रकार की गन्ध नहीं होगी और शुद्ध वर 


होते है । बाजारमें कोकोजम तथा लीलीजाण्ड घी:के 


नाम से क्रय होते हैं | यह बहुधा घी में मिलावट के काम 
भी आते हैं । और कुछ बुरे घीमें मिलाकर उनका रंगभी 
साक कर देते हैं और मूल्य भी अधिक लाते हैं, इस़ 


मिलावट का पता केवल उप्रतेक्त परीक्षाप्ते नहीं हो सक्ता 


क्यांकि यह भी सुगमताले उद्विश्लेबित नहीं होते केवल 


महक से ही कुछ अनुमान किया जा सक्ता है | बिनोले 
के तेल की परीक्षा उस प्रकार भी की जा संकती है ज़ो 


' मक्खन के विषयमें कही जा चुकी है उनका ठीक पता 


केवल आवर्जन सरका सेही लगाया जा सकता है 
परन्तु इसका यत्न ही इतना विकट तथा मूल्यवान:ै 
कि साधारण प्रयोगशालाओं में भी न होगा 

मसाले भी एक ऐसोही वरतु हैं जिसमें मिलावट 
की परीक्षा इतनी सरलं नहीं हैं | प्राय: गांव व छोटे २ 
शहरों में जहां कि मसाला पिसा हुआ नहीं लिया जाता 
है मिलाव ?की संभावना कम है किन्तु बद २ शहरों में 
जद्दां कि सब मसाला ,ग्िसा हुआ हो.लेत,हैं | अधिक 


१४८ 
मिलावट होती है। सरसों के चूयुमें पाय: आटा मिलादेते 
ओर जब आटेसे सफेरी अधिक हो जातो है ता कोई 
पीला रंग जेसे | हलदी इत्यादि या कोई कोलतारकारंग 
आंटे की परीक्षा सुगम ही है। थोड़े से सरसों के चूण 
को कुछ, पानी - में उचालों | हिर ठंडा करले ओर 
उसमें पांशुज नैलिद में नेलिबचुका घोल डालकर स्टाच 
की परीक्षा करलों | यदि घोल घधील वण हो जावे तो 
अवश्य मिला हुआहे । इस रंगही गहराइसे ही मिलावट 
की मात्रा क्या अनुमान किया जासकता है। सरतसों में 
नशास्ता नहीं होता ओर इस कारण शुद्ध सरसों लेश 
मात्र भी नोली न होगो | शुद्ध सरसों की हलकी मद्दी 
पीलीहोती है | यदि चुए चमकदार पीला हो तो मिलावट 
का संदेह पूणुतः: किया जा सकता हैँ। यदि हलद 
है तों तेज अमोनिया के डालने से नारंगी रंग आजादेगा 
थांड़ी सी सरस्तोकी मद्य में घोलनेशी कोशिश करा 
इसके छात्न में को बिलकुल सुखालो अब रंग को 
 जलमें घोल लो ओर कुछ ऊन रंग लो । ऊनको किसी 
कागज़ में समेट कर गर्म करो। पत्र भी रंग जाबेगा। 
इस प्रकार //४१४४०४ या और किप्ती कोलतार के 
रंग का पता लग जावेगा। थोड़ी सी सरसों आग 
में डात दो ओर धुएं को सधने से यदि फेफड़े 
में चरपराहट मालम हो और खासी आवे तो अवश्य 
एक प्रकारकी पीयर भी पड़ी है जिसमें सरसों में चिर 
पिराहट आ जाती है। इद्धी प्रकार पीयर चूर में भी 
इन्हीं वस्तुओं का पता लग सकता है। पीयर जब 
उदहरिकाप्तु से ढकदी जाती है, तो जो घुल जाती है 
उसका रग गहरा पीता होना चाहिए यदि रंग में कुछ 
बड़ होतो अवश्य मिलावट है | । 
मधुर मधु भा भारत को अत्यन्त आवश्यक बस्तु 


ओ में से है ओर बहुधा प्रत्यके हकीम तथा बेच 


अपनी दवा के साथ इसका प्रयोग बताता है। सब 
बेयक ग्रन्थोंमें इसके गुण भी अनेक लिखे हैं किन्तु 

“इस मधुके नहीं है जो नत्यप्रति वितार से हम लोगोंका 
मिलंता है। उसमें अधिक भाग शीरे का होता ही है 

_ बहुत से बेंचने वाले जो मक्खो के छत्ते लिए किरते 
हैं बह भी कुछ शीरे से रहित ' नहीं होता। मिलावट 


बिज्ञान 


[ भाग २७ 
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की सीमा तो यहाँ तक पहुँच गई है कि यदि तुम 
किसी शहद बेचने वाले को लेजाकर अपने सामने 
छत्ता तुड़गा कर लाओ तो भी सम्भवतः शुद्ध मधु 
न मिलेगा वरन्‌ ७५० प्रति शत मिलावद होगो। 
यह बड़े ही अचरज की मालूम होती होगी ! बात यह 
है छत्त तोड़ने वालों को यदि कहीं छत्तों का पता 
लग गया तो वह रोज उसपर शकर डालने लगते हैं... 
ओर बहुथा शीरा भी । मक्खियाँ इसी शकर या सीरे 


को खाती है, अपनी . घरियों में भरती हैं। जब यंह 


भोजन उ हें इतनी सुगमता से मिल जाता है तो वे मधु 
संग्रह करना भी छोड देती हैं | इसी को निकाल : 
कर वे असली मधु प्रमाण के साथ बेचने की चेष्टा 
करते हैं | कभो जिलेटीन मी डाल देते हैं जो चुनकर 
शहद को बहत ग.ढ़ा बना देती है ओर कभी खट्टिक 
गन्धेत भी जो घनत्व को बहुत बढ़ा देता है। शहद 
की राख की ग्रतिशत निकालनेपे पता लग जावेगा कि 
मिलावट कितनी है | शुद्ध मधु में यह इसे अधिक न. 
होना चहिए। अधिक होनेपर मिलावटका सन्देह 
है। गन्यत की पहिचान मधु में भारहरिद डाल कर. 
की जातो है जब कि भार गन्धत अवक्षेपित जावेगा । 
हरिद्‌ का पता रजत नीषेत डालकर किया जा सकता 
है जबकि रजतहरिद अवक्ञेपित हो जावेगा। यदि 
राख बहुत हो ओर हरिद भो अधिक हो तो शीरा पड़ा 
होना संभ्भव है शीश तथा शुड् की पहिचान के निमित्त 
यह किया जाता है कि थोड़े से मधुमें उतना ही जल 
मिलाकरऔर उसमें दारील मद्य डालदो अधिक हिलाने 
के पश्चात्‌ रख देनेते गोंर सा भारी अव्षेपित आने में 
रा प्रमाणित होता है जिसमें द्राच्गेज भी होता है। 
डै से मधु में पानी मिला कर उसमें टरनिक अमु 
का घोल डालने पर “टेनिक अम्नु का अवज्ञेपित हो 
जाने से जिलेटीन की विद्यमानत। प्रमाणित हुई । 
अब कुछ बातें चाय ओर कहवा के प्रति कद्दना 
भी आवश्यक प्रतीत होता है। कहव में प्रायः अनेक _ 
रंग इत्यदि इस अभिप्राय से भिलाते हैं कि मिलावट से 
जो निरकृष्टता आगई है वह छिपजावे। इसकी टिकिया 


अब लोग ओर को भो बनाते हैं. ओर. कुछ २ वही 


संख्या ३, ४ | 


 बस्तुएँ डाल देते हैं. ताकि कहवेका ही स्वाद आवे। 
कहवे के चूण को ठंडे जल पर छिड्कक दो । कहते में 
' तैल होता है वह उसकेकरोंका पानीमें डूबनेसे रोकेगा 
मिलावट की वस्तुओं में नहीं होता ओर शीघ्र डूब 
जावेगी | उसके चारों ओर का पानों भी गहरा 
'खाकी हो जाबेगा। जितनी ही शीघत्रता से यह कण 
डूब जाबे उतनों मिल्ाबट होगो। कहवे को पानी 
के साथ खब हिलाओ ओर उस जल्ञमें रखसाय- 
-निक प्रतिक्रियाओंसे सब अकाव॑ निक. परिसा- 
:णुओं की परीक्षा कर लो। इस प्रकार सब रघ्डीका पता 
लग जावेगा जैसे कि शीले हरा ताम्रमू व स क्षीणपूसे 
क्रोम पीला सीसारागेतते से इत्यादि इत्या दे नकली 
'कहवे की टिकियों की पहिचान इस भाति है कि शुद्ध 
कहते में स्‍्टाच नहीं होता है। उपरोक्त विधियों के 
अनुसार स्टाच की परीक्षा करनेसे यह परिक्षा पूण 
हो जावेगी । 

चाय में प्रायः घटिया प्रकरति की चाय अथवा 
प्रयोग:की हुई चाय हो मिलावट का अधिक काम देती 
है ओर यह रहज्ञ भो दो जाती है। प्रयोग में आई हुई 
चाय के मिलाने से घलनशील पदार्थो' की प्रतिशत 
. बहुतही,न्‍्यून रह जाती है ओर इसको परिपूण करनेको 
कोटिश: उ्स्तुए विशेषतः कत्था प्रयोग में आदी में 
बहुतही न्‍्युनचाय डंठलके टुकड़े इत्य।दि को में गोंद 
मिलावट भी बनाते हैं जो गोद के कारण जुड़ जाते हैं 
आर उसी सखेसे बने रहते हैं| इसको उपचाय कह; 
हैं | चाय में यदि और किसी की पत्ती पड़ी उनका 
तो सर्वोत्तम परीक्षा अनुवीक्ण यंत्र सेहो. सकती है। 
पानी भिगो कर नम हो जनेके बाद पी खोल कर एक 
साधारण अनुवीक्षण यंत्र में देखकर उसका शुद्ध 
चायकी पत्ती से मिलान करने से और उसके किनारे 
सीरा इत्यादि का निरीक्षण करने से पूणतः लग 
जावेगा । प्रयोग में तर हुईं पत्तियां बहुधा आँख से 
देखकर ही प्रत्यक्ष हो जाती है | क्‍योंकि उनऊे किनारे 
टूट जाते हैं ओर वह कुछ २ खुली होती है। 
किन्तु पूर परीक्षा घुलन शील वस्तुओं की . प्रतिशत 
निकाल ने पर ही होगो । शुद्ध चाय में ऐसी भस्म 


५5 25% जप जी हा # हक हब टअजा७ #५ 2१% ही 


कृत्रिम सुगंध 


000००. 


( 
(0 
७ । 
() 


ही फिआफ #फज हक ब #११..८१७. 


२०५ से लेकर ४०२ तक होगी और प्रयोग में लाई हुई 
में १०५ प्रतिशत से अधिक नहीं हो सकती है। 
उपचाय मालूम करने के निमित्त पत्त; पर परम म जल 


_ डालदो उप॑चाय होगी तो गोंद घुलकर जिन २ टुकढ़ोंको 
बनी उन २ में प॒त्तियाँ टूट जावेगी । शुद्ध चाय की पत्ती 
' छुन्दर प्रकार से घुल जावेगी । कुछ चाय को जल में 
उबाल कर उस जलमें अधिक मात्रा में सीसम एकौपिंद 


डाल दो यदिं चाय अवली होगी तो अवश्प ही 
रजतनोषेत डालने पर केवल भूरा सा कुछ आजावबेगा 
अन्यथा बहुत ही पीला भारी आवबेगा। 

इस प्रकार सभी प्रत्येक दिवस की बरतुआओमें 
मिलावट होती है। शोक तो यह है कि भारतवर्षमें 
रासयनिक विद्याका प्रचार,बहुतडी कम है।जनता उससे 
काम उठानाही नहीं चोहती अन्यथा उपरोक्त विधिए कुछ 
सरलतासे कर सक्त। है । अधिकतर वही विधियाँ दीगई 
हैं जो सरल हैं और विश्वसनीय । वह अधिकतर 
असफल नहीं होती । 


“70 ६#-- 
कृछिम सुगन्ध। 
[ले० श्री जटाशंकर मिश्र बी. एस-सी०]... 
त्येक सुगन्ध या इत्रके बनानेमें तीन 


००००० 
० ल्‍ 


० ?. बातोंका रूयाल रखना पड़ता है। 

हज हा हली लू 

४ ०? पहली बात तो यह कि सुगन्ध में 

है ०. ०१८०९ डउड़नशोलता ( ४0]8960ए ) 
हु रहनी चाहिये परन्तु इसके 


साथ ही साथ इस बातका भी ध्यान रखना आवश्यक 
है कि वह बहुत शीघ्र हो न उड़ जाय अथीनवह स्थायी 


भी हो। तीसरी बात यह है कि सगन्धडे उड़ जानेक्े 
बाद कोई दुर्गधित वस्तुन रह जाय ।यदि कोई दुर्गधमय। 
पदाथ रहजायगा तो स॒गन्धका उह श्य ही व्यथ होजायगा 
सुगन्धकी उड़न शीलता घटानेकेलिये बहुतसी प्राकृतिक 
और ऋत्निस वस्तुओं :का उपयोग किया जा सकता हैं.। . 
इन वस्तुओं को आधार (898 )कहते हैं । अर्गर आधार 


में अपनी स्व/भाविक भी कोई सुगंध हो तो और. अच्छी 


१६० 


१ ८, हा ; 


बात है। कृत्िम चीज़ो मेंसे प्रायः धूपका तैल (38708॥ 
ए००१ ०.) अगएका तैल और गुलाब जिरेनियम 
वैलका प्रयोग करते है। इस में इनमें से किसी 
भी वस्तुकों मिला देनेसे उसकी सुगंध उद् 
जाती है और बहुत देर तक रहती है। आधार स्वयं धीरे 
धीरे उड़नेके कारण इनको भी जल्दी नहीं उड जाने देता 
है। कृत्रिम आधारके उदाहरणमें ज्वलील नीबूएऐत, 
द्विंसिर किन 
क्‌ 5, ओ के ओ क उ३ 
| 9.२ 
-कुड ओड 
 ] 
क 3, ओक आओ क ऊ६ 
बानजावीन मद्य बानजील सिरकेत, इत्यादिका 
ज्ञाम॑ लिया जा सकता है। ज्वलील नीबुएतका बास 
धीमी और फलों- की सी होती है। इसका क्वथनांक 
बहुत ऊँचा है ओर ओर यंह वस्तु लगभग सभी इत्र 
के उद़नशील अंश को हर एक मात्रार्म घुला लेती है। 
द्विसिरकिनके तैयार करनेकी विधि बहुत सरल 
है । जब उद्दरिक्राम्ु वायव्य सिरकाम्नु और मधुरोल 
(ग्लैस तल) के मिखरणमें प्रवाहित किया जाता है 
तो द्विसिरिकंन बन जाता है यदिं हैम सिरकाठ्ुका 
प्रयोग किया जाय तो.एक सिरकिन बन जाता हे । 
यदि .सिरक मद्यानाई और पिरीदिनका उपयोग 
किया जाय तो जि-धिरकिन तैयार हो जाता है | ति- 
_ सिसक्रिन.भो आधारका काम कर सकता है। 
सुग़न्ध दो प्रकारके होते है। एक तो वह जो इत्र 
« (ि०्शा७ की भांति सुगन्ध फैलानेके लिये लगाये 
: जाते हैं | दूसरे वह जिनका शरबत विलायती, मिठा- 
प्रों ओर भिन्न भिन्न खाद्य पदा्थोका स्वाद व बास 
-(सक्क०परण्ड 70७ 4) बढ़ नेहे,जिये प्रयोग किया 
5 जाता है ।.इन दोनों प्रकारके सुगत्धोंकेअंश ५०४- 
/ डॉनिंप्र०एणा७ - भिन्न होते हे | 
. * स्वादओर बास देने वाले पदाथ प्रायः मज्जिकामरु 
के सम्पेल ०३४7४; : होते हैं. जैसे ज्वलील सिरकेत 
सेब, छेलील :सिरक्ेत जो केला, केलील ,बलेत 


के >जी 3आि रढं ६..२ लीं यज मजा. जज 











_बिज्ञान 


[_ भाग १७ 


बाएं) एक्स शभार्का९ जो नाशपाती, ज्वलेल अजेत 
(»गज्ञों ०0००७ ) जो बेरकी बास:दैतें हैं परन्तु, इन 
सब सम्मेल में से अधिकाशं की बांस एक ही 

की नाई नहीं होती उनमें कई फ़लों की सा मिश्रित 
लुगंध आतो है, उदाहरणतः ज्वलीलसिरकेत और ज्वलील 
अजेत सुगंध में कुछ कुछ हरे आम ओर कच्चे अंजीरों 
की भी बास आती है। 


ज्वल्लील अन्थानेलेत नारंगी ज्वलील जिरेनेत नीबू 
ओर न रंगी ( मिश्रण ) की बास पंदां करने के लिये 
काम में लाये जाते हैं कमी कभी खाली अपम्लु या मृद् 
ही काम आता है, परन्तु बहुंत कम । द 


इत्र के उड़न शील अंश प्रायः खुरभित बानजाविक 
बस्तुए' होतीं जेसे नोषों बाॉंनजांबीन 
बानजाव मद्मा नाद्र, वनिलिन कूमेरिन, आओनोन 
इत्यादि । नोषों बान. जावीन पहिले साबुन में अधिकंतर 
डाला जाता था । 


बानजाव मद्यानाद्र बादाम के तेल में विशेष मात्र 
से रहता है परन्तु इसमें एक खराबी यह है कि हवा में 
खुले रहने पर ओषदीक्ृत हो कर वानजाविकाम्ल बन 
जाने से छुगंध नहीं देता | मू गफली का तेल भो इस 
काम. आसकता है वेनिलिन एक प्रकार के जमनद्दीमों- 
बैनीला पौड-पाया जाता है | सं १८७६ में टाइमन और 
हरमन साहब ने इसे क्ृश्निम विधियोंसे संश्जेषित-भी 


करलिया था।...... पे 


कूमेरिन कृपेरिला नामक फूलमें पाया जाता है । 


कूमेरिकामु स्वयं ही एक अणु पानो त्यांगं करने पर 


कृमे रिन हो जाता है। सिट्रालको जब सिरकेानके साथ 


प्रभावित कंस्ते हैं तो आओनोन तैयार होता है। 


. इंग्डोल इमिलक्िशर साहब ने तैयार किया था 


बह पदाथ सण्यृक्त अवस्थामें बद़ी दुग थ पंदा करता; है 


परन्तु <€5 के अंरा तक हलका करने पर बहुत ही 


झुगन्धित प्रतीत होता है ओर जैसमिन को बास 


आने लगती हैं। खशरेल इण्डोल 5-89 
700)) या स्केटोल जानवरों और मलुष्योंके विष्ठा- 
में पाया जाता है । यह पदाथ भी संप्रक्त रहने पर 





संख्या ९, ४ ] 


बड़ा दुग घित होता है परन्तु हलके करने पर अत्यन्त 
सुगश्धित बन जाता है| क्‍ 


टी वग मैन साहब ने एक वस्तु तयार की है जिसे 
कृत्रिम कस्तूरी कहते हैं।हर-ठ॒तीय नव नीर्त ले 
टोल्वीन ((&7७ ४छ-787ए फैपाएं णऐए्ला. के 
धूम्र नोविकामु से प्रभावित करनेसे पर-तृतीय त्रिनो- 
षोनवतील टोल्वीन तयार होजाता है। इसे हो क्रम 


गन्धों निक 


25 २ कर और. 2१. 


कस्तूरीके भामसे प्रसिद्ध कर रखा है। तोन 


कस्त्रा |... द क्‍ 
दूसरी वस्तु कीतोन कस्तूरी जो सिरको दिव्योन 
तयार होती है. कस्त्रीकी उतनी अच्छी सुगंध नहीं 
देती जितनी कि कृत्रिम कस्त्री से कुछ बान जाविन 
सम्मेल भी इच्चोंके उड़नशीलताओंके काम आते है 
जैसे ज्वंलील बानजाबि दारील विटपेत । ज्वलील या 
दाहँरील _ अगारनीलेंत था बानजीलबानजावेतज्बलील 
दालीचीनेत इत्यादि कुछ असम्पक्त .दिव्योल 
पांश्वश्रेणी असम्पृक्त (ध7$४प7७020) रहती है भी 
जिनकी सेवन किये जाते. हैं जैसे युजिनेल या लोंगका 
तेल ओर सैफ्रोल इत्यादि। कुछ इत्र फूलोंसे ही 
खींचे जाते हैं जेसे लवण्डर तैल बरजेनाल बाईलेट 
रोज जो जैसे नियम तैल पेटिटप्राम तैल खस 
इत्यादि |... ....४ क्‍ हे 

.  पशुआंके द्वारा भी अनेक: प्रकारकी सुगन्धित 
बस्तुए प्राप्त होती है जैसे कस्त्री | सिवेट नामक एक 
अफ्रीकाका जानवर:है जिसकी दुमके :मध्य भागमें 
एक वस्तु पाई जाती है जो अत्यन्त दुर्गंधित होती है 
परन्तु इसे हलका करने पर बहुत ही अच्छी गंध आती 
अम्बर प्िस एक प्रकार की.-उत्तरी समुद्रमें रहने 
वाली व्हेल मछली है इसके सिरे पर भी कस्तूरी 
. के समान एक वस्तु:पाई जाती है। 


--0८२४०ए०च४०0 ८०--+ 


मल और द्विब्योल 
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गन्धोंनिकासल क्रौर दिव्योल 
(8: ४७!१०॥० 80०68, 0॥6708) | 

[ ले० श्री सत्य॑प्रकाश, एस. एस-सी ] न 
गन्धोशिकासल 


ईवत  वह ह्‌ ] जा चुका हे कि बाइजआबीन 
यः 3 को तीत्र गन्धकामुके साथ हा गरम 
ह 27270 करने हे सं बानजावीन-गन्‍्धोनिकास्लें 
>हर. बनते है। 

<_ 7 उ+ओ उ. ग ओ३ उ- 
बा भजावीन गन्धका मल न 
«_ “> गआओईइ उ+ड३ आओ 

. बानजावीन 
गन्धोनिकाम्ल 


इस अमुंके खटिके, भार- ओर सीस-लवण घुल- 
नशील हैं अतः घोलमें खटिक औषिद या भार कबं- 
नेत डालकर अवशिष्ट गन्धकाम्ुुका अनघुल खटिक 
ओर भार गन्घेतके रूपमें अवक्षेपित कर लेते हैं। 
ओर तत्पश्चात्‌ उपलब्ध खटिक बानजावीन गन्धका 
नेत, (क६ उ८ ग ओ३)३ ख, में गन्धकाम्ल की ठीक 
मात्रा डालकर बानजावीन गन्धोनिकाम्ल मुक्त कर 
लेते हैं । ही 
बानजावीन गन्धोनिकामुके पत्राकार खे होते हैं । 
वायुमें यह पसीजने लगता है ओर यह मद्ंमें घुलन- 
शील है । यह स्थायी अम्ठु है और अप्ठों एवं: क्षारोंके 
साथ उबाले जाने पर भी उद्विश्लेषित नहीं होता'है ॥ 
पर उद्हरिकामुके साथ १५०” तक डबाले जाने. पर 
यह बानजावीन और गन्धक!मुर्में विभ[जिंत हो 
क(उ गओइ उ+डउ, ओ-क: उ६+ जुश्ग ०7 

ज्रोंके साथ गलाने पर यह दिव्योलके पांशुज या 
सेंन्धक लवण में परिणत हो जाता है-- 

क्‌; उ, गओ , उ+पां ओ उ८ 

. क उ, ग ओइ पां+उ३ ओ 
क, उ, ग ओ३ पा+ २ पां ओ उ 


+ बजे शचलीच ली "ही 
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कक # ७. है. कि 
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६ 5६ ओ पॉ+पागग ओह +उ३ ओ 
| पांशुज दिव्येत 
इसी प्रंकार पाँशुज ईंयामिंदके साथ गलानेते 
दिव्यील श्यामिद बनता है-- 
क६ उ, गे ओ३ पाँ+पां क नो: 


क६ उ, क ना +पाँ, गंझओ३ 


देव्योलं श्यामिद्‌ 
स्फुर पंचहरिद्‌, स्फु हूं, के साथ प्रभावित करने 
से यह बानजावीन गन्धोनिक हरिद देता है।इस 


प्रक्रियामें इसे सिर काम्ुके समान समझता चाहिये. 


जो इस प्रकार प्रभावित करने से सिंरकील हरिद 
देता है | 
क( उ, गओं, ओ 3उ+स्फुंह, 
ल्‍क उ, ग ओ,ह+उह+स्फु ओ हू , 
बानजावीन 
द गन्धोंनिक हरिंद्‌ 
कुछ, क ओ ओ उ+स्फुर ह, 
 ऋ#के उ३ के ओ हूं +5 ह+स्फ आं हैं, 
। [सरकीलद रद 
यह बताया जा चुका है कि उदोबिल मूल (ओ उ) 
स्कुर पंचहरिद्से इस प्रकार प्रभावित हुआ करते हैं 
अतः गन्धोनिकायुमें भी उदोषिलमूल की कल्पना की 
गई है :-- 
गओओ, (ओंड ) 
गन्धोनिकाम्ल 
: गन्धोनिकामुको दस्त चूण के साथ अवकृत 
करनेसे बानजावोन._ गन्धिनिकास्त्र ( 8777 
०३ 820) प्राप्त होता है। अवकरणकी प्रक्रिया ओर 
अधिक देर तक होने देने से दिव्यील फ्रदवैधन 
| ॥079) 776/0९७.॥9॥ ) प्राप्त होता है-- 
 कश उ, गऔओ, ओड 
बानजावीन गन्धोनिकाम्द 


१5५ ड 
क( उ, गओ ओड 
बानजावीन गन्धिनिकास्ल 


विज्ञान 


बन्‍फिनओ 3टप जब ध ५, माइ 5 पटक 2तन सके ला 


[ भाग १७ 
. चर 
कु उ, गंउ 
दिव्यील पारद्वेध॑न 
बानजावीन गन्धोनिकामुके पधूम्ित- गन्धकामुके 
साथ पुनः प्रभावित करनेसे बानजावीन द्विगन्धोनिकाम्ल 
मिलेगा । न 
कर डैप गं ओ, ओ उ+उ, ग॑ं ओ , 
& क 3३ (गओ, उ )+उ, ओ 
बानजावीन द्विगन्धोनिकास्ल 
. इसी प्रकार नीलिवकों गन्धकांमुके साथ॑ प्रभो- 
वित करनेंपे गन्धनोलिकाम्ल मिलता है | 
क उ, नो उ.+उ, ग ओ; 
(गआओइ३ उ ) क( उ, नो उ._ 
नेउ, <->-+>सने ड, <:2>ग और ४. 
गन्यनीलिकास्ल 
इसका उपयोग नारंगीदारील रहज्ञ बनाने में आता 


है जैसा कि गत अध्यायमें बताया जा चुका है। 


.. इस प्रकार गन्धकामु द्वारा प्रभावित करनेकी 
प्रक्रियाका नाम गन्बोनकरण (30)9]078600| है, ओर 


बानजावीन समुदाय में इसका बहुत उपयोग किया 


जाता है । 
बान जांधीन गन्धोनिक हरिद--क६उं,ग ओ, ह--यह 
कहा जा चुका है कि बान जावीन गन्धोनिकाम्लको 
स्फुर पंचहरिद द्वारा प्रभावित करनेसे यह यौगिक 
बनता है । यह गन्धोनिक-हरिद अमोनियाके साथ 
सरलतया संयुक्त होकर बानजावोन गन्धोनामिद्‌ (हपी- 
0707877 05 ) में परिणत हो जाता है--. क्‍ 
क उशगओं२ह्‌+नोउ३ 5 कउ, गओं ,नोड, + उह , 
. बानजावीन गन्धोनामिद्‌ 
[ पिरकीलहरिद अम्नोनियाके साथ सिरकामिद्‌ 


क॒उ कओलोउ में इसी प्रकार परिणत हो जाता है ] 


इस गन्धोनिक हरिदकों स्फुर पंच हरिदके साथ 
किर गरम करनेसे हरोबानजावीन प्राप्त होता है।... 

कउ,गओ ,ह+ स्फुह, +क(उ,ह+ गओह., + 
स्फुआह ५ ह 


/ ४ ] 


जी जज“ की पा को की आग आओ 


हमने देख लिय कि इस प्रकार गन्धोनकरणकी 
प्रक्रियांके बानजाबीन क्र न्‍्द्रका उदंजनं किस प्रकार 
उदोषिल मूर्ल श्यामंजन और हरित्‌ द्वारा थापित किया 
जा सकता है| इस. ग्रक्रियामें अनघुल यौगिक भी 
घुलनशीरल बनाये जा सकते हैं | 


दिव्योर्ल॑ (४४५४०॥०७) 
बानजावंन एक यीके। अधिक उंदजनोंको उदौ 





शु कं 
५ के थक 





पिलें मूले हरा थापित॑ करनेसे जो यौगिक बनतें हैं 


उन्हें दिव्योलं करते हैं । 
एक उदोषदिव्योंल 5 कं उ३ ( ओउं ) 
ढ्वि-उदौषदिव्योल-क (3, ( औड ), 
त्रि-उदौषद्व्योल -- क (3३ (ओड), . 


इस प्रकार देखनेसे यह पता चलता है. दिव्योल 


उसी प्रकारके योगिक हैं जिस प्रकार के मद्य थै-- 
ज्वलील मद्य--क , उं, ओउ 
संथुरोल--कइउड (ओड), 





कण. कं 
द्व्योल कर उ, ध्पो ठ १ 
आजवानेल (कउठ,), कउ, क(उं,. | १:३:६ 
द (कउ,)ओड 
कत्थोल क उ, (ओ उ). ९१२ 
रेशेनोल हि १३ 
कुनाल पु १:४ 
7र-माजूफलोल | के ड३ (ओड), १:२:३ 
दे कुनाल | १9 | १:२:४ 
भद्राज्षिनाल पे १:३:७ 


गन्धोनिकाम्ल और द्विब्योल 


५ ५. .0७,,.6 %...*..२"१५.../ ११७, आओ का व 





(५३ 


. पर म्ोंमें और दिव्योलमें .एक बड़ा भेद्‌ यह है. 
कि दिव्योल में अस्जीय मूल होते हैं। मंद्यमें अम्लीय 
मूल नहीं होते हैं ।इस गुल के कारण दिव्योल 
ते है दोषिदोंसे संयुक्त होकर दिव्येल नामक यौगिक 
ते हैं:-- 
कउ ,ओड + संओउ-- क (5, ओस + 3, ओ 
सैन्धक दिव्येत . 
दिव्योल जलमें कम घुलन शील है पंर सैन्धक 
क्षार में अधिक । दिव्येत जल में घुलनशीले हैं-। दिव्योल 
कहनेते साधारंणत: एक उदौष दिव्योलंका तालय्य 
संमझना चाहिये। इसे कंबलिंकांग्ल भी कहते हैं । इसे 
निस्‍्त प्रकार चिह्नित कर सकते हैं-- 





हम यहां कुछे मुख्य एक - , ढिं-, और ज्ि-ददौष- 








दिव्योलों का वर्णन करेंगे। इनके भौतिक गुण निम्न 
सारिणी में दिये जाते हैं:-- ... 
. आग । पहन करोक, हध कासाक /? कील हे | घंनंत्व 

४२५ १३० १०३५९ 
०५१४ श्र ०९८१ 
१०४" २४७" ; 
११९० |. २७३६ 
१६९० 
१३२ ** 
१४० 2४ 
२१८ * 
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दिव्योल--(॥070।)--कर उ,ओउ--इसे कचलि- 
कापल भी कहते हैं | सं० १८९१ व में रख ने इस 
कालतारमें सब से पहले पाया था। शाकाहारी पशुओं 
और मनुष्योंके मूत्रमें मी यह पाया जाता है। बान- 
जावीनका वन देते समय कोल-तार-स्रवण का उससे 
ख किया जा चुका है। १०० भाग कोल तारमें. ०*२० 
भाग कब॑लिकामरु या दिव्योल होता है, ओर खबण द्वारा 
प्राप्त मध्य तेल में जो १७०-से २३० का तापक्रम के 


बीच में स्नवित होता है यह विद्यमान रहता है । इस तेल ० 





में पांशुज ्ञार डालते हें--इस प्रकार दिव्योल का 
पांशुजदिन्येत बन जाता है जिसकी हह तेल से प्रथक 
कर ली जाती है । इसमें किर-अम्ल डाल कर दिव्योल 
अलग कर लेते हैं। दिव्योल निम्न विधियोंसे भी 
बनाया जा सकता है 
(१) गन्धोनिकाम्लके पांशुज या सेन्धक लवणको 
पोशुज या सैन्धक क्षार के साथ गलाने से द्वियोल का 
पांशुज लवण प्राप्त होता है। 

द क(ड, गओंइपां+ २ पां ओड 
जूक, ओपां+पांगओ, +उ. ओ 
_नक़लम्‌ या रजतम्‌की प्यालियोंमें यह प्रक्रियाकी 
जा सकती हैं। व्यापारिक मात्रामें तैयार करनेके लिये 


विज्ञान 


[ भांग शै७ 


३७, हा, न० ५ # ७ ५ टाच #०स हक (7६ 


लोहेके बड़े बड़े देगोंका उपयोग किया जाता है। इस 
प्रकार प्राप्त पांशुज दिव्येतमें उद्हरिकामु डालनेसे 







दिव्योल मुक्त हो जायगा:-- कल 


[रा का न्थए ज़्ञकों पांशुजक्षारके 

केले उसका गन्धोनिक मूल उदोषिल मूलमें 

परिणत हो जायगा। इस प्रक्रिया द्वारा बानजावीन 
दिंगन्‍धोनिकास्ल से ह्विंडदौब दिव्योल मिलेगा। 
क उ३२ (ग आह पां), +9४ पाँ आओ उ॒ 

न कउ(ओपा)२+ २ पां, गओ३ + रैड  ओ 

(२) यह कहा जा चुका हैं कि दयजीव बानजाबीन 

हरिद जब जलके साथ जबाला जाता है तो यह 


दिंव्योल में परिणत हो जाता है--- 


कउ, ने: ने ह+उ आओ 
न्क€ उ, ओ उ+ना,+उ है 
(३) बानजाबीन पर ओषोन अथवा उदजन परौं- 
बिंदका प्रभाव डालनेसे भी यह बन सकता है:-- 
कड६ +उ शक ३ >- कर उठ ५ओड #ऋख६ तय 
इस प्रकार बानजाबीन कई विधियों से दिव्योल 
में परिणत किया जासकता है:--- 


कर उ६ 
बानजावीन 
उनाओओ ५ शा गन्धकाम्ल 
कश उ, नो ओ क उ,ग ओइउ 
नोषो बानजावीन बानजावीन गन्धोनिकास्ल 
है अवकरण कार के साथ गला कर 
कर उ, ना उ  क उ, ओ पां 
कु बानजावीन पांशुज दिव्यील 
! 
| 8यजावकरस | उ्ह् 
क उ५ नोाः ना ह क(उ, ओउड 
द्वमजीवबानजातीन हरिद्‌ दिव्धोक्ल 
४ जल 
2 ४ जु धर ता 


 दिव्योल 


ट्ट्ा, 


संख्या ३,-४ ] 


४ # ५ ॥6 8४५ ./5 25.25 /“५..० ४ ./“« #«. हक / 5 + 
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लि जिनका द्रतांक ४१ श है। वायुमें खुला छोड़ने ये 
एव का प्रकाशके प्रभाव से इसमें लाली आजातो है । 
इसमें एक विशिष्ट गन्ध होती है जिससे यह हलकी 
मात्रा हे थी पहिचाना जासकता है। इसके घोलोंमें 
रोगकीटाशुओंक >-शश करनेका गुण रहता है अतः 
ली 0 2 किया जाता है। कारों: 
लिक साथुनों में भो इसका उपय/. या जाता है 

क्रयारं7 (१) यह कहा जा 

चारके साथ दिव्योल दिव्येतमें प्णित हो जे हा 
सैन्धक दिव्येतको दारील. नैलिदके साथ प्रभावित 
करने पे दारील दिव्येत प्राप्त होता है:-- 


. कउ5,ओ से +कडशनै-क<उ,ओ कड, +सेने _ 


दारील दिव्यत 
द्विंदारील गन्धेतके साथ सैन्धक दिव्येतको प्रभा वत 
करनेसे भी दारील दिव्येत सरलतासे मिल सकता है । 
क(उ ५ ओ से + (कड ५) _गओ, 
+क उ,ओकउ, +से (कड),गओ, 
दारील दिव्येत को ज्ललकोंके समान सममभना 
चाहिये:--- 


क ,उ ,ओकउ« कउ,ओकउ, 


ज्वलोलदाज्ञ ज्वलक  दारील दिव्बवेत या दारील[दृब्यील 


५ ह ज्वत्क 
इन्हें दिव्यील--ज्वलक कह सकते है। इनमें मनो- 
मोहक सुगनन्‍्ध होती है । साधारण जबलकों के समान 
ये भी उदनैलिकाम्ल द्वारा विभाजित हो जाते हैं। 
दिव्यील-दारीलज्वलक से दिव्योल मिलता है ! 
क 7 (ओकउ , + उनै -- क ६3, ओउ + कज , ने 
इस विधिसे किसी भी अज्ञान योगिकमें दारौष- 
मूल-ओकउ अथवा ज्वल्ोप मूल-ओ क ,उ, का परिमाण 
निकाला जा सकता है। अज्ञात योगिककी तोल कर 
निश्चित मात लेते हैं ओर इसे उदनैलिकाग्ल के साथ 
कबन दिओबिद के प्रवाहमें गरम करते हैं । प्रक्रिया 
द्वारा जनित दारील या ज्वलील नैलिद रजत नोषेतके 
मर््य/ल घोलमें प्रवाहित किया जाता है। यह रजत 
लिद अवक्षेपित हो जाता है जिसको मात्रा छान, 


मर सन एआ की हि गन्धोनिकाम्ज | आर द्वि व्योल 
दिव्योलके गुण--इ पके सूचयाकार नरंग रखे अल 


| १५५० 


70607 :0 0 0 न 0 और इन्हीं पल आराम हा जजटीक, 


सुखा कर तोल ली जाती है। इस मात्रा द्वारा अज्ञात 
योगिकमें दारौध या ज्वजौष-मूलकी मात्रा की गणना 
का जा सकती है । इस वि धिको ज़/इंसलऊी विधि कहते हैं। 
(२) सिरकील हरिद और सिरकील : मद्यानाद्रके 
साथ दिव्योल दिव्यील प़िरकेत देता है। ः 


क(उ, आओ ग ह 
९३५ओऑड+ह.कओ, कउ,-कउ, ओ कओो- 
कउ + उह द ् 


यह विधि मद्यों से सम्मेल बनाने के समान है। 


33. २0605 ३५-४४ ०8- कह कं 
। है जांता है। प्रक्रिया में उदौर्षिल मूल पर कोई 
_गब नहीं पढ़ता है। 3 
._ ओड+ उनेओ, 
 ओउ)क(उ,नेोओ ,+उ, ओो: 
इससे किर छिनोषा ... नापेद्विव्योल् | 
भी बव सकते हैं-- $ पैर त्रिनाधो दिव्योज 
. (७) तीत्र गन्धकास्ल के साथ यह , . 
निकाग्त देता है... घो- 
कर 3, ओ उ+ उ, ग ओ, 
+(ओउ) क६ डश ग ओई उ+ड२ ओ 
.. दिव्योल गन्वोनिकाम्ल 
| (५) गरम दस्त चर के ऊपर दिव्योल की याष्पें 
प्रवाहित करने से बानजाबीन मिलता है-- 
क(उ,ओउ+द 5 क (3६ + देओ । 
(६) ज्ञोहिक हटिदका घोल डालने दिव्योल बेजनीरंग 
का घोल देता है । इस विधि से इसकी पहचान की जा 
सकती है।.... द 
(७ ) लीबर मेन विधि से भी दिव्योल की पहि- 
चान की जाती है| यह विधि इस प्रकार है । 
७५ घ..श. म. तीत्र गन्धकाम़ु में सैन्धक नोषित का 
छोटा सा ढुकड़ा डालकर धरे धीरे गए्म करो जिससे 
यह घुल जाय | अब- इसमें ०५ आ्राम्म दिव्योल डालो-। 
ऐसा करने से भूरे रंग का घोल प्राप्त होगा जो कि गरम 
करने पर चटकीजला नीला हो जायगा। इस घोल को 
पानी में छोड़ने से लाल रंग मिलेगा । यदि अब इसमें 
सैन्धक क्षार डालदें तो नीला रंग ग्राप्त होगा। ... 


(१६ 





(८ ) सैन्धक दिव्येत को ब-द पात्र में उच्च दबाव 
पर कबंन द्विओषिद के साथ गएम करने से विंटपि- 


दिया जावेगा |-- 


कु उ,ओसे + कओ  -- क (3, (ओड)कओओसे 


अबलिकास्ल--२, ४, ६, त्रि-नोशे द्विव्योल-- 
क(उ, (नोओ, )३ओउ--( +42० 9०१ ) दिव्योल 
का गन्धकाम्ल के साथ १००'श तक गरम करनेसे 
पु-द्व्योल गन्धोनिकास्ल ग्राप्त होता है। अब यदि इसमें 










धीरे धीरे तीत्र नोषिकाम्तु डाल कह यार पक न्‍ट्य 
छ् जाय ओर ि हे, । जावीन-+-- ( [॥ए०770] ) यह आजवाइन के सतत में 


किया जाय तो प्रबलिकामु मिलेगा । इसमें 
6 ओड हे . आओ 









गओऔओइड 
.. ग्रबलिकाम्ल 
(ओं उ) क(9,(गओइउ)+ ३ उनो ओ क्‍ 
>(आ उ)क(उ. (नो ओ३)३ + उ.गओओं; + ६5, ओ 
दिव्योल गम्धोनिकाग्ल. प्रबलिकाम्ल 
प्रबलिकाम्त में तीनों नोबों मूल--ओउ-की 
झपेत्ता से दूसरे, चोथे और छठे खान पर है:अतः इसे 
२, ४, ६ त्रि-नोषों दिव्योत़् भो कह सकते हैं| प्रबलि- 
काम्ल खेदार पदाथ है। जलप्रें यह थोड़ा सा घुलन- 
शील है। घोल का रंग पीला होगा पर यदि 
मिट्टी के तेल में घोला ज्ञाय तो नीरंग घोल मिलेगा । 
स्फुर पंचहरिद या त्रिहरिद के प्रभावसे यह प्रबलिकृहरिद्‌ 
इउ३ (नो ओ,)३8६ में परिणत हो जाता है | इस 
हरिंद पर अमोनिया का प्रभाव डालने से प्रबलिलामिंद 
क(उ (नोओ,)३ नोड २, मिलेगा । यद्यपि साधारंणत 
2 को जलाने पर यह शान्तरूप से जल जाता 
। इसे गला कर ज़ोर से धमाका दे तो यह 
प्रबल रोद्र विस्फुटन देगा। 
. पबंलिकास्ल से रेशम और ऊनके कपड़े पीले रगें 





चिश्ञान 


कल अह किजत कह गलत २जम च.न्‍ सचेत 3# कम 5 क जहा 5... क.. 8. ३. +» 
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"अपर पाक. 
2005 हल घना की जम मी आम कक] ट ि 


जा सुकते है । यह बानजावीन, नफ्थलीन, अंगारिन हु 
आदि उदकबनों से संग क्त हो कर प्रबलेत ने|मक पवेदार 


यौगिक बनाता है। गे 
बानजावीन-प्रबलेत--क (उ६ कउ,(नो ओ ९ )५ओछ-” 


ट गीरग 
नफ्थलीन प्रबलेत--क , ५ “(ना झो,)३ओड 
. ान- पाता 
अंगारिनप्रबत कं के, ५3३५ क्र(उ२(नोओ,)३आओड 
....0##** द .._ “>लाल 





#जवानोल-? दारील ४ समअग्रील-३5दौष बाने- 


रब 

विद्यमान रहता है | इसका उपयोग झोवधियों में किया 

जाता हैं। क्‍ 
क्‌ उ 


दे | जु 


क्‌्‌ 
अजवानेल 


द्विउदोष दि 


तीन प्रकार के समरूपी हिंउदौब दिव्योल हो 
सकते हैं :--- 


ओड ओड झोड 
झोड 
/ओड (_ 
कत्थोल रेशेनोल कुनाल 


कत्थोल पूव उदोष दिव्योल है, रेशेनोल मध्य- 
उदोष और कुत्ोल पर--डदौब दिव्योल है। 


कव्थोल (क९उ,) (ओ )२ (0४॥००४०] )--यह 


कृत्था के स्रवण करने से प्राप्त होता है। पू> दिव्योल 
गन्धोनिकास्ज़ के के पांशज लबण को. पांशुज क्षार के 
साथ गलॉने से भी यह बिल सकता है ! 


स॒ख्या३, ४ ] 


( ओ उ )क (७५ गओ;पां+पां ओड 

_क3५ (ओड) , + पां गओ३ 

'.__ पू-उदौष बानज़ाब मथानाद्र को उद्जन परौषिद्‌- 

... के ज्ञारीय घोल के साथ ओषदीकृत करने से भी यह 

मिल सकता है। ः 

4 भीउक६उ/कृओ + उल्‍ओ, 5 क(उ | (ओड), + 

छक़ झो ओड़ की] हा 
इसके नीरंग़ रगों का द्रवांक १०४ श है | लोहिक 

हरिद के साथ यह । हरा रंग देता है | इस घोल में ग्रदि 
' 8 (७ हक हक 

बैन्घक अध्च कबनेत का प्रोल डाल दिया जाय तो 

रंग लाल हो जायग । द क्‍ 

 शशेनोल ९ 5५ ( ओ उ )--रिट507०४०-.- 


मं-बानजावीन द्वि ग़न्धोनिकाग्ल के पांशुज लबण को 
पांशुज क्ञार के साथ गलाने के यह मिल सकता है। 


हि बा 
25 0 व कक न 
हा 
रा 2 आऑउड | 


_पांशुज स-बानजावीन 
द्विगन्धेानेत 


रेशेनेल 


. इसके नीरंग रंगों का द्रबांक ११९" है। यह जल 
में भली प्रकार घुलनशील है । इसमें मधुर स्वाद होता 
है। रंगों के बनाने में इसका बहुत उपयोग किया जाता 
है। थलिक अनाद्िंद ( जिसका वर्णन आगे दिया 
जावेगा ) के साथ गन्धकास्ल की विद्यामनता में ग ध्स 
'करनेसे फ्लोरो द्वीन नोमक रंग मिलता है। इसके हफेल 
घोल में पीली-हरी दमक रहती है। लोडिक हरिद के 
साथ रेशेनाल बेंजनी रंग देता है । 


कुनोल या उदकुनोन-क ६ 3४. (आ 3), --शिपांग0- 


कुनोन्र के अवकरण से, यह प्राप्त होता है। अवकरण 
गन्धसामु द्वारा हो सकता हैं-- 


गन्धोनिकास्ल और द्विव्योल 


की 0० 3.१० २ जी “का की औ। १) जीआजएंजवीभवीयीय जी कक सी जी मन शनिनकननलीति नी जि बजाज पर बन जीन जीप एस 3४४5 घी 5 जा 0३३. ४. का लय न की शी ओला ऑन आल 0 3 3०.० 5 रू है 
के हि 3 की 0 कह कं. 


ञञो थ्रो 
। . ओड 
रा आओ 
कुनान कुने.ल 
हे गे 
के उ,आ, +उ,गआ, क(उआ, 
कुनोन +छ गओं, 
कुनोल ... 

कुन्ेलके न॑ रंग रबोंका द्रवांक १६९ श है। ... 






पानीमं घुलनशील है। इसके ज्ञरीय घोल अवकारक 





होते हैं अत: फोठेग्राकी में इसका उपयोग 
जाता है। कि जे 
क्‍ जि-उदौष-द्व्योल द 
४ तीन प्रकार के समरूपी त्रि-उदौषकुनाल होः सकते 
.. ओड आओ डउ ओऊक 
कर लि द द 
ओड है है ॒ ६2288 
.. ओड | ओड है 
ओंड बट | 
| दि ओड' 
पर-साजूफलोल प्रभ- दचिनेाल उदोषकुसाज् 


परमाजूफलोल--या पर-माजूकलिकास्ल-कर ज (ओओो 
उ )३- ( 79/०3७।0! माजूफलसे भिकजे हुए 
माजूफलिकास्ल-क (5, (ओड) , कओ ओछउठ, को गरम 
करने से परमाजूफलोल- मिलता है। कर्बनडिओघिद का 


एक अणु निकल जाता है। ; 
कई उ, (ओ उ)३के ओओ उ- क(3३(ओ उ), 
; +क ओ, 
माजूफलिकस्ल _परमाजूफल,्त 


_परमाजूकलोल का द्र्बांक १३९” है। यह फानी में 
बहुत' घुलनशील है। इसका क्षारीय घोल- ओषजन को 


_सोख लेता है और ऐसा करने पर काला पड़ जाता है | 






लक शीपामीफिितीफ हो -*ीफे अ ५ ऑकिजलीचि.जीक ली ५ भी ५ ह ५५ 


ओपदीकृत होने पर यह लिरकाउु, कबन एकोपषिद, 
द्विओषिद आदि में परिणत हो जाता है । इस गुण के 
का श ओवजन की मात्रा निकालने में इसका उपयोग 
किग्रा जाता है। यह रजत, स्व ए और पारद लवश्ों के 
घोलों छह. अवकरण कर २कता है ।अतः फोटो आ कीमें 
भो उसका व्यवहा? किया जाता है । लोहिक हरिदके 
साथ यह लाल रंग होता है। लोहस गन्धेतका घोल 
जिसमें थोडा सा लोहिक हरिद भी हो इसमें डालने से 
नीला रंग मिलेगा ! 


प्रभद्राक्षिवोल--क ६5६ (ओड) ३-८ +7008- .« 


8 से 


[प७४०, चर्म तन्‍्तुओं और अनेक प्रकारके रेझमें यह 


ग्रलर्तिषर 


पाया जाता है। पांशुज क्षार के साथ गलॉनिनर रेशेनेल 
बायुमें से ओषजन परहरा हैं ; प्रभद्राक्ुलाल सर 
परिणत हो जाता है-& क्‍ 
क 5७ (औउ)३7 औरत कई उई (ओ उ )६ 

_ <शैंशेनोल. .- . प्रसद्ाच्तिनोल 
_ इंसके रबों में स्कटिकीकरण के दो जलाणु रहते 
हैं। लोहिक हरिद के घोल के साथ यह नील-बेंजनी 
रंग देता है। यह फेहलिंग घोलका अवकरण कर 
देता है। और इसका ज्ञारीय घोल ओबजन सोख 

सकता है। 

उदौोष कुनोल--क ६ “३ (ओड) इ-28 ५7059 
" (पंए० यह अधिक महत्व का नहीं है । जिस प्रकार 
शेशो नोलसे प्रभ-द्राक्षिनोल मिलता है उसी प्रकार कुनोल 
को पांशुजक्षारके साथ गजाने मे उदौष कुनोल मिल सकता 
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भिन्न भिन्न 


सपममते 


कब क्‍ 
सित्न मिन्न दिव्योल लोहिक ह रेद से 
ग देते हैं । हम इनका संग्रह दे देता उपयोगो 


४ है । 





दिव्योल. लोहिंक हरिदसे .बेजनीएंग 
कत्थोल हे हरा 
रेशेंनोल ५ बजनी 
.. परमाजूसलोल 9» लाल .-- 
/ . अभद्राचनोल.. ». नील बेजनी 


जल %+ ७० हे 


[ भाग २७ 


अब के अप अल 3» मिल ० आता.) 0 | कि. हि हर. 5 ७क ४. 6 मी कि जज छह +॥ ५ लीक है पट 


समालोचना 
अद्वेतवाद--जे०श्री प० गंगा असाद उपाध्याग, 






एम. ए., प्रकशक कल्ल| कर्य्यलग अयाग-४० सं० परे है. | 
मूल्य १।)) । छपाई क.गज उत्तम । 0 अल 
उपाध्याय जी के अद्गैतवाद्र-संन्बन्धी कुछ लेख 
माधुरी में प्रकाशित हुग्रेथे। ये लेख इसी अद्वेतवाद 
नामक अन्थ के अध्याय थे। लेखक महोदय का 
आस्तिक वाद नामक एक महत्व पूर्ण प्रन्थ जनता के 
सम त॒ पहले भी आचुका है | इस अद्वेतवाद में मुख्यतः 
शंक तचाय्य जी के वेड्ान्त-भाष्य में श्रतिपादित माया- 
बाद सिद्धान्त की समीक्षा की गई है। भूमिका में लेखक 
ने जिखा है-- 'रिर भी सुझ जैसे बहुत आत्मा ऐसे हैं 
जिनकी अ्वैत वाद से संतुष्टि नहीं होती । वह एक 
तत्व की खोज करते हुए भी एकसे अधिक मूल तत्ों 
तक पहुँचते हैं. ।. ..... आप उनको दाशंनिक न कहें । 
वह बुरा नहीं मानते | उनके विशेष संज्ञा से इतना 
प्रेम नहीं है . जितना सत्य से है। जो अद्दैत बाद से 
सन्‍्तुष हैं वह उससे सन्तुष्ट रहें परन्तु जो अद्वेत वाद 
में अडचने देखें वह इसको न माने / आगे आप का 
कथन है कि “शंकर स्वामी की विद्वत्ता के सामने हम 
"२ झुकाते हैं परन्तु उनके सिद्धान्तों की स्वतंत्रता 
पूर्वेक मीमांसा करना भी कत्त व्य सममभते हैं ।! _ 
वस्तुतः शंकर के सिद्धान्तों की थोड़ी बहुत समीक्षा 
उनके परावर्ती आचार्य्यों ने यथ|शकक्‍्य सदा की है; 
माधवाचार+ और रामाजुजाचाय्प प्रभति व्यक्तियों 
ने जी तोड़ यत्न किया कि शांकरिंक युक्तियों की 
निर्मु लता सिद्ध की जाय । पर इन आचार्यों के द्वैत, 
विशिष्टाद्रैत अथवा शुद्धाड्रैत वादोंके सिद्धान्तों के 
विषय में यहा प्रतीत होता है. कि अन्ततोगत्बा ये सब 
शंकर के अड्जैतवाद में ही प्रविष्ट हो जतते हैं | शांक- 
रिक चक्र से इनका छुः्कारा नहीं हो सकता है. 
उपाध्याय जी के सिद्धांतों की विशेषता यह प्रतीत 
होती है कि आद्योपाग्त पढ़ जाने पर भो यह स्पष्ट ही 
रहेगा कि शंकर और उपाध्याय ज॑, के वादों - में क्या 
भेद है । "5 2 
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शंकर को 'घिद्धांतों को अड्रैववाद कहा जाता हे 
जपाध्याय जी के सिद्धान्त 'बहु-बाद! या अनेक बाद, के 
अचारक है| उनके सिद्धान्तानु पार निम्न सत्तायें बंद्माएड- 
चब्छ निर्माण में भाग लेती हैं--- 
. १. एक हुछा 
२. अनन्त संख्य/वाले, पर सान्‍त शक्ति घाले जीव 
8. अनेक परमाणुवाली परक्ृति | 
.. अ्रकृति के व्थिय में उपाध्यायंजी परमाणुवादी 
प्रतीत होते हैं । अपरमाणुक सांख्य-प्रतिपादित- प्रकृति 
का सिद्धान्त कदाचित्‌ ये नहीं मानते है ।.... 


माय 


समस्त पुस्तक में ग्यारह अध्याय हैं। प्रथम अध्योय- 


में लेखक ने यह दिखाने की चेष्टा की है. कि जिज्ञासु 
को इस ध्येय से अन्वेषण करना चाहिये कि समस्त 
विषयों के न्यूनतम कारणों की खोज की जाय | पर 
- न्यूनतम कारंण का तात्पग्र यह नहीं है. कि येन केन 
प्रकारेण यदि न हो तब भी एक-कारण! ही हू ढ निका- 
ला जाय । यदि एक-कारण से समस्त कार्योत्पत्ति हो 
सकती है तो अच्छा ही है। पर यदि नहो सके तो 
केवल दार्शनिक परिपादी के अन्धविश्व्गस में प्रवाहित 
हो कर एक-कारण का ही मानना उचित नहीं है । 
शंकराचार्य्य के सिद्धान्त माया के जंजाल ही हैं । 
उनके मायावाद का प्रभाव इस वाहूय समिथ्या जगत्‌ पर 
इतना नहीं है जितना कि उनकी युक्तिपदवता पर है। 
शंकराचार्य्य॑ दूसरे की युक्तियों को असिद्ध करने के 


हेतु अपनी युक्तिया देते हैं । प्रत्यक्ष--अलुमान आदि .. 


प्रमाणों का आश्रय लेते हैँ पर अपने बाद पर किये गये 
आजक्षेपों को यह कह कर दूर कर देने का यत्न करते 
हें कि 

“अविद्या वद्‌ विषयाणि प्रत्यक्षादीनि प्रमाणानि शा- 
स्‍्त्रोरिण चः अथोत्‌ समस्त प्रमाण और शास्त्र और 
उनके द्वारा सिद्ध विषय अविद्यावद्‌ हैँ । उपाध्याय जी 
ने विठ्व्ता पूवक प्रमाणों की प्रामाणिकता पुर प्रकाश 
डाला है। क्‍ क्‍ 

तीसरे अध्याय में स्वप्न और चोथे अध्याय में 
साया की विवेचन की गई है। उपाध्यायजीने डा० 


किया है। 


समांलॉचनो 
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प्रभुदत्त शास्त्री के मत की पुष्टि करते हुए इस बात पर 
बल दिया है कि शंकर से पूव माया शब्द कहीं भी इस 
अथ में प्रयुक्त नहीं होता था जिसमें कि शंकर ने 
लिया है प्रभुदत्त शास्त्री कां कहना है कि यद्यपि 
माया शब्द के शांकरिक अर्थ वेद में अपेरित नहीं हैं 
पर वैद में मायावाद का सिद्धान्त अवश्य है। उपा- 
ध्याय जी इस बात के भी नहीं मानते है। क्रग्बेद के 
नासद्‌ सूक्त की भी उपाध्याय जीने व्याख्या की है 
जिंसके अनुसार उन्होंने अपने बहुबाद का प्रतिपादन 





.. उपाध्याय जीने छठे, सातवें और आठवें अध्याय 
में तीन प्रकारके ऐक्य वादोंका प्रतिपादन किया है-- 

(१ ) इंश्वरैक्यवाद जिसके अनुसार इंश्वर 
एक है, कई नहीं पर इंश्वर के अतिरिक्त उसके समान 
ही सनातन अन्य सत्तायं सभी हैं । 

(२ ) कारणैक्यवाद--अथात्‌ कास्प रूपसे जो 
कुछ बहुत्व प्रतीत हो रहा है उसका आदि मूल कारण 
कोई एक सत्ता है । यह बहुत्व मिथ्या या अरमनहीं है। 

(३) वस्त्वेक्यवाद--अथात्‌ काय्पत: और 
कारणतः एक ही सत्ता है। जो कुछ बहुत्व दिखाई 
पड़ता है वह भ्रम है, मिथ्या है और इन्द्रिय बिकार 
का फल है । क्‍ 

उपाध्याय जी इश्वरक्यवाद के समर्थक हैं और 

अन्य दो वादों का उन्होंने भली प्रकार समाधान किया 
है । इंश्वरैक्यवाद, कारणैक्य वाद और वस्तवेक्य 
वाद- इस प्रकार का विभाजन उपाध्याय जी से पूरब 
किसी अचार्य ने नहीं किया है। यह लेखक का 
अपना ही है। यह एक भोलिकता है। 

अन्तिम अध्याय में लेखक ने वेदादि शात्रों की 
सम्मति दी है। उपनिषदों के अवतरणों को देकर यह 
दिखाने की चेष्टा की गई है कि इनमें शांकरिक अकद्वेत 
बात का प्रतिपादन नहीं है| उपाध्यायजी के सिद्धान्तों 
की साथकता मानते हुए भी हम यह कह देना उचित 
सममभते हैं कि उपनिषदें मिन्न भिन्न काल में बनी हैं । 
उनमें किसी एक बादका प्रतिपादन नहीं है। वशेषिक 
का परमाणुवाद, संख्या का प्रकृतिवाद, याज्षिकों का 
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मे कांरंड और बोडों का पुनंजन्म वाद, हक लेखक 
का इंश्वरेक्यवाद एवं शंकर को अद्तवाद / सभी 





डपनिषदों में मौजूद हैं | उपनिषदें सब वादों की जन्म* 


दात्री हैं । किसी एक वादका उपनिषदों द्वार प्रति 
पांदन करानो न शंकर को ही उचित है ओर न उप- 


ध्यायं जी को ही। यही बात वेदों के सम्बन्ध में भी इतना सरल है कि साधारणपे स 


हैं। उनमें भी देव वाद, इश्वरवाद, नात्ति-बाद, सत्काय्ये 
।द और असत्काय्य वाद सभी हैं 


अस्तु, अंत वाद पुस्तक' बंढ़ें महत्व॑ की है। 
शहूटरके सिद्धान्तों की इतनी विस्तृत आलोचना इंसं 
अंन्ध से पूर्व इतनी नियम पूच क न तो संस्कृत सांहित्यु 
मेंही थीं, और अंग्रेजी में भी इस. प्रकार का&वं “कौर 
अम्थ नहीं है:। हिन्दींमें इस प्रकारका मौलिक दाशेनिक 
अन्ध अभी तक कोई नहीं लिखी गया है। 
लेखकका श्रम प्रत्येक साहित्य प्रेमीको अमभिननदनोय 
होना चाहिये। अन्य आचार्यो ने अपने सिद्धान्तोंका 
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[भाग २७. 


प्रतिपादन करनेके लियें वेदान्त दशनकों भाष्य ही 
बंहुधा किया है और भाष्यान्तर्गत ही शंकर की आलो 
ना की है। पंर उपाध्याय जी के भ्रन्थ में शांकरिक. 
वाद के सभी सिद्धान्ता रे 









की सुन्दर शेली मं: 
विवेचना की गई हैं। इस पुस्तकका 


गूढ विषय को बहुत कुछ संयम सकता है | कस 

से,#बंपीध्याय जी की युक्तियां अनेक॑ विचार 
वधू दॉौको कशचित्‌ हेत्वाभास पूछ प्रतीत होंगी। 
ऑँसी अवस्थामें विचारवान व्यक्तिय्रोंसे हंमारा यहं विशेष 
अंनुगेव है कि इस ग्रन्थ कों बोर बार घिचार पूंवंक 
पंढें और निष्पक्षतं: अंपनी सम्मति प्रकट करें | हमें 
यह पूर्ण आशा है कि जनता इंस अद्वितीय अद्वेतंवांद 
प्रन्थका स्वागत करेंगी और हंभ लेंखकंकों उनकी 
सफलता के लियें बंधाई देंतें हैं । झ् 
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३ 4, तीन शीशी २७) 
. छोटी शीशी (१ आडन्ख) ॥०)... बे 


डाक्तर एस० के० वम्मन का... 


“अक पुदीना (सब्ज)” 


यह ऐसी चीज है कि, यो हे | 
तो खानेमें पुदीने क्री हरी पत्तियों... 
की खुशबू और स्वाद है! और 

: गुण ! ऐसा कि छोग देख कर 

_ दंग हो जाते हैं। | 
- बादीके कारण जितने विकार ऐ 
होते हैं पेट फूलना, खट्टी डकार का 
आना, भूख कम लगना आदि 
'उदर रोग शीक्न नष्ठ होकर चित्त | 
हरा भरा हो जाता है।. 


मूल्य बड़ी शीशी (१ आउन्स) | 
|. दूसरी दवा नहीं है 


॥॥) डा० स० ।*) 


डॉ० सं ) 


|. तीन शीशी श॥>) डा० म०॥)  आ 


ब्मण्फे 





के हा डाक्तर एस० के बस्मन का... आ 
. “दाद का मरहमाँ 


. दाद जितना पुराना होगा क्‍ 


4 जड़ उतनी ही गहरी हेगी। 
. हमारा यह मरहस दादको हमेशा 


के छिये जड़से खो देनेवाली - - है 
एकद्दी महौषध है। .  + 


नया, पुराना कैसा ही दाद 
है 5 हो, खाल फूल गयी हे, खुजली है 
हैरान किये डालती हा इस 
.. दबाको लगाते ही अदूभुत गुण ७. ्ा 
. दिखलाई पंड्ता है।.... 


. द्ादके लिये इसके जोड़की के 


मूल्य प्रति डिब्बी ।) 
डा० स० ... |) 
तीन डिब्बी . ॥॥) 
 डाण्स० ) 








नोंट--दमारी दबाए” सब जगह बिकती हैं। अपने स्थानीय हमारे 
पएजन्ट ओर द्वांफरोशोसे खरीदने पर समय ओर डाक खचकी 
किफायत हेतती है। . हहै० 


4 आलम 
डाक्तर एस. के. बम्म न ( विभाग नं० १११ ) 


पोष्ट बक्ख नें० १४७ कलकत्ता 
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पि कट, 


आम कप की एस, सी, एम-बी, बी,एस .. #... ८ ्ो 
...... विज्ञान परिषद्‌ प्रन्थमाला _ &--दि्यासलाई और फास्फोरस---ले० प्रो० 





(--वचिज्ञान प्रवेशिका साग १--ले० प्रौ० रामदास ु न्गें 
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साबुन 
( ले० श्री ब्रजविहारीतात दी पित, बी० एस-सी० ) 


३ बुर भी एक ऐसी वस्तु है 
, कि जिसने संघारको इस भांति 
लुभा लिया है कि उसका अब 
इससे छुटकारा पाना अस- 
स्थव ही प्रतीत होता हे। प्रत्येक 
दिवस इसका महत्व बढ़ता ही 






नहीं. वह्मांके निवामी शिक्षित.नहीं समझे जाते और 
बहुधा कहा भी जाता है कि आधुनिक सभ्यताके 
सिद्धान्तानुसार जो जितना ही अधिक साबुनका 
प्रशोग करें वह उतना ही सम्थ है” किन्तु भाई ! 
केवल विचारशील बात तो यह है हि आंगल देशके 


लोग यह कहूँ ता ठीक भी है किन्तु भारत वासियोंफे 


ऐसे कथन तथा विचार केबल शो #प्रद्‌ हैं। सम्भव है 
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न. ज्ञाता है. “जिस गृहमें साबुन 
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कि जब तक साबुनन निकले तब तक पाशचात्य 
देशवासी सभ्य न हों तथा उनकी सभ्यता पूणतः वृद्धि 
पर न हो किन्तु भारतीय सभ्यता तो लाखों वर्षों की 
है । उसमें साथुन इत्यादि कहांसे आ सकते हैं जो 
अभी कछही की बात है। हां ये लोग ऐश्ी प्राक्न- 
निक वातुओंका प्रयोग अवश्य करते थे जैसे रीठा, 
पीली मिट्टी तथा रेह इत्यादि जो अब भी पूर्णतया 
मिलती हैं । उनके प्रयोग में स्वच्छ॒तामें किसी प्रकार 
को न्यूनता नहीं रद्द जाती है, और फिर उनके 
प्रयाग्स शरीर तथा कपड़ोंका हानि भी. नहीं है 
जिनको परिपूण करनेके निमित्त और राखायनिक 
पदार्था का प्रयोग करना पड़े। इसके विपरीति उससे 
अनेक शारीरिक तथा मानसिक छाप ही होते हैं। 
हां इन वस्तुओंसे आधुनिक सभ्यता अवश्य सिद्ध 
न्ही होती । के | 
मेरा अभिप्राय यह नहीं है कि साबुनका निषेध 
हिया जावे तथा उसको प्रशेगमें छाना पाप है किन्तु 


् 


आम 


दर. 
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यह अवश्य है कि जहां कम साथुनके प्रश्गाग से ही 
आवश्यकतायें निवारण होसकती हैं तो अधिक साथुत 
केवल अपनी सम्यताकी सिद्धिक अथ प्रयोग करना 
अनुचितसा प्रतीत होतां है अथवा जह्दां पर दे। पैसे की 
सांबुनडी गोडीसे काम चल पकता है वहां केवल धन 

लोगोंके। अपनी शान दिखानेके निमित्त बारइ आनेकी 


गोलीकी आवश्यकता नहीं है। मैने बहुधा स्कूल तथा. 


कालेजक छात्राल्यामें देखा है हि छात्रगण अनेक 
प्रकारके अनोखे अनोखे साबुन एक रुपया अथवा 
बारह आनके लाते हैं और एक सप्यादसे अधिऋ 


चलाना पाप सममते हैं । बात यह है कि नहाते समय 


बार बार साबुनकेा शरीरवें सलना तथा उसको शर्रर 
से भी अधिक धोना बहुत सी बीमारियोंका कारण 
है | नीचे यह बनलाया जावेगा कि एकबार साबुनकरे 
प्रयोगस जा काम हो जाता है उश्चले सौबार साबुन 


प्रयोग करनेका यौगिक लाभ कुछ बहुत अधिक न 


होगा फिर साथुन तो बार बार धोनेसे कालग्रसित 
हो ही जावेगा क्‍योंकि सभी लोग प्रायः जानते हैं कि 
बह किस भाग तक जलमें घुलनशी ल हैं । 

अब साबुन क्‍या वस्तु हे? यह उन अनेक २ 


चावि काम्लोंके धातु लबण होते हैं जो वाष्परूपमें 


इतने शीघ्र परिणत नहीं हो जाते हैं। वश्र तथा 
शरीर धोनेके निमित्त छात्रुन उन अम्लोंह घुलनशील 
लवण होने चाहिये जेसे 5 सैन्यकम पांशु नम्‌ तथा 
झमोनियप के होते हैं। लकड़ी इत्यादिकों घोनेवाले 
रा,नोंमें रेत इत्यादि भी डाला जाता है । ऐसे लवण 
भी हो सकते हैं जो घुत्ननशील नहीं हैं। सब तेज 
तथा चावि क पराथ ग्लिप्री>के साथ चाबि क.लों ऊ 
लवण होते हैं। विभजित किए जानेसे ये अम्ल 
तथा ग्लिसरीन प्रथक प्रथक्र हो जाते हैं. भौर उन्हीं 
अस्लोके घातवीय लवण बना लिए जाते हैं जो साबुन 
कहलाते हैं। ग्डिखरीन जो निहली वह चाहे साबुनमें 
: ही रहने दी जाय अथवा वह भो पृथक्‌ कर ढी जाते 
. और व्यापारिक कामसें लाई जावे। यह विभाजन 
. किया तीन प्रकारसे शी जाती है। प्रथम तो ल्वणोंको 
अर तथा बाष्ें धत्यत्त बापभारसें अधिक ताप 


विज्ञान 


| भाग २५७ 
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क्रम तक तपाया जाता है । यदि जलमें कुछ 


संप्रक्त अम्ल किडिचत मात्र भी विद्यंमान द्वो वो 


यह क्रिया बड़ी ही घरततासे बहुत ही कम तापक्रम 
पर हो जावेगी | दूसरी विधि यह है & उन चाबि क 
पदार्थोंकों सैन्धकम इत्यादि उदोषिदोंके साथ प्रत्ति 
क्रियासे प्रभावित डिया जाता है| इस विधिपें ग्लिसरीन 


“निकछ आता है और अम्ल उदोषिद्के साथ लवण 


बना देंता है जो साबुन द्वोता है। यही किया प्राय 


झाबुन बनानेकी है | तीसरी विधि. चूनाके भ्रयोगसे है 
जो दो प्रकारको जाती है। (अ) खुजे बत्तनं में १६ / 


चुनेके संयोगसे चर्बीको उद्मालना---ग्लिसरीन प्रथक्‌ 
हो जावेगी और खटिक साधुन बन जावेगा जो घुलन 
शील नहीं है और अल्लग किया जानेके बाद किसी भी 
खनिज अम्लकी प्रतिक्रियासे चाब्रि काम्ल देगा जिससे 
कोई भी साबुन बनाया जा सकता है। ( आ ) चर्बी 
बन्द बतनोंमें २/.--४ /, चुनेके साथ बड़े दी भारी 


_ दबाबसें उबांटी जाती है। सम्भवतः चुनेसे विभाजन 


केवल आरम्भ हो जाता है और जल तथा वाष्प उन 
क्रियाओंकों पूण कर डालते हैं। अ्रन्तमें कुछ खटिछ 
साबुन तथा ग्लिसरीन और चाबि काम्छ अलग अलग 
मिल जाते हैं । 

उदोषिद जो अधिकतर साधथुनकी परतिक्रियामें 
प्रयोग किए जाते हैं सैन्धकम तथा पांशुजमकऊे होते 
हैं। सैन्धकमृघे कठोर और पांशुजसे नरम साबुन 
बनते हैं और ये द्रव हो सकते हैं । सैन्धकू उदौषिद 
के उ्यापारिक मात्रामें बनाये जानेसे पहिले॥ 
पांशु जमसे साबुत बनाए जाते थे जो राख तथा 
चुनेशी प्रतिक्रियसे सरलतासे बन जाता था। फिर 
साबुन में अधिरू साधारण नमक डालनेसे कठोर 
सैन्चक सावन बन ज्ञाताथा और पांशुन हरिद 
जलके घोलम॑ आ जाता था किन्तु अब अधिचक्ततर 
सावन सेन्धकू उदोषिद्स ही बनत हैं। 

अब २हे चात्रि क पदाथ सा जिस प्रकारके 
सावन बनानेकी इच्छा हो तथा उस सुगमताक अनु 


-सार जिससे. हि वह पदाथ मिल सकते हैं भिन्न 


अन्न होते हैं। शुकलबण के साथ नोंमें अधिकतर 


संज्या ५, ६ ] 
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तैत, टेलो, नारियल अभवां ताड़झा तेऊझ काममें 
आता है। बिनलेर्ा तैल भी प्रयोग किया जांता है 
डिन्तु बद साथ न कुछ समयमें खराब होने रुग्ते हैं 
ओर उनमें पीते व भूरे दाग पड़ जाते हैं। साचुनमें 
बर॑ दुगंध आने लगती है और वह चित्रचिपाने लगते 
हैँ। बस्त्रादि धोने छे साब नचर्बी तथा अनेक प्र कार की 
बसा से बनाए जाते हे और ताड़ तथा विन्‍्ेतेका तेल 
भी काममें आता है | पीले स'बुनमें भी यही बस्तुए 
काममें आती हैं उन्तु कुद्ध राल मी डालना होता हैं । 
यह उदौषिदके साथ बड़ी सग्लतासे संयुक्त हो जाता 
है और प्रायः नये साबुन बनाता है।यह चर्रसे 
सप्ता भी होता हे और इसके मिलानेपे साबुनपें 
अधिक कांग तथा अनेक गुण आ जाते हैं. जिनके 
कारण इसको मिलावट नहीं समझता चाहिए | शुष्क 
न होने वाले तेठ सैन्धक उदौषिदके साथ अनेक 
कठोर साबुन बनाते हैं । अद्ध शुष्क द्वोने वाले साधा- 
रण क्ठोर और शुष्क द्वो जाने वाले प्राय: नम साबुन 
बनाते हैं । गोलेका तेल त्रिना वबाले दी. बड़ी खुगमत 
से विभाजित हो जाता है और इस कारण यद्द साबुन 
बन्नेकी विधिमें खूब प्रयोग किया जाता है।._ 
.. स्नानादिक्े साबुन बड़े अच्छे अत्युत्तम उदाथे से 
बनाने चाहिए परन्तु बहुधा साबुनोंमें तो वंख्रा- 
दिके साबुनपे भी पस्ते पदाथ प्रयोगमें आते हैं और 
उनके दोष बढ़िया रंग तथा त॑ ब्र सुगंघोमें छिपा दिए 
जाते हैं। बहुत से साबुन तो दो या अधिक प्रकारके 


सस्ते साथुनों को पिघला देनेसे ही बन जाते हैं। . 


अच्छे साबुन तिःकऋष्ट पदाथों से +दापि नहीं बन 
सकते । उसके निमित्त सन्‍्धकम्‌ खमुदाय का 
कोई शुद्ध ठदौषिद होना चाहिए जिम्में अन्य लबण 
आझादि विशेष कर गन्घित तथा गन्धिद्‌ न हो, क्‍्यों- 
कि यह विशेष प्रक/रसे शरीरकी हानिकारक है और 
सुन्दर रंग चढ़ानेमें बाधक होते हे । 

'.. साबुन बनाने की टड्डी द्वोती है | यद्द गोल भी द्वो 
सकती दे अथवा चोकुठी भो। मोल टछक्की १० फुट 
चौड़ी और १० फुट गहरीसे लेक २५ फीट चौड़ी 
और ४५ फोट गइरी तक द्वोती है जिप्में कोई दो स्रौ 
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मन साबुन आ जावे और अधिकतर सभी स्थानोंमें 
षप द्वारा तपायी जाती है। छोटी छोटी टर्डियां 

जिनमें शारीरिक खःबन फिर टिघलाये जाते हैं वाष्प 
कुण्डसे घिरी रहती हैं और बड़ो बड़ी टह्डियोंमें प्रायः 
दोनों ही प्रतारका प्रबन्ध होता है। आजकल वो 
टड्डियों मे एक तिकोनी पेंदी होते हैं. जिसमें तपानेके 
निमित्त वाष्प चक्र बने होते हैं। ऐसी ही एक टड्ढी 
जिसमें १०० मन सावन आ जावे १० फ्रीट व्यास 
की गाल २९ फीट ऊ ची होनी चाहिए और उसमें 
५ फोट की पेदीं होगी । यह बड़ी ही सुद्गढ़ पत्थरके 
स्‍्तूपों पर रक्खी जाती है। पंदीमें बड़े- बड़े आरपार 
छिद्र होते हैं जिनसे प्रतिक्रिया समाप्त होने पर 
निकृष्ट द्रव्य निाल जिया जाता है और साबुन भी 
जा अभी द्रव ही होता है एक नलसे निकाल कर 
दूसरे बतनपें पहुचा दिया जाता है। 

साथुत बहाने की अनेह विधियां है किन्तु उनमें 
से अत्यन्त सुगम तथा बहुधा प्रयोगमें लाई जाने 
वाली निम्न लिखित हैं :-- 
.. २--चाबविक पदार्थ में छदौषिदकी ठीक मात्रा जो 
उसको जिभाजनाथ आवश्यक है डाल देते हैं भौर 
थोड़ी देर्में साबुन बन जाता है । यहां ग्लिसरीन 
साबुनमें ही रह जाती है । 

२-चाविक पदाथ उद्दौषिदके घोलके साथ 
बबाले जाते हैं, यहां तक कि तिमाजन पूण हूपसे हो 
जाता है; और साचुनयें कुद्ठ इच्छित गुण आज्ञाते हैं । 
फिर टंडा कर देनेके बाद या तो ग्लिसरीत निकाड़ 
देते हैं या उ ८ीमें रहने दी जाती है।। अगणित मात्रा 
में पडनेके कारण अन्तमें उदौषिद अधिक रह जाता 
है और यह धोहूर निकाली जाती है | धोनेकी विधि 
नीचे दी जावेगी और उसीमें ग्लिघरीन भी निकल 
भआाती है | 


३--असली शुद्ध चार्ज धम्ल को लेकर उध|्तमें 
गणित मात्रामें कोई उदौषिद्‌ तथा कबनेत डालने से 
बनाया जाता है ' इससे लब्नण तथा साथुन सुर 


बनते हें | 
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साथुन बनाने की प्रायः सभी विधिपोंमें शीत 
विधि सबसे सुगम है । ढिनन्‍्तु इसके प्रयोग करनेके 
निमित्त उशेषिद तथा चांवि क परद'थ की मांत्राए 
क ठीक गणितसे निकाल लेता आवश्यक हैं और 
पदार्थों को श॒द्ध भी होना चाहिए। इन पदाथों के। 
ठीक ठोक गणित करना कुछ किलष्ठ है और इसी 
कारणसे साबुनमें कोई न कोई अधि भागतवें अवश्य 
रह जाता है । चाविक पदाथ को लेइर पिचला देने 
क॑ बाद एक ऐपे बतंतमे रखते हैँ जा कि व.षासे 
तगया जाता हो और जिसमें स्रयम दिल नंक्ता 
डचित प्रबन्ध भी हो | अब उसमें उदौषिद की ठीक 
त्रा डालदेते हैं और कुछ समय तक हिलते है प्रति 
क्रियाप्त जो गर्मी निकछती है वह प्रतिक्रिया को पूर्ण 
करनेके लिए काफी दह्वोती है किन्तु प्रतिक्रिया एक वार 
आरम्भ होजातो चाहिए | जब प्रतिक्रिया भड़ी भांति 
आरम्भ हो जाती है तो द्रव्य सांचोंमें मर दिया जाता 
है जहां वह कई दिवप्त तक ठंडा होता रहा है और 
प्रतिक्रिया भी शनेः शनेः पूण होती रहती है । रि <- 
सघरीन इत्यादि साथुन ही में रह जाती है। जल्रीका 
बना हुआ साथुन तो सुन्दर होता है किन्तु कुछ समय 


के पश्चात्‌ यइ पीला पड़कर चिफ्चिपाने लगता हैं | 


गोलेका तैत अथवा इस प्रतिक्रियामें अधिक प्रयोग 
किया जाता है । 
अधिकतर साधुन उबाझरू कर बनाये जाते हैं। 
संबुनछो टंकीसें बहुतला पिघला हुआ चावि 
पदाथ तथा हलका डदोषिद भर दिया जाता है । उस्तमें 
नीचेसे बाष्प की घारा प्रवाहितकी जाती है, यहां तक 
कि चावि क पदार्थ तथा उदोषिद मिलकर एक प्रकार 
का उपधोछ बनाने छगते हैं और विभाग क्रियाके 
आरम्भ होनेकी तू चना देते हैं। यह उपधेल बनना 
अनिवाय होवा है । इस $ न बननेसे काये आरम्मं 
नहीं होता है और इतना जज्ञ डालना पडता है कि 
उपघोलछ बनने छगे। झथ उसमें अधिक तीत्र क्षार 
+.69] डाल्चकर तपाया जाता है यहां तक कि बिभा- 
जन क्रिया संपूर्ण होजाती है । अब्र साबुनमें 
जकड़ीका पूहिय। डालदिया जाता है और साबुन रससें 


बिल्लात 
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खिपट जाता है | लकड़ी के निकालने पर जसमेंसे साथु 
नक्ी लम्बी लम्बी पट्टिया लटकती हैं और निःकृष्ट 
द्ृव्य उससे अज्ञग हों जाता है। जब साबुन ठंड शकर 
उगश्योंमें कठोर और शुष्क प्रतीत होने लगे तो प्रति- 
क्रिया पूणे सम को जाती है। अब यह लवण क्रियासे 
स्रच्छु झिया जाता है | इस क्रियामें साधारण छवण 
का एक अत्यन्त गाढ़ा घोल बनाकर साबुनमें डाल 
देते हें | स्रच्छु होकर साबुन पहिएकी पढ्टयोंमें 
चिपट जाता है और निमक्नष्ठ द्रव्य नीचे रद्द जाता है । 
अब वाष्पाका प्रवाह बन्द कर दिया जाता है और 
पाँच छः दिवसके बाद निकृष्ट द्रव्य जिसमें लवण 
अधिक उदोषिद तथा ग्लिसरीन इत्यादि होता हैः पे दी 
के छ्रिद्र से निकाल दिये जाते हैं ओर साबुन टंकी ही 
रह जाता है। अब तीत्र ज्ञारकी और मात्रा. 
डाछ दी जाती है और पीले वर्ण $ साबुनोंके निमित्त 
राल तथा शुक्ल वण वाढोंडके लिये गोले का तैल 
अथवा टलों डाज्न दिया जाता है और दो तीन 
दिवस तक ऐसा उबाड़ा जांता हे कि साबुन स्वच्छ 
तथा अद्ध -पासरदशक हो जावे । दृध क्रियामें 
साबुन पूर्णतया एक तिहाई बढ़ जाता है और टं ही ऊे 
ऊपर भी आ जाता है इसी कारणसे टंकी का पहिले 
से ही दो तिदहाइसे अधिक न भरनाचादिए | जब यह 
डाला हुआ पदाथ भी पूर्णतया विभाजित हो लेता है 
तो निकृष्ट द्रच्य दो तीन दिवसके बाद स्वच्छता 
निकाल दिया जाता है अब अन्तिम प्रतिक्रियामें 
साबुन के। उबालते हैं ओर जल डाज़ते है. यहाँ तक 
कि साबुन दानेद्ाग्के स्थानमें चिकना हो जाता है। 
पाँच छः दिवस तक फिर रक्खा रदने देने के पश्चात 
तीन द्रव्य अल्ञग हो जावेगें। नीचे हे द्रव्य वें उदौ पद 
की अधिक मात्रा तथा अन्य घुतनशील बस्तुए' होगी - 
ओर बीचवाल्ेमें सब वस्तुओंकी मिलावट तथा अन्य 
निकृष्ट पदाथ होंगे | ऊपर खाबुन होगा यहाँ.से 
निकाल कर साबुन एक क्रचरमें डाल दिया जाता है। 
यह एक ऐसा यन्त्र है कि इसमें साबुन पूरे रूपसे 
एंकान्तर हो जाता. है। इस यन्त्रमं एक चौड़ा यंत्र 
एक मोतेके अन्दर फिरता है जो एक बड़े ,गोल़ेमें 
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- ३कल्ा होता है। घुमाने पर साबुन नीचेसे गोलेमें 
घुसतः है और पेंच पर होकर ऊपर जाता है और 
फिर बड़े गोलेमें गिर पड़ता है। इस प्रकार यह द्रव्य 
मन्नीभांति मिल जाता है | इसी यन्त्रमें रंग सुगन्च्र 
तथा अन्य प्रकारके मिल्यवटके पदार्थ डाल दिए 
जाते हैं जेसे कि सेन्धचऋ कब्र नेत, नोष त तथा टंकण 
इत्यादि | यह वस्तुर' मत्नी भाँति मिल जाती हैं 
भौर साबुन हलका रंगीन तथा ऋटोर हो जाता है । 
इलेंके उपरान्त साबुन बड़े बढ़े सांचोंपें डाला जाता 
है जो कि लोहकी लम्बी दो पढद्रिंओं पर रक्खी 
हुईं हे ती हैं और जिनकी दीवारे' हंटाई जा सकती 
हैं।हर एक सांचेमें दसं या बीस सन सावुत भर 
शिया जाता हैं और दो गज तक जमने देनेके पदचात्‌ 
निकालकर यद्द चट्ठु एक सप्तांह तक हवामे शुष्क 
तथा ठंडे होनेके निर्मित्त (पड़े रहते हैं । पश्चात्‌ यह 
चटठे ए् ऐसे यन्त्र में दबाए जाते हैं जिनमें लोहे ऊे 
सुरढ़ तार बड़ी ही छुट्दृदतासे साथ खिचे तने रहते हैं 
दबाने पर तांरोंसे सावुनके चटडठकी इच्छित चौड़ाई 
की पट्टियां बन जाती है | अब इन पटटियोंका भी 
ए5 ऐसी दी मशीनमें दगाते हैं जिससे पटटियां 
स्ट कट कर छे.टी छेटी चौझेर गोल बन जाती हैं । 
इसके पश्चात यहद्द कोई बारह पन्‍्द्रह घंटे तक २६श 
तापक्रम पर शुध्ककी जाती हैं और फिर एक ऐसे 
यन्त्र सें प्रत्येक टुकड़ा दबाया जाता है कि उसकी 
विशेष इ-छत सूरत बन जाती है. और नाम इत्यादि 
भा खुद जाता है | तत्पश्चात्‌ बंद एक अन दि अ्रनन्त 
पेटी पर ऐसे मनुष्यों रे पास पहुँच जाती दे जो उन्हें 
पत्तोंमं लपेट कर डब्बोंमें भर देते हैं और तुरन्त ही 
विक्रयस्थानमें भेज देते हैं । 

शारीरिक खाबुन भी इसी भांति बनाए जाते हैं 
परन्तु उनमें अत्युत्तम्‌ पदाथ डाले जाते और बड़ी ही 
बुद्धमत्ताके साथ सत्र प्रंतिक्रियायेंकी जाती हैं. ताडि 
उनमें कई उदोषिद अधिक मात्रा में न रह जावे | जो 
अधिक होता भः है वह कसने और घधोनेदी क्रिया 


में दूर हो जाता है | शारीरिक साबुन थीं तीन विधियों 


है बनेता हैं+- 


साथुनें 


श्ग तथा सुगन्ध भी डाड दा 
. रह जावेंगी वह-खाबुनके भभ पारद्शक कर देती है। 
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१--कसे हुए साबुन - इसके न्मित्त. अच्छे 
पदार्थों से उपरोक्त विधियों के बने हुए साबुन ही 
प्रयाग में श्राते हैं । उनके एक स/बु१-कसमें डाल 
कर कसते हैं जिससे खावु के बड़े बड़े बारीक बारीक 
पत्र हो जाते हैं यदह्द पत्र फिर शुष्क किए जाते हैं यहां 
तक कि उनमें केवल १०/ ही जल रह जाता है 
अब यह शुष्क्र पत्र एक ऐसा चक्में डाले जाते 
हें छि बहू साबुनका पोस डान्ती हें और रंग 
इत्यादि भी यहीं डाल दिए जाते हैं। जब पिसना 
तथा रंगका एक सार होना पूण दो जाता है तब 
घावुन एक बड़े चौकार छिद्रमें से बड़े दी भार तथा 
देबावसे निकाला जाता है | इस प्रकार एंक लम्बी 
प्टटी बन जाती है. फिर उसको काट बर और दवा 
दर उपरोक्त जिधिछे ही नाम इत्यादि खोद देते हैं । 
इस विशिमें बड़ीही कामल सुगन्ध तथा रगव अन्य 
ऐसे पदाथ +येग किए जा सकते हैं जे। दूसरी जिधि 
में तपाएर जानेके कारण वाप्प रूपमें परिणित होकर 
नष्ट हो जाते । गोली भी बड़ो द्वी कठोर बनती हे 
ओर प्रयोग #ए ज्ञानेसे ऐसी जल्दी घिश्ती नहीं | 


२--द्रप किए सावुन-हसमें एक या अधिक 
प्रकारके साबुन जल वाष्पऊ घिरे हुए बत्तनमें पिषलाये 
जाते हैं और उनमें रंग तथा छुगन्ध डाल दी जाती है । 
इपके। अत्यन्तद्दी वेग से हिलाते हैं और वायु इत्यादि 
के वुलब॒ले साबुनमें भधिदकर भर दिए जाते 
हैं जिखसे साबुन जड़ पर तेरता रहता है । यह जल्दी 
घितते हैं । 


:“-पारदंशंक:--साधारण साबुन मंद्यमें घोले 
लिया जावे और किर मद्यका स्रतवित करदें तो साबुन 
की एक पांरदशंक मिल्ली रह जावेगी जो कि सायेपें 
ढाककर शुष्क कानेपते कठोर गोलीमें परिणतकी जा 
सकती है। ऐसे साबुन बनाने ही दूसरी विधि यह है 
कि चाविहर पदाथको वदोषिदके संयोगछे पड़ा रहने 
दो : यहां तक कि विभाजन पूर्ण हों जावे । उसमें भी 
ग्लिसरगीन जो. उम्र॒में 
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ग्ख्खिरीन और डालनेसे अथवा मद्य या शकरका घोल 
डल देनेप्ते अधिक पारदशक हो जावेगी । 
उपयुक्त विधियों यह तो प्रत्यक्ष दी है हि सब 
प्रका के साबुन बनानेमें चाति क पदार्थ प्रयोग किए 
जते हैं और राघायनिऊ ज्ञानसे सब चाविक पदार्थ 
एऊ ही हैं चाहे वह गोलेका तैल हो अथवा ट । । 
जो मनुष्य केवल इप्तो विचारसे किसी अमुझ साबु । 
को श्रयोंगमें नहीं ढाते कि थह चर्वीका बना है बड़ 
सवगा गठती पर हैं। सप्री चविक पदाथोमें 
चावि क ग्रम्त होते हैं जो एकह्दी समुदायके भिन्न-भिन्न 
सदस्य है ओर एक दूधरेमें बहुतदी कम भेद रखते 
हैं। किसमें १७ कवन परमाणु होते हैं, क्िसीमें ११ 
या इससे भी कम तथा अधिह हों, संप्रक्त हों तथा 
अध्ंपृक्त हों | हें तो एकदी । सभी चावि क पदाथ 
ग्वित्ततेन और इसो अम्जञयें विभाजित होते हैं। 
अम्लसे घात्वीयज्वण बनकर साबुन बनता है और 
ग्डघ्रीन रह जाती है जो निकाल दीजात्रे यान 
निकाली जावे। यह सुन बनानेके पश्चात्‌ जो 
निरृष्ट द्रव्य रद जाता है उसमें होती है “और अविक 
तापक्रम पर तपाई हुई वाध्ष द्वारा ्ववणकर नंसे पृथक 


की जासकती है। पहिले ते।यह साबुनका निकृष्ट पदार्थ . 


सममी जाती थी ओर बहुतदी कम व्यापारिक मूल्य 
की थी। विनन्‍तु ४ब पिछ ले महाभारतमें जबसे इससे 
बनाकर विस्फोटह प्रयोग (६ए गए ग्लिपरीनका व्यः- 
पारिक मूल्य बहुतही बढ़ गया । अनेक अरेक स्थानों 
में साबुनहा व्यापार केवल इसी वहतुके व्कप.रके 
निमित्त खुला है ओर खाबुन इस वस्तुका निक्ृष्ट पदाथ 
समझा जाता है । हितनेदी कम मूल्य पर साबुन विक्रय 
छिया जावे से ग्लिप्रीनसे मूल्थको पृत्ति हो जावेटी 
ओर संभव्रतः कहीं भी ऐसा साबुन अब न ब-ता 
होगा जहां यह अमूल्य पदाथ सावुनमें ही छोड़ 
दिया जावे | ः ः 

अब साबुनके गुण देखिए प्राय: लोंग रासायनिक 
क्रियासे परिचित नहीं हैं, वे केवछ इसी गुणसे खाबुन 
का मूल्य विचारते हैं. कि यह राग कितना देता दे । 
:कांग दे अवश्य आवश्यकीय वस्तु क्‍योंकि यदि 


विज्ञान 
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वह किच्चित मात्र भी काग ने देगा तोडस जहूपें बह 
प्रयोग नहीं किया जा सकता। उस जल' से मेरा 
अभ्रिप्राय यह है कि बहुतसे जरु ऐसेमी होते हैं । 
जिनमें साबुन क'ग क़दापिन देगा ( कठोर अछ ) 
बग्नू साबुनकी नष्ट कर देग।। किन्तु काग कोई 
गुणआरी वस्तु नहीं हैं औ। न कोई यह सिद्ध कर 
सझता है कि जितनादही माग देगा उतनाददी साबुन 
गुणकारी होग।। साबुनका रंग तथ। सुगन्धमी कोई 
ऐवी बहतु नहीं है # जिसपर साथुतका मूल्य निभ/ 
हो यद्यपि खरःदते समय लोग अधिकतर यदी देखते 
हैं, प्रथम तो उसका रंग और यदि रंगने छुभा लिया 
टो उनकी सुगन्वका निरीक्षण हिया। यहू ऊ९र 
कहा दी जाचुका है कि बहुधा इिक्रष्ट साबुनोंपें 
सुन्दर गन्ध तथा! रंग डाडकर उसके दोषों के। छिपाते 
. वास्ततरमें साबुनका सूल्य उसके टि+की ही क?ो- 
रता तथा मैल दूर करनेकी शक्ति है । कठोर 
होनेसे गोली शीघ्र नहीं घिसती है »ोर अधिक 
समय तह काम देगी | मैठ दूर करने री क्रिया इस 
प्रकार है । जब सावुनका घोज्ञ पानीमें बनाया जांता 
है तो बद उद्विश्लेषित होकर भुक्त अम्ठ तथा 
उदोषिदर्मं विभाजित हे। जाता है। इसी उदौषिद 
पर मैत दूर करनेक्ी शक्ति निभर है प्रायः दमारे 
समी अज्ञोंसे कुछ न कुत्च चिकनाहट निकलती 
रहती है और यह चिकनाइट हमारे बस्त्रों 
तथा शरीरमें धीरे घीरे अधिशोषित होती रहती है । 
जो मैलके कण वस्त्र तथा शरीर पर गिरते हैं बह 
इसी चिकनाहटमें फ ध जाते हैं। य दे चिकनाहरहे। 
तो भाड़ने तथ। मलकर धोनेसे मैल अवशप छूट जावे। 
चिकन/हट जलमें घुज्ननशील नहीं हैं और मैल्भी इसी 
कारण घाधारणतः छूठ नहीं सझ्ृता | मुक्त उद्ौषिद 
इस चिफ्रनाइटके संग्रोग्से शोतल विधिके अनुसार 
साबुन बना देगा जो घुलनशील है और मलकों छुटा- 
कर घुज्न जानेरझा समय मिल जाता है। यदि किसी 
चत्त्रमें अधिक चाविक पदाथे होगा तो अबध्यद्दी 
झखढी उदोबिदसे पघोनेस्े लॉभ धोगा । इसीसे यह भी 


लसूया ५, ६ ] 


रत राम फेक “०-०. तर भजन पे "१९७८० "७७ कर कक, हर पपेक पेजनवा किया पिवदकरी के +ह १५५० 3 चाचा व. भा करी व पे किलर वजह कम कटी ओपन फनी कंजरी पिन चलना 


ककल थे» जले कथा १. + अत पिलजरी चित की का किस ना बता फनजमी नी फनी के जज करण पल मे «० 


पिद्ध होता है हि अवि८ साबुनसे शई विशेष लाभ 
नरों है । जो साबुन जिस मात्रामें प्रयोग >िया गया है 
बह तो अबता उदोविद दे रूर श रोर तथा वस्त्रमें विद्य- 
समान चाव हु पदाथपे स्वरयपदी और साबुन बनायेगा 
ओर यह साबुन फिर उसी प्रकार प्रर्क्रिया करेगा 
जिप भाँति प्रयोग किए सावुनमें; और यदि भोरभी 
चावि क पदाथ शर र तथा बस्त्रमें रह गया है वहभी 
साबुन बनकर दूर हो जावेगा। पुनः पुनः यही क्रिया 
प्रतिक्रिया होती रहेगी और साबुन छी किच्चित्‌ मात्रासे 
हो सारा शरीर तथा वस्त्र स्तच्छ दो जावेगा | अतः यह 
आवश्यक ही है कि साबुन लगाकर शरीर त*। बस्त्रकेा 
कुड समय तक बड़े द्वी बलसे मला जाबे ओर थो 
डालनेमे पहिले साबुनके बारबार क्रिया प्रक्रिया 
का समय द्‌। अधिक मात्रामें साबुन नष्ट करने और 
शी घतास धो डाल्नेमे काई लाभ नहीं । 


बोतल्वाला खारा पानी 
[ ले० भरी हकुपर वर्मा, 'ी० एप-सी | 
. सोढ! वाटर 


अ्र[तक्ल सोडा वाटरका बहुत ज़ोर है । 
जब कभी चलनेसे या पुस्तकोंसे युद्ध 
करते थक गये तो पासके शबतवालेकी दूकान पर 
जा पहुँचे ओर भर स्ट्ूल खींचकर बैठ गये | 
दुकानदारसे कह। “पक गिलाख से।डा। दो" | विचार 
फ़रने पर हंसी आती है कि जिम पदार्थकरा हम 
पैसे देकर मोल ले रहे हैं उसी से हम श्रपनी प्रत्येक 
सांस द्वारा छुटकारा पाना चाहते हैं । 
बास्तवमे सोडा वाटरमे सेडा नहीं होता | 
कमसे कम इसका होना श्रावश्यक नहीं है । से।डा 
बाटरमें कया क्या पदाथ हैं यह जाननेके लिये 
अपने गिलासकेा थोड़ी प्यास बुकाकर मेज़ पर 
रख दीजिए तो देखेंगे कि वह द्वाव ओर बायुमे 
अलग हो रहा है। द्रव पदाथ सादा पानी है और 
बायु कब॒॑त द्विआ्रोषिद दे जो बुलबुसे बतकर तिकल्ती 


बीतलबाला! खारी पानी 


4 # अजय * ७.ना 3 का फलर किम 70. कली किजन्‍ी काजन विज फेक 7 जज ५» प.7 ५ लीक कल >न कलनी बन 


१६७ 
जा रही है जैसे हवा हमको दिखाई नहीं पड़ती 
वैसे ही इस वायुक्रा भी हम नहीं देख सकते | 
कबनदधिग्रोषिद॒ साधारण हृचासे भारी होती है । 
इलका स्वाद कुछ खट्टा होता है। भ्रगर गिलासके 
ऊपरी भागमे एक जलती हुई दियासलाई लावें तो 
वह बुक जायगी। इस वायुमें काई वस्तु जल्न नहीं 
सकती इसीलिये यह आग बुकानेके काममें 
आती है । 

केबल सोडावाटरही इन दो पदार्थों में परि- 
वतित नहीं हो रहा है किन्तु दुनियांकी सभी 
जीवधारो वस्तुए' हमारी ही आँखोंके सामने इन्हीं 
दो चीज़ोंमे बदल रही हैं। जानद्‌रों तथा बेज्ञाम 
चीज़ोंके लिए वही पदाथ जिनमें कबन अधिकांश 
में है शक्ति देनवाले हैं। इञ्जनॉक्रे चलानेके लिये 
ईंधनकी श्रावश्यकता है और हमारे शरीरके लिये 
खाने की । भट्टीसे जो धुआँ निकलता है उसमें 
ज़्यादा भाग कबंनद्विओषिद होता है। हम भी 
श्वास द्वारा उसीका बाहर फेंकते हैं। यह वायु 
हमारे किसी कामकी नहीं है मगर हरी पत्तियाँ 
इसीसे धूपमें कबंन लेकर अपना प्रोटोप्लाज़म 
बनाती हैं ओर ओषज्ञन वायुमंडलको दे देती हैं । 
यह ओषजन हमारी ओर भट्टी दोनोंकी जिन्दगीके 
लिये आवश्यक है | द 

हम तो इन बातों पर विचार कर रहे हैं ओर 
गिलासके सेडाबाटरका पानी भाप बनकर और 
घुली हुई कबंनद्धिओषिद निकलकर हवामें मिल 
रही है | इसी प्रकार और इन्हा दो चीज़ोमे हमसी 
परिवतिंत हो रहे हैं। यह प्रमाणित करनेके लिये 
हि कबनद्धिओषिद हमारे श्वाल द्वारा मिकलता 
है | एक गिलासमें चूनेका साफ़ पानी लीजिए और 
उसमे एक खेाखले नरकटसे फू किए, थोड़ी ही देरमें 
वह सफर हो जायगा। यह सफेद चीज़ खटिक 
कब॑नेत है जो क्बंनद्धिओषिद ओर चूनेके पानी 
से मिलकर बनी है यह. देखनेके लिये कि हमारे 
श्वासमें भाप मिली रहती है सोडावाटरके गिलास 
का बाहरी हिस्सा तो क्षियासें पोंछु दो ओर प्लपर 


न 


रद्द 
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फूंको तो पानीकी नन्‍ही नन्‍्ही बूंदे जमा द्वोनेसे 
. गिलासपर घु धलापन आजायगा | 
.... घंक बात यह विचारके येग्य है कि बोतल 
खोलनेके साथ ही गेस क्यों निकलने लगती है। 
यंह गैस पहिले पानीमे घुली हुई थी मगर बोतल 
खोलनेके बाद पानी उसे घुलो हुई हालतमे नहीं 
रख सकता । एक पदाथका दूलरेमे घुलना तापक्रम 
और दवाव पर निभर है | बोतलमे कब॒नद्वि श्रोषिद 
दाबकर भरी जाती है। उसके खुलने पर दबाव 
कम होजाता है इसलिये जितनी वायु पहिले घुली 
हुई थी उतनी अब घुली नहीं रह रूकती। यहां 
कारण है कि गेंस निकलने लगती है । द्रवक्ी सतह 
पर जो वायु होती है वह किसी रोक टोकके बिना 
बहुत आसानीसे निकल जाती है। वायुके छोटे 
दे बुलबुले जो पानीमे सतहके नीचे घुले हुए हे 
वह श्रकेल अपने आप पानीका हटाऋर निकल नहीं 
सकते है इसालये बहुतसे छोटे छोटे वुलबुले मिलकर 
बड़े बुलबुले बन जाते हैं जो अन्तमे इतने बड़े दो 
जाते हैं कि वह पानीमे नहीं रह सकते ओर ऊपर 
के चढ़ने लगते हैं। ज्यों ज्यों वह पानीकी ऊपरी 
सतहके समीप आते ज्ञाते हैं त्यों त्यों दबाव कम 
होनेसे ओर भी बड़े हो जाते हैं। जब फटबालकऊ 
ब्लैडरमे हवा भरते है तो प्रारम्भमें अधिक बल 
लगाना पड़ता है मगर जब उसमे कुछ हवा भर 
जाती है तो कम बल लगाना पड़ता है। यह 
म्रिसाल बुलवुल पर टीक उतरती है। एक होटे 
बुलबुले मे भातरकी वायुका दबाव बाहरके दबावल 
बहुत ज्यादा होता है मगर ज्यों ज्यों बह बढ़ता 
जाता है यह अन्तर कम हाता जाता है क्‍यों कि 
बुलबुलेकी सतहकी वक्र) कम हो जाती है । इसी 
लिए चिकनी सतह पर बुलबुल बड़ी मुश्किलस 
बनते हैं गिल्ञासमे अगर कहीं खुस्द्रापन होता है 
ते छोटे बुलबुले उसीके सहारे पंक्त बाँध छंते हैं | 
नदों तो एक छाटे बुलबुलका घुली हुई दशास 
बुलबुलेकी दशामे आनेके लिए बड़ी कठिनाईका 
सामता करना पड़ता है। अगर यह चाधयो कि वायु 
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सोडावाटरसे जलदी न निकल जाय तो उसमे थोड़ी 
सी शकर मिलाकर गाढ़ा कर दो | 

हम सोडा वाटर क्यों पीते है। गर्मीके मौस्प्म 
में वायु हमारे बदनसे ज्यादा गरम होती है कर 
गर्मी वायुसे हमारे बदनमें आती है । ही कारण है 
कि हमके गर्मो मालूम होती है। अपने बदनकेोा 
ठण्डा रखनेका एक उपाय है ओर वह यह है कि 
हम खूब पानी पीव । इससे हमका अधिक पसीना 
आयगा ओर वायुकी गर्णो हमारे बदनके गरम 
करने के बजाय पसोनेके पानीका भाप बनानेमे काम 
आजायगी। पानी पीते पीतेजी उकता जाता है तो _ 
शबंत पीते है। मगर मिठाससे शीघ्र ही तबीअत 
भर जाती है इस वास्ते सोडा वाटरका प्रयोग 
करते हैं क्योंकि इसमे मिठास ही नहीं बल्कि कुछ 
खट्टापन और मनके लुभानेवाले काग ओर फेन 
होते हैं साडा वाटरसे प्यास तो बुझती ही है और 
बदनकेा ठण्डक पहुँचती है मगर अपनी तबीअृतकेा 
भी बहुत आनन्द आंता है | 

कबंनद्धि ओषिद स्वाद और आमाशयको उत्त - 
जित करता है ओर फिर शीघ्रही शरीरसे बाहर 
निकल जाता है | 





संखूया ५, दे | 
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परमाणुतवादका इतिहास 
( ले० श्री दत्ताचय श्रीधर जोग, एस. एस सी. ) 


इबमें जा-जो असंख्य और नाना प्रकार 
की वस्तुएँ दिखाई देती हैं. उनमें 
इश्वरी हीडाछझा देखकर साधारण 
मनुष्य क्षणमात्रके लिये चकित हा 
जाता है | हरएक विचारवान मनुष्यके 
मनमें यह प्रश्न किसी समय अवश्य 
ही उपस्थित द्ोग़ है ऊि क्‍या ये सब नाना प्रकारकी 
बस्तुएँ बिलकुल द्वी. एे दूसरीसे भिन्न हैं ९ या 
उनमें आपसमें कुछ सम्बन्ध भी है। जबसे मनुष्य 
जातिका इतिहास माल्म हैं यही देखा जाता है कि 
प्रत्येक वजिचारवान मनुष्य अपने समयके ज्ञानके 
आधारपर काई न के।ई मत इनके सम्बन्धमें बनाताद्दी 
रहा है । इन ही मरतोंका इतिहास इस लेखमें सं जषिप्तमें 
बण न करनेका विचार है । 
हमारे भारतवष में प्राचीनकालमें कणादू ( ॥6 
४00०7॥ ८४८० ) नामक मद्दान तत्ववेत्ता हे। गये हैं 
उनके मतके अनुसार सवव पदार्थ अत्यन्त, सूक्ष्म, अक्षय 
ओर अविच्छिज्न परमाणुके बने हुये हैं। यह परमाणु 
एक दूसरेसे बिलकुलही समान है और पदाथे की 
भिन्नताका कारण केवल इन परमाणुओंकी पदाथों में 
मिन्न भिन्न रचनाही है | जैसे मिद्ीसे ही ऊँट, हाथी 
घोड़ा, बैल, मनुष्य इत्यादि अनेक प्रकार वस्तुएं केवल 
रचनाकी भिन्नतासे बनायी जा सकती हैं, उधी तरदद 
इस विश्वके अनन्त पदाथे की रचनाभी परमाणुकी 
भिन्न-भिन्न रचनासे मानी गयी। यह बात बहुतदी 
अभिमानके साथ कही जा सकती है कि यह सिद्धान्त 
यद्यपि उस कालमें प्रचलित न हुआ तो भी आधुनि #- 
कालछमें इसी छिद्वधान्तसे बहुत कुछ मिलता जुञ्ता 
घिद्धान्त निकला हैं । 
यूरोपमें २९५०० वष के पूव थेल्प आँक मिलेटस 

नामक एच बड़ाही तत्त्वत्रेत्ता पंडित था। इस पंडितन 
ही एइले पहल यह सिद्ध किया कि अ बर्‌ (3776८ 


किसी पदाथसे घिसनेसे त्रिजली उत्त्पज्न 
घर 
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दाती है| इस पंडितने ही. कणादक - सिद्धान्तके समान 
प्िद्धान्त स्थापित किया और विश्वक्रे अनेकत्त्वमें 
एक्र्त्र और समानत्त्व सिद्ध झिया । उसके २०० वष 
पश्चात्‌ ग्रीस देशमें डेमाक्रिटस नामक तत्त्ववेत्ता प्रसिद्ध 
था | यह वह्दी पंडित था कि जिसने (:हनाएएं]0 मां! 
(- ५०078 (07788 0प 07 7070778) शुन्‍्यप्त 
सेकिसीभी बस्तुको दत्पत्ति हाना संभव नहीं है, इस 
सिद्धान्तका स्थापित किया ! पदा्थांको रचनाके 
सम्बन्धमें उनका मत था क्िः--- 

?१--शुन्यसे बस्तुकी उत्पत्ति संभव नहीं ! 

२--संसार शी किस्ली वस्तुका नाश नहीं हो 
सकता । बस्तुर अथव्रा पदाथोंके रूपांतर केवल 
परमाणु झ्रोंके मिल जाने या अलग हो जानेक्रे कारण 
होते हैं । 

३--कारण बिना केाईभी बात नहीं होती । कार्यके 
डिये उचित कारण आवश्यक है। 

४--परमाणु असंख्य हैं, और अनेक रूपके हैं. । 
ये परमाणु आउसमें टकराकर जो भेँवर पेदा करते 
हैं ये ही इस विश्वके उन्पत्ति है कारण हैं | 

०--पदार्थों की भिन्नताका कारण, परमाणुओं की 
प्रिन्नता, संख्या, आकार व्याप्ति और उनकी म॑डलमें 
रचना है | इत्यादि-- 

डेभाक्रिट्सके सिद्धान्तोंका सुधार एपिक्युरस 
; उिछांण्पाप७ 370 3 ८ ) ने किया रोमन तल्वज्ञ 
कुक्रोहीअस ( 50 30) भी डेमाक्रिटप्रकेही मतका 
अनुगामी था। 

यह एक अत्यन्त आश्चयंडी बात है कि डेमा- 
क्रिट्सने २००० वष के पहल जो सिद्धान्त स्थापित 
किये बढ़ी सत थोड़े भेदसे आज भी सर्व्रान्य हें । 

परन्तु यह बात अवश्यही ध्यानमें रखना चाहिये 
कि ऊपर वण न किये हुए मत और सिद्धान्त प्रयोगों 
आधारपर नहीं परन्तु केवड तकशाझ्परदी निभर थे । 

इसके बाद तीघरी शताबिदमें अरिस्टाटड और 
"तटो नामक सर्वे भ्रखिद्ध महान तत्वज्ञानियोंने एक दूसर 
ही मतका प्रचार किया उनका मत यह था डि संधार 
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की रचना वायुं, अग्नि, जछ और प्रथिवी इन चारमह्दा 
भूतोंसे है, ओर इनके भिन्‍नभिन्न परिमाणोंसे मिलनेपर 
भिन्‍न भिन्‍न पदाथ उत्न्‍न्‍्न होते हैं | हमारे भारत व 
मेंभी ऐसाही सिद्धान्त प्रचलित था । परन्तु हमलोग 
चारकी जगह पांच महाभूतोंके ( आप, तेज, वायु, 
आकाश व पृथ्वी ) मानते थे। इन सब पतोंका प्रचार 
व उनकी उन्नति भारतवष में विशेष न होनेसे और 
. केवल पाश्चात्य देशोमेंही होनेके कारण उन्हीं देशोंका 
इस सम्बन्धमें इतिहास जानना उचित है | 
अरिस्टाटलके सिद्धात उस समय ओर उसके बाद 
भी सैकड़ा वष प्रचलित और बहुमान्य रहे। उनके 
८०० वष पहले जिस परमाणुवादकी स्थापना डेमा- 
क्रिटसने की थी उसे लोग बिलकुह्ञ मूल चुके थे । 
इसका मुख्य कारण यही था कि यूरोपीय समभ्यतापर, 
जेनेरिक्स, आन्टिला और बरबरिअन्सके आक्रमण 
होनेसे पहली सभ्यता नष्ट हो चुकी थी। 
.._ अंतएव इंसाही चौथी शताब्दीके झ्रन्तिम वर्षों में 
यूरोपदेशमें अरिस्टास्टज्कका महासूत-वाद ( संसारकी 
रचना जल, तेज, वायु ओर प्रथिवीसे हुई ) प्रचलित 
था । इस मतके प्रचारसे लोगोंके मनमें ये विचार 
आने लगे कि यदि हर एक वस्तु यही चार संहाभूतों 
का भिन्न भिन्‍न परिमाण हैं तो एक पदाथ के किसी 
प्रयोगसे दूसरे योग्य पदाथ के साथ रासायनिक 
क्रिया से मिलाकर इच्छित पदाथ निर्माण करना 
सम्भव होना चाहिये। इस विचारसे लोग प्रयत्न करते 
हुये राप्ायनिक क्रिया-द्वारा एक पदाथ से बहुतसे 
दूसरे पदाथ जो पहिले मालूम न थे तयार करने लगे 
परन्तु मानवइच्छाका यही अन्तिम लक्ष्य न था । उस 
पर यहू १९पना निकली कि योग्य रासायनिक ग्रयोगसे 
किसी भो स धारण कनिष्ट धातुसे सेना अवश्य बन 
जानां चाहिये। ऐसे विचारस ही लोगोंके मनमें बड़ा 
आनन्द होने लगा और १७ वीं शताब्दी ईसवी -तक 
(पूरे १९२ सो बष ) इसी विषयकी पूत्ति में प्रत्येक देशके 
लोग लगे रहे। ऐसे प्रय॒त्नोंका घर यूरोप; पश्चिम 
एशिया, और भारतवष था। इस मतके आलकेमी' 
कहा जाता है । जंकि “अछकमी' का जन्म अरिस्टा- 


विज्ञॉनि 
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हर, न कीनन रीगनन सीन जरानन डर नाक लेट उममीनन कट हम अरमान कम हनी सनननातटफम: 


टलके म्रह्ममतवा३मेंसे हुआ तो भी इतने शताब्दियोंमें 
उसमें यह फक पड़ा कि अलछऊ्ेमिस्ट जल, तेज, 
वायु, पृथ्वी इन चार मद्दातत्वोंके। न मानते थे, क्षार 
गन्धक और पारा इन तत्वोंके। मूलतत्व मानकर उनके 
भिन्न भिन्न परिम।शोंमें मिलनेसे धत् पदार्थोंका बनना 
मानने लगे । बस 

कनिष्ट धांतुसे साना बनाना केवल उद्देश नहीं 
था । वह ऐसी एक औषधि बनाता चाहते थे कि जिससे 
आदमी अमर हो जाय और जो सब रोगोका इल्टान्न 
हो । यद्यपि ये सब प्रयत्न सफल न हो सके 
तो भी उससे बहुतप्ते नये नये पदाथ जो पहले कभी 
नहीं मात्यूम थे तैयार हुए। औषधि शस्त्रमें उन्नति 
थोड़ी बहुत अवश्य होने लगी । दूसरा एक बड़ा 
लाभ यह हुआ कि प्रयागशास्त्रक+ी उन्नति. बहुत कुछ 
हुई | अस्तु । रा । 

राबट बाइल .१६२६- (६६२७) नामक एकञअ ग्रज 
वैज्ञानिकने सबसे पहले इन उपयुक्त प्रयत्नोंके ए 
नियमित रूप देनेका यत्न झिया। उसने यद एक बड़ा 
भारी काम किया कि उस्रके समय तक जो-जो प्रयत्न 
हर एक आदमो अपने-अपने स्वाथके लिए करता था. 
उन प्रयत्नाका उपयोग विज्ञानकी बृद्धिके झिए किया 
जाने लगा । इस्री कालमें रसायनशाश्लका जन्म हुआ, 
ऐसा कहा जा श्वकता है | . ' 


कोई स्रो वष तक रसायनशाम््र शी उन्नति विशेष 
नहीं हुईं | २८ बीं शवाब्दिमं लवाशिये नामक बड़े 
रसायनज्ञ उस शाल्र के प्रयोगोर्म्ें तराजू कामंमें. 
लाने लगे । रसायनशासत्रकी उन्नति - इसके 
बार बहुतही शीघ्र हुई आज इस शास्त्रकीं जो 
> क ९ म 
कल्पनाती त वृद्धि दिखाई देती हे वह उसी कालसे 
९७» रु ्क 
आज्ञतक (१५० बष में) हुई है । तराजू काममें 
लाने का यह बड़ा भारी महत्व है । 
इस नथो रीतिसे रासायनिक प्रयागका आरम्भ 
बे ० «. गो 

होने पर सब वेज्ञानिकोंका ध्यान पृथ्वीके पदाथों की 
रचना ऊ विषयमं प्रत्यक्ष प्रयाग द्वारा अभ्यास करने 
में लगा इसके पहिलेके खब मत के बल तकशास्त्र परे 


संख्या ४५, दै ] 
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अवलंम्वित थे। यह बात ऊपर कही गयी है। अस्नु 
इसके बाद १७८३ में क्रिरवान और १७८९ में हिगि- 
न्श्ने कुछ प्रयोग करके परमाणु वादका पुन- 
जीवन किया। परन्तु इस तत्वका ठीक स्वरूप वे 
. स्थापित न कर सके | 

सन्‌ १८०. में जान डाल्टन नामक अंग्रेजी 
रसायनज्ञने इस परम णु वादके बहुतही स्पष्ट रूपमें 
प्रत्तुत किया । उसझ वाद ये सिद्धाग्त डाए्टनडे 
परमाणुवाद नामस्ते प्र सेद्ध हे यह सिद्धान्त निका उनके 
समय इनके पास पूरा प्रयोगिक सब्त नहीं था। 
परन्तु बादपें वेज्ञानिक प्रयोगसे बह सिद्धान्त सिद्ध 
हो ऋर उनको सत्यता स्थाव्रित हो गयो । इस छिद्ध 'न्त 
का सारांश नीचे दिया है | उस काल में ४ महातत्व के 
बदलेमें उुदजन ओषजन नोषजन कबन आदि ७० 
भिन्न भिन्‍न तत्वोंका अस्तित्व माता जाता था और 
ऐपी कल्पना थी कि प्रत्येझ पदार्थ इन ७० तत्वोंमें 
से १-२ या अधिऊ तत्वोंके विशिष्ट परिमाणमें मिलने 
स बनते हें | 

क्‍ डाल्टनका परमाणुवाद 

१ प्रत्ये ह तत्व ( (|७॥67६ ) अभेद्य अविनाशी 
व परस्पर समान परमाणुश्रोंकां बना हुआ है | 

२ रासायनिक योगिक इन्टी भिन्‍न भिन्‍न तत्वोंके 
पामाणुओंक्े विरिष्ट परिमा।णमें मिलने से बनते हैं । 

$ एकही तत्वके परमाणु परस्पर बिलकुल द्दी 
समान है । उनका भारभी एकसा ही होता है । परन्तु 
वे दूसरे तत्वोंके परमाणुओ्रोंसे सवंथा बहुत ही मिन्‍न 
होते हैं । क्‍ 

सन्‌ १८०९ में गेलु ध्कने स्थिर-अनुपात (१0799 
7 [70[,07707) का सिद्धान्त स्थापित किया इसके 
अनुसारप्रत्येक वस्तुमें विशिष्ट तत्वोंके परमाणु विशिष्ट 
परिमाण में द्वी मिले रहते हैं। भौर वह पदार्थ बननेके 
लिये उन तत्वोंके परमाणुओंका उश्ची परिमाणमें मिलना 
आवश्यक है । सन्‌ १८११ में यह सिद्धान्त निर्धारित 
_ हुआ कि पदाथका सबसे सघूद्म विभाग अणु है । रु 
क्‌। और विभाग करना चाहें तो उनके परमाणुओं में 


परमाणुवादका इतिहास 
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विभाग होकर पदाथ का मूल स्वरूप नष्ट हो जायगा 
अणपमें मूल पदाथ के सब गुण रहते हैं | इस सिद्धान्त 
में बहुत सी रासायनिक क्रियायें जो परमाण वादस 
सिद्ध नहीं हो सकती थी सिद्ध हो सकीं । यह बड़े ही 
अ'श्चय की बात है कि अण परमाण ओऑंसे बहुत बड़े 
होते हुये भी उनका अन्वेषण परमाणुओंके पश्चात्‌ 
हुआ । द 
सन्‌ १८९० में इग्लिश रखायनज्ञ प्राउट (74) 
ने एक कल्पना प्रचलित की क्रि प्रत्येक तत्वके पर- 
समाण उदजन-तत्वके परमाण ओंसे बनेहुए हैं । उनका 
यह मत निम्न लिखित कारणोंसे बना । 

उदजन सब तत्वोंसे हलका है। यदि उदजनके 
परमाण -भारका इकाई मानले तो बहुतसे तत्वोंके 
परमाण ओंका भार पूर्णा कमें छिखा जा सकता है । 
इस कारणसे प्राऊटने उपरिनिदि ४ सिद्धान्त निकाला 
इस कस्पनाका प्रचार उस कालमें हो नहीं सका। 


क्योंकि उसझी पुष्टि करने वाले प्रयोग तब तक नहीं 


हुए थे | परन्तु यह आश्चयकी बात है कि इसकी 
सत्यता बहुतद्दी आधुनिक श्रयागोंसे घिद्ध हुई है । 
सन्‌ १८२६ में डोबरनिभरने प्रथमही मूल तत्वों 
की (८|८7०८7४७'एक रचना बताई जिनसे समान गुरों 
के मूठ तत्व एक एक समूहमें रखे जा सकते हैं । जैसे 
हरिन-अरुणिन-नेलिन्‌ ओर शे।णम्‌ सैन्धकम्‌-पांशु जम्‌ 
एक एक समूहके मूछ तत्वोंके गुण समान हैं ओर 
एक दूसरे के परमाण भार का अन्तर दूसरे और 
तीसरेके परमाण आर के अन्तर के बराबर है । 


न्यूलेन्ड्स भामक अज्नरेजी रसायनशने प्रथमही 
सब मूल तत्वोंकी रचना उनके परमाण्‌, भारके अनु- 
सार करनेकी कटपना प्रचलित की । उसने यह बताया 
कि उनके परमाण भारके ऋ्रमसे यदि मूल तत्वोंके 
नाम लिखे जाय तो यह दिखाई देगा कि किसी मूल तत्व 
से आगेके आठवें मूल तत्वके गुण उससे बहुत मिलते हैं। 
इसके। स्वरसप्तककी उपमासे न्यूलैन्डसका सप्तक-बाद 
( प८ए)०7073 ]३ए ०0६ ०0०:8५65 ) कहा जाता है । 
परन्तु उस कालमें इस सिद्धान्तकी बहुतही हंसी डड़ी 
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और लोगों ने न्यूलन्डसके पागल ही सममझा। लोग 
कहने लगे कि इस तरह तो न्यूलैन्डस यह भी सिद्ध 
करनेका प्रयत्न करेंगे # मूल तत्वका उसके नामोंके 
वर्णानुक्रम से लिखा जाय त्तो उस रचतामें भी कुछ 
नियम दिखाई देगा । इस प्रकार ये सिद्धान्त निकलने 
पर लोगोंने उसके मानना बिलकुल न चाहा । परन्तु 
अस्तुतकालमें इन तत्वोंकी रचनाके सम्बन्धमें जो 
पद्धति प्रचलित है वह न्यूलेड उके पद्धति की सी है । 


१८६६ में रुती रसायनज्ञ मेश्डेत्ीफ और जम॑न 
रसायनज्ञ लोथरमेयरने घ्वतंत्र रीतिसे आबत्त 


सिद्धान्त ( 9०702 |०ए ) स्थापित किया । मूल 


तत्त्वोंके नाम उनके परमाणु भारके अनुक्रमसे लिखने 
पर एक तत्त्वके गुणसे समान गुणवाले तत्त्व इस 
तत्त्वसे किसी नियमित अन्तरपर फिर फिर दिखाई 
देंगे। मेण्डेलीफने कोष्टकरू ?में सब मूलतत्त्वोंकी उनके 
परमाणुभार और गुणोंके अनुसार रचना की । उसके। 
मेन्डेलीफका आवत्त संविभाग ( श८ा१त०९९३६ 0श+- 
00८ ९३5आञञी ९4 (00) कहा जाता है। इसके सहाय्यसे 
बहुतही नये नये मूलत्व जो इस समय ज्ञात त थे उनका 
होना कहा जा सका | और उसके अतन्तन्तर उप अनुमान 
के अनुसान उन तत्त्वोंका अन्वेषण होकर इस सिद्धान्त 
की सत्यता सिद्ध हुई | इस कोष्टकका सम्पूर्णा महत्त्व 
वर्णन करनेके डिये एक स्व॒तन्त्र लेखकीही आवश्यकता 
हद | डाल्टनके कालप ३० मूलतत्व मालूम थे परन्तु 
उपरिनिदि ध्ट सिद्धान्तके पश्चात्‌ नये नये मूछतत्वोंका 
अन्वेषण हो हर प्रस्ततकाल्म &२ मूलतत्वमाते 
जाते हैं । 


, यह पदाथ रचनाके सम्बन्धमें मलुष्यके पूर्वका उके 
मतोंका इतिद्वास हुआ | प्रचढ्ठित आधुनिक मत और 
सिद्धान्त इनसे थोड़े भिन्‍न हैं। प्रयोगिक विज्ञानमें 
उन्नति होते पर इस विषयमें बहुत ज्ञान बढ़ खका 
ओर पूर्वकालीन मतोंमें उसके अनुसा( सुधार 
आवद्यही हुआ | आधुनिक सिद्धान्तोंका विवरण फिर 
कभी दूसरे लेख में किया जावेगा। अतः १८७थके 
गेंगभग  निम्तनलिखितमत स्वभान्य थे। 


काम 


५ हा | ९ 

१-इस विश्वमें ८० मूलतत्व है। हरणक पदाथ में 

इनमेंके एक या अधिक तत्वोंका विशिष्ट परि- 
माणमें मेल रहता है | 


२- यदि किसी मूलतत्वक्के टुकड़े को लेऔर इसके 


छोटे-छोटे भाग करने लग तो एक भ्रव्था ऐसी 
आाजायगी कि उच्चके बाद रासायनिऋ क्रियासे 
भ! उससे छोटा भाग करना असं भव हो जावेगा। 


३-प्रत्येक मूलतत्व इस प्रकार अभेद्य और अविनाशी 


परमाणुओं का बना है । एक तत्वके परमाणु झवे 
गुण और भारमें परस्पर बिलकुल ही समान होते 
है परंतु दूसरे तत्वके परमाणु पोंसे गुण, भार 
इत्यादि में बहुत भिन्न होते है । के 
४--भणु ही पदाथ का सबसे सूक्षम विभाग है #ि 
जिसमें मूल पदाथं के सब्र गुण होते हैं । अणुके 
ओर विभाग करने पर यह गु ( नष्ट होते हैं । 
प्रत्येक पदा्थंका ऋणु जिन मूल तत्वोंका यौगिक 
.. है वह पदार्थ उन तत्वोंके परमाणुओरेंके रूमूहसे 
बनता है । 
गत ५४० वष में बहुत बड़े-बड़े प्रयोग होकर इस 
विषयका ज्ञान बहुत ही बढ़ा है। उसकालमें अभेय्य 
माना गया परमाणु सत्य ही अभेद्य है या विभाग 
संभव है इस 7श्नका उत्तर आधुनिक विज्ञानसे देना 
कठिन नहीं, परंतु इध विषय हा दूसरे स्वतंत्र लेखों 
विवेचन करना आवश्यक है | 





संख्या ५, ६ ] 


मी नम व अत है न अर कज। (8 पा केक लरीयषकी चजं ७.० कली 


२-एशिया ओर योरप& 


( के? श्री जगपति चतुवे दी हिन्दी भूषण, विश्ञारद ) 


शिय के पश्चिमी भागमें काला 
सागरके दक्षिण फारसकों 
खाड़ीके समीप मे लोपोटामिया 
नामक एक प्रदेश है जहां 
फुयत और दजला नामघ्नी 
नदिया अपना मधुर जल प्रवा- 
हित कर सम्पूर्ण भूभागकोा 
सुगम्य ओर शस्य-सम्पत्न 
बनाती हैं । इसी प्रदेशमे प्राचीन कालीन बगदाद 
ग्रीय बसरा नामके प्रसिद्ध नगर हैं । समयके प्रभाव 
से यद्यपि इनका भाग्य सितारा अब अस्त हो चुका 
है तथापि एक समय था जब ये संसारके व्यापारिक 
केन्द्र समझे जाने थे। ज्ञिस समय स्वेज़की नहरक 
आअमावसे लाल सागरके दारकी कुशञ्जी प्राप्त नहीं थी 
और अफ्रोक|के क्िनारेका चक्कर काटकर उत्तमण्शा 
अन्तरीप होते हुए भारत पहुँचनेके जलीय मागंका 
पता न लग सकता था स्पेन ओर पुतंगाल निवासियों 
ने समुद्र छातोके। नापता प्रारम्भ नहीं किया था 
उस समय योरोपीय देशोंमे एशियाई देशोकी वस्तुएँ 
पहुँचानेमे बसरा तथा बग॒दादका बड़ा हाथ था, 
ग्रीर यही कारण था जिससे नगरोंकी प्रसिद्धि प्राप्त 
हुई थी। 
भारत तथा चीन प्रभ्भति एशियाई देशोकी 
बस्तुआओंकीा योरोपीय देशों तक पहुँचानेके व्यापारमे 
योग देनेके कारण व्यापारिऋ केन्द्रोंके समर ड्चिशाली 
ओर विख्यात बननेके रहस्यका सिकन्दरने भल्री 
भाँति समझा था | इस बातका अनुभव करही उसने 
मिश्र देशमे नील नदीके किनारे अपने नाम पर 
सिकन्द्रिया नगर बसाथा। खिकन्दरका विचार 
ठीक डतरा ओर थोड़े समयमेंही इस मार्गका अनु 





& लेखककी झअप्रकाशित पुस्तक 'भौगोलिंक 
कहांनियांसे 


पशिया और योरप 


हुक 
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सरणुकर बगदाद व बसराकी भाँति सिकन्द- 
रियाने भी अपनेका समृद्ध ओर प्रभावशाली नगर 
बना लिया | इस अनुमवसे कालान्तरमें बेड्ंटियम 
( वतमान कुस्तुन्तुनियां ) ओर बेनिस नगरोने पूरा 
पूरा लाभ उठाया | 

. एस ही व्यावारिक केन्द्र थे जिनके द्वारा एशिया 
के दक्षिणी ओर पूर्वों देशोंकी वस्तु मिन्न भिन्न 
व्यापारियों द्वारा हस्तान्तरित होकर योरपके नगरों 
में पहुँँचती थीं। एशियाके इन खुदर्वर्ती भागोंसे 
यारप तकके लम्बे माग के पार कर सकना एक ही 
व्यापारी कफ्े लिए खुगम नहीं था इस कारण एक 
व्यापारीके हाथसे दूसरेके हाथ जाते हुए कई द्या- 
पारिक केन्द्रोंके द्वारा योरपके सभ्य देशोंकों एशि- 
याई देशोकी वस्तुएं मिलती रहीं । इन्हीं वस्तुओंका 
प्रभाव था जिससे भूमध्य सागरके तटके सभ्य देश 
अपने छोटे भूमंडलके एऋ कोनमें एशियाई देशोंका 
भी नाम देख सकते थे | 

इन देशोंका नाम खुनकर येरपके लॉग अपना 

ग्रैगोलिक ज्ञान बढ़ानेके लिए उत्सुक थे, इन सूदूर 
वर्ती देशोंके सम्बन्धमे जानकारी प्राप्त करनेके लिए 
उत्करिठत हो रहे थे, परन्तु रोम साम्नाज्यके पतनके 
पश्चात्‌ संसारके रंगमंचका द्वश्य बिल्कुल परि- 
चतित होगया था | उत्तरकी ओरसे आई हुई गोथ 
और हण जातियाँले सारा योरप आक्रान्त होने 
जगा था जिसके परिणाम स्वरूप कला कौशलकी 
उन्नति रुक गई थी, अविद्या बढ़ने लगी थी और 
अन्धकार युगने आधिपत्य जमा लिया था। इसी 
समय एक धांमिक लहर बह चली थी जिसके 
प्रचंड वेगने सारे येरपका कम्पायमान कर दिया 
था। इस लहरके जन्मदाता अरव निवासी हज़रत 
मुहम्मद साहब थे। उनको 'लोग इस भूमंडल पर 
मनुष्योकी अज्ञानतों दुर करनेके लिये ईश्वरका 
दिव्य संदेश लानेव!ला देव-दुत समभते थे। उन्होंने 
अरबके निवासियोकेा इस्लाम धमेका जीवन पयनन्‍्त 
उपदेश दिया । उनके मरने के पश्चात्‌ इस लहरकी 
तीब्रंगतिसे एशियाई काचक, सीरिया ओर मिभ्र, 


१३७ 


का“ रमनृकहिननाए ,क पारी पक्का. 
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ट्रिपोली, मोरकका आदि अफ्रिका महाद्वीपफे समस्त 
उत्तरी प्रदेश इस्लाम धर्मके गढ़ बन गए। येरपके 
निवासी ईसाई धर्म माननेयाले थे ओर मुसलमान 
लोग ईसाइयोसे युद्ध करना श्रपना पवित्र धर्म सम- 
को थे इस कारण मुसलमानी राज्योमे वा उनमें 
होडर दुसरे देशोंमे जा सक्ना ईसाइयोके लिए 
बिल्कुल कठिन था। भूमध्य सागरके सम्पूर्ण दक्षिणी 
कितारे पर मुसलमानों का आधिपत्य था इस कारण 
योरोपोय देशोंका दक्षिणी और पूर्वी देशॉसे 
सम्न्‍बध-विच्छेद हो गया | इसके परिणाम स्वरूप 
भोगोतिक अनु सन्‍्धानका कारये अधिक आगे न बढ़ 
सका ओर संसारका बहुतसा भूभाग बहुत दिनों 
तक अज्ञातही बना रहा । 
जिस ईसाई घर्मके अनुयायी योरपके सभी 
प्रान्तोंमे फैले हुए हैं उसके सस्थापक्रका एशिया 
महाद्वीपमे यरूसलम नगरमे जन्म हुआ था | अतएव 
सम्पूर्ण ईसाई-संसार इसे तीथ स्थान समझता 
था। इत्त स्थान पर मुसलमान लोगोने आधिपत्य 
जम्ता त्िया था इस कारण इस के पुनः अधिकारमें 
लेनेके लिए कई शताब्दियों तक ईसाई राजा मुसल- 
मानो से दन्द युद्ध करते रहे। इसलिए यारपकी 
शक्तियाँ कई शताब्दियों तक दूसरी ओर अपना 
ध्यान न ले जा सकी । 
इस प्रकार ईंखाकी छुठीं शताव्दीसे बारहवों 
शताब्दी तक साम्प्रदायिकताके कारण यात्राकी 
ओर लोग आकर्षित नहीं हुए । इस कालमें अरब- 
वालोंने हिन्द महासागरके किनारेके देशोमे यात्रा 
की, सुमात्रा और चीन तक भी पहुँचते रहे 
परन्तु योरपवालोका इससे कुछ भी लाभ न हुआ 
ओर भोगो लिक ज्ञानकी भी विशेष वृद्धि नहीं हुई। 
तेरहवीं शताव्दीमे एक नई शक्तिने जन्म लिया 
जिसने येरप ओर एशियामे युगान्तर उपस्थित कर 
दिया ओर जिससे बड़ीसे बड़ी शक्तियाँका हृदय 
कॉँप उठा, मुसलमानी सत्ताकी नींव हिल उठी। 
इस शक्तिको उत्पन्न करनेवाले एशियाके पूर्वी भाग 
के मंगोल ( तातार ) लोग थे जिनकी जन्मभूमि 


विज्ञान 
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मगोलिया थी | इनकी प्रलयकारिणी सेनाने मध्य 
एणशियाकी सारी भमिका अभिक्ृतकर येरपमें 
आस्ट्रिया हंगरी तक घावा बोलना आरस्म क 
दिया। सारे चीन पर इनका प्रश्ञुत्व हो गया 
आधे फ्रस तथा रूसके प्रदेशों परभी इनका शासन 
चक्र घूमने लगा । इन लोगोंके सरदार चंगेज़खाँका 
नाम भूलने योग्य नहीं । उस नामकेा यांदक« आज़ 
भी लोगोफा हृदय ददहले बिना नहीं रह सकता | 
जीवन पयनन्‍त तो इसने अपने भीषण आक्रम्णोसे 
एशियाई और योरोपीय देशोकोा त्रस्त किया ही, 
मरने झके समयमी भूम डलके शेष भागों पर धावा 
करनेके लिए अपने उत्तराधिकारियोंकी उपदेश दे 
गया | उनमेंसे तेमूरलंगने चंगेज़खाँके मरनेके समय 
की भीषण अभिलाषा पूरी करनेके लिए उत्तरी 
भारतकोा पदाक्रान्त कर तातागी आक्रमरणोकी भय॑- 
करताका उदाहरण लोगोके सामने रक्‍क्खा था । 
भविष्यमे होनेवाले तातारी लोगोंके आक्रमणों 
का अनुमान कर हंमरी ओर पोलेण्डके आक्रमणोंके 
पश्वात॒ही सारा येरप सजहु्ग हो उठा था। यद्यपि 


इनके आक्रमणोंमे मुसलमानी राफज्योंके प्रति ही 


रोष अधिक प्रकट होता था और म्लुसलमानी 
राज्योंके आक्रमण के साथ ईसाई राज्योंसे अधिक 
सहानुभूति का आभास मिलता था तथापि 
योरोपीय देश मगोल लोगोंसे कम भयभीत नहीं 
थे।इस कारण भावी आक्रमणोंकी श्राशंका दूर 
करनेके लिए सम्पूण ईसाई संसार प्रयल करने 
लगा । 

योरपमे ईसाई लोगोंने अपना एक संगठन कर 
रकखा था जिसके फल स्वरुप सारे यारप भरके 
इंसाइयो का एक सबसे बड़ा महन्त होता था। 
उसे पोप कहते थे। वह रोप्र में रहता था| एक 


_ प्रकारसे उसे देसाई साम्राज्य का सम्राट कह सकते 


थे। इंताई धरम के सम्बन्धमे उसीकी आज्ञा अग्तिम 
मानी जाती थी | यदि ईसाई धम पर किसी प्रकार 
का बाहिरी संकट उसे दिखाई पड़ता तो वह सारे 
देशोंका युद्ध करने के लिए आ्राजश्ा दे सकता था 


आज नीन न अली नरनीय>नतीन अली विकननना 
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जिसे क्रसेड वा घधामिक युद्ध कहते थे। तातार 
ने अर 

लोगोंघे र्वाके लिएमी उसने सब का तेयारीकी 
आज्ञा दी परन्तु रक्त बहानेका अवसर नहीं आा 
सका | पोपके साथ दूसरे इसाई राजाओंने तातार 
सर्दारोका ईसाई धमेमे दीक्षत कर लेनंके लिए 
समय समय पर उपदेशकों का भेजना प्रारम्भ 
किया , उनमें जोन डी प्लेनों कार्पोनी का नाम 
विशेष प्रसिद्ध है । 

तातार लो का सबसे बड़ा सरदार तो 
मगोलियामे रहता था परन्तु छोटे छोटे सरदार 
अन्य स्थानों पर भी रहते थे । येरपके निकट रूस 
प्ररेश में वाल्याकों घाटीमे भी इनका अड॒डा था। 
कार्पीनीने बोहीमिया,, सिलिशिया और पोलैए्ड 
दोते हुए वाल्गाकी घाटीके सर्वारका पेपका पत्र 
दिया और म'गोलियाफे विकरट मार्गको भी बड़े 
बड़े सकटोंका भेलते हुए पार किया | ज्ञिस समय 
कार्पीनी मगोलिया में पहुँचा उस समय चंगेज़ 
खाँक़ा उत्तराधिकारी मर चुका था। चंगेज़खाँ 
का आदेश था कि बड़े सरदारका एक सभा निर्वा- 
चित करे । इस कारण ५ वर्ष तक निर्वाचनन हो 
सकनेके कारण उस समय सभाका अधिवेशन हो 
रहा था। तातारोके प्रधान शासकका निर्वाचन 
हो जाने पर द्रबारमे पोपका रूदेश पहुँच सका 
परन्तु इसका कुछ प्रभाव न पड़ा इस कारण 
कार्पीनीका अपने उद्देश्यमें सफलता न मिली । _ 

इसी प्रकार धामि क उत्साहमे कितने उपदेशकों 
ने मगोलिया तकके कठिन मार्गके पार करने का 
साहस किया »र अब मगेल लेगोंके आक्रमणों 
के परिणाम खरूप कितने यातियौंका नाम खुनाई 
पड़ने लगा | कई शताब्दियोंके पश्चात्‌ इस शता- 
ब्दीमे भूशानकी बृद्धि ब.रनेकी झोर लेग आकृष्ट 
यात्रियोने भी यात्रा करना प्रारम्भ किया; परन्तु 
इन यात्राओंके लिए प्रेरित करनेवाला पक दूसरा 
ही प्रलोभन था | द 

जब येरपके गगरोमे कितने व्यापारियोंके 

दाथले द्वाती हुई एशियाके दक्षिणी और पूर्वी देशों 


एशिया और पोरप 
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की वस्तुएं पहुँचती ते ये।रप निवासी व्यापारियों 
से पूछते किये वस्तु किस देशसे आती हैं। 
परन्तु लम्बी यात्रा हानेसे उन वस्तुओके दृस्ता- 
न्तरित होते आनेके कारण स्वयं उन व्यापारियाका 
ही यह पता न होता कि वे किस देशसे आती हैं। 
वे उन चस्तुओंका निकट के व्यापारिक केन्द्र से 
लाते जहाँ उन्हें दूसरे व्यपारी बेच ज्ञाते। इस 
कारण वे यही उत्तर देते कि ये एशियाके किसी 
पूर्वी देशले आती है।इस प्रकार येरप निवा- 
सियोके हृदयमे उन देशोंके देखने और उनके 
सम्बन्धकी बातों जाननेकी लालसा बहुत दिनों 
से बनी रही | समयके पलटाखाने पर अवसर 
पाकर इस लालसाने उन्हें इन देशोंकी यात्रा करने 
के लिए विवश किया । उन यात्राओं री कहानियां 
बड़ी मनोरजक हैं । जब यात्रियोने एशियाके इन 
देशोंका अपनी आ्रॉखासे देखकर उनका मनोरंजक 
वृत्तान्त अपने देशवासियोंके कान तक पहुँचाया 
ते येरापीय देशामे इन देशोंके लिए खुगम मांग 
हूँढ़नेके लिए लेग उन्मत्त हा उठे । इस प्रयत्नमें 
लेगोंने बड़े बड़े महासागरगौंका छान डाला, इसके 
लिये महाद्वीपों की परिक्रमा करते कितनोंने अपना 
जीवन खपा दिया | इसी खोजके परिणाम स्वष्टप 
पक नई दुनिया निकल आई ओर भूमएडल का 
काया-पलट है। गया। 

इसी प्रयल्लकी कहानियाँ कई शताब्दियोंके 
भोगोत्िक अनुसन्धान की कहानियाँ हैं । 


रद 


वायुमडल 
( छे: श्रो राजेन्द्र बिहारी ला बी-एस-सी ) 

(कल... थवी ठोस जमीन ही पर समाप्त 
गटर अखोके नहीं होती । पदहड़ोंकी ऊंचीसे 

५ ऊ'ची चोटी पर भी उसका अंत 
! नहीं होता । मण्डलमें यात्रा करते 
&#। हुए पृथ्वी अपने साथ गैतोंका 
है हब एक बड़ा घन लिये रहती है जिसको 
8 ६८ डे हम वायु मएडऊ कहते हैं। प्रृथ्वी 

चाहे जितनी तेज़ी से घूमे या 
नाच परन्तु उसको आकृष ण शक्ति वायुन्‍मण्डल 
को रोके रहती है। यहां यह शंका हो सकती है 
कि जब पृथ्वी सूयके चारों ओर एक सेकशणडमें १८ 
मीलकी चालसे-लट्टूकी भांति नाचती हुई उड़ रही 
है तो वायु.मरडल इससे छूटकर अलग क्यों नहीं दो 
जाता । इसका कारण यह है कि एक तो आकाश 
मण्डल उसके चलनेमें कोई बाधा नहीं डाइ्ता और 
दूसरे आकष ण शक्ति वायु मण्डढको पकड़े रहनेमें 
समथ है। 

. वायु एक हल छा लचीला वाल है | चिड़िया. पशु 
और मनुष्य वायुके समुद्रमें उसी प्रकार रहते और 
चलते फिरत हैं जेसे मछलियां जलके समुद्रमें | इसमें 
भी वज़न हाता है जैसे कि भारी द्ववमें । पानी और 
हवामें विशेष अन्तर यह है कि हवामें बहुतसे पदाथ 
मिले हुए हैं। यह बहते या जमें हुए रूपमें नहीं हैं 
बहुत दलकी हाती है। और बड़ी सुगमतासे फेल 
जाती है । हवाके मुख्य भाग ओषजन भौत। नोपजन 
हैं। एक और भाग जिसकी मात्रा बहुत कम होती है 
कबन द्विह्रोंषिद है जो कोयले और ओषजनके गा 
यनिऊ ये|गसे बनी है । हवामें इन तीनों गैसोंका सदा 
एक हो या लगभग एकही अ'श रहता है , हृवाका 
चौथा जुज़ पानीकी भाप है जिसकी म।त्रा घटती बढ़- 
ती रहती है | इसके नियम भी अलग हैं और इसे 
हम एक झलग ही वायु-मण्डल या वायु-मणइलके 
भीतर एक भाप सणइल कह ख्रकते हैं | 
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हवामें और बहुतसी दिलचस्प चीज़ों रहती हें | 
हिमजन, नूतनम्‌ इत्यादि गेसे हैं जो एक दूसरेंसे और 
ओर ओषजन नोषजन और कब न द्विओषिद सर्ब॑ 
से भिन्‍न होती हैं और जिनमें विचित्र गुण होते हैं ' 
कुझ् भाष बने हुए सुगन्धित तेल दवामें मिले रहते हें 
जो सुगन्धका कारण होते हैं | कुछ अकात निक पदाथ 
के कण होते हैं जो या तो इतने सूक्ष्म होते हैं कि 
खाली आँखसे नहीं दिखाई देते या कभी-कभी इतन 
मोटे और घने होते हैँ कि घुआं या धूछ मालूम 
हैं। कीटाणु और रोगाणु भी उड़ते रहते हैं 
जिनमें से कुछ तो पौधों और जानघरोंके जीवनमें 
बहुत सहायता करते हैं भौर कुछ भयानक बीमारियां 
उत्पन्न और फेलाकर उनका नाश करते हैं | मगर यह्‌ 
सब वस्तुएं हवामें केवल मिलावट द्वी होती हैं और 
इनकी माता बहुत ही कम होती है । 

यह बताना कठिन है हि वायु-मण्डक्ष कितना 
ऊंचा है । दो सो मील तककी ऊ चाई तक तो वायु 
परीक्षा की गई हैं और इसी ऊ चाई पर वायु मण्डलका 
अन्त सममभा जाता है परन्तु इसमें सन्देह नहीं कि 
हलकी गैसोंसे छवण वहाँ तक फेले हुए हैं जहाँ तक 
कि प्रथ्वीकी आाकषण शक्ति पहुँच सकती है । यही 
नहीं किन्तु कुछ लवण तो आकष ण॒ शक्ति के। भी 
उलंघन कर मण्डर में निकल भागते हैं । मगर वायु- 
मण्डल से निकल जाना कुछ सहज नहीं है क्योंकि 
ज्यों ज्यों बह ऊपर चढ़्ते जाते हैं ठण्डके कारण 
उनकी गत्यथ क सामथ्य घटती जाती है| वायु ऊपर 
की ओर ही नहीं परन्तु नीचे भी है। जमीन के 


भीतर कुछ दूर तक और तमाम बिना जबाले हुए 


प्राकृतिक जल में वायु मिलती है। ज्यों ज्यों ऊपर 


जाते हैं वायु का घनत्व कम होता जाता है । लोगोंने 


हिसाब लगाया है कि कुल वायु मण्डल का बोस 
१७००००००००००००८००० मनसे अ्रधिक हे | यदि 
इसी बाक का सीसे का गोला बनाया जाय तो उसका 
व्यास ६० मीलसे अधिह होगा | 

अब यह जानना चाहिये कि वायु मण्डल स्तर 


क्या क्‍या लाभ है । 
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वायु-मण्डजकी गेसें बहुत काम ऋरती हैं और 
घनका होना बुत आवश्यक है। बिता ओषजनऊ्ले 
दुनियामें कोई भी जीवधारी--मनुध्य, पशु पक्षी या 
पेड़ पौधे--एक क्षण भी जीवित नहीं रह सकते। 
सांप लेनेछे छिर ओषत्तनक्की सबके जरूरत होती 
है क्योंकि ओषज़न हो से मिलकर वह कब न 
(केयल!) जिसे हम भोजनके रूपमें खाते हैं--भस्म 
होता है ओर देहके गर्मी पहुँवाता है बस्नओषजन 
ही हमारे रारीर को कलके सद्चालित करता है । 

. जानवरों परमात्माने चलने फिरने और पक- 
डनेकी शक्ति दी है। वर एक स्थानसे दुसरे स्थानमें 
जाभऋर अपना आहर ढूँढ सक्ते हैं और खा सकते 
हैं । मगर पेड पोधोंके पास उन्के भो जनके। स्वयं ह्ठी 
पहुँचना चाहिये | यह काम भी दायु-मणडठ ही करता 
है | वा-मणडर से पेधे केवज़ स्रांत ही .नहीं लेते 
परन्तु अपना आहार भी पाते हैं। हरी पत्तियोंमें एक 
वन्‍्तु क्‍लोरोफील होती है जा सू्यकी ज्योतिकी 
सहायता से वायु-मण्डलफे कब्बन द्विओषिदमें से 
कब नके नोच लेती है और इसी कब नसे पोषे डे 
शरीरका कटलरसत बनाती है। दुनियां में जितना 
काया पाया पाता है वह इसी कब नक्का एक रूप॑ 
है जो जज्ञलोंने प्राचोनकालमें हवामें से निकाला था | 
बरि ह॒थामें कब न द्विओषिद न होता तो पौधे अपना 
शरीर न बना पाते और परिणाम यह होता कि 
जानवगेंका भी शरीर न बन सकता | यह सब उसी 
गेसका चमत्कार है जिसे हम सेडा वाटरमें से छुन॑ 
छुन करते हुए निकछते देखते हैं| अगर वायु-सए्डल 
ही पर साँस लेना निभर न होता तो भी बिना वायुक्रे 
मनुष्यका जीवन बड़ा कठिन और दुख्मय द्वोता 
क्यों झि बिन। ओष जनके अग्नि कहाँ और जब अग्नि 
नहीं तो भनुष्य और पशुपें अन्तर ही क्‍या रहा। 
सत्य है कि आनि भगवानकी शक्तिका एक अपूब 
उदाहरण है जो कभी मनोहर और कभा भयड्भुर रूप 
धारण कर लेती है। मनुष्यकी कुछ सभ्यता अग्नि 
ही द्वात बनी है| बिना आगके छोटे से छोटे पूर्जेे 
लेकर बड़े से बड़ा हवाई जहाज या पुल कुछ नहीं 

डे 


बायुमंडल 
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बन सकता | कबन और ओपजनमें जबरदस 
ासायनिक खिंचाव होने से जो लाभ हमके है उसका 
हथ पूरा पूरा अनुमान नहीं कर सचते । इसके अति- 
रिक्त यदि ओषजन और कब न द्विओषिदका अश 
ठीक ठीक न होता और यह नोषजनसे न मिले होते 
तो साँस लेना और पदाथो'का जल्ना बिल्कुल 
असम्भव हो जाता। निरे ओषजन या निरे कब न 
द्विओ षिदमें हमारा दम घुटने लगता | निरे ओषजन- 
में आग कभी बुमाई दी न जा सकती। निरे कब न 
द्विओषिद्में आग कभी जल्नाइ न जा सकती | अगर 
वायु-मणडल की गेसे किसी दूसरे अशमें मिली 
होती तो जीवनका सब कारोबार बदढ़ जाता । यदि 
यह भी मान जिया जाय कि मनुष्य बिना साँस 
लिए और बिना आगके जीघपित रह सकता तो 
भी वह बिना वायु मण्डलफे जीवित नहीं रह 
सकता । अगर वायु न होती तो हम दिनके समय 
तापस कुल जाते और रात्रिमें ठण्डसे जम जाते । 
हवा री दो सो मील मोटी तद्द दिनमें छातेका और 
रातमें कम्बलका काम देती है। बह दिनको गर्मी 
ओर रातकी ठण्डक दोनोंके कम कर देती है। उच्ण 
ओऔर शीतोष्ण कटिबन्धकी गर्मीमें दोपहर और 
प्रातःकालकी गर्मामें, शरद और प्रीष्म ऋतुकी गर्मामें 
जो अन्तर होता है वह खासकर उस्री रुकावटके 
कारण है जो वायु मण्डल सूरजकी किरणोंके मार्ग- 
में डालता है । किरणें जितनी तिरछी होती जाती हैं 
बतनीही अधिक दूर तक उन्हें वायुमण्डलमें चलना 
पड़ता है और उतनाहदी अधिक वह जज्बहो जाती 
हैं। दष्ण कटित्न्धमें सूरजकी किरण शीततोष्ण कटि- 
बन्धकी अपेक्षा अधिक खड़ी पड़ती हें। इसीलिए 
उष्ण कटिब-धर्मे से ज्यादा गर्मी पड़ती है । इसी प्रकहर 
सूरजकी किरणे' दोपहरमें खबेरेसे ओर गमी में 
जाड़ेसे अधिक सीघी (५४/४८०)) होती हैं । यह सब 
ज्यादातर वायु मण्डलकी रुकाबटपर निभर है पर 
दूसरी बात यह भी है कि जितनी ज्यादा छि एशे' तिल 
होती हैँ उतनंद्ी ज्यादा सतहकेा वह गरम करती हैं 
कर इतनाही उनका असर कम दो जाता है। अगर 
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वयूथ्वीके चारों ओर वायुमणडल न होता तो सूर की 
ग़रमी बिरकुल असह्य हो जाती | ज्यों-ज्यों हम ऊपर 
चढ़ते हैं ओर हमारे और प्यके बंचमें वायु कमहो 
जाती है धूप भी कड़ी होती जाती है । ११००५ क्रीद- 
की ऊचाई पर हम पानीको ए5 काली बोतलमें 
धूपहीमें रख कर उबाल सकते है। अगर वायुमएडज़ 
न द्ोता तो समुद्रका जल खौलने त्रगता और थोड़े 
ही समयमें सबका सब साप बनकर उड़ जाता। 
बल्कि सम्भव तो यह है कि पहाड़ और चढ्टाने' भी 
पिघल जाती | जितना ताप दिनमें पड़ता डउतनादी 
शीत रातसें पर चाँदनो रातमें सूरजके परावतित 
(7२९(।९८८८) प्रकाशसे कुछ तापक्रमत बढ़ जाता,। 
.. यदि वायुमण्डल नहोता तेः हमारी प्रथ्वीकी 
बड़ीदी विचित्र दशा हे।ती | दिनमें हमें एक नीला 
सूरज काते आस प्रानमें दिखाई पड़ता। तारे द्निमें भी 
नज़र आते | सुबह और शाभकी मनोहर छुटाओों 
हम सब तरसते ही रह जाते | वायुमणडलमें गेत और 
धूछके जो कण हैं वह सूरजकी किरणोंके हर ओर 
छिंतरा देते हैं. (5८०८८८०) | सूरजप्ते दूर आकाशको 
हम इन्हीं छितराई हुई किरणों द्वारा देखते हैं और 
इपीसे वह दिस्सा हमें नीला ३िखाई पड़ता है क्योंकि 
छितरे हुए (5०975) प्रकाशमें नीडी छिरणों का 
अश लाज्न या पीली कि णोके अ शसे बहुत अधिक 
हवैता है। सूयके प्रकाकके उस भागमें जिप्ते कि वायु 
ओर धूलके कण इधर उपर दछितरा नहीं देते और जो 
कि सीधा द्दी चला जाता हे लाल किरणोका म श नीढी 
ओर पीली किरणोंके अशक्की अपेक्षा बहुत अधिक 
दता है। यही कारण है कि जब हम सबेरे और शाम 
के समय निकलते या डूबते हुए सूरजकी ओर देखते हैं 
तो आसमाच ओर पासके बादल संब लाल दिखाई 
देते हैं । दिन चढ़ेपर सूरजके पा तका आकाश लालयों 
नहीं दिखा देता कि सूरज री किरणें कमर तिछी आनसे 
थोड़ीद्दी दूर चलती हैं और इसलिए धूल और वायुके 
करों 8 छितरानेसे उनमें से नीली किरणे' इतनी कम 
नहों हे! जातीं कि आघमान लाल दिखाई दे । 
सूरजमें केबल तापही की शक्ति . नहीं पर राष्ता- 
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यनिक और (८।०८४८०)) शक्ति भी है। बैजनी और 
नीली किरण कीटाणुओंका नाश करती हैं । शरीर 





की खाछको काला बना देती हैं । इन किरणणोंके प्रभाव 


से उद्जन और हरिन्‌ मिलकर उदहरिवम्ल बनता 
है । रजत लवण काले पड़ जाते हैं और इन किरणोंके 


आंखों पर पड़नेसे जीव जन्तु अधिक ओषजन साखने 


लगते हैं | रातमें जब हम सेते हैं ता हमारी भाँखों के 
बन्द रहनेसे और उनपर इन किरणोओ न पड़नेसे ही 
हमारे शरी रके भ तरका सब काम धीमा पड़जाता है । 
यह किरण इस प्रकारके और बहुतसे आश्चर्य जनक 
काम करती हैं और यदि वायुमएडल उन्हें रोकनेको - 
ओर उनके प्रभावको हलका कश्नेकों न होता तो बह 
ओर भी अनोखे--और शायद भयानक--काम क 
डालती । ः ' 

. बस वायुमणडछ सूर ज शे किरणोंको छान डालता 
है ओर उनकी तेज्ीको कम कर देता है । जो किरणे' 
उसमें होकर हमारे पास आती और पृथ्वीकों ग्ती 
पहुँचावी हें और पत्तियोंको दरा भरा बनाती हैं वह 
छटो हुई किरण होती हैं। यदि सूयंकी सच किरण 
हम तक पहुँच पातीं तो हमारी दशा कुछ औरही 
होती | जरा और गम पड़ती और हम जकू भुन 
कर कोयला हो जाते । ज़रा और ज्योति होती और हम 
अन्धे हे गये थे , ज़रा और रासायनिक किरण द्वोतीं 
ओर हम भी कीटाणुआ की भांति नष्ट हे। जाते या 
हमारा मानसि5 औए शारीरिक स्वभाव द्वी बिल्कुल 
बदल जाता । क्‍ 

वायुमण्डल केबल सूरजकी किरणों ऊे पृथ्वी 

पर आनेद्ीमें बाधक नहीं होता परन्तु प्रथ्वीसे भी 


_तापरे विकिरण को रोकता है । इसी गुणके 
करण यह रातमें कम्बलका काम देता है। दिनतमें 


घर्ती घूपसे गरमहे। जाटी है | रातमें जब वायु ठण्डी 
हे। जाती है तो. धरतीसे ताप विकिरित हे।ने लगता 
है परन्तु उस गमी को जो प्ृृथ्वीखे विकिरण 
द्वारा निछछ जाती है बायु-विशेषतः बायुका कबंन 
द्वि ओषिद और भाष सो शव लेती है और फिर प्रथ्वीकी 
ओर विकिरत कर देती है।- बहुत स्री बातोंसे यह 
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ज्ञात होता है कि वायुमएडछकी भाप पृथ्वी को गरम 
बनाये रखती है। यह ते सभी जानते हैं. कि जब्र 
आसमानमें बाद 5 रहते हैं तो रातमें ओस और पाला 
बहुत कम पढ़ता है। और जिन स्थानोंकी जल वायु 
ख़ुश्क है वहां उन स्थानोंडी अपेक्षा जहाँशी आबो 
हवा तर है रात और दिन या गर्मी और जाड़ेके 
तापक्रममें अधिक अन्तर होता है। गीला दोनेके 
कारणदी बद्धालका तापक्रम क़रीब क़रीब एक सा 
ही रहता है और परज-बहद्ीी जल वायु सूखी हानेसे 
दी वहाँ गर्मी में बहुत गर्मी और जाड़ेमें बहुत ठण्डऋ 
: होती है । अगर हम ऐसे पहाड़तर चढ़ जायें जहाँकी 
वायु सूखी है ते देखेंगे कि रात और दिनके तापक्रम 
में बड़ा अन्तर है । किटे में जो हि समुद्रकी 
सतहसे &३५० फ़ीटकी ऊँचाई पर दै ता क्रमका 
देनकू अन्तर ३४ फारन हाइईंटले कम नहीं हाता 
और उसी ऊँचाइईपर एक शगुब्वारेमं तापकमका 
अन्तर ओर भी अधिक होगा।. 


,वयु सशडछकी भाष एक अ्रकारसे एक नियंत्रित 
यो जञना ((९८४५)०४॥४ ०79790५) का काम देती है । 
जैसे एक चक्र ((7५/)०८)) कल्ोंकी चालकों बहुत 
घटने बढ़ने नहीं दंता और सामथ्यके भएडारका काम 
देता है बेधेहों पानोकी भाप भी तापक्रमकों बहुत घटने 
बढ़ने नहीं देती ओर गर्मी के इकट्ु। करनेका गुण रखती 
है। यदि धू+की तेज़ी बढ़ जाय तो भाप भी अधिक 
बनने लगती हैं जो कुछ ऊँचाई पर जाकर धादल बन 
जाती है। और तापक्नकी किरणोंके रोकने लगती है 
और यदि सर्दों बढ़ जावे तो बादल पानीके रुपमें 
बरस जाते हैं और सूय शी किरणोंका रास्ता फिर साफ 
हो जाता है । दूसरी बात यद्‌ है कि जब पाती भाप 
बनता है तो बहुत स्रा ताप गुप्त रूप धारण कर लेता 
है और जब भाप जमकर पानी हो जाती दे तो यही 
गुप्त ताप फिर प्रत्यक्ष ताप बन जाता हे। बस जब 
गर्मी ज्यादा पड़ी, पानीने भाप बनकर उसे कम कर 
दिया और जब ठण्ड अधिक हुई तो भाषने पानी 
बनकर फिर गर्मा के बदा दिया । इस प्रकार. इवामें 


वायुमंडल 
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भाषकी मात्रा घट वढ़ कर तापक्रमके अधिक बदलन 
नहीं देती ) . 

वायुमएड छक्के तापक्रम पर कब नद्धिओषिदका 
भी प्रभाव कुछ कम नहीं है । काब नद्विओषिद तापकी 
उन किरणके लिए जिनका छि प्रथ्वी मएडलकी ओर 
विकिरण करती है खास तौरसे अपर दशक है। कब न 
द्विओोषिद इस बातमें शीशीसे मिलती जुलती है कि 
प्रकाशकी किरण तो इसमें धोकर सहजमें चली जाती 
हैं, मगर तापकी किरण विशेष कर वह जो प्रथ्वीसे 
निकली हैं- उसमें रुक जाती हैं। कब नद्वि ओषिद 
त!पके विक्रिरणके इतनी अच्छी तरहसे रोकता है 
कि इरूकी मान्राके थोड़ेही कम या अधिक हो जानेसे 
बहुत बड़े ताप परिणाम दो सकते हैं । घनके हिसाब 
से वायु मण्डझमें केवल.०.०४/, कब नद्विओषिद 
है परन्तु इतनी थोड़ीसी भी कब्र नद्विओषिद न हो 
तो वायु मण्डलके तापसें बड़ा भारी परिवतेन हो 
जायगा | आर ही निअसने हिसाब लगाया है कि वायु 
मण्डलमें से +ब नद्धिओषिदके निकल जानेसे पृथ्वी 
की सतहका दापक्रम काई २१ सेंटीग्रेड कम्त हो 
जायगा। तावक्रमके इतना घटनेसे वायुमें भापकी 
मात्रा भी घट जायगी जिसके कारण तापक्रम 
लगभग इतनाही और कम हो जायगा | आरहीनियसने 
यह भी द्विपाब लगाया है कि यदि कब नद्विओषिद्‌ 
की मात्रा दुगनी दो जाय तो प्रथ्वीकी सतह पर 
तापक्रम छगभग ४* शतांश बढ़ जायगा और अगर 
कब नद्विओषिदकी मात्रा चौगुनी हो जाय तो ताप- 
क्रम ८' बढ़ जायगा | यहही नहीं बल्कि कब नह्ठि 
झोषिदकी सात्रा कम द्वो जानेसे पृथ्वीके भिन्न भिन्‍न 
भागोमें तापक्रमका भेद बढ़ जायगा और कब नि 
ओषिदके अधिऊ हो जानेसे ताउक्रम समानताकी ओर 
जाबेगा ! 


बायुमें जो धुलके नन्‍्दे नन्‍्दे कण उड़ते रहते हैं 
बहभी सूरज और पृथ्वीके विकिरण पर बहुत प्रभाव 
डालते हैं। सम्भव है कि उप प्राचीन कालमें जब 
पृथ्वी व्वालामुस्ली पंतोंस भरी थी और डस 


रैं८० 


+उम्यत्नम पाए पक न लत कि #म।क करी के # पक हा भय का पिन ऋकी चेक के 


पर बड़े बड़े तृफान आया करते थे इस धरने पृथ्वी 
को सतहके तापक्रमके बदलनेमें बहुत काम डिया हो । 
वह धल्ल जिस पर बीमारियोंके कीड़े रहते हैं ओर 

एक स्थानसे दूसरे स्थान पर जाते हैं , वह धूल जो 
नाकमें पहुंच ऋर छींक लाती है, वह धूल जो हृर 
मनुष्यकी आँखें खटकती है, वहू धूल जो गन्दगी 
ओर दरिद्रकी निशानी है, वद घूल जो दुगु णोंका 
भण्डार समझी जाती है और जिसका घगोेंमें सबेरे 
शाम मभाडू से आदर किया जाता है - हाँ वहीं 
नाचीज धूल-भगवानकी महिसाकेा देखिये । 

हमके। बड़े लाभ पहुँचाती है केवल नोला आसमान 

और प्रातःकाल ओर सायंकालकी मन हर &ट।ही नहीं 

बल्कि मेंह भी धूलके कर्णोंद्दीकी वदौलत हमको + सीव 

होता है । त्रिना धूलके कर्णोके पानीकी बू दोंका बनना 

दुलेभ है पानी बरसनेके लिए यह आवश्यक है कि 

हवासें भापकी सात्रा उस अधिकसे श्यधिक सात्रासे 
ब्यादा हो जो कि हवामें उस तापक्रमत पर रद सकती 
है दूसरी बात यह हैकि एक सतह पर भापका 
जितना दत्राव हो सकता है । ठपसे कई गुना अधिक 





एक गोलाइंदार सतह पर रह सकता है और जितनी 


गोलाइ ज्यादा हाती हैं उतनाही भ्यादा भापका दबाव 
उस पर हो सकता है । परिणाम यद हुआ हि अगर 
हवामें केई पानीकी बू द हो भी तो वह भाप बनकर 
उड़ जायगी क्योंकि बूदकी सतह गोल द्वोईे की वजद्से 
उसके पासकों हवा खाघारण हवाकी अपेक्षा भापरे 
लिए बहुत ज्यादा भूखी होती है और बहुत ज्गदा भाष 
अपनेमें रख सकती है। शुरुमें पानीकी बूँदें बहुत 
छोटी होती हैँ और उनकी योलाई बहुत ज्यादा होटी 
हे । इस कारण भापका जमना आरस्म होनके लिए 


उसका दबाव बहुत ज्यादा होना चाहिये। न भापका 


उतना दबाव होगा न बूँदें बनेंगी धूलके कण भाप 
जमनेके लिए केन्द्रका काम देते हैं । इन कण्णोंपर 
भाष बहुत अधिक दबाव न होते हुए भी--आसा- 
नीसे जमकर बूदे बना देती है क्‍योंकि धूलके 
नन्‍हेंसे नन्‍हें कणोंक्री भी गोलाई अणु व्यांसके 
परातोके क्तरोंकी गोलाइंसे ऋमद्दी ह्वातों है । 
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कक # के /र«र कर /त पेन किक, अ/म कतपिल हरे फिट कम ए झत। 


शायद इन्हीं गुणोंक्रे कारण धूलको यह ऊँची परवी 
मिल्ली छि हमारे सिरों पर उड़ती रहती है सगर इस 
लेखका आदेश धूरकी बड़ाःंका बखान करना 
नहीं है। 
वायुमण्डलमें सूरजकी किरणें आवजित हाने 
के कारण विनकी लम्बाई बढ़ जाती है । जिस प्रकार 
पानीमें डूबी हुई लब्डके न॑ चेका सिर कुछ ऊरर 
का उठा दिखाई देता है उम्नों तरह आसमानमें 
की भी कोई चीज़ जो बिल्कुज्न ज्षितिजकी सीघबमें हो 
बह भो ऊपरको उठी दिखाई देती है। दम वास्तवमें 
सूरजका दिखावटी तिम्ब देखते हें और यह सबेरे . 
ओर शाप्के समव्र सूरहक॑ असली स्थितिसे बहुत 
ऊपर हाता है । इस कारण सूरज उदय होनेसे कुछ 
देर १हिलेही हमें दिल्लाई देने लगता है ओर डूबनेके 
कुछ देर बाद तक दिखाई देता रहता है। भूमध्य 
रेखापर सूरजका प्रकाश इस वजहसे केवल चार 
मिनट ही अधिक रहता दै मगर ऊपरके अजन्षांशमें 
इससे घण्टों दिन बढ जाता है। आधी शातक्ा सूरज 
भी जिसे देखने हरस,ल बहुतसे लोग नात्र जाया 
करते हैं एक दृष्टि श्रम है क्योंकि सूरज दिखाई तो 
देता रहता है परन्वु वास्तवमें वह डूबा हुआ 
द्वोता है । | हर 
अगर हवा न हो तो प्रथ्वी प" बिलकुल ख्रापेशी 
छा जाय | बिजलीकी चमक तो दिशद्वाई दे मगर 
कड़क न छुनाई दे । बड़ेसे बड़े ज्वाला मुखी पहाड़ 
फट जायें मगर ज़रासा धमका भी न सुनाई दे। 
भारीसे भारी तोपकी आअवाज़का भी पता न चले | 
कारण यह हे कि आवाज़ बिना किसी माध्यमके एक 
स्थानसे दूसरे स्थान नहीं जा सकती। दुनियाके 
ज्यादातर कार्मोपें हवा हीमें होरर आवाज़ एक जगह 
से दूसरी जगह जाती है। पानी बरपनेके बाद हृवा-- 
बल्छि जलकी उन ननन्‍हीं नन्‍दीं बूँदोंके कारणजों 
द॒वामें लटको द्वोती हैं. आसप्ानमें इन्द्र धनुष दिखाई 
देता है । द 
 बायु#ण्डलके तीन और गुण विचार करने योग्य . 
हैँ। प्रथम यह कि वायु दर चीज़ पर | सेर प्रति. 


सनम फालर नानी पका तर भिक चिफकती चेक री पिन किक चेन १8७ आराजकका १७ 


_ संख्या ५, ६ ] 


वर्ग इचका दबाब डालती है | यद्द दवाव बड़ा ही 
नहीं डिन्तु तमाम प्रथ्वीपर भी व्यापक है।इस 
दबाबका प्रभाव कहाँ-फहाँ ओर क्या-क्या दोता है 
इस बातको साधारण मनुष्य बहुत कम जानते है। 
किसी बरतनमें अगर केवछ एक छोटाजा छेद हो तो 
वायु मण्डल्का दबाव उसे इतना कसकर बन्द कर 
देता है कि यदि बरतनझे अन्दर पानी हो तो वह 
बाहर नहीं ऊँडे वा जा खकता और यदि उसके भीतर 
हवा हो तो बाइर से पानी नहीं भरा जा सकता जब 
तक हि एक और छेद उस बरतनमें न हो जिसमें 
होकऋर हवा अन्दर जा सके या बाहर आ सके | 
अगर दो काँव या पत्थरके  कने टुकड़ोंके बीचमें 
तेल रख कर दबा द कि उनके बीचमसें से हवा 
त्रिउकुल निकल जाय और फिर आ भीन सक्के तो 
बह इतनी दृढतासे जिपक जायेंगे कि लगभग ७।॥ सर 
ति वग इचसे कमका बल उत्हें लम्ब दिशामें खींच 
कर अलग नहीं कर सकता। यट्री दबाव है जिसके 
कारण चूना दो ईटों को, गोंद्‌दः क'गज़ोंकी और 
सरेख लकड़ी के दो टुऋड़ोंकों आपसमें जेडू रखता 
है (इन रूब जेाड्नेवाले पदार्थों का धुख्य काम यह 
हातां है कि दो चीज़के बीचकी कुत्त सन्दोंकों भरदे 
ताकि वहाँसे बाहरकी ओर दवाव डालनबवाली हथा 
बिलकुल निकठु जाय । इससे दोनों चांज़ ७३ सर 
प्रति वर्ग, इच्चके बलसे एक दखरेसे जकड़ जाती हैं । 
द्रवों के चूने (850०007) म॑ वायुमण्डल्नही का 
दबाव पिचकारीमें पानीकों चढ़ा देता हे। जब किसी 
मनुष्यको पानी पीना होता है तो वह अपने एक 
दोंठको गिलाससे लगाता है और दूसरेको पानीमें 
डुबा देता है ओर फिर अपने सुँहके अन्दरकी हवा 
को फेफड़ोंमें खींचता है जिघ्से मुँहके अदर हवा 
का दबाव बाहरी हृवाके दवावसे कम हे। जाता है 
ओर तुरन्तद्दी पानी उसके मु हमें ऊपर चढ़ने लगता 
है। अगर उसके होंठ पानीकों छूकर - मु हके भीतर 
ओर बाहर क्ली हवाको अलग न कर देते तो चाहे 
वह उम्र भर अपनी पूरी शक्तिसे चुथ्वा करता 
तो भी एक बूँद पानी उसके मु हमें न पहुँचता। 


ह2//:3 


चायुमंडल 
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इसी प्रकार जब काई बच्चा माँ का दूध पीता है 
तो हयाकेो मुँ हमें खींचकर स्तन ५9]6) के चारों 
ओर शून्य ( ४०४८प०४ ) बना देता है और मुँहक्के 
बाहरह भागों एर वायु धण्डल् के दचावसे दूध निकलने 
लगता है । घरोंमें मक्खी द्विपकिछो और बहुतसे छ टे- 
छोटे जांनवरोंकेा दीवारों पर चढ़ते और छुतपर अपनी 
टॉगोंके ऊपर और पीठके नीचे करके चलते तो सभी 
ने देखा होगा उनके पास एक ऐसा यन्त्र होता है जिसके 
द्वरा वह अपने पेरों और उस सतहके ब चरम से जिस 
पर वह चलते हैं हवाका दाब कर बाहर निकाल खकते 
हैं ओर वायु-मण्डछके दबावसे अपनेके दीवार या 
छत से चिपका रख सक्तते हैं | 
. क्या तुमने कभी यइ विचार किया है कि वायुके 
दबावका मनुष्यके शरीर पर क्या प्रभाव पड़ता है। 
अगर मनुष्य शरार की कुल सतहका चंव्रछुल १५ 
वग फोट सान छिया जाय॑ तो कुल शरीर पर वायु 
मण्डज्ञका बोक केइ चार सो मन से ऊपर हुआ | 
इस बोमफरे मल्ञां मनुष्य केपते सहता है ? उत्तर यह 
है कि यह बोफ एक तरफसे नहीं बल्कि चारों तरफ 
से मनुष्यके दबाता है इसख्रीसे शरके। मातम नहीं 
पड़ता कवल यह नहीं वायु-मण्डलका बोम तो मनुष्य 
के सॉस लेने ओर घुखसे रहनेके लिए परम आव- 
श्यक है । कोन कह सकत। है कि वायु-मए्डछ के 
दवावसे दी हमारी जाँतकी हृड्डियां अपने घरों (50०- 
;६(७) में अड़ी रहती हैं | यदि यह उठ लिया जाय तो 
हमारे हाथ पेर सच ढीले हो रर लटकने लगें और 
हम लंगड़े छले हो जायें । ऊचे पह.ड़ों पर या हवाई 
जहाजोंमें जहाँ हवा बहुत पतली (3(.704(००) 
होती है और बहुत कम दबाव रखती है वां दव।व को 
कमीकी वजह से कभी कभी कुद्ध नसें फट जाती हैं 
ओर उनमें से खून निकलने लगता है और हवा की 
मात्राकी कमीकी वजहसे साँस लेनेमें बहुत कष्ट होता 
है । शरीरके कमजोरी माल्म होती है और दम 
घुटने छगता है । 
वायु-मएडलका दबाव मनुष्यके हाथमें एक बड़ी 


आरी शक्ति है. जिससे कलोंके चलानेमें बहुत काम 


श्छघर 


अर काजल. पर .कलप० ११ अम्मा नयपोर जार कान >क २० क४०_रमकभ कक मेक कर पक; न री. मकान करा क#*०५#र जप आकर: ॥क- आरती डरी ३ + भा; #टीपक+ल/७++# ७ ० प #र्िक- ०२ 7३ केक; # 40 4 + का >ेपे नर भिकआरि पटानी "ताजा ३६, ६ "सनम हल? रोचक ५० कक कक मेक कान | हक चक 


, कक... -२ह०क० “किक कफ पल क-+ी कान आ३५०म गम. 


। 


लिया जाता है यहीं पारेके दबाकर भारमापक को 
नडीमें और पानीके दवाइर साधारण पस्पों 
की नहीमें ऊर के चढ़ा देता है। इसी शक्तिकर द्वारा 
खाइफत एक ताछाबसे दूसरे ताछात्र में पानी ले 
जाता है यदि बी चंमें के'इ तीस फीटसे ऊची रुकावट 
न हो । वांयु के दबावका काम इस्जिन आदिसे 
भी पड़ता है । 
हवाप्रें छुममतासे फेलने और सुकड़ने का शुखु 
भी उतना अद्भुत है जितना कि उसका बोझ | रासा- 
यणु में इसका ए% सुन्दर वणन मिलता है, जब प्रवन- 
सुत्र हुछुमान सीताजो की खो में चले तो देवता ओने 
उनके बल और बुद्धिकी परीक्षा लेनेके किए सुरसा 
के भेजा | सुरखाने उनके। खानेके लिए मुंह फाड़ 
पर ज्यों ज्यों वह अपभ मु ह फेलाती गई हनुमानजी 
भी अपने शरीरकी बढ़ाते गये-- 
* 'जप्त जस सुरला बदन बढ़ावा । 
तासु दुगुन कपि रूप दिखावा॥ 
 संगर जब सुरसाने अपना रूप बहुत बढ़ा लिया 
तो उसझ्ेे छकाने क लिए-- 
. “अति लघु रूप पवन मुत लीन्‍न्हा' 

: यही शक्ति है ज्ञो तापकी सहायतासे हृवाये' 
चलाठी है| इशी के द्वारा मछलियाँ पानीम इच्छा- 
नुसार डूब या उतरा सकती हें क्योंकि उनके पास 
एक थेली होती है जिसे हवासे भर कर वह पानी 
में ऊपर भा सकती हैं या हवासे खाली करके पानी- 
में नीचे जा सझती हैं | हवा का तीसरा गुण यह है 
कि इसमें जितने अश हैं वह सब चारों ओर घूम 
फिर कर एक दूसरे में भरी भांति मिछ जाते है । 
जिस प्रकार पनी जमकर साधारण नियमके विरुद्ध 
हल्का हो जाता है उसी प्रकार वायुका यह गुण 
गुरुत्वाकष णु॒ नियम विरुद्ध है। इसीके कारण 
कव न द्विआषिद हवासे भारी होते हुए भी उसमें समा 
नतासे मिली रहती है नहीं तो वह प्रथ्वी ही पर जमा 
रहती ओर स्रब जानदारों का दम घोट डालती। 
हलकी नोषजन गेस केवल ऊपर ही नहीं रहती बल्कि 
पृथ्वी की .सतहके पास भी रहती है और ओप जनकी 


घिजश्ञान 


[ भाग २७ 


तेनजीके कम करती है। इसी अन्तरनिस्सरणके 
कारण पानी शी शाप--जों बहुत हलकी हे।ती है और 
जो मौसम और वनस्पतिके लिए बहुत आव- 
श्यक है तमाम ऊपर नीचे फेज जाती है। और आम 
तौर पर इससे वायु-मण्डलके तमाम घनके। हर समय 
हर मौसम, ओर दर अवस्थामें वह एक सी मिलती 
है जो उन लखूबा तवाललुकातके लिए आवश्यक 
है जो वायु -मरडल, प्रकाश, बिजली राग्ययनिक, 
आवाज, जछ और थल और तमाम जीव जन्‍्तुसे 
रखती है | 

मानलीजिये कि एक दिन तमाम वायुभण्डल 
पृथ्त्री परसे गायब होजाय तो हमारी क्‍या दशा 
होगी ९ दि्निमें घुरज # किरणं बिना रोऋटोक प्रुथ्वी 
पर आकर समुद्रके जल के। जड़ देंगी और प्र॒थ्वीके 
ऊपर भापके घने बादल छा जतयेंगे। परन्तु सूरजके 
डूबनेके साथही इस्र भापके ऊपरके भागोके मण्डलकी 
उस कड़ी ठण्डका सामना करना दोगा जिसका 
तापक्रम--२३&' फारनहाइट अनुमान जिया जाता हे । 
परिणाम यह होगा कि तुरन्त ही कड़ाके के ओले और 
बरफ गिरने लगगगे यहाँ तऋ कि तमाप्त प्थ्च। बरफ़का 
एक छफ़ेर गोला बन जायगी । रात भर बरफ ओले 
गिरते रहेगे और पहाड़ मेंदरान सबके कई फ़ोट तक 
ढक लेंगे। दूखरे दिन खरजके निकलते ही हर जगह 
कड़ी धूपसे वरफ़ पिघलने लगेगां। मगर शायर खरज 
की गर्मी इतनी ह।गी कि सब बरफ का पिघलाकर भाप 
बन सके ओर दुनिया सदाके लिए बस्फ़से जकड़ 
जायगी । मगर शायद दिनमें कहीं कहीं बरफके गडढे 
रूपी बरतनोंमें पानी उचनलता हुआ दिखाई पढ़ेगा! 
एक नीला सूरज अन्धकारमय परन्तु तारोंसे भरे हुए 
आासमानमें चमकता दिखाई देगा और हम अगर जीते 
भी रहें तो भी लेंगड़े अन्धे और बहरे हो जायेंगे । 

धन्य है उ्त परमात्माका जिसने वायुमण्डलकेा 
रचा | घन्य है भारतके ऋषियोंक। जिन्होंने वायुमें 
भगवानके। रपष्ट रूपसे देखा । 


आला 86 यू फ़लपय मपतरापेक जत++ग ५ उन कही कमाए आर ९, हामा# जग. 
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संख्या ५, ५ ] 


मगनी सम्‌ , दस्तम्‌, संदस्तम ओर पारदम्‌ 


02] 


 मगनीसम्‌ , द्स्तम्‌ , संदस्तम औ्रोर पारदम 


(92॥68प70, 20, एादाशंएा वा ये एधा८पा ५) 


(लेन ओर: सत्पप्रकाश, एम. एस-सी.) 


द्वितीय समूहके क-वंशीय खटिकम्‌, स्त्रंशम्‌ 
ओर भारम्‌ तत्वोंका विवरण पहले दिवा जा चुका 
है । इस समूहके ख-वंशमें चार तत्व हैं. इन तत्वोंके 
भोतिक गुण नीचे को सारिणीमें दिये ज ते हैं।-- 
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इस सारिणीके देखनेसे पता चलता है कि तत्वों- 
का परपाणुभार जैसे जेप्ले बढ़ता जाता है इनका 
घनत्व भी बढ़ता जाता है पर द्रवांह ओर 
क्वथतांक क्रमशः कम होता जाता है | परदम्‌ साधा- 
रण तापक्रम पर द्रव है| ताप्न और स्वणु के समान 
पारद भी दो प्रकार के लवण देता है; - पारद्स और 
पारदिक । इसी समूहमें बेरील्म्‌ नामक एक और तत्व 
है जिसका परमाणु धार &० है। अधिक डउपयेगी“न 
होनेके कारण इसका विशेष वन यहाँ नहीं दिया 
जावेगा | बेरीठ नामक खनिन्में यह स्फटम्‌ और 
शेल्मते संयुक्त पाया जाता है । इसके गन्धेत 
बेगश्नो , ७३२ ओ, में मीठा स्वाद हो ता है | बेरील 
ओषिदू, बेओ,; कब नेत, बे कश्यो, और हरिद, बेह३ 
मुख्य लवण है । 


१८३ 
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खनिज 
सगरी मू-इप्पम ख्थानके एक कनेसें सं० १७- 
५२ वि० में नेहेमिया ग्यू ने एक विशेष लवण देखा 
इस लवण रे अब इप्सम लवण कहते हैं . यह मग- 
नीस गन्बेत, सगओ, ७3, ओ, है । मगनीसमके 
मुख्य खनिन्न निम्न हैं :-- 
(१ मगनीसाइट-मगनीप कब नेत, मकओ, 


(२) डोजोमाइट--मगनीस- खटि ऋू नेत- 
मकआओ , खकओ . 


(३) कारनेलाइट- पांशुज म्गनीस हरिद, पांह, 

(४) एसबेघ्टस--खटिक मगनीस शलेत खम, 
(शै झी )४ 

दस्तम्‌ - पीतलऊ बनानेप्रें दस्तम्‌ और तांबेके 
घातु संकरका उपयाग चिरकालसे होता आया है। 
दस्तमके मुख्य खनिज निम्न हैं :-- 

(१) दस्त ब्लैए्डी - दस्तगन्धिद --दूग 

(२) केलेमाइन- दृस्तकब नेत, दकओं , 

(३) इलेक्ट्रिक. कैलेमाइन--दस्तशेलेत - द्‌ 
शआ, डउ३ आ 


संरत्तमू--जिन खनिजोंसे दस्तम प्र प्न होता है 
उन्हांम दस्तमक साथ-प्ताथ संदस्तम भी थोड़ी सी 
मात्रामें विद्यमान रहता है। अतः दस्तबेशडी और 
केलेमाइन इप्के भी खनिज माने जा सकते हैं। 

परदम--पारद्‌ संप्तारके अति प्राचीन धातुओं- 
में से है | धातुरूपयें अथवा अन्य धातुओोंसे संयुक्त 
यह पाया जाता है। सिनेबार, पाग, इसका मुख्य 
खनिज है । संदुरमें भी पारा होता है । 


पातु-उपल्तडि 
मंग सभू--सर हम्फ्रीडेवीने सबसे पहले इस 
घातुझा विद्यत-विश्लेषणकी प्रक्रियासे प्राप्त किया 
था | आजक ढ़ इस कायके लिये कारनेैलाइट (पांशुज 
मगनील हरिद) के गलाते हैं | ७०० श तक गरम 


श्द्वछ 


हि कक, आनतआ कर, आटत अमन. #7 कि अत एफ 
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करनेसे यह खनिज खच्छ द्रवमें परिणत हो जाता 
है । इसमें खटिऋ प्लविद भी डाल देते हैं | लेहेकी 
घरिया ऋण ध्रतका कार्य करती है। धनझुव कब न 
का होता है विद्युत्‌ विश्लेषण द्वारा जनित दरिन्‌ 
निकन्न कर अन्नंग हो जाती है ओर धातु पिबले हुए 
द्रव की सतह्ट पर तेरने लगता है । इस्न धातुके ऊपर 


क्बन द्विओषिद प्रवाहित करते रहते हैं अन्यया यह _ 


धातु वायुके ओषजनसे संयुक्त होकर ओषिद बन 
जावेगी | इप्त प्रकार प्राप्त मगनीस धातु अधुद्रवित 
अवस्था में होती है। इसके फिर तार बना लिये जाते 
हैँ ।इन तारोंडी लच्छियां ( 700०॥ ) बाजारफें 
बेची जातो हैं । 

दस्तखू--दस्तमूके खनिजोंके वायुमें भू जकर ओ- 
पिदमें परिशत कर लेनेके पदचात्‌ इसे के।यलेफे साथ 
सत्रवित करनेसे दस्तम घातु स्रवेत होने लगती है । 

द्‌ ओ+क-द+क ओ 

खनिजोंसे इसे ग्राप्त करनेकी दो मुख्य विधियां 
हैं। (१) बेलजियन विधि (२) सिलेशिपन विधि। 
बहुधा दस्तवेण्डी खनित्रका उपयोग किया जाता दे । 
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बेला नियन भद्दी 
दस्तब्लैण्डीके। वायुमें भूनते हूँ। इस प्रर्मार इसका 
ग़न्धक ओपषिद बनकर पृथक उड़ जाता है-- 


विज्ञान 


| भाग २७ 


अं िजकतयगक, अर. अल कमल, रस सितरलमिकयन्‍हसकाक तारक, # फिर अभी पे तन कर कहर ऋिशा सफिय त्रीननेपमभान-कभाधतग७ मम 
अर ज अरीकि॥ अमन #ाभ आता औीफिअशाक री ये+ ऋरभिक, लत: >मककक सनक अर तक 8० क,.ऑमिके की बरी अमर आम रोक की. 









व: ५ रु 
45. ४ जज है 
(आह 5 * 
३५) ही भर रस 
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2. र 
रे २ फ | 


२दग+३ ओर२5रे द ओ+२ग ओर 


इपमें फिर आधा भाग पीसा हुआ कोयला 
मिज्ञाकर पक्की ई टोंडी भद्ियोंमें ज़ोरोंसे गरम करते 
हैं। ८००” पर अवछूरण आरम्भ हो जाता है ओर 
दृस्तम्‌ स्रवित होने लगता हैं। बेडजियन ओर सिले- 
शियन विधियोंमें भेद यही है कि दोनोंमें दो प्रछ्ारकी 
भट्टियोंद्ना उपयाग किया जाता है । बेलजियन भट्टीमें 
पक्शी मिदट्टीकी नलियोंके बने हुए भभके द्वोते हैं जिनका 
एक सिरा बन्द रहता है। भट्दीमें ये इस . प्रकार रखे 
जाते हैं कि खुले सिरेकी ओर ढाल रहता है । दस्तम्‌ 
के स्त्रवेत करनेके छिये खुले सिरेपें एक लोहेकी 
नलिका हगा देते हें। पिलेशियन भट्टी साधारण 
भभकेकी तरह होती है। इसमें पक्शी मिद्दे की खत्ती 
( 77776 ) होती है जिसमें दस्तओषिद ओर 
कावेन भरदिया जाता है। इस खत्तीमें लोहेकी खत्ती 
नली होंती हैं खत्तीके नीचेसे गरम करते हैं. और 


पिन 


मगनीसम्‌ , दस्तम्‌ , संदृश्तम्‌ श्रोर पारदम- 


४४४७७ 00७७७ ० का जा न कम 23/235ल्‍73७८रकननरीिजजटीप करी अर, तर ५ #ाभ रा तककत 
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दस्तम्‌ नली द्वारा स्रवित होकर लोहेके सन्दूकमें ठंडा 
हिया जाता है ।  ह+ पु 


संदसस्‍्तमू-दस्त-ब्लेण्डीमें २ से ३ प्रतिशत तक 
संदस्तम्‌ भो होता है । संदस्तम्‌ दस्तमूकी अपेक्ता 
अधिक उड़नशीज़ है अत: खनिञजके भू'जकर कब न- 
द्वारा अवक्ृत होने पर खण करनेसे संदक्षम्‌ दस्तम 
के पूवेदी स्नरवित होने लगेगा । इस्र प्रदार कई बार 
स्ररण क नेसे शुद्ध संदस्तम्‌ प्राप्त हो जावेगा । 


पारदम्‌--पार दका मुख्य खनिज सिनेवार (पारंद- 
गन्धिद्‌) हैं। खनिज्रसे धातु प्राप्त करनेके लिंये इसे 
छेददार डाटोंपर रखते हैं। छेदोंमेंसे गरम हवा भ्रैंवां- 
हित करते हैं । ऐसा करनेसे खनेजकों गन्धक 
गन्धक-ट्विओषिद बनकर उड़ जाता है और पारदर्भी 
स््रवित होने लगता है | ठंडे कमरोंमें पारदकी ये वांष्पें 
ठंडी कर ली जाती हैं । 


इस भ्रकार प्राप्त पारदधातुके हलके नोषिकाम्लके 
 घोछके साथ संचालित करके शुद्ध किया जा संकता 
है। क्वाट्‌ ज़डी कुप्पीमें क्षीण दबांवमें स्रवित करनेसे 
शुद्ध पारा मित्न सकता है । 


 धातुओंके गुण 


मगनीशक्षम--यह्‌ अ्रत्यन्त हलका धातु है। इसकी 
लच्छीके। वायुमें जलनाघे अत्यन्त तीत्र श्वेत प्रकाश 
हाता है। जलने पर यह मगनीस ओषिद, मओ, और 
सगनीछ् नोषिद, म,नो,में परिवत्तित दो जाता है। 
मगनीस नोषिद जलछके संघगसे अ्रमोनिया देता है। 
मगनीसमक्रे चूणमें पंशुजहरेत या भार परौषिदके। 
का मिलानेसे प्रवल विस्कोटक बनता है। यह क्ारोंमें 
नहीं घुलता है पर हल अस्लोंमें घुन जाता है । 
इसके द्रवां 5, घनत्व आदि पहले दिये जा चुके हैं । 


दृस्‍्तम-इसमें नीलापन लिये हुए सफेद रंग होता 
है । यह स झुत और भंजनशील धातु है। २०५“श पर 
डे 


रबर 


यह खरलपें पीसी जा सकती है। इससे चूरेके। 
त्ामातसेजलाया जा सकता है। जढाने पर यह दघ्त- 
ओषि+ देता है। दस्तम्‌ तांबेके साथ पीतल नामक 
धातु सकर देता है। छोहेके बत्तनोंके दक््चूर्णके साथ 
गरम करनेसे उनपर दसूमकी तह लग जायगी। 
साथारण बाटरियोंमें दृश्तमके छड़ धनभ्‌ वका कार्य 
करते हैं। दस्तम्‌ हलके अस्शोंमें घुलजाता है और 
प्रक्रियामें उदजन निकलने लगता है । पांशुज या 
संन्धकक्ञारके गरम घोलोंमें भी यह घुल जाता है । 
घुडने पा सन्धक या पांशुज दस्तेत लवण प्राप्त होता 
है और उदजन निक जञने लगता है। 


द्‌+र२ से ञो ड्ऊ् से २़् तो २ डे २ 


संदःतम्-यह नरम नीछापन लिए हुए इवेत 
धातु है । ८० श पर यह भंजन शील हा जाता है । 
साधारण गुणोंमें यह दस्तमके समन है। विशेष 
विद्यत्‌ बाटरियोमें इसको पारदमेज ऋणपभ्रवका काम 
करता है | 

. पादम -साथारण बाज़ारके पारेमें थोड़ाखा सी सा 

और तांबा भी प्रिला रहता है। पारा चांदीके समान 
चमकने वाली श्वेत द्रव घातु है | पारदमें अनेक धातु 
घुल जाते , | इस प्रकार पारद सेत़ ( 97799977 ) 
बनते है। सेन्धक पारद मेल, से पा,, का उपयोग 
बहुत किया जाता है । पारदपें सन्धकम के छोटे-छोटे 
टुकड़े सुस्ता घर डालते हैं और खरलमें पीसते जाते 
हैं। पीसने पर हलका विस्फुटन होता है और चिन- 
गारी निकलती हैं सनन्‍्धकम्‌ की उपयुक्त मात्रा पड़ने 
पर पारा ठोंस पड़ जाता है और पारंद मेल बन 
जात है। 

पाग्दिक हरिदऊ घोलमे तांबेके छीलन डालने 
से तांबे पर पारा जम जायगा | प्रक्रिया निम्न प्रकार 
की द्वोगी | 

ता+ पाह२ 5 ताह, + पा 

उसी प्रेकार पारदिक हरिदके घोलमें स्फटम्‌का 

छीन डालनेमें रफुट-पारद-मिथुन बनता है । 


रद्वद 


पारद धातु पर उद्हरिकाम्ठ या हलके गन्ध- 
काम्ल॒का कोई प्रभाव नहीं होता है पर तीत्र गन्ध- 
काम्लझे साथ गरम किया जाय तो पारद गन्धेत 
बनेगा :+- 


पा+उ२२ गग्मो, > पा गओ2 +गओर२+२ च,ओ 
पारद नोषिकम्लमें घुल जाता हैं । नोषजनके ओषिद्‌ 


निकलने लगते हैं। यह प्रक्रिया तांबेकी प्रक्रियाके 
समान है | द 


श2पा+८३ड नो ओ, 
- देपा (नो ओइ)२+४ उरओ + २ नोओ 


पारेका उपयेाग थमोमीटर और दबाव मापकमें 
किया जाता है । 


संयोग तुल्यांक ओर परमाणुभार 


मगनीसम्‌-सगनीसम्‌क्ा संयोग तुल्यांक इसका 
ओपषिद बनाकर निकाला जाता हे | शुद्ध मगनीसम्‌ 
तारकी ज्ञात मात्रा तौलकर नोषिकाम्ठमें घोली जाती 
है | घोलको सुखा लेते हैं । इस प्रकार प्राप्त मगनी तर 
नोष तको गरम करनेसे मगनीस आओषिद मिलता है। 
इसे तौल लेते है । इस प्रकार प्रयोग करनेमें ज्ञात हो- 
गा कि ८ भाग ओषज्ञन १२'१६ भाग मगनीसम्‌ से 
के होता है | अतः १२१६ इसका संयोग तुल्यांक 

| 


मगनीसम्‌का आपेक्षिक ताप ०.२० है जिसके अंनु 
सार इसझा परमाणु भार $:३४२ अथोत्‌ २५.६ के लग 
भग हुआ । अत: सगनो समका परमाणु भार १२.१६ 
» २८ २७.३२ निश्चित किया गया है। मगनीसम्‌ 
द्विशक्तिक् है । ह 


दस्तस्‌ - दस्तम्‌का संयोग तुल्यांक भी इसके ओ- 
पिदकी परीक्षा करके निकाला गया है। इस प्रकार 


इलका संयोग तुल्यांझ ३२.६८५ निकछता है। आपे- 


ज्ञिक ताप ०.०९३१ है। अतः परमाणुकार ,5ैहैइइने 
६८के लगभग है। अतः यह द्विशक्तिक है और परमा- 
णुभार ३२.६८५ ७५ २८ ६५४३७ है । 


विज्ञान 


[| भांग २७ 


मी मम ली मय 22# ४७७ ७७७७४७०७४७,७०७७/४७७७/७७ए 





न 


'संदस्तम-इसका भी संयोग तुल्यांक दस्तमके 
समान निकला गया है। ५६.२ संयोग तुल्यांक है। 
इसका आपेक्षिक ताप ०.०५४ है अतः परमाणुभार 


65 ड्रैजुल्+ ११७ के लगभग हुआ। अतः यद भी 


द्विशक्तिक है और परमाणुभार ४६.२४ ३७८२८ ११२.४०२ 

पारदम्‌- पारदम अन्य सह-तत्वोंसे इस बातें 
भिन्न है कि इसके दो प्रकारके लवण होते हैं। एक 
प्रकारके लवणोंमें यह सैन्ध+ मरे समान ए% शक्तिक 
है और दूसरे प्रकारके लवणोंमें यह खटिकम्‌के समान 
हि-शक्तिक है। अतः पारदके दो संयोग तुल्यांक हैं। 
पारदके एक हरिदमें १००.३ भाग पारद ३४.५. भाग 
हरिनके साथ संयुक्त है भौर दूसरेमें २००.६ भाग 
पारद उतने ही हरिनसे संयुक्त हे | पारदका आपेक्षिक 
ताप ०.०३१६ है जिसके अनुसार परमाणुभार 5६ ई₹ 
- २०० के लगभग हुआ | अतः एक प्रकारके लवणों- 
में भरद एक शक्तिक है और दूधरेमें द्विशक्तिक और 
इसका परमाणुभार २००.६ हे । जिन लवणोंमें पारद 
द्वि-शक्तिक है रन्हें पारदक छवण कहते हैं और 
जिनमें यह एक शक्तिक है उन्हें प/रदम-लवण 
कहते हैं । द 


पारदस पारदिक 
भोषिद्‌ पा,ओ पाओ 
_ हरिद पाह पा हर 
। के ( ० के न 
नोषेत पानो ओक३ पा(नाओ४)२ 
नेलिद पाने पा नेर 


ओषिद और उदोषिद _ 


मगनीस ओषिद--मओ--इसकों मगनीशिया भी 
कहते हैं । मगनीसम्‌ घातुकों वायु अथवा ओष न्ममें 
जलानेसे मगनीस भोषिद बनता है। मगनीख कब- 
नेत अथवा मगनीस नोषेतकों गरम करनेसे भी यह 
प्राप्त दोता है । द 
मक भो॥ नम ओ+ कओ२ 
:सगनीस कबेनेत या हरिदफे घोलझो सेन्धकज्षार 


मगनीसम्‌ , द्स्तम्‌ , संदस्तम्‌ ओर पारदम्‌ 


अन्‍नेमकममीनन कम "करन इसलकल पपनका+ 3५ व. कलक. हज कक जनजरी ५ किकला/ नेक, />ह3,2नभक-मरयनत फफताम 
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से अवक्षेपित करनेसे मगनीत उदोषिद.म (ओड' ३ का 
अनघुल अवचक्षेष प्राप्त होगा। इसे १०० श से ऊपर 
खापक्रम पर गरम ३रनेसे मगनीस ओषिद मिल 
जायगा | यदि सगनीस लव॒णहने घोलमें अमोनिया 
डाज्ञा जाय तो भी उदौबषिदका अवक्ष प मिलेगा पर 
यदि अमोनिपा डालनेसे पूव इस घोलमें अमोनियम 
हरिदकी समुचित मात्रा ड'ली जाय और तदुपरान्त 
अमोनिया डाला जाय तो केाई अवक्षे प नहीं आवेगा | 
इस प्रक्रियाका विश्लेषण रखायनमें उपये।ग किया 
ज्ञाता है। तृतीय समूदमें केवल छोहद, रागम्‌ और 
स्फटम॒के उदौषिदोंका झवक्ञे १ आवे और मगनीसम्‌ 
कान आवबे, इनके लिये घोलमें अमोनियम हरिद 
डाल देते हैं और फिर अमोनियासे अवबक्ञेपित 
करते है । क्‍ क्‍ 


मगनीस हरिद या गन्धेतके घोलमें अमोनिश्रमः 


हरिद डाइकर अमोनियाकी अधिक मात्रा डालनेपे 
जो घोल मिलता है उसे मगनीसिया-मिश्रण कद्दते हैं । 
इसका उपयोग स्फुरेतोंकी मात्रा निकालनेमें शिया 
जाता है। द हे 


दत्त ओषिद-दुओ-दस्तम्‌ घातुके जलाने 

दस्त ओषिद प्राप्त होता है। इसे श्वेतदस्तम्‌ भी कद्ते 
हैं ।इसका दवाओंमें भी उपयोग द्वोता है | दस्तगन्धेत 
को सेन्ध # कब नेत द्वारा अवज्ञपित करनेसे दस्त- 
कर्बनेत मिलता है। इस कबनेतकों गरम करनेसे 
दस्तओषिद मिल जाता है। यह श्वेत पदार्थ है पर 
गरस करनेपर गन्धकके खमान पीला पड़ जाता है। 
ठण्डा हो जाने पर फिर सफ़ेद हो जाता है। इसे 
अम्लोंमें घोलनेसे दस्तम्‌ लब॒ण मिलते हैं : - 

. २ उह+दुझो + दहूर +3२ओ 
. पर क्षारोंमें घोलनेसे यद च्षार-दस्तेत देता है :-- 

२ से ओउ+ दह्मोचसैर दओ२ + उ२ओ 
इस गुणमें दस्तम्‌ मगनीसमसे मिन्न दे। मगनीस 
ओपषिद सेन्धकक्षारमें नहीं घुलता है । 

 दस्तमके घुलनशील लवणोंके घोलमें सैन्धक या 

पंशुजक्षार डालनेसे दस्तददौषिद, द्‌ ( ओड )₹ का 


+ 
अनअजरनमी ये जलीज ली... 3 राकिजीये नरक -रीक की नरीक न के लक ये जी ही जी के लरजरीयनीफ १ अकिजध 


श्द्टछ 
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बज मरी 


श्वेत अवक्षेप मिलता है । इसे ८०'श तापक्रम पर 
शुष्क कर सकते हैं पर ओऔर अधिक तापक्रम तक 
गरम करनेसे यह ओषिदमें परिणत हो जाता है । 

संदस्तम श्रोषिद-संओ-यह भूरा चुण पदार्थ 
है । संदस्त कबनेत अथवा नोषेतकों गरम करनेसे 
यह भी मिल सकता है। संदस्त-धातुकी जछानेसे भी 
यह मिल सकता है । 

संदस्त-हरिदके घेलमें ज्ञारका पोल डालनेसे 
संदस्त्र उदोषिद, सं ( ओड )२ का श्वेत अवक्षञ प प्राप्त 
हे।ता है। यह अवक्ष प सेन्धकतक्षारकी अधिक मात्रा 
में भी घुलनश छ नहीं है। दस्तव्दौषिद सैन्धकक्षार- 
की अधिक मात्रामें घुल जाता है । 

पारदिर औषिद, पा ओ - पारदकों 
क्वथनां छ तक वायुमें गरम करनेसे पारद ओषिद 
बनाय! जा सकता है। पारदिक नोष तको धीरे धीरे गरम 
करनेसे भी मिल सकता है। पारदिक हरिदके घे।हमें 
सैन्धकक्ञार डालने पर पीला अवक्ष प प्राप्त होता 
है जो शीघ्रद्दी नारंगी रंगमें परिणत हैे। जाता हे । 
प्रक्रियामें पहले उदोषिद, पा ( ओड )२, बनता है जी 
शीघ्रही में पारदिक ओषिदमें परिणव है। जाता है-- 

| को हि, 

पा ह२+ रेसे ओ उ 5 पा(ओ5ड)२+ रेस ह 

पा(ओ ४)२ पाओ+उछशओ 

पारदिक ओषिद्कों गरम करनेसे ओष ज्नन निकल 
जाता है और यह पारद्म्‌ और ओषननभें विभाजित 
हो जाता है। पारदिक ओषिदका रंग लाल होता है। 
यह जलूमें थोड़ासा घुलननशील है । 

पारदस ओषिर, पार ओ-पारदसख लवणके घे।लमें 
सैन्ध ६च्ञा र, डालनेसे पारएस ओषिदका भूरा अवच्ष प 
मिलेगा । 
२पा द+२ से ओड 5 पा ओ+ रसे ह+ 5२ ओ 


गन्धिद 


मगतोस गर्पिद, मग--मगनीख लवणके घे।लमें उद- 
जन-गन्धिद वायव्य प्रवाहित करनेसे मंगनी सगन्धिद्का . 
अवक्षे प नहीं मिलता है। पर यदि मगनी सतम्‌ धातुको 


श्ध्प्र 
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गन्धकके साथ गरम किया जाय तो मगनीध ग्रन्धिद 
सिंठ सकता है। यह जहमें अनघुल है। मगनीस 
उद्‌ गन्धिद, म गउ), जलमें घुलनशीलछ है । 

दुस्तरगन्विद-द ग-दस्तगन्धद दस्तब्ले एडी खनित्र 
के रूपमें प्रकृतिमें पाया जाता है! यह गन्विद श्वेत 
चूण पदाथ है। दस्तमके लवणों+ घोलकों अमोतिया 
द्वारा क्षांरीय करके अथवा सिरकाम्ल द्वारा अम्त्नीय 
करके यदि इसमें उद्जन गन्धित प्रवाहित डिया ज्ञाय 
तो दस्तगन्धिदका श्वेत अवक्षेप प्राप्त होता है। पर 
घोढमें यदि उद्ददरिकाम्लके समान प्रतवक्त अम्ज होगा 
तो अवक्षेप नहीं आयगा । 


| सैंदसत गन्धिद--सं ग-पह चटकीले पीले रंगका 
चूण है जो इलके उद॒हरिकाम्लमें भी अनघुल है। 
अतः यदि संदस्तहरिदके घोलमें दृढका नोषिशाम्ल, 
हलका उद्हरिकाम्ल आदि अम्ल डालकर उदजन 
गन्धिद्‌ प्रवाहित किया जाय तो संदस्त गन्धिदका 
पीछा अवश्वेप मिलेगा । पर यदि संदृत्तगन्बिदमें त॑ न्र 
उद्हरिकाम्ल डाला जायगा तो यह घुल ज्ञायगा 
हलके गन्धकाम्लके साथ उबालने पर भी यह घुन्न 
सकता है । इन प्रक्रियाग्रोंमें संदश्तम दस्तमकी 
अपेक्षा भिन्न है । गा 


पारदिक गन्धिद--पां ग-सिनेवार नामक खनि ।के 
रूपमें यह पाया जाता है | यह लाल रवेदार है | पारद 
र गन्धककों साथ-प्लाथ गरम करनेसे यह बनाया 
जा सकता है। गन्धक और पारदके मिश्रणमें थोड़ा 
सा जल और पांशुजक्षारका घोल डालकर पीसनेसे 
भी यह मिल सकता है। पारदिक हरिदके घोल्नमें 
थोड़ा सा उद जत्त गन्धिद श्रवाहित करने पर पहिले दो 
श्वेत अवक्ष प आवेगा। पर यदि अधिक उद्जन्न 
गन्धिद्‌ प्रवाहित किया जाय तो पीला और भन्ततः 
काला अवक्ष प मिलेगा | यह गन्धिद उद्ह रिकाम्ल, 
नोषिकाम्लमें अनघुज्न है पर अम्ड राजमें घुल जाता 
है। इस प्रकार इसका गन्धिद ताम्र, वरिशद, और 
: संदस्तम्‌के गन्धिदोंमें प्रथक क्रिया जा स्र॒कता है क्यों 
कि इनके गत्धिर तीज नोषि ज्ास्समें घुन्ननशील हैं । 





[ भाग २७ 


हरिद्‌ : 
मगनीस दरिद-मसह२ ६ उ३ ओ--रटे सफट में 
पांशुज हरिदके साथ-साथ मगनीस हरिद भी मिलता 
है। इसके घोलका स्फटिकीकरण करनेपर पंशुज 
हरिदके रवे पहले पृथक होने लगते हैं क्‍योंकि यह 
मगनीख हरिदकी अपेक्ता कम घुलनशील है। इन रखों- 
को पृ०क करन के पश्चात्‌ घेलमें मगनीस हरिद रह 
जाता है। घेलको सुखाकर मगनीधघ हरिद्‌ अलग 
कर लेते हैँ । मगनीख हरिद श्वेत रवेदार पदार्थ है । 
यह वायुमें खुला छोड़नेपर शीघ्रही- पसीजने छगता 
है । साधारण नमकमें भी थोड़ासा मगनीस हरिद्‌ 
रहता है। इसी कारण बरसातमें नमक खुला छोड़ने 
पर पानी-पानी हो जाता द्वे। मगनीख हरिदकों गरम 
करनेसे मगनीशिया मिलता है। इसके रवोंमें स्फटिकी- 
करणके ६ जलाण होते हैं । 
मह३+ ६6 उस ओ 5 मओ+२ उह+५ 3७ ओ 
पर यदि मगनीस दरिदर्के जलीय घेलझऊेा उदहरि- 
काम्जके प्रवाहमें गरम करें तो अनाद्र सगनीस हरिद्‌ 
मिछ सकता है । 


दस्तहरिंद--दृह २.3२ ओ--गरस दृस्तम्‌ पर 
पर हरिन्‌ गैख प्रवाहित करनेसे दृस्तहरिद बनाया 
जा सकता है। दृस्तम्‌ चूणंगो उदहरिकाम्लके साथ 
गरम करनेसे भी यह मिज्ञ सकता है। यह भी शीघ्र 
ही पसीजने छगता है । जलमें यह घुछनशील है 
पर यदि सम्प्रक्त घोलमें अधिक पानी डाला जायगा 
तो फिर अवद्योप आ जावेगा । यह अबवक्षेप दस्तझओोष 
हरिद का है-- क्‍ 

दृ ह३+उ२ओन्‍द (ओड दृ+दछह 

संदस्त हरिद--संहश३ रे उश्जो>-यदह् भी दस्त 
हरिदके समान है पर यह पसीजता नहीं है। इसमें 
नोना लग्न ज्ञांवा हे अर्थात यह अपना स्फटिकीदरण 
का ज़ल्ाणु त्याग कर सूख जाता है।. क्‍ 

पाररिक हरिद-पाहुर--कौरोसिव खब्लीसेट-- 
फरार आर उद्हरिकाम्लके संस्रगंत्ते यह नहीं बनाया 
का सकता हैं। पर यदि पारदिक गश्थेतके नपक- 
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मगनीसम्‌ , दस्तम , संदस्तम्‌ और पारदम्‌ 
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कें साथ गरम किया जायतो यह मिल सकता है | 
. पा गओ,+ रखे हनपा ह. +लै, गओ , 

इसके रवे सूच्याकार श्वेत द्वोते हैं। यह प्रचल- 
विष है । जलमें यह घुलनशील है । क्ष!र हरिदोंके साथ 
यह द्विगुण लवण, पांह, पाह, उहआओ के सप्तान 
बनाता है | दबात्र पर यदि यह गरम किया जाय तो 
२८८ श में पिघलने लगता हैं और ३०३' में उबलने 
लगता हे | पारदिक हरिदके घोलमें अमोनियाका 
घोल डा उनेसे श्वेद अवक्षेर मिलता है।यह अब- 
क्ञप भनघुल पारदामिन हरिद्‌ का है। 

पाहर +नोड>पा (नोड,) हू +उ,ह 

यह स्मरण रखना चाहिये कि अमोनियाके स्थान 
में सेन्धऋत्तारका घोल पारदिक हरिदर्ने डाइनेप्रे 
पारदिक ओषिदका पीला अवक्तु प भमिन्नेगा । 

पारर) इरिद -(केलेामल) पाह--पा रद्स नोषेत- 
के घोलमें उद॒दरिक्राम्ड या किसी हरिदका घोल 
डांलनेसे पारदस हरिदका श्वेत अवक्षे प मिलेगा । 

पारा और पारदिक ह्रिदके मिश्रण] पीसऋर 
गरम करनेसे भी यह मिज्न सकता है | पारदस हरिद 
गरस करनेपर उड़ जाता है और इसकी वाष्पोंमें 
पारद और पारदिक द्रिद दोनों विद्यमान रहते हैं। 
यह जछ और हलके अम्लोंमें अनघुल है | (पारदिक 
हरिद जझमें घुलनशील है) अम्ल-राजके साथ उद्चा- 
लने पर यह पारद्क हरिद में परिणत होता है.। 
पार देक हरिदक्ी वंगप्त हरिद, स्फुरसाम्ल आदि 
अवकारक पदार्थों द्वारा प्रभावित करनेसे पारदस 
हरिदका अवद्वोप मिलेगा । 

वह, +- बपा हृश्न्वह, न रपा ह्‌ 

ओर अधिक वंगस हरिद यदि साथमें विद्यमान 
हो तो पारद्स हरिदका भी अवकरण हो जाता है 
ओर पारद रह जाता है-- 

. २ पाह+वह >च्वह.+ २ पा 
पारद्स ह्रिद्मं अमे।निया डालनेसे काला पदार्थ 

मिलता है। इसमें कुछ पारद होता है और कुछ अन्य 
अमिनो योगिक । है 





रद 


पाःदिक नैकिद- पाने,--पारद और नेल्निका 
खरलमें साथ-साथ पीघनेसे पारदनैलिदका सुन्दर 
लाल चूण मिलेगा | पारदिक हरिदमें पांशुज नैलिद 
का घाल डालने से भी इसझहा नारंगी अवक्षेप मिलता 
है पर यदि अधिक पांशुज् नैलिद डाल दिया जाय तो 
यह अवक्ष प फिर घुल जाता है क्‍योंकि एक द्विगुण 
लव॒ण बन जाता है | 

रएपां ने +पा ह, पा ने, + २ पां ह 

पा नै, +२ पां नै>गंर पाने 

इस द्विगुणग लवणके घोलके सुखाने पर पीले रवे 
प्राप्त होंगे । पारद्स अरुशिद, पा, रु, और पारदस 
नेलिद पार ने२ शरदस हरिद के समान हैं। अरुणिद 
श्वेत होता हैं और मैलिद पीला । 

गन्धेत 

मगनीस गन्घेत - इप्सम लवशु-मगओं, ७२, ओ- 
यह घुलनशील लवण विरेचक पदाथके रूपमें बहुत 
उपयुक्त होता है। कीसेराइट छवण भी मगनीस 
गन्धेत है पर इसमें स्फटिकीकरणका एक जलाणु है। 
यह जलमें अनुघुल है। इप्पम लवणके १५४० श 
तक गरम करनेसे भी यह प्राप्त होता है । मगनीस 
गन्धेत और पांशुज-गन्धेवकी तुल्यमात्रायें जलमें 
घोछ कर स्फटिकीकरण करनेसे पांशुज मगनीस 
गन्धेत, मगओं पां? गओझ्ओो३ ६ 5२ ओ, द्विगुण 
लवण मिलता हे । 

दस्त गन्धेत--दगओ, ७उ३ ओ--इप्सम लवण 
ओर दस्त गन्धेत दोनों रूमरूपी हैं और दोनोंमें 


स्फटिकीकरणके सात जछाशणु हैं| दस्त ब्लैण्डीके। 


अधिक बायुमें भू जनेसे दस्त गन्धेत प्राप्त होता है। 
दूग +२ आओ ,>दृगओ , 
दरतम्‌ धातठुके हलके गन्धकाम्ल द्वारा प्रभावित 
करनेसे भी दस्तगन्धेत मिलता है भौर उदजन निक- 
लने छगता है। यह जलमें घुल्लनशील श्वेत पदाथ है। 
संदस्त्र गन्वेत--संगओ, उ,ओ यह भी दस्त 
गन्धेतके समान है पर इसके रवोंमें एक ही जलाणु 
है । यह जल में घुलनशील श्वेत पदाथ है । 
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पारदिक गन्धेत-पा गओओ ,--पारदके तीज गन्ध- 
काम्ल के साथ उबालनेसे यह मिल सकता है। यह 


श्वेत घुननशील पदाथथ है। _ 
पारद्स गन्घेत--पार गओ - पारदस नोष तके 


घोलमें गन्धकाम्ल डालनेसे पारद्स गन्धेतका एवेत 
अवद्षोप मिलता है । पारदकी अधिक मात्रा लेकर 
तीत्र गन्धकांश्ल द्वारा प्रभावित करनेसे भी पारदसख 
गनधेत मिल सकता है | यह श्वेत रवेदार अनघुड़ 
पदाथ है | 
छः आ रे 
नोप ते ओर नोषिद 

मगनीय नोषेत--म (नों ओ,) ३२ - मगनी सम्‌ को 
नोषिक!म्लमें घोलनेसे मगनीस नोष त मिलता है । 
गरम करनेसे यह मानीस ओषिदमें विभाजित हो 
जाता है । 

मगनीस नोषिदइ--म॥ नो२-मगनींसम्‌ धातु को 
नोषजनमें जल्ञाने से मगनीस नोषिद मिल्ता है। 
मगनीस ओपषिद जलके प्रभावसे अमोनिया देने 
लगता है । 

मइनो २ + २ ओतऋ-औ मे (ओउ)२ +२ नो 

दस्त नोषेत--द्‌ (नोओ,)२ पड, ओ-यह भी 
दस्तम और नोबिकाम्लके संसगसे बताया जा सकता 
है। गरम करने पर यह भो दस्त ओषिदरमें परिणत 
हा जाता है। खुला छोड़नेपर यह पसी जने लगता है । 

पःरदिर नोषत--पा ( नोओ& )३-पारद को 
झधिक नोषिफ्राम्लके साथ उबालनेसे पारदिक 
नोष त बनता है । ' 

पारद्स नोष त-पा नो ओ, - गरद को हलके 
 नोषिकास्लमें घोलनेस्ते यह बनता है। पारदिक नोष त 
को पारद धातुसे संचालित करने से भी यह मिन्न 
खकता है | 

पा (नोओ,' ७ पान२ पा नो ओ, 

. पारदस नोष त को नोषिक'मलके साथ उबालनेसे 
पारद्क नोष त बनता है । 

४पानो ओ३-६३ नो ओ६ 

“४ पा (नोओ,)२+नोओ + नोआओ २ + ३5 , ओ 
यह जज्ञमें घुन्नशील है । 


विज्ञान 
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कबनेत क्‍ 

मगनीस कब नेत--मकओ--यह मगनेसाइट, 
डोलो माइट, आदि खनिजोंमें अन्य घातुओंके साथ 
विद्यमान रहता है। डोलो माइटसे अन्य मगनीस 
लवण भी बनाये जाते हैं। खनिन्नकों हलके गन्घ- 
काम्लमें संचालित करते हैं। प्रक्रियामें घुतनशील 
मगनीस गन्धेत और अनघुल खटिक गन्धेत बनजाते 
हैं । इस प्रकार मगनीस गन्धेत को प्रथक किया जा 
सकता है । « 

इप्सम लवणमें सैन्धक कब नेतका घोल डालनेमें 
शुद्ध मगनीस कब नेत, मकओ,, का नहीों पर मिश्रित 
कब नेतका श्वेत अवध्वेप मिलता है जिसे मगनीसिया 
अल्बा कहते हैं मगनीस कब नेत शुद्ध जलमें खटिक 
कब नेत की अपेक्षा भी अधिक अनघुल है पर जलमें 
यदि कब न-द्विओषिद हो तो घुलनशीलता बहुत बढ़ 
जाती है। मगनीस कब नत अमोनियम लवणोंमें भी 
घुलनशील है । यदि मगनीस गन्धेतके घोलमें अमो- 
नियम दरिद डालऋर सन्धक क्ब नेतका घोल डाला 
जाय तो कोई अवश्लेप नहीं मिलेगा । 

दत्त कब नेत-- द्‌ क ओ | --दस्त गन्धेतके घोलमें 
सेन्धक कब रुतका घोछ डालनेसे दरूत कब नेतका 
अवदक्षेप मिलता है | यह खनिजों में भी पाया जाता हैं । 

स्फ्रेत 
म्‌ (नोउ,) सफु ओ,, 

मगनीस अभ्रमोनियम स्फुरेत--मगनीस हरिदमे 
अमोनियम हरिद और अमोनिया डालकर सेन्धक 
स्फ्रेत डालनेसे मगदीसख अमोनियम स्फुरेतका अव- 
ध्नेप मिलता है । 

मह +नो३, (ओड) + सै उ स्‍्फु ओ 

+मनो३, स्फुओ, + २ सह + उश्ओ 
गरम करनेसे मगनीस्ष्प्रस्फुरेत, मर स्फु३ ओ 
मिलता है । 

२म नोठ, स्फु ओ, > मर स्फूर ओ+/२ 
नो३,+उ३ ओ 

इस विधिका उपयोग मगनीसम्‌ एवं स्फुरेतों की 
मात्रा निकालने में किया जाता है । 





संख्या ५, ६ | 


_पपरनकन्‍ीपि- अली "बलिजिननी जलन. 


प्रकाशका वेग 


( ले० श्री युषिष्टिर भागवज्ञी ) 





२ हैं. कतिके रहस्थामे प्रकाशकी गति 
गज एक बड़ीदी आ श्वयंजनक वस्तु 
है। इसका अजुमान करतेहदी 
बुद्धि चकरा जाती है। प्रकाश- 
का बेग अनुमानतः १,८दे००० 
मील प्रति सेकिड बताया जाता 

है। पृथ्वीपर अ्रमी तक मनष्य 
निर्माणित यानामे वायुयानकी गति सबसे अधिक 
है, यह भी लगभग ३०० मील प्रति घण्टा अर्थात्‌ 
हइंइ मील प्रति सेकिंडके ऊपर नहीं पहुँची । इसीसे 
अंदाजा लग सकता है| छि हम अभी प्रकृतिके 
सामने कितने छुद्र ओर अगएय हैं। परन्तु आश्चर्य 
इस बातका नहीं होना चाहिये कि प्रकाश इतनी 
तेज़ीसे चलता है परन्तु इसका कि मनुष्यने अपनी 
बुद्धिकी तीब्रताले इस गतिकोा नापा। यह गति 
कैसे नापी गई इसीका जिक्र हम आगे करंगे। 


पहले-पहल इटलीके विख्यात वेज्ञानिक और 
ज्योतिषी गेलिलिओने इस गतिका अनुमान करनेकी 
कोशिशकी । दो मनुष्य ढक्कनदार लालटेने' लेकर कई 
मीलकी दूरीपर खड़े हो गये । लालटेने' इस प्रकार 
बनाई गई थीं की जब तक एक ढक्कन न खोला 
जाता तो प्रकाश बाहर नहीं ज्ञा सकता था | पहला 
मनुष्य अपनो लालटेनका ढकन खोलता और समय 
लिख लेता धां। दूसरा पहली लालटेगका प्रकाश 
देखनेपर अपनो लालटेनका ढक्कव उघाड़ता ओर 
इस प्रकाशकों जब पहला मनुष्य देखता था ते 
वह फिर समय लिख लेता था यदि प्रकाशका वेग 
“ग” मील प्रति सेकिंड दोनों जगद्दोंफे बीचकी 
दूरी “म” मील और जो समय प्रकाशकों आने 
जानेमे लगा वह 'स” सेकिड हो ते 


ब्श्‌ 


के ड अम 


ग 


4] 


पया ग 


प्रकांशकां वेग 
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गेलिलिओको इस विशाल गतिका अंदाज़ा नहीं था 
इसलिये उसने इस रीतिकी कल्पना की । कहने की 
आवश्यकता नहीं कि इतनी अधिक गति होनेके 
कारण समय 'स” निकालना असम्भव था इस- 
लिये इस प्रयेगले कोई फछ नहीं निकला परन्तु 
इससे यह न समभना चाहिये कि यह बिलकुलही 
ध्यर्थ हुआ। फिज्ञोने इसी रीतिपर उन्नति करके 
प्रकाशका वेग निकाला। इस प्रयोगका जिक्र हम 
आगे करगे। 

सन्‌ १६७५ में रोमुर नामी एक डेनमार्झाय 
ज़्योतिषीने प्रकाशकी गति निकाल डाली | वृहस्पति- 
के चारों तरफ फिरनेवाले चार चन्द्रमा हैं यह 
एक चक्कर ४२ घणटेलसे लेकर ९६:/५ दिनमे लगाते 
हैं। हमारे चन्द्रमाडी तरह यह सूयकी रोशनीखे 
दिखाई देते हैं इसलिये यह जब कभी बृहस्पतिकी 
छायामे शआआ जाते हैं तो सूय॑ंसे रोशनी मिलना बन्द होने 
के कारण इनका ग्रहणहे जाता है| मामूली तोरपर 
विचार करनेसे यही समभझमे आता है कि किसी 
खास चन्द्रमाके किसी दो ग्रदणांके बीचका समय 
दूसरे दो ग्रहणों के बीचके समयके बराबर होना 
चाहिये। परन्तु रोमरने देखा कि ज्ञब पृथ्वी वृह- 
स्पतिकी ओर आती है तो ग्रहणोंके बीचका समय 
कम हो ज्ञाता है और जब पृथ्यो उससे दूर जाती 
है तो यह समय अधिक हे। जाता था। समयके 
इस अन्तरका कारण रोमरने यह बताया कि जब 
पृथ्त्री बृहस्पतिके पास आ जाती है ते प्रकाशकों 
बोचक। दुरी पार करनेमें कम समय लगता है 
परन्तु जब पृथ्वी दूर चली जाती है ते यही समय 
बढ़ जाता है रोमरके समयमे पृथ्व्रीके मागंका 
ठ्पास मालूम था और इसीले रोमरने प्रकाश- 
का वेग १,८४४०० मील प्रति सेकिंड निकाला। 
आधुनिक कालमें इस वेगका निकालनेकी अधिक 
विशुद्ध रीतियां मालुम हैं इसलिये रोमरके प्रयोगका 
केवल ऐतिहासिक महत्व रह गया है। 

इसके बाद इंगलिस्तानके राज-ज्योतिषी ब्रेडलेने 
यह वेग अपेरण ( 8००:०८४०॥ ) की रीतिसखे 
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निकाक्ता । यदि हम डाक गाड़ीमें तेज़ीसे जा रहे हो 
और मेह ऊपरसे सीधा गिरता हो तो हमारी गति- 
के कारण वह दूसरी दिशासे गिरता मालूम होगा। 
इली प्रकार कोई तारा पृथ्वीकी गति और प्रंकाश- 
की गतिके सम्मिलनके कारण अपनी यथा दिशा 
से हटा हुआ मालूम हे।ता है। अर्थात्‌ यदि पृथ्वी 
बजाय सूय री चारों ओर फिरनेके स्थिर होती ते 
तारा किसी दूसरी ओर दि्खिाई देता | इसी हटने- 
का अपेरण कहते है | हमको पृथ्वीकी गति मालूम 
है ओर ज़्योतिषकी रीतियाँसे हम अपेरण नाप 
सकते हैं। इन बातौक़ा जानते हुए हम प्रकाश का 
वेग निकाल सकते हैं । 

यह दोनों रीतियां पारलोकिक वस्तुओकी 
सहायता लेती हैं। सन्‌ १८४७ में फिज्ञो नामो एक 
वैज्ञानिक ने पार्थिव रीतियाँसे प्रकाशका वेग 
निकाला इनके यन्त्र का चित्र नीचे दिया जाता है। 





द्‌ एक तेज़ लम्प है। इससे किरण चलकर 
एक उनश्नतादर ताल त में होती हुई “द्‌ ,” पर जो कि 
एके सादा शीशा है पड़ती हैं और--इससे परा- 
वतित होकर द्‌, बिन्दु पर एकत्रित होती है। 
यहांसे दूसरे उन्नतोदर ताल त में होती हुई समा 
नानतर हो ताल 'त२' से निकल न दप ण पर एक- 
त्रित होती हैं। शीशा से परावतित ([२८(९८७ 
हो फिर वही रास्ता किस्णोंकों नापना पड़ता है। 
“क” एक किर्रा है। यह तेज्ञी से घुमाया ज्ञा 
सकता है, ओर इसके घूमनेका वेग भी मालूम 
हो सकता है। जब किरण दांतोँंके बीचमें हो 
कर आती हैं तो तर नामक एक ताल समूह से 


विज्ञान 
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द्‌ का चित्र देखा जा सकता है।त, और त के 
बीचकी दूरी ३ या ४ मील द्वोती है । 
.. मान लीजिये कि एक किरण 'द' से चल कर 
इस ताल समूह में से होती हुई 'न” पर पड़ी और 
फिर परावातित होकर बापिस आई। यदि किरो 
'क स्थिर है तो किरण बिना रोक टोक “तः' में 
होकर जागगी और ब का चित्र द्शंक्रका दिखाई 
देगा । अब यदि किर्रा धीरे-धीरे घुमाया जाय तो 
जिस समय दांता आंख के सामने होगा प्रकाशकी 
किरण आंख तक नहीं पहुँचेगी ओर यदि आंख दो 
दांतोकी बीचकी ज़गहके खामने होगी ते प्रकाश- 
का देख सकेगी और इसलिये एक टिमटिमाती- 
हुई रोशनी दिखाई पड़ेगी । मनुष्यकी आंखाँमें 
एक खास बात यह कि यदि एक वस्तु एक॑ 
सेकिंड में १५ या २० दफा श्रोभल् हे। और दिखाई 
पड़े तो ऐसा मालूम होता है कि वस्तु अक्ष्ष्य ही 
नहीं हुईं | इसलिये यदि पहिया ऐपी गतिसे घूमने 
लगे कि द्‌ को टिमटिमाहट एक रू किडमे २० दफा 
हो तो मालूम ऐसा द्ोगा कि द्‌ का चित्र बिलकुल 
नहीं टिमटिमाता | अब मानिये कि पहिये की गति 
ऐली करदी कि जितनी देरमे एक किरण 'न' तक 
जाकर वापिस आये उतनी देरमें किरणके रास्ते- 
में पक दांता चला आवबे तो किरण दांते के सामने 
हेानेके कारण ताल सम्द त में नहीं आ सकेगी 
ओर इसलिये द्‌ का चित्र दशंकका नंहीं दिखाई 
पड़ेगा | अब यदि किर की गति दुगनी करदी ज्ञाय 
तो जितनी देरमे एक किरण वापिस आयगी तब॑ 
तक दांतेकी जगह दांतोंके बीचकी जगह आ 
जायगी और द्‌ का चित्र फिर दिखाई दे ज्ञायगा। 
यदि हमें किरके घूमनेका वेग दांतोंकी संख्या 
तथा त, ओर “त' के बीचकी दूरी मालूम है तो. 
प्रकाश वेग हिसाब लगानेसे मालूम हे। सकता है। 
यदि किरंका वेग और भी बढ़ादें तो फिर दे का 
चित्र ओभल है| जायगा इस प्रकार यदि वेग बढ़ाते 
जाँय तो एक बार चित्र ओकल होगा और फिर 
द्खिई देगा । ह 


संख्या ५, ५ ] 
मान लीजिए कि त, ओर त के बीच की दूरी 
म' मील ओर ग मील प्रति सेफिंड प्रकाशका वेग 
है । किर्या 'च” चक्कर प्रति सेकिंड लगाता है स' 
दांतोंद्नकी संख्या हे ओर मानिये कि एक दांता 
इतनी देरमे खाली जगहके स्थानपर आ गया 
तो 
समय जो प्रकाशका जाकऋर वापिस आनेके 
लगा -- ु 
श्म 


गृ 


समय जो एक दांतेको अपनी जगदहसे हट 
कर खाल्ली स्थाब की जगह आने में लगा -- 
रा सेकिड 
क्यों कि 'च »सः दांते ओर खाली जगहें एक 
सेकिड- में निकलती हैं । 
यह दो समय बराबर होंगे ज़ब कि ब का चित्र 
ओमभल हेाग तब । 


सेकिड 


अमर, 
सात 


04, दल जी 
ग. रस 
ग 5 २ चस »* शर्म 


फिज़ोने इस रीतिसे प्र ह्शकी गति ३१५००८००० 
टर या १८७००० मोल प्रति सेकिड निकाली । 


इस के पश्चात्‌ कानू ने वही प्रयोग अधिक 
अच्छे लामानसे किया किरेकी गति निकालनेका 
पक ख़ास इन्तज़ाम किया गया और बीच की दूरी 
लगभग १५ मील कर दी गई। कानू के अनुसार 
प्रकाश की गति ३००१५००००० शोर ३०० ७०७००० 
मीटर प्रति सेकिड के बीच मे है । 


सन १८रे८ में अरागा। नामी एक चैज्ञानिक ने 

प्रस्ताव किया कि एक घूमते हुए दपंणकी सहायता- 

से प्रकाशका वेग निकाला ज्ाय। यहाँ यह कह 

देना उचित हागा कि उस समय “प्रकाश क्‍या है ? 

इस प्रश्न पर बड़े महत्व पूर्ण बादविवाद हे। रहे 
- पा 


अकाशका वेग 


१६३ 
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थे , वैज्ञानिकों के सामने दो प्रस्ताव इस प्रश्नके 
उत्तरमे थे | एक दूल यह कद्दता था क्रि न्यूटनका 
मंत्र माना जाय । उसके अनुसार प्रकाशके 
छोटे छोटे परमाणु किसी दीघ्वस्तुसे निकलते हैं 
ओर जब वे मनुध्य की नेत्रों पर गिरते हैं तो उसके 
प्रकाशका अचुभव होता है । दूसरे सिद्धांतके 
अनुसार प्रकाश आकाशमे तरंगोंके रूपमे इधर 
उधर आता जाता है। जिस प्रकार एक तालाबमे 
पत्थर फेंकने पर तरंगे उठती हैँ और आगे बढ़ती 
हैं उसी प्रकार आकाशमें किली कारण तरंगे 
उठती हैं ओर जब बे हमारे नेत्रों पर पड़ती है तब 
हम प्रकाश अनुभव करते हैं। पहले सिद्धांत के 
अचु सार प्रकाशका वेग पानीमे हवा से अधिक 
होना चाहिये और दूसरेके अनुसार पानीमें हवासे 
कम । बस प्रकाश का वेग निकांन्नेका यही 
महत्व था। इससे यह ठीक तोरसे मालूम हो 
सकता था कि कोनसा मत सच्चा है ओर कौनसा 
भूठा । अस्तु । अरागाके इस भ्रस्तावका मान कर 
फिज्ञो)ओ्रोर फ़ोके! दोनों ने साथ ही साथ काम 
करना आर'भ किया परन्तु अधिक समय तक दे।नों 
का साथ न निभा इस कारण अलग अलग प्रयेग 
हे।ने आर'भ हो गये | 


६ मई सन्‌ १८४० को दोनों ने अपने प्रये।गों के 
परिणाम ( फञ ) फ्रॉसके विज्ञान परिषद्के सामने 
रक्‍खे । फोका के परिमाण अधिक महत्व पूर्ण थे 
क्योंकि उन्होंने सिद्ध कर दिया था कि प्रकाश 
पाती में धीरे ओर हवामे तेजीले चन्ञता है । 
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द्‌ एंक लम्बा छिंद्र है जिसमेसे सूयंकी किरण 
आकर 'द,' शीशेमे हेती हुई एक नीर॑ंग ताल 
त पर पड़ती हैं। 'त' में से निलकर ओर द्पण द,! 
से परावरतित हाकर 'न' बिन्दु पर एकत्रित होती 
हैं। 'न' बिन्दु पर एक नतोदर दपंण है जिसका 
कि केन्द्र द, शीशेके मध्यम है । इसलिये जब घ से 
परावतित हेाकर सूर्यकी रश्मियं न पर पड़ती है 
ते फिर अपने पुराने रास्ते पर नतादार शीशा 
उन्हें लोटा देता है। वपिस आते समय किरण 
शीशेसे परावर्तित हे! च,' बिन्दु पर एकचित्र हो 


जाती हैं। 'द२” शीशा बड़ी तेज़ीसे चारों ओर घुमाया 


ज्ञा सकता है अब मान लीलिये कि प्रकाशकी एक 
किरण 'द२' से परावतित होकर न की ओर चली । 
क्रिर्णका 'द्‌,' से न तक जाने ओर वापिस आनेमें 
कुछ समय लग ज्ञोयगा । इसी समयमे शीशा 


कुछ घूम गया। अब यदि शीशा बांएसे दाहिनी 


ओर घूपा है तो रश्मिय बजाय 'च,' बिन्दु पर एक- 
त्रित होने के बच. एकत्रित होगी। किरणोंका 
रास्ता टूटी हुई लकीरोंसे दिखाया गया है। 'च, 
और “चर के बीचकी दूरी द्‌२' के घूमे हुए काणसे 
सम्बन्ध रखेगी यह कोण कितने समयमें घूमा 
गया यह हम दर” के चेगसे मालूमकर सकते हें 
ओर इसी समयमे प्रकाश 'द्‌२' से न तक जाकर 
वापिस आया है | इन बातोंसे तुरन्त प्रकाशका वेग 
मालूम हो सकता है | फोकोके प्रयेगमे 'द,” ओर 


न के बीचकी दूरी २० मीटर थी और 'च ,च. ८०७ 


शर्तांश मीटर 'द,' ओर न के बीचमें पानीका एक 
नत्न रखकर फोके। ने यह दिखा दिया कि प्रकाश 
का वेग पानीमे हवासे कम होता है शोर 


प्रकाश का वेग हवामें_हृवाकी आवजेनसंल्या 
प्रकाश का वेग पानीमे॑ पानोकी आवजन संख्या 
((ि८व3०(।ए6 ॥7065) 


इस प्रयेगसे न्‍्यूटन का मत अखसत्य सिद्ध 
हुआ फिर चादकोा इसी प्रयेगमे॑ माइकलसन ओर 
न्यूफेम्बने बहुत उन्नतिकी ताल। 'त' 'द' और “द,! 


विज्ान 


_ूमझ '# ७४8० ४७ ९ 
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के बीचसे हटाकर द,' ओर न” के बीचमें रख 
दिया | इससे यह दूरी २००० फुट छो गई । द्‌+ 
ओर 'द' के बीचकी दूरो ३० फुट थो । दूरी 'च ,च,' 
०७ श. मी. से बढ़ कर १३.३ श. मी. हो गई। 
शीशा 'द्‌२' एक सेकिएडमे २४६ चक्कर करता था। 
इन प्रयेोगोका परिणाम था-- 

प्रकाशका वेग २६& ८६४००० मीटर प्रति 
सेकिंड । न्यूकाम्बके प्रयेगोंमे दूरी और भी बढ़ा 
दी गई और द्‌२ के बजाय एक घनके रूपमें शीशे 
रखे गये | 

अब हम उन प्रयो.का जिक्र करेंगे जो सन्‌ 
१६२६ में किये गये हैं । 

ऊपर हम कह चुके हैं कि फोकाकी रीतिसे 
प्रकाशका बेग जाननेके लिये तीन चीजोके जानने- 
की आवश्यकता है। दोनों शीशोक्े बीचकी दूरी 
शीशेके घूमनेकी गति और दूरी 'च,चर२? यदि यह 
किसी तरकीबसे घटा कर दो कर दी जांय ता 
अधिक सद्दी गति निकल सकती है। 

माइकलसनने यही फ़िया। उन्होंने इस प्रकार 
का इन्तजाम किया कि च ,च२? नापनेकी आवश्य- 
कता न रही इनके प्रयेगका यन्त्र नीचे दिखाया 
ज्ञाता है । 

अर! एक बारह पहलूवाला वेलन है इसमे 
बारहों पहलुओं पर दपंण लगे है ओर यह बड़ी 
तेजीसे चारों ओर घुमाया जा सकता है। 'दी' 
एक बिज़ल्ीका ब्रहुत तेज़ लेम्प है 'द्‌,, द३,..-द.., 
श!' इत्यादि सादे और “द्‌३ः ओर द्‌,” नतोद्र 
दपण हैं । प्रकाश का रास्ता है दी, तञ्र द्‌; शद्‌३ 
द३ द, । यहाँसे वापिस द,,द४,द६;श,द्‌२,अआ,ति, 
न।न! पर आँख रखने से प्रकाशकों एक बिन्दु 
दीख पड़ेगा । अब मान लीजिये कि अ' 
इत्यादि स्थिर है एक प्रकाश की किरण ऊपर 
बताये हुए रास्ते पर होती हुई 'न' पर आकर 
दिखाई देगी | अब मान लीजिये कि अ' बड़ी 
तेज़ीसे घुमाया गया। एक किरण एक दपंणुले 





संख्या ५, ६ ] 





(आधी यक.म फेर रीकतती किए रचित मनन, 





'अरभकजरर की भरती परम कटी .आरव 3 ८ 


ग्रकाशका वेग 


श्ह्प 
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परावर्तित हो खारा रास्ता नापनेके बाद अ की दबी हुई हवा से घुम्ाया जाता था और ३४० चक्कर 
दूसरी तरफ पहुँची | वहाँ पहुँचने पर देखा कि प्रति सेकिंड लगता था। इस प्रयागसे माइकिल- 


दर 








पहले दप ण॒क्के सामने वाला दपंणं तो आगे निकल 


गया है पर उसकी जगह पासका दप ण हैं। यदि 
प्रकाश का खारे रास्तेपर दो आनेमे ठीक मध्य 
इतना समय लगा है जितनां कि एक दर्पणके 
बिन्दुके खानमें पासके दूप ण॒का मध्य बिन्दु आनेमे 
तो न' में जो एक प्रकाश बिन्दु दिखाई देता था वह 
अपनी जगहंसे नहीं हटेगा | इसलिये प्रयेत्ल यह 
किया जाता है कि अ' का वेग इस प्रकार रखा 


ज्ञाय कि प्रकाश विन्दु अपनी जगहसे न हटे। 


बस यह वेग और 'द,' और 'द्‌७' के बीचकी द्री 
मालूम होने पर प्रकाश का वेंग निकाला जा 
सकता है। 

प्रयोगमे दी एक बहुत तेज़लेम्प द६ । त माउ- 
न्‍ट विलसन नामकी एक पहाड़ी और द्‌५' माउन्ट 
सन अन्‍्तानिये।। इनके बीचकी दूरी २२ मील थी। 
संयुक्त राज्य अमेरिकाके पैमायशके महक्मेने यह 


दूरी बहुत समय खर्च करके निकाली । बेलन अं 


सन ने प्रकाश का वेग २&६७&६००० 
मीटर प्रति सेकिड निकाला । 


अभी तक किसी भारतीय ने इस 
ध्षेत्रम पदापण नहीं किया था। परन्तु: 
हर्षका विषय है कि दाल ही में प्रकाशित 
हुआ है कि कलकत्ता विश्व विद्यालयके 
भौतिक विज्ञानके आचाय प्रोफेसर मित्र 
बेतारके कपारों (४०४०७) की सहायता 
से प्रकाशका वेग निकालनेका प्रयत्ल कर 
रहें हैं । फिज्ञोके प्रयोगमे प्रकाशकी 
रश्मियौंके एक सेकिंड में कई बार रोका 
ज्ञाता है ।यदि यह टिमटिमाहट ओर. बढ़ा 
दी जाय अर्थात्‌ यविप्रकाशकी किरण 
एक सेकिंडमे अधिक बार रोकी जांय तो 
अधिक अच्छे परिणाम आनेकी संभावना 
है। यदि नोषो-बानजावीन ( *शॉ7० 36॥726॥76 ) 
में से प्रकाश का भेज्ञा जाव॑ तो यह एक खास 
ध्थितिमे प्रकाशक्ा अपनेमें से न निकलने देगा। 
परन्तु विद्युतीय क्षंत्र लगा देनेके बाद यह प्रकाश 
को निकलने देगा | यदि विद्युतीय क्षेत्र एक सेकिंड 
में कई लाख बार बदला जा सके तो प्रकाश की 
किरण भी एक सेकिंडमे कई लाख बार टिमटि- 
मायगी | इसका नाम 'कर असर' (शा ४०००) 
है इसीके काममे लाकर प्रोफेसर मित्र प्रकाश 
का बंग मिलना चाहते हैं । विद्युतीय क्षेत्र 
बेतारके कपाटों (५०४०७) की सहायतासे बद्ल्ला 
ज्ञायगा । प्रयेग अभी नहीं किया गया है केवल 
यंत्र बन रहा है। आशा है कि आपके इस अभुत 
पूर्व प्रयोग में पू' सफलता मिलेगो ' 

अब प्रकाशके वेग जाननेका महत्व क्‍या 
है ? यह हम ऊपर कह चुके हैं कि न्यूटनके 
मत और तरंगसिद्धान्तके बीचमें निणय करने 
का भार प्रकाशक वेग पर ही आ पड़ा था। 
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फिर माइकलसनके मतानुखार प्रकाशके वेगकी 
सहायता से पैमायशर्म बहुत सहायता मिलनेक्ी 
संभावना है। ओर आपेक्षावादके (२०४४४) 
सिद्धान्तोंके अचुसार किसी वस्तुकी गति प्रकाशकी 
गतिसे श्रधिक नहीं हो सकती । इस कारण प्रकाश 
की गतिका ओर भी मद्दत्व मिल गया है । परन्तु 
क्या इतने वैज्ञानिकोंने सिफे इसी कारण इतना 
समय इसमे लगाया ९ यह बात नहीं है । 


वैज्ञानिक सदासे एक बच्चेके समान रहा है । 
एक अबोध शिशुका प्रधान गुण है उत्सुकता । और 
यही गुण संसारमे ज्ञानवृद्धि का कारण हुआ है । 
यदि एक बच्चा किसी -वस्तुका नाम या गुण 
जाननेके उत्सुक है तो क्या वह इस शानसे किसी 
लाभकी आशा कर रहा है? नहों उसका तो 
स्वभाव यही है कि छिपी हुई अथवा अज्ञात वस्तु- 
ओके हू ढ़ निकालना । इसीमें उसे आनन्द आता 
है। यहो झवध्था वैज्ञानिककी हैं।७+री प्रकृति 
रहस्यमय है । वैज्ञानिक आश्ययं चकित नें 
: से प्रकृति के इस रहस्य को देखते-देखते उत्सुकता 
से अधोर हे। उठता है । प्राकृतिक वस्तुओं का 
तात्विक ज्ञान प्राप्त करनाही उसका अन्तिम ध्येय 
है। जाता है। प्रत्येक प्रयोगले लाभकी आशा करना 
वैज्ञानिकका काम नहीं है । 


खिकंद्र के बारेमें एक किम्बदन्ती प्रसिद्ध है 
कि अपने पिताका देश जीतते देख वह रो डठा 
था। इस कारण कि मेरे लिये पृथ्वी पर कोई देश 
जीतने का नहीं रह जायगा। वैज्ञानिक का इसकी 
भी आश'का नहीं है। प्रकृतिका रहस्य ज्यों ज्यों 
खुलकाओ और उलभता जाता है। प्रकृति रहस्य- 
मय हैं ओर रहेगी । 


विज्ञान 





[ भाग २७ 


अर काक मप.२म- मयकान॥, ल्‍क, ,नक ,/+००५०७८ न रह. मा अहन३८००न ड्रीम कारक. विरिफ बह >रीक री नरक नमन कत-क, 


बनावटी नीलका व्यवसाय 


( ले० श्री जदाश कर मिश्र, बी. एस सी ) 


ल भारतवर्ष और चीनके इणिड- 
गोफेरा टिंक्टोरिया तथा आ।इसे- 
ट्सि टिंबटोरिया पोधोंमें पाया 
जाता है । भारतवषमें इसका व्य- 
बसाय बहुत दिनोंसे होतां आया 
है । पर अब थोड़े दिनोंसे इसके 

पक. कारखाने बन्द होने रगे हैं क्यों 

कि जमन आदि देशवाल्ोने कृतिम नील अत्यन्त सस्ता 
बेचना आरम्भ कर दिया है | कृजिस नील बनानेकी 
विधि आगे दी जावेगी। नीलके पौधोंसे नोछ इस 
प्रक'र प्राप्त किया जाता है कि पौधेकोा पानीमें अंच्छी 
तरह कुचल डालते हैं और रसके। बाहर दृवामें थोड़ी 
देर तक खुला *ख छोड़ते हैं। पौधेमें एर प्रकारक्ता 
प्रेरजीव ( .27776 ) होता है जि8के द्वारा 
पौधेमें स्थित नीलजन ( 70097 ) द्रात्षशकरा 
और नीलोषिछ ( 700०59] ) में परिवर्तित हो जाता 
हैं। वायुमंडलका ओषजन नीलोबषिलके ओषदीकृत 
करके नील बना देता हे | इश्न विधिसे तो नील प्राकृ- 
तिक पदार्थों त्रे ही मिल सकता है । 

रसायनशाब््रके वेज्ञानिकोंने बहुत पहिलेसे नीलके। 
प्रयोगशालामें ही रासायनिक एदार्थों द्वारा तैय्यार 
करनेका विचार किया था, लेकिन सन्‌ १८८० तक 
काई प्रयत्न सफछ न हुआ । १८८० में बायर साहबने 
पू० नोष-दिव्यील अग्रोलिकाम्लसे नीतके संश्लेषण 
करनेकी विधि निकाली | १६ माच १८८०में बायर 
साहेबने नीरू बनानेका पेटेन्ट लिया । इस खोजके 
बीस वष बाद तक बराबर कठिन परिश्रम करनेका 
यह परिणाम हुआ कि खाली जमनी हीमें १५२ पेटेन्ट 
खरीदे गये और नोलका भाव वनस्पतिसरे निकाले हुए 
नीढके दामके बराबर आगया । 

श्प्प्श्सें दाम प्राकृतिक वस्तुसे भी अधिक घट 
गया और थोड़े बहुत रुईके सामानभी इस नीछसे 
छापे जाने लगे । 


संख्या ५, ६ ] 





१८८९में बे अर साहबने पू० नोषबानजावम ग्यासाद्र 
( ()-700-086729[06ए7७ ) से ही नीछ बनाने 
का प्रयत्न किया था परन्तु इन दोनों उपायोंमें टोल्वी 
नही आवश्यकता होती थी । शोल्वीन कम मित्रता 
था और झधिक दाप्त भी लगते थे, इसलिये अब 
लोगोंफे किसी दूखरी वस्तुसे नील बनानेकी जिन्ठा 
करनी पड़ी | १८६० में हय मान साहबने दिव्यील मधुन 
([0९098]ए ८76) से नीलके बनाने ही विधिनिकाली 
इस वर्पुके निमित्त नीलिन्‌ , सिरह्ाम्ल, हरिन , 
ओर ज्ञारकी आवश्यकता पड़ती थी जो सब पदाथ 
बहुत सहज आ)र सस्तेमें दही मिल जाया करते थे । 

नीलिन्‌ हर-सिरकम्डके साथ (जो सिरकाम्ञ्न 
और हरिनके संयेगप्ले बनाया जाता है) संयुक्त 
करनेसे द्तयील मधुन बनाया जाता है। 


ट 
री है 


/' हीं 
अर “नो ३ रत 
हे +हक३ , कओओड 
नीलिन्‌ 


। । 
धर ,+नोउ३ कृउ,. कओ छोड 


दिव्यीलमधुत् 


(९ ३ ७. 

इस पदाथ पर क्षार गन्धकाम्लक्ा प्रयोग करनेसे 

एक अणु जल निकल जाता है और नीलोषिछ शेष 
रह जाता है । 


ैकओं 
| 
के  टमटन के है 
नोड 
नीलोषिलछ 
नीलोषिलश। ओषदीकृत करनेसे नंल तेय्यार 


हो गया । 


बनावटी नीलका व्यवसाथ 
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न 
अर ४2395: के 
नीड. 


करो पर 
साोड 
नील 


परन्तु यह विरित हुआ कि इस रीतिसे नील बहुत 
कम बन पाता था । तदुपरान्त हा मान साहबने न!लिन_- 
के बदले अंगारनीकाम्ठकां उपयेग करना निश्चित्‌ 
किया जिससे माल अधिक मिलने लगा और यह 
तिधि व्यापारिक रूप पर संचालितकी गई | सात साल 
तक बराबर देख भाल करने पर यह फ़ेक्टरी संसारके 
और रंग बनानेवाली फ्ैक्टरियोंका सामना कर सकी । 
अंगारनीलिकाम्ल रफ्थलीन पे बनाया गया । नफ़्थलीन 
केालठ्तारसे बानजावीन ओर टोल्वीन तेयार करते 
समय निकलता था और उसकी खपतकऊा केई उपाय 
न होनेसे वह बहुतही सस्ता बिकता था। नफ्थलीनके। 
ओषदीकृत करनेके लिये पद्दिले राधिकाम्न्नका प्रशेग 
करते थे परन्तु रागिकाम्ज् बहुत महंगी वस्तु निकली । 
उसी समय ज्ञब कि यह.समस्या व्यापारियों के सामने 
थी, बेडेन साहबने सस्ता गन्धकाम्ल बनानेको सीस 
गृद्॒विधि (लेड चेम्बर विधि) प्रकाशितकी । इस प्रकार 


नफ़्यथलीनके ओषदी कृत करनेमें जो गन्चक द्विओषिद 


निकल्नता था वह फिर गन्धकाम्ल बनानेके काममें लाया 
जाने लगा। इस खपतसे दापत और सस्ता पड़ने लगा | 
गन्धकाम्लफ्रे साथ पारदिक गन्धेतका भी प्रयोग 
करनेसे ओषदी करण ओरभी अधिक शीघ्र हो सच्चता 
है, यद बात अनायास मालूम हो गई । एक प्रयागमें 
आऑपषदीकरण लोहेके प्यालेमें किया जा रहा था 
जिसमें कि तापम'पक्से ताप देखा जारहा था 4 ताप- 
मापककेा चल।ते समय वह अचानक टूट गया और 
बड़ी जोरकी प्रक्रिया आरम्भ होगई । अन्तपें यह पता 
लगा कि इच्छित वस्तु अधिक प्राप्त हुई । इसी अवसर 
पर पारदके उत्प्रेरक प्रभावका पता लगा। 

अगार नीलिकाम्लक्े उपरान्त हर सिरकाम्ल 
तै॥र करनेके लिये सस्ते भावसे हरिन्‌ और सिर- 
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काम्ल प्राप्त करनेकी खोज आवश्यक हुई | सिरकाम्ल 
तो लकड़ीके सवणसे आधघानीसे मिल सकता है ।हरिन्‌ 
बनानेका साधारण उराय ठीक न था | बेलडन साहब 
की विधिके अनुसार बनानेसे दाम बहुत खच करना 
पढ़ता था ओर डीकन साहबका हरिन्‌ बहुत हृढका 
था। अनन्‍्तमें विद्यत्‌ विश्लेषण विधिका उउ्याग किया 
गया। उपजके द्रवीभूत करके ओर शुद्धकर लेते थे । 


इस प्रकार नीव बनाया जाने लगा और दाम 
इतना कभ है। गया हि प्राकृतिक नीज्ञके भावका 
एक चोथाई आ गया | 


समस्त क्रियाका सारांत यहाँ दिया ज्ञाता है | 


हे 3३० मे चल. 
। । -केआओ आाउ 
गनन्‍्धकाम्त द्वरा ओषदी कृत | कओ आठ 


थलिफाम्ल 


हरिन्‌ ओर त्ञार 
ड़ को 


कओ 
( होफपेनविधि ) "४ 
| हरसिरकाम्डसे 
४ संयुक्त कराके 


नपथनत्ीन 


ऊुआ आठ 


--नों ड ५ >-- नोड 





न 
। ] -कओओ 5 पंशुजत्तार के 
बिक विके 
“-नोडकड .कओओछ जद 
2 साथगल्ञानेक्र 


दिव्यील मधुन-पू कबेषिक्षिकागल 
पढ्दिले 


. क्षओ्मो 
नमन के 
._  कठकओ्रोओड 
तोड..... 
नी-गोंषिज कबेपिलिकाग्ल 


ही 


बी पवन आन कक 
कर्ता 
५ ० पक कड रे 
नोड 
नोलो षल 
४ ओोषदोकृत करके 


विज्ञान 


[ भाग २७ 


है कओ कक र्ग | 
जे -. अह फू उतत कु १ तु , 


कर 
नोठ 
नील 


हामान साहेबकी विधिके उपरान्त ओर बहुतसे 
प्रयत्न नील बनानेके किये गये हैं परन्तु छा प्तानसाहब 
की विधि अबतक सबसे सरल सिद्ध हुई है। उसमें 
थोड़ा सुधार अवश्य किया गया है । 

अगार नी लिकाम्लकेा हरपिरकाम्ल द्वारा दिव्यील 
मधुन-पू-क्रवोषोडिकाम्लमें परिवतित करने की विधियें 
कुछ त्रटि प्रगट हुईं क्‍योंकि कुछ तो कब नद्विओषिद 
बन जानेझे कारण और कुड्ठ द्विप्तिरकाम्लके यौगिक 
बन जानेऊके कारण उपजकम हो जाती है। 


इस हानिसे बचनेके विच.-रसे मिलर और प्लोइ- 
केाछ साहबके मतानुखार वेनढर साहबने अ'गार- 
नीलिकाम्लके उदहरिदके अम्ज्ीय घोल पर पहिले 
पांशुज च्यामिद और फिर विपीज्ञ मद्यानाद्रका प्रयोग 
किया जिपसे दिव्यीरू मघुन कबोपषिलिकाम्लका 
नोषिल प्रथक होगया । 
कओओड 
नों>कड २ 
कञओओओड 
नोड(कत्तो )कच २ 


ऋओआशाउ 


४ सोड 


+ कैंड _आ > कं 3५ < 
+ उरकना > कद उ३ <_ 


यह नोषिल सहज्ही उद्विश्लेंषित किया जा 
सकता है | आजकल एिर ह्यमान साहब री पहिली 
विधिका उपयोग किया जाने छगा है। अब नीलिनके 
ऊपर हरसिरकाम्लका प्रयोग लोहिक ओषिदुकी उप- 
स्थितिमें किया जाता दे जिससे मधुनका अनघुल 


लोहिक लवण बनकर अकृग निकल जाता है ओर 


पसिरिऋम्लके विशेष आक्रमणसे निवृत हो जाता है । 
मधुनसे नोलोषिल यौगिक बनानेके डिये हा मान 

साहबने पांशुजज्ञारके साथ गलानेसे काम लिया परन्तु 

इस काय्यके लिये ३००--३५० शका ताप आवश्यक 





संख्या ५, ६ | 


है और उपजञ्ञ भी कमही आती है | इध् विषयमें सब 
से उत्तम विचार सेन्धकामिद मिला देनेका है। 
सेन्चकामिद महंगी तो पड़ती है परन्तु लाभदायह5 
इतनी है कि हुइस्ट साहबह्चा रंग बनानेका कारखाना 
जैसी बड़ी फ़ेक्टरियाँ भी इसका उपयोग करती हैं »र 
वैज्ञानिकोंके अनुसार पथिवज्षार सेन्धकओपषिद 
मगनीस नोषिद और खटिरू कबिंद इत्यादि भी 
लाभ झारी हैं । पांशु तक्षार के साथ गलानेकी क्रियामें 
मूल बात यह है कि जल बिलकुन्न न रहे । खाली 
पांझुज क्षारके बदले पांशुन और सेन्धकक्षार अणु 
मात्रामें मिश्रित करके प्रयुक्त किये जा सकते हैं । यह 
मिश्रण शीघ्र गल जानेके कारण उपयोगी होता है । 
यह भी ज्ञात हुआ है कि गले मिश्रणकरे भीतर अमो 
नियाकी धारा प्रवाहित करनेसे उपज ( /9८]( ) बढ़ 
जाती है और उद्जन, नोषजनके।ल्गैसे जैसे वायव्य 
पदाथ भी लाभ हारी हैं । 


एक दूसरी ही नह विधि सेन्‍्डमेयर खाहबकी हे । 
उन्होंने गन्धकोकब नीलिदके जल्न-मद्यिक घोलकोा 
पांशुज श्यामिद और भस्मिक सीस कब नेतके साथ 
७०-६० तक गरम किया जिससे उदजन गन्धिद 
निकल्ञकर कब -ढ्वि-दिव्यील-इमिद तेय्यार हो गया। 
यह किर प्रशिकाम्लसे मिल गया | 

क,उ,नोठ 

ककड,नोड 

ग्न्तझ्नो तब नींद 


व्क हु 3२५ || ८ 
क्‌ल्‍्ड,नो >> कफ ५/ 


कबेद्विदिव्यील इमिद 


कउ,नों 
>फै३उु५ नी 24 


>कंग 


क्‌.कना 


इस पदाथ को पीत अमोनियम गन्धिद है साथ 
. दो दिन तक २०-३५" पर रखनेसे यह गन्धको- 
अभिदमें परिवति त हो जाता है । 


कउ,नोड 
गं 


गन्धकी ग्रमिद 


यह गन्धको-अमिद यदि &४--११० के ताप पर 
तीत्र गन्धकाम्लके साथ गरम किया जाय तो ग़न्धक- 


बनावटी नीलका व्यवसाय 


७ अर ,8. सही फिताररग नारी पिकतरी जारी कह "3५ हर. "3७. कह “व अतीक. री... कह नर. कतार किक नीम -हर "के अमी किक लारी करी री #त५, करके री जान अलग अफीफ- जी अनीता अर ये जन्‍मा ५ भ आरी कि तीीकक अरफर जी मदर नागा. लक, 5 बता रन दी जमा बनीर रमन जटीकिकमीय तरीके रमननक न. 


१६६ | 


अल री मगर मरी प्री तर, रीना समय लि जरीफ तीन जनक कक ह2क हक रपट .# के. आह जग ३. 





द्विओषिद निकहु जाता है और क-आइसे टिन-नीलिद 
की उत्पत्ति द्वोती है | 


नोउ, .कग 


के. नो >सोडइ'क:३,+३ ओ 


हा 
कउ३< _ 2'क.नोड.क/उ, + नोड ३ + गओर 
आइसेटिन नीलिद 


हलके अम्लके साथ गरम करनेसे यह नीलिन्‌ 
और आइसेटिनमें विभाजित हो जाता है । परन्तु पीत. 
अमोनियम्‌ गन्धिदके साथ गम करनेसे शीघ्रही नील 
तयार हो जाता है। वस्तुतः क-आइसेरिन नीलिद 
के तीत्र गन्यकाम्लमें घोलकर धीरे धीरे जलूमें बह 
जाने देते हैं और साथ ही साथ उस्रीमें सेन्धक अध- 
गन्धिदका हलका घोलभी डालते जाते हैं । क-गन्धके 
आइसेटिन अवक्षेषित हो जाता है! उस पर क्षारीय 
घोतज्नका प्रयोग करनेसे नीज़ और गंघकका मिश्रण 
मिलता है। 


यह क्रिया. कुछ कठिन अवश्य थी परन्तु बनाने 
की सामिप्री इतनी सस्ती थीं और हर एक भाग 
में उपज इतनी अच्छी आती थी कि ह्यमान 
साहबईक अनुप्तार काम करनेवाली फुंक्टरियाँ पर भी 
कुछ धक्का लगनेके सम्भावना हुई । पह्ििले पहिल इस 
बनावटी नील का भ्रचार करनेमें बड़ी बड़ी अप्ठु 
विधायें उपस्थित हुईं । लोगों का मत था कि यह 
बनावटी पदाथ नकली है और प्राकृतिक नीलके गुण 
इसमें नहीं दो सकते। धीरे धीरे यह शंका दूर हुई 
ओर बनावटी नीलछकी शुद्धता ओर दपयेगिता का 
विश्वास हुआ, यह विदित हुआ कि इस नीलसे 
रंगाई बहुत सरल द्वो जाती हैं और दाम भी कम 
पड़ता है । सन्‌ १८६६ ३० में नील का भाव ६०० 
पौणड फी टन था | सन्‌ १६०० में घट कर २९० पौण्ड 
हो गया और १९०५ तक ११०५ पोएड हो गया 
प्राकृतिक नील का भाव ज्यादा था। १६०० में ५,००० 
नील दुनिया भरमें बना परन्तु १६०५० में खाली जमे- 
नी दी ने ११,००० टन से अधिक नील बाहर 
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भेजा, लगभग कुत्र तैयारी २०,००० टनकी हुई 
होगी | 
नीचक! रंग गाढ़ा नीला होता है । रगड़नेसे तांबेके 
समान लाल परावत्तेन होता है। इसमें केाई गन्ध 
अथवा घ्वाद नहीं होता | यह जल क्ञार, अम्ल, मय 
एवं ज्वलकमें नहीं घुलता परन्तु नीलिन्‌, पिंघले पेरा- 
फीन इत्यादि काब निक घोल भोंमें घुल जाता हैं. ओर 
ठंडा हने पर फिर रवा बनकर प्रथक्‌ हो जाता है। 
नीलसे रंगनेके दो उपाय हैं। या तो इसे गन्ध- 
काम्ल में गरम करके घोल कर द्विगन्वोनिकाम्ठ बना 
डाल्ते हैं जो जझुमें घुल्न जानेके कारण साधारण 
रूपसे रंगनेके काम आता है, या इछका अवकरण 


करके श्वेत नल बना डालते हैं। यह क्रिया द्वाक्ष- 


शकरा द्वारा क्ञारीय घोलमें की जाती है। रंगनेका 
कपड़ा इसमें डुबो दिया जाता है । वायु मएडलका 
ओषजन श्वेत नीलके सूतके ऊपर ओषदीकृत कर 
देता है । 
क (ओठ) के (ओड) 
>क--क£ >क/उ५ 
नोड 
श्वेत नील 


१] 
कओ क्‌भो 
क 3३ < कर >क ष्य् कर >फे ६५ 
नोठ न्तेढ 
नील 


क््ठछ< 


सोड 


विज्ञान 


[ भाग २७ 


प्रकाशुका सीधी रेखा में चलना 


( छे० श्री प्रेमनारायण टण्डन ) 


प्रकाश सीधी रेखामे चलता है। यह सब 
मनुष्य अपने देनिक अभ्याससे जानते है --एक 
अन्धेरे कमरेमे यदि सूय्यकी किरण एक छोटे 
छिंद्रमे होकर आवबे, तो उनका पथ एक रेखा होता 
है। जब कभी हम किसी वस्तु को देखते हैं तो हम 
उस रेखाम देखते हैं जो कि उस वस्तुसे हमारे 
नेत्रो तक खींची जाती है | ओर यदि हम एक मोम 
बत्तीके सन्मुख एक परदा रखदे' और बत्तीकी 
शिखा से एक रेखा परदे को छूती हुई खचे तो वह 
रेखा परदेकी परछाईकी सीमापर काटती है | इस- 
से यह मालूभ हो जाता है कि प्रकाश साधारणतया 
रेखाकी सीधमे चलता है। गोल वस्तुको परद्धाई 
गोल होती है--चौखू डी की चोखू' डी--इनसे भी 
न्‍्छ घछिद्ध होता है कि प्रकाश रेखामें ही चलता 

। 


रत च्चा 
| फी 
>ब के क्‍ 


मान लीजिए कि 'भ! एक बिन्दू हे जिससे 
'प्रकाश! चलता है। ओर 'चचा! एक उसके सामने 
एक परदा है। और '“ररा? एक दूसरा परदा है 
जिस पर पहिले परदेकी पंरछाई पड़ती है। यदि 
हम रेखा 'भ चारा! को खचे तो यह दूसरे परदेको 
रा! पर काटेगी | इसी प्रकार यदि हम 'भच'” को 
खेंचे तो यह दू < रे परदे को 'र! पर काटेगी-- 

'ररा' 'चत्रा! का परछाई होगी--- 
क्योंकि दोनों त्रिकोण 'सचाच' भिरार! एक से हैं 


पा या 
चचा . भ्ा . 





संख्या ५, दै ] प्रकांशका सींधीं रेखामें चलना ३०ैं 
इक मर 'खतद मान तो जैसे ही चन्द्रमा पृथ्वी की परछाई. 
भचा शंकु में प्रवेश है वैले ही चन्द्र अहण शुरू दो जाता 


यदि हमे बच्तु की लम्बाई, ओर 'भचा' व 'सिरा! 
मालूम हो तो हम उस वस्तुकी परछाईकी लम्बाई 
निकाल सकते हैं । 

मान लीजिये कि (२? से प्रकाश निकलता: है। 'च' 
एक गोल वस्तु है और 'डऊ' एक परदा है। भाईः 


की परछाई 'उऊ' पर पड़ती है। 'अ' से यदि हम 


दो रेखाए' अआछु' और “अईऊ' खंचे, तो परदेका 
'छऊ' भाग अ' प्रकाश नहीं पा सकता । इसी 
प्रकार यदि हम इ! की परछाई शंकु खेचे, तो 
'उछा! भाग में ” से प्रकश नहीं पड़ता | चित्र 
( न०२) से यह मांलूम हो जाता है कि “छछ्ी' 


भाग पर प्रकाश नहीं पड़ती है। ओर इस कारण 


हम इस भागको पूण चउछाया कहते हैं। परन्तु 'उदे! 
ओर छुक' भागोंमे 'र' के कुछ भागसे प्रकाश 
अवश्य जाता है ओर इस कारण 'उछ' ओर “छुऊ 
'छुछा' भागसे कुछ अधिक प्रकाशित हैं। ओर “उछः 
ओर 'छुड़ा' भागोंकों हम खंडच्छाया कहते है। 
यदि हम परदे को “च' के निकट ल्ेजाव तो 
“'छुछा' बढ़ जायेगा ओर 'डछ' और 'छाऊ' भागघट 
ज्ञायंगे--इसी प्रकार यदि हम परदेको 'च! से दूर ले 
जाव तो छछा” घट जावेगा और दूसरे दोनों बढ़ 
जाव गे । क्‍ ््ि 
यदि अब हम “र? को खूय्य मान ले और च' 
को हम पृथ्वी मानले और परदे को चन्द्रमा की 


द्दें। 
ओर यदि दम 'च! को चन्द्रमा मांनले ओर 
परदेकेा पृथ्वीकी सतह मान ले तो जैसे ही 
चन्द्रमा पृथ्वी ओर सूथ्यकी बीचमें आ जाता है 
वैसे ही सूथ्यं ग्रहण लग जाता है। 
द बिन्दु छिं्र केपरा 

यदि हम एक लकड़ीके सन्दूकके अन्द्रके 
भागको काला करदे ओर उलकी एक दीवारमें एक 
छोटा छिंद्र करदे, ओर छिद्रकी सामनेकी दीवार 
के स्थानमें घिसा हुआ शाशेका टुकड़ा लगादें, तो 
हमके एक छिद्र बिन्दू केमरा मिल जायेगा यदि 
छिद्रके समाने हम एक मोमबत्ती 'अब' रखदे तो 
शीशे पर 'अब' की उल्टी तसबीर आ जायेगी-- 
मोमबत्तीके प्रत्येक भाग से किरण खेंचने पर 'हम! 
को मालूम हो जाता है कि तसबीर क्‍यों उल्टी 
होती हैं। मोमबत्ती के स्थान में यदि कोई और 
बस्तु रखदी जावे तो डख की भी तसबीर आजा- 
यंगी - ओर हम इस केमेरेकी सहायतासे उसकी 
तसबीर या चित्र खेंच सकते हैं। चित्र उल्टा 
होता है और तीक्ष्ण चित्रके लिये परदा झ्ागे 
पीछे दृरानेकी आवश्यकता नहीं पड़ती। और 
साथ ही साथ इस एक बहुत बड़े भाग की तसबीर 
खेचीं जा सकती है । 


सर पृष्ठ का चित्र, २१६ पृष्ठ पर देखिये 
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बानजाविक मद्य, मद्यानादे ओर कीतोन 


(270779/0 8]०070]8, 206/#9708४ 2४00 ४6॥0765 ) 





(ले० श्री सत्यप्रकाश, एम० एस-सी) 


32225 2520) है कह। जा चुका है ४ यदि बानजावीन 
££> | केन्द्रके किसी उदजनके उदौषिल मूलसे 
९ ३ /४ स्थापित किया जायगा तो दिव्योत्र 
4४ यौगिक मिलेंगे जिनमें अम्लीय गुण 
होते हें। पर यदि किसी बानजाविक 
उदकब नकी पाश्वेश्रेणीका कोई उदजन 

) यदि दउदौषिलों . द्वारा स्थापित किया 
जायगा तो बानजाविक मद्य मिलेंगे जिनमें श्राधारण 
मद्योंडे समान गुण होते हें।इन मद्योमें कबंनकी 
अधिक मात्रा रहनेके कारण मद्यमज़िक मद्योंकी 
अपेक्षा कम घुलनशील है। साधारण मद्योंके समान 
ओषदीकृत होकर ये कीतोन, मद्यानाद्र और अस्लोंमें 
परिणत किये जा सकते है । ये अम्लोंके साथ सम्मेल 
भी बनाते हैं। बान जाविक मद्योंमें बानतीरू मय सबसे 
झधिक उपयागी है । उसीका वर्णन यहाँ दिया 
जायगा | कुछ मदयोंके नाम क्वथनांक सहित यहाँ 
द्यि जात हे 





बवानजील मद्य -- क /उ, कठ + आओ उ--क्व ० २०४७ 'श 
द्व्यील ब्वलील मद्य--क 3, क ठ . कठ _ ओड-- 
क्व० २२० श 
दिव्यील दारील कबि नोल--क ६ 3 ८कड (ओदड) 
कड (--कब्र० २०३ श 


बानजील मद्य--( 2०727ए0 ०००१०) )-- 
क&४, कठड२ ओउ--यह मद्य कृसालका समरूपी है। 
कड३ क; उ७ ओड क६ उ, कउ, ओड 
कृसाल बाननोर मद्य 
यह नीरंग द्रव है जिसमें हछकी सुरभित ग्न्ध 
होती है। यह पेरू और टोल राल (बाठसम) में बान 
जाविक ओर दालचीनिक उम्मेलोंके रूपमें पाया 
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जाता है । बानजील हरिदके पांशुज कब नेतके घोलके 
साथ उबाल कर यह आसानीसे बनाया जा सकता है । 
क& उ, कउ३ दृ+पां२ कओ३ +उ२ ओ 
>क उ, कड, (ओड)+ रपांह+ कओ<२ 
बानतील मद्य 


यह ज्वलकमें घुलनशील है | बानजी७ मद्यानाद्र 
पर पांशुजक्षारके जलीय घोलका प्रभाव डालनेसे 
भी यह मिल खकता है। प्रक्रिया निम्न प्रकार हैं:-- 

श्क4 उ, कड ओ+पां ओर 

न्‍कक उ, कड३ ओड+क, उ, कओ ओ पां 


इस प्रकार प्रक्रियामें बानजाव मद्यानाद्रेके दो 
अणुओंका उपयोग द्वोता है । एक अणु अवकृत होकर 
मद्यमें परिणत हो जाता है और दूसरा ओषदीकृत 
हो रूर असल में । 
. इसका द्रवांक २०४'श है।यह जलूमें काफी 
घुठनशील है। तीत्र उद्हरिकाम्लके साथ उबाढनेसे 
यह बानजील हरिदमें परिणत हो जाता है। तीजत्र 
नोषिकाम्ल डालनेसे यह गरम हो उठता है और 
नोषप्त वाष्प.ं निकलने ढगती हैं और बानजाव- 
मद्यानाद्रे बन जाता है | 

२ क उ, कठड, ओड+२ उनोओ, 

“र२ क& उ, कडओ+र३२5, ओ+नो, ओं, 

बानजात मृद्याताद 


. बानजांव मदानाद्रे ( 2002200०7976 ) 
कउ, कठओं 


इस समूहके मद्यानांद्रों में बानजाव मद्यानाद्र 
सबसे अधिक मुख्य हे | इसे कड़वे बादामों का तेल भी 
कहते हैं । कड़वे बादामोंमें यह द्राक्षोसिद ((+]५८०- 
506) अमिगडेलिनके रूपमें विद्यमान रद्दता है। 
व्हूलरने इसकी सब प्रथम परीक्षा की थी+ अमिग- 
डेलिनकेा हलके अम्लोंके साथ उबालनेसे उद्विश्ले- 
घषणकी प्रक्रिया द्वारा बानजावमद्यानांद्र, उदश्या- 
मिकास्ल एवं द्वाक्ष-शकरा प्राप्त होते हैँ। इस द्वाक्षो 


संरूया ५, ६ ] 
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सिपमें इमढुसिन नामक प्रेरकजीव भी रहता है अतः 
यदि अमिगडेल्िन का-थोड़े जलके साथ. खरल में 
पीक्षा जाय तो प्रेरक जीवकी प्रस्णासे भी उस्री प्रकार 
डउद्विश्लेषण हो जायगा जेसा कि अम्लके- साथ । 
मिश्रणमें से बानजाव मद्यानाद्र वाष्प स्त्रवण द्वारा 
पृथक किया जा सकता है । 

. ऊपर कहा जा चुका है कि बानज्ील मद्यको तीजत्र 
नोषिकाम्ल छवारा ओषदीकृत करनेसे भी बानज़ाव 
मदननाद्र प्राप्त हो सकता है। खटिक बान जावेत और 
खटिक पिपीलेतके मिश्रएके। ख्वित करनेसे भी यह 
मिल सकता हैः 

क्‌ 3, क ओ. ओ ख 


कफ उ., कु इहझो+ खकओ 


उच्च आआओआख बानजात मद्यान द्रव 


बानतल हरिद, क&६ 3, कउह २, के। जो टोल्वीन 
और हरिनके प्रभावप्ते बनता है, जरू अथवा गन्ध- 
काम्ल द्व।रा उबालनेसे भी यद्द मिल्ल सकता है-- 


क; उ, के उह२+ठ२ ओन्‍क६ उ,कउ ओ + 
| | श्उ्ह्‌ 


टोल्वीनके। रागीरू हरिद, रा. ओ३, दृ२. द्वारा 
प्रभावित करनेसे भी यह: मिज्न- सकता है। इस 
प्रक्रियाको इटार्ड प्रक्रेश कहते हैं, बानजील हरिंदको 
ताप्निक नोष त द्वारा ओष रीक्ृत करके भी यह बनाया 
जा सकता है | 
 ३२क&६ उ, क उ३ हू + ता (.नोओो३ )२ 
२ क॥ उ, कठओ-+ताहर+र२े उनोओर२ 


.. बाननाव मद्यातादैके गुण--यह नीरंग द्रव हैः जिसमें 
कड़वे बादामों भी ग़न्ध द्वोती है । व)युमें यह धीरे-धीरे 
ओपदीकृत द्वो; जाता है झौर बानजाविकाम्ल मिलता 
 है। इस्ीलिये इसकी बोतढकी: पेढीमें, और ,डाट 
के पास बानजाविकाम्ल के रे बहुधा मिलेंगे। इस 
अद्यानादरों में साधारण मद्यानाद्रों के सभी गुण विद्य 
मान हैं । यह शिफृ-परीवा द्वारा पहुंचाना जा सकता 


बानजाविक मकछ मचानादं ओर कीतोन 
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है। शिफ प्रक्रियामें मे एटा घोल जो गन्धक द्विओषिद 
द्वारा नीरंग कर लिया जाता है प्रयुक्त होता है। इस 
घोलमें मद्यानाद्र डालनेसे बैजनीरंग मिलेगा। यह 
अमोनिया-रजत नोष ते घोलको भी अवक्नत कर देता 
पे. - कह. ; 
है और रजत दपण उप रब्ध होता है| सेन्चक अधे 
गम्धितके साथ यह रवेदार अध गन्धित यौगिक 
देता है । 
क; उ, क उ ओ+सेड गओ, 
- क६ 3५ क उ (ओड) गओ, से 
उद्श्यामिकाम्लके साथ यह बानजाव मयानाद्र - 
श्यामउदिन यौगिक होता है :-- 
क/उ, कठओों+उकनो 
“के उ., कड (ओड) कनो 
बाननावमसदानाद्र श्याम उदिन 
इसी प्रकार खाधारण मग्रानाद्रों के समान उदोषि- 
लामिनके साथ बाननाव मद्यानोषितर यौगिक देता है। 


क्‌६ ड, कडओ+नोठ, ओड 
>्क६ 3, कठ ; नोओठ + 53३ ओ 


बानजाव मद्यानोषिप्त 


दिव्यील उदाजी विनके साथ दिव्यील उदाजीवोन 
देता है । क्‍ द 
कड, क उ ओ+नोडर नो उक&उ, 
- क उ, क उ; नो नोड क६ उ, +3३ ओ 


इन गुणोंमें बानजाव मद्यानांद साधारण मया- 


नाद्रोंके समान है | पर अमोनिया, दाहक क्षार ओर 


पांशुज श्यामिद द्वारा इकमें विशेष प्रक्रियायें होती हैं 
जो अन्य मदयानाद्रों में नहीं पायी जाती हैं। पांशुन 
उदौषिरके साथ यह बानजील मद्य और बानज्ञांवि 

म्लका पांशुज लवण देता है जैसा कि पहले कह्दा 


चुका है । 


क६ उ, क उं ओ+पां ओ उ क६ उ कदर 


ओड+क उ, के ओओ पां 


२०४ 


अकाल पपरकन असम ५४, 





मद की जन नकल री न जी अर कक न. ०73३. 


यदि तीब्र अमोनियाक्षो बानजाव मद्यानाद्र में 
डालें तो रबेदार पदार्थ अवश्षेपित दो जाता है जो 
इदबाननावामिद कहलाता | द 

३क& उ, क उ ओ+२ नोड, 

“(कक उ, के ३)३ नो २+है 3३ ओ | 
उदबानजावामिद 

अमोनियाके साथ अन्य मयानाद्र “मयानाद्र 
अमोनिया? र कड (ओड) नोउ३, यौगिक देते हें। 
बानजाव मद्यानाद्र पांशुज श्मामिदके जल-मधिक 
घोलके संसगसे बानजोइन ( 367207॥) ) यौगिक 
देता है। इस प्रक्रियामें बानजाब मद्यानाद्र के दो अणु 

“ परस्पर संयुक्त हो जाते हैं । 


क, उ, क उ ओ . क्र& उ, के उ (ओड) 
जद । 
क्‌६ उ, क उ ओ . क६ उ,क ओ 
बाननोदुन 


पंशुज श्यामिद इस प्रकारके संयोगमें केवल 
सहायता मात्र देता है। बानजोइनपें मद्य और कीतोन 
दोनोंके गुण हैं। बानजोइनको नोषिकाम्ल द्वारा ओषदो 
करने से बनजिल ( 567 ) यौगिक प्राप्त होता 
9५ कि क में 
है जो द्विकीतोन है अथात इसमें दो कीतोनिक मूल 
| 
केश उ, के ओ. क ओ. क, उ,, 
बानजिल 
बानजाव मदानाद्रेंका उपयोग मेलेकाइट हश्ति 
रंग और दालचीनिराम्लऊे बनानेमें किया जाता है । 


ज़ीरोल ( (पाशंए0] )प-सम अग्रील बानजाव 
मदानाद्र क, उ, क& उ, क ठ ओ-यह ज़ीरेके तैछ 
में पाया जाता है! | ्््ि 

दालचीनिंक मद्यानादे-( (गा ० 8]- 
५6००6) क& उ, क उ: क उ क उ झोः-यह भी 
दालचीनीके तेलमें पाया जाता है। बान जाविक मद्या- 
नाद्र ओर सिरक मद्यानाद्र के मिश्रणको: पांशुजक्षार 


विज्ञान 








[ भाग २७ 





(कार ६५ हक १ तर मात मे अभी, तक लत 3 अर 


द्वारा प्रभावित करनेसे भी यह मिल सकता है। इशस् 
प्रक्रियाको क्लैसनकी प्रक्रिया कहते हैं|. 
कह उ, क उ ओ+क ३8३ के उ ओ 
न्‍्क६ उठ, के उ: $ उकउ ओ + उ२ आओ 
दालब्री निक मद्यानद्ध 


बाननाविक कीतोन द 

साधारण कीते।नोंमं ता मद्योछ मूल होते हें । 
बानजाविल कातेनेंमें देनों मूल द्व्यील हे। श्कते 

हैं अथवा एक दिव्यील मूल हे। और एक मदयील । 
कद उ, क ओ क उ_-सिरको दिव्योव या 
दिव्यी८ दारील दीते|न 
कक उ, क भो क: 7,-बानजोदिः्योन या 
द्विदिव्यील कीतोन । 


सिरको दिव्योन- क६ ३५७ के ओ के 5३- 
दिव्यीलदारी छल र्क्‌ तोन--(:६०९४०९7076) खटिक 
बानजावेत और खटिक सिरकेतके भिश्रण को स्रवण 
करनेसे सिरकेा दिव्यान प्राप्त हे सकता है | 
क, ड,क ओ ओ ख.'_ क६३,कझोकड, + खकओ 
क्‌ठउ, क ओ ओ ख'... सिरको दिव्योन 

फ्रीडिल-क्राफ्टकी विधिसे यह आसानीसे बनाया 
जा सकता है। अर्थात्‌ बानजावीन और पिरकील 
हरिद के। स्फट हरिदकी विद्यमानतामें प्रक्रिया आरम्भ 
करते हैं । क्‍ 

क८ 5३ +६ह कओ कल, [+ घ्फह, ] 
- क॥ उ, कओ कड, + उद्द 


सिरके दिव्योन नीरंग रवेदार सुगंधित पदार्थ है 

जिसका द्रवांक २० ओर क्थनांक २०२" है | अव- 
करण करनेसे यद दिव्यील दारील कबिनोल क& उ,, 

कठ(ओएछउ) कठ, में परिणत होजाता है । झ्ोषदीकरण 

करनेसे मदण्यमज्जिक पाश्व श्रेणी पृथक हो जाती है, 
ओर बानजाविकाम्ल बन जाता है। सिरको दिव्योन 
अन्य कोतोनोंके समान दथद्श्यामिकाम्ठके साथ 

ओषिम ओर दिव्योलउदाज्ीविनके साथ दिव्यीत्र 
उदाजीवोन योगिक देता है... ...ः 


संख्या ५, ६ ] 


उरलकल्‍कनआालभकन 


बानजोदिव्योन--क ५ उ, कओ क& उ,-- 
(067200467078) द्विदिव्यील कीतोन-खटिक बान- 
जाबैतको सत्रवण करनेसे यह प्राप्त दो सकता है | 

२ क 3, कआ। ओख' + क६ उ, कओक ६ 5, + 
खक ओ. 

बानजाबीन और बानजावील हरिद को 
स्फट हरिदके साथ प्रभावित करनसे भी यह मिल 
सच्ता है। कब नील हरिद ओर बानजावीनके दो 
अणु स्फट हरिदके साथ प्रभात करनेसे भी यह 
बनता है । 

क& उ, कओद्द+क६ उ६ [+छफह ३ ] 

नेक 3, कआओ क&६ उ, + उह 
२क५ उ६ + कओह, [+स्फह, ] 
ञ-क उ, कओ क उ, +२ उह 
यह भी सुगंधित रवेदा( पदाथ है जिप्तका द्र॒वांक 
४८ और कथनांक १६२" हे । यह भी ओषिस और 
उदाजीवोन योगिक देता है । 


दिव्योलिक मद्र और मद्यानाद्र 
कुड यौगिक ऐसे हैं जिनमें दिव्योल और मद्य 


दोनोंके गुण होते हैं अथांत्‌ इनमें दो उशैषित्त मूज् 
होते हैं । एक तो बानजाबीन केन्द्रमें जिसमें दिव्योलके 


गुण होते हैं और दूसरा पाश्व श्रेणीमें जिसमें मय्यके 


गुण होते हैं इसी प्रकार कुछ यौगिक ऐसे हैं जिनमें 
दिव्योत्न ओर मद्यानाद्र दोनोंके मूल द्वोते हैं, 

विटपनननिन--- 59]8677 ) पू० उदौष बान- 
जीलमय,-क&६उ५ (ओड) कड२ ओड- यह विय्पिन 
(59]02४ ) नामक द्वाक्षोसिदमें द्रात्ञ शकराके साथ 
संयुक्त विद्यमान रहता हे यह विटपीलमय्यानाद्रके 
अवकरणसे प्राप्त होता है । 

विटपील मद्यानाद्र (5209]9080एत6)--पू० 
उदौष बावजाव मद्यानाद्र --क ,३., (ओड) कडओ - 
यह विटपजनिनके ओषदीकरणुसे मिछ सकता है ! 
टीमन राश्मर ने इसे द्वियोल, हरोपिपीछ, और पांशुज 
क्ञारके संयोग से बनाया था। | 


वानजञाविक मद्य, मद्यानाद्रं ओर कीतोन 


र्०५ 


पिररीनेतल १७ओर 5.-न# सेल किकओरी १० हरा १३५ नी ही 3 3. जी 3 कम के तन पक नारी १५ मनी कमा की करी करी व जी कर 5 


कड, ओड+कचह, + ४ पांझोठ 
>पा आझी क,उ. कठुआ + ३ पाह+ ३ उभर 

प्रक्रियामें पूव और १२-उदौष बानजाव मद्यानोद्रे 
दोनों $ पांशुजलवण बनते हैं। इनमें अम्ल डालने 
से उदौष मद्यानाद्र प्रथकू हो जांते हैं, पृ -यौगिक 
उड़नशील तेत है अतः स्रवण करनेपर निकल 
भागता है ओर पर-यौगिक ठोस है जो कुप्तीमें रद 
जाता है । 


कक कर 
आड़ आाडउ 
द जे ु आप है किक 
।६३२ओइड 'कठओ 
विव्पजनिन व्टिपीक्ष मद्शनाद 


यदि दिव्योछ मूल ओड के स्थानमें दारौष मूल- 
ओकड,-हो ते सोफीज्षमय (9735ए) ६)००४०] ) 
मिलता है और इसी प्रकार सॉफील मद्यानाद् भी है । 


ओकड, ओकड, 
>>-.. क्‍ 6 
कि | क्‍ 
| | ४ 
के हम े पे 
कड, ओड क्‌डओओ 
| हि 
साफीलमद्य सॉफ-मद्यानाद्र 


ये क्रमशः पर-दारोष बानजील मद्य और पर-दारौष 

(९ ७ ७ 
बानजावमद्यानाद्र हैं । मद्यानाद्र सोंफमें पाया 
जाता है | 


वैनीलिन--म-दारौष-म-उदौष बानजाव #श्यानाद्र 
क; 3३ (ओठ। (ओकड,) कडओ- 

यह वैनीलापाड नामक जम॑न छीमियोंमें 
पाया जाता है. . छं।मिरोंका गरम करने पर यह उड़ने 
लगता है| इसके सूच्याकार नीरंग रवोंका द्रवांक 
८०'श है । यह लवंगके तेल, ढवंगौल (?०४०॥०॥) 


से भी तेयार किया जा खकता है | लवंगोलक्े ओषदी 


करणसे वेनीलिन मिलता है । 








२०६ विशान [ भाग- २७ 
कर ८ छोड़ " हा 
कइओ[ कड३ क 5: कड२ कड;ओ._ कडओ 
शी का 2 
'लदगो # वेनीलिः 


कुनोन ((2070॥68) 


नजावीन समूहके कुनोन विशेष योगिक हें । 

ऐसे यौगिक मद्य मज्जिक श्रणीमें नहीं पाये जाते हैं । 
बानताते कुनोन--[ 28702004पां7006 ) कं ६3३ आ २ 
यह कुनिक्ाम्ल, क६३७ (ओड),_ कओ आंड३ जा 
सिकोनाकी छाहमें पाया जावा है, के ओषदी #र णसे 
 आरम्भमें बनाया गया था। पर इसका कुनैनसे कोइ 
सम्बन्ध न समझना चाहिये। कुतेल, पर-अमिनो 
दिव्योल या प-दिव्यीलिन द्विअमिनक्ा ओषदीकरण 
करनेसे भी यह मिल सकता है । १२ बहुथा 
नीलिनको साधारण तापक्रमपर द्वी पांशुजद्विरग्त 
ओर गन्धकाम्लकी सहायतासे ओषदीकृत करके यह 
बनाया जाता है | यह सुन्दर सूच्याकार खुनहरे रवों 
का होता है जिसका द्रवांक ११६ है। बिना विभा- 
जित हुयेही यह ऊध्व पतित होने लगता है । 

बानजावो कुनोन उदौषिलामिनसे संयुक्त होकर 
कुनोन एकोषिमस [ ओः क६४,: नोओडउ ] ओझर 
कुनोन द्विओषिम [ उओनो : क;उ, : नोओईढउ ] 
यौगिक बनाता है । 


द्यो नाओड नेओड 
| | ॥॒ 

हे | पर कै / ह॒ 

| /र 

कर ु 
| है 
धो आओ नोओओड 

बाननावोकुगेन कुनोनएकोषिस द्विओषिस 


हनिल, चतुह रकुनोन, कह, ओ २(०॥।०/७77)) 


दिव्योत्कों पांतुजहरेतः और उद्हरिकाम्झ द्वारा 
ओपषदी कऋत करनेसे यह मिलता है.। 








ओ . 


. हरानिल ३. ८. 0 जो 





00आर, 


के ० % ी | 
स्वावासी श्री पं० श्रीधरजी पाठक 
 साहित्य-संतारका यह समाचार सुनकर अवश्य 
वेदना होगी कि ऋविवर .श्रीधरजी पाठकका दे व 
सान अकस्मात्‌ मंसूरीर्ये १३ अक्टूबर २८ $े। होगया। 
पाठक जी का सम्बन्ध हमारी विज्ञान पत्रिकासे 
आरम्भ से ही था। आप दम'री पत्रिकाके सव प्रथम 
सम्पादक थे | एप्रिल सन्‌ १६१५ में विज्ञान का 
प्रथम अंक निकला था | उसमें स् रि मंगलाचरण 
के रूपमें श्री पठकज्ञीकी निम्न पक्तियां अंकित हँ--- 
सूर्य अग्नि जल व्योम वायु में ज्ञिंसका बल है। 
जो सत्र सुविज्ञों का जिज्ञासा स्थल है ॥ 
संचांलकक्ष सबका परन्तु जो स्रय॑ अचल है, 
जगत द्वदय जिसकी केवल माया का छल है। 
डस अटल तत्त के ज्ञानसे प्राया पटल बिनाश हो 
उस त्रह्म वीज विज्ञानका सब थत्न सुखद अ्रकाश हो । 
आरम्भ सें ६ मास तक प्रतिमास आपका एक 
एक छुप्पय मंगलाचरण रूप में विज्ञ"नमें प्रकाशित 
होता रहता था। देखिये पाठक जी किस जोरदार 
शब्दों में कह रहे हं-- 

१ प्रतिज्ञ य विषय के तत्त्वका विज्ञापक विज्ञान 
ह्दो । 
२. जिसने सागर की तरंग पर रंग जमाया 
आंधी पानो अंधियारी पर तंग. चढ़ाया 
बिजली पर भी घिकट मोहिनी म त्र चलाया 
किया निपट परतन्त्र, स्वगं-संसग छुड़ाया 
. उस विदा बुद्धि विज्ञासका जगमें जयजयकार हो 

इस बर विज्ञान विकासका घरघरमें संचार हो । 


या लक, 





संख्या ५, ५ ] 


बी बल 





डाक 78. जे जल »पह १०९ कटी जग बम अत तरींमे न जा ये जता के जग कोन 


रस राग रंग रुचि आदिका जो आदिप आधार है 
उस भारतीय विज्ञानका जग भर पर ऋणभार है 


पाठक जी प्रयागके रत्न थे | खड़ी बोछीके आप 


आचाय माने जाते हैं। आपका जन्म माघ कृष्ण 
चतुदंशों संवत्‌ १९१६ तदनुश्वार ता० ११ जनवरी 
सन्‌ १८६० है० के। जौन्चरी आझाममें हुआ था। कई 
वबषों से आप का स्वास्थ्य खराब था | श्वाघका आप 
के विशेष रोग था | पाठकजी स्वयं वेज्ञानिक न थे 
पर उनके हृदयमें विज्ञानके लिये स्थान था । थे वेज्ञा* 
निक साथनोंकी उपयेगिता पर विश्वास रखते थे | 
उन्होंने जगत्‌ सचाइसार, ऊजड़गांव, 
योगी, काश्मीरकुछुमाज ली, देहरादून, भारत संगीत 
आदि उपयोगी ग्रन्थ छिखे हैं। कआाप सादित्य- 
सम्मे उनके सभापति पदक सुशोमित कर चुके हैं।. 


हम इंश्वरसे प्ररथना करते हैं कि विगत भात्मा- 
आर बे ब्न्ड ए 
के। शान्तिऔर उत्रके परितारका थेय प्रदान करे | 


“सत्यनत्रकाश 


समालो चना 


7 भारत भोबज्य रत्नाक -हठिततीय भाग...ले० रस- 
बेद्य श्रीनगीनरा तल छगनल्ाल शाह | प्रकाशक श्रोमा 
आयुर्वेदिक फार्मेसी, रीचीरोड । अहमदाबाद । 
मूल्य ५| | प्ृ० संख्या ५७४ | वृहदाकार छपाई क|गज 
अत्युत्तम सजिल्‍्द । 

इस पुस्तकके प्रथम भागमें संग्रंहकत्ताने अकारसे 
लेकर खकार तक आरम्भ होनेवाले कषाय चूण तेल 
घृत, रस आदिका संग्रह छिया था | इस दूसरे भागमें 
गकारसे तकार तक के रसोंका संग्रह क्रिया गया है । 
इसके अतिरिक्त ग्रन्थक्रे अन्तमें चिकित्सा पथ प्रद- 
शिनी सूची भी है जिसमें रोगोंके अनुसार ओष- 
धियों और रसोंकी सारिशी दी हुई है । पर्शिष्टमें 
धातुशोधन मारणाद्यधिहार विवरण भी दिया गया 
है| पहले भागमें ११०७ रसोंका वन दिया गया 


संमालोचना 


के हे ५ जीन अरे. कक ना +े | भरी "के अहे कीच, है १3५. 5 हर 33273. अर नरी ये न क हक आर आजलटीक अर फ,#ी 3. व, # ०. (8. कि नीीज कक व, 


एकान्तवासी 


र०्७. है 


“3७ जया, 4 बे पट ग जन ढटक>ल भेज. 7. ैर किलर, हगन्‍ा कलम 5 धन... आम ,#० पाए कली फन,#का। 





ध#र ९ /लमनइ/मय काना. 


था पर दूसरे भागकेा भी मिन्ना कर अब कुल २८११ 

रसां एवं ओषधियोंका समावेश है | प्रत्येक भोषधिके 

लिये संस्कृत श्लॉझ, उद्धरण का पता एवं हिन्दी 

अनुवाद दिया गया है। इसमें सन्देइ नहीं कि रस- 

वेद्य जी ने बड़े परिश्रम और अनुभवसे इस्र उपयेगी 
समग्रहका प्रकाशित किया है। हमें पूणाशा दै कि 

चिकित्सक समुदाय इस ग्रन्थका सहषे. अमिनन्दन 

करेगा। वस्तुतः इस प्रकारके ग्रन्थोंसे हो हिन्दी 

साहित्यक्ी अभिवृद्धि समझी जां सकती है। हम 

याग्यव लेखकओ बधाई देते हैं| हमें विश्वास है कि 

इसका तीसरा भाग भी शीघ्र ही प्रकाशित हो जायगा 
इस पुस्तककोा प्रत्येर पुस्तकालयमें स्थान मिलना 

चाहिय॑ | 

८7 आयलडका रवातंतत युद्ध--अनुवांदक 'बलवन्त! 

प्रकाशक '्रताप' कार्य्यालय कानपुर | पृ० संख्या 

&& । मूल्य ।>)। कागाज़, छपोई साधारण । 


इस पुस्तकमें आयरिशक्रान्तिकारी श्रीडेनब्रीनकी 
आत्म कथा है। भआायलेंण्डही स्वतंत्रताके छिये डेन 
ब्रीनने जितनी उत्साह पूर्ण आयोजनाये'की उनसे 
उनके जासस्ती जीवनका सा आनन्द आता है। 
देशभक्तिके नामपर हत्याये' करना और ड।के डालना, 
ओर फिरमी गवनमेन्टकी दृष्टिसे सदा साफ साफ 
बचते रहना इन सत्रका कौतूदहल जनक विवरण इस 
पुस्तकर्मे मिलेगा। डेनब्रीनके जीवनमें देशभक्तिके 
सा4 क्रान्तिका सम्मेल है | पुस्तक अनुवादक महोदय 
ने अत्यन्त सरस और मनोमोहक एवं प्रभावशात्रिनी 
भाषामें लिखी है | 


2 मेरी रुस यात्रा--ले० श्री शौकत उस्मानी | अ्रका- 
शक 'अताप! काय्योलय | प्र० सख्या १४४। मूल 
॥>) | छपाई, कागज़ साधारण । 


श्री शीकत उस्मानी जी ने सन्‌ १९२० में दिज़रत 
के यात्रियोंके साथ भारतसे प्रस्थान ड्िया था। इस्री 
अवसरपर उन्होंने रूसको भी यात्रा की। आपके 
साथ घमान्ध कट्टर अन्‍य मुखलमान भी थे जिनके 
कारण दस्मानीजी को अनेक कष्ट उठाने पढ़े। 


श्ण्द्व 


स्‍चकलरीज,/ किम असम, हरी मकर तह, आन >तामपय ही कक की का. 





)७. अल+ कलर "नव -#नन हल अत का 


'पुस्तकमें घर्मोभिमानी मुसझमानोंकी हिजरत और 
खिलाफत सम्बन्धी मनोवृत्तिपर बहुत अच्छा प्रकाश 
डाला गया है और मुसलमान, भाइयोंकों इससे 
काफ़ी शिक्षा मिल सकती है। दस्म्रानोत्नी मौतके 
मुँह से निशले हुए व्यक्ति है 
लेखक $ जीवनऊ। द्वृश्य कितना ममभेदी हे जब 
कि वह तुकमानोंके पजोंमें फंस गया था और उसका 
प्राणान्त करनेके लिये हत्यारे व्यक्ति प्िस्पर गोली 
ताने तैयार थे। वधस्थानमें लेखकके सामने मोत 
नाच रही थी । उस्मानीजी सेवियट रूसके ब्यवह्दारके 
प्रशंसक है | पुस्तक छोटी, पर अत्यन्त रोचक है। 
पढ़ते पढ़ते रोमाथ्व हो आता है । 
6 >+सिान--( मासिक पत्रिका )- प्रकाशक किसान 
काय्योल्य इन्दौर | सम्पादक श्री सुखप्रम्पतिराय 
भण्डारी । वार्षिक मूल्य ३) 


विज्ञान 


चर कक जि 3५ जनता न अर जन सजी री जी जाके तीज जरीकिरीय ता पिन चर 


[ भाग २७ 





यह लगभग ४ फसे की माव्विक पत्रिका है जो 
जून माससे प्रकाशित होने लगी द्े। इसके ४ अंक 
हमारे सामने है | कृषि -सम्बन्धी इसमें उपयोगी लेख 
हैं। पत्रिका किसानों के विशेष छाभ की है। हम इसकी 
उन्नति चाहते हैं। आशा है कि जनता इनका आदर 
रेगो । 

() आरोग्य दर्पण-- ( मासिक पत्रिका )-सम्पादक 
श्रीवैद्य गोपीनाथ भिषग्रल्न, स्वास्थ्यसदन, हल्दौर 
प्रकाशक्ष ऊंका आयुर्वेदिक फारमसी रीची रोड 
अहमदाबाद । वाषिक मूल्य २) 

यह पत्रिका तीन वषसे प्रकाशित होती श्रा रही 
है | इसका जून जूल्ाईका संयुक्तांक हमारे सामने हे । 
इसमें वेद्रक सम्बन्धी अच्छे अच्छे लेख निकलते हैं । 
पत्रिका उपयोगी है। आशा है कि जनता इसका: 
आदर करेगी । 


संख्या ५, ६ ] 


अरमान कलम... फिजकननकट "कक बनी हे गाजर नली क अपन अर >ननमीफन आर पनलहमय कक तक. रथ ५ हम ाक १७५ 


कत्रिम कस्त्री 
( ले० भरी +िष्णु गणेश नाप जोशी, बी-एस-सी. ) 


(१५ ५ *ज+कम मानी पान समान परत ३० अर कान ५ कमी फ, 





७ आए. #. सागमें प्राणी द्वारा जो सुगंध प्रात 
5500 हदूोते हैं इसमें कस्तूरीके बहुत 
उच्च स्थान प्राप्त हुआ है। 
इस्रका कारण, एक ता इस वस्तु 
की दुष्प्राप्पवा ओर दूसरी इस- 
की अप्रतिभ सुगंध है । 
काश्मीर, नेपाल इत्यादि शीत 
प्रधान प्रदेशोंपें एक हिसन की जाति होती है । इसके 
नामि स्पातमें स्रे प्याज जेत्री गठली निकलती है! 
इस गुठली में ही कस्तूरी रहती है | इसी कारणसे इस 
हिरनका कस्तूरी मग (४प४५२ 2667) कहते हे | 
इस कस्तूरी की गन्त्र अत्यन्त तीज्र होती है 
इतना कि यदि, थोड़ीसी कस्तू री नाक के पात्र लेकर 
सूघी जावे तो नाकमें बहुत जलन होती है और 
आँखोंसे पानी निकलता है | कभी कभी नाकसे खून 
निऋलने लगता है । परन्तु यदि कस्तू रीके। दूरसे सू'घ 


जावे तो उसकी गन्ध बहुतद्दी आनंददायक द्वोती हैं।. 


कृत्रिम कस्तूरी और स्वाभाविक कस्तूरीमें सिफ 
सुगंधकोी साम्यता है । कृत्रिम कस्तुरीकी आंतर 
रचना (००7४7(प८०॥) से स्वाभाविक कस्तूरीका 
कुछ भी संबंध नहीं हे । 


कृत्रिम कस्तूरी को अभ्यास करनेवाला पढ्विला 
शंख्नज्ञ मारप्राफ (४४४४०) था । इसके सन्‌ 
१७७९ इसवीमें अम्बरध।स (७॥7067875) के ऊपर 
नोषिकाम्ड की क्रिया करते समय कस्तूरी जेखा सुवास 
देनेवाला एक पद्ाथ मिलां | खन्‌ १८७८ इंसवीमें का 
जेरिशन (४७०४ (5०४०४४००) ने हरो-ओऔर अरुणों 
स्निग्धिन ( (०70९॥० ) के नोष-येगिक (]०६४०- 
067४०४४९) में कस्तूरीकी सुगन्ध देखी | सन्‌ १८८७ 
में केसबे ( 7(0]06 ) का ध० खमअग्नील टोटिबन 
पर नोषिकाम्ल की क्रिया करंनेपर कस्तूरी जसे सुवास 
का पद/थ मिक्रा । 

७ 


कृत्रिम-कह्तूरी 


२०५& 


करनी यककनी मिमी पक ९०० कमर अत करे पिता पेलनअग या८ का 0 ,आर' चर फेनजारी जता दाल 2७ महा. .४पता पाक किला चित के का खानी 


व्यापारिऋ कृत्रिम ऋत्तुरीकऊ॑ आकस्मिक खोज 
का श्रेय बार ( 3०07 ) को है । उम्रका सम अप्रील 
टोल्वीनचडा नोषकरण करतेपर यह पदाथ प्राप्त हुवा । 
बॉरकी क्रिया नीचे लिखी जाती है :--( इसके बार. 
की कस्तूरी कहते हैं ) | हु 

१) सबसे पहिले टोल्वीन और तृतीय नवनींतीन 
हरिद ( 370५9) ०४०४५४८ ) मिलाकर उससे सफटन 
हरिद--की सहायतासे तृतीय नवनीतीछ ढोल्वीन 
तैयार करते हैं 


(कछ ३) कह-+कठ, क$5, 
नकल, क॥ 3३ क (कठ,), -+ हू 

यह क्रिया साधारण तापक्रम पर आरम्भ होकर 
बड़ी जोरस चलती है। १००? पर तो ये बहुत ही 
शीघ्रतासे पृ" हाती है।इस उदकबनका क्वथनांक _ 
१८०-१८७ श होता है । 

(२) इसके बाद नोषिकाम्लकी क्रियाकी जाती 
है । १ भाग नोषिकाम्ल और २ भाग ओलियम-- 
जिसमें १५. गन्धक त्रिओषिद होता है मिश्रण बना 
कर उसमें उप्का $ भाग नवनीतीरू टोव्वीन धीरे 
धीरे छोड़ते हैं। इसके वाष्पकुण्डीपर आठ नौ घंटे 
गरम करते हैं | तबतक क्रिया पूरी हे। जाती है; इसके 
बाद इसको पानीमें छोड़ते हैं जिससे अशुद्ध त्रिनोष 
नवनीतील टोल्वीन रबोंके रूपमें तैयार हे। जाता है । 
मधिकथो लसें से स्फटिकीकरण करके इसके शुद्ध कर 
लेते हैं । 

इसके गुएः-- इसके रवे सूक्ष्माकार पीले रंगके होते 
हैं जिनका द्रवांक &६६-६७'श हे।ता है। इनमें हलका 
क्षारीय गुण होता है । इसके मधिक घोल में कस्तूरी- 
की तीत्र सुगंध होती है । 

[२] 
त्रिनोष-ज्वज्ञील उप ([05८040) नवनीतील ब्रानजञावीन 
इसके तय्यार करनेके लिये, बार (350) की रौतिके 
अनुसार ज्वलील बानजावीन पर सरुफ्टहरिदके साथ 
तृतीय नवनीतीडछ अरुणिरकी क्रिया करनी पड़ती है 
जब ब्वलील उप नवनीतील बानजांबीन बनता है 


श्र .. 
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इसके साथ साथ ही कुछ नवनीतीछ बानन्ाबीन : भौर 


नत्रनीतील -टोटबीन भी बनता है और  इंनओ .बननके 


कारण उज्वल्लील उप-नवन्नीवीछू बानज्ञावीनकेा शुद्ध 


करनेमें कुछ केठिनता प्रतीत होती है बहुत देर तक: 


बारबार आंशिक स्रवण करके २००१-२०५? के बी चमें 
१) फैन | रे] २. १ के 220 58.02 १ ५० ं 4 
उबतने- वाला द्रव प्रदाथ मिलता है.। इ"'का >तीनजार 


नोपकरण:करने: पर कंध्तूरी पो तीत्र सुगन्ध देनेवाढा 


पदार्थ तैयार होता है। 5 


. बनीन कस्तूरी 
तिनोष-3१-नवनीती ल-मं-वनी न (]7॥070 [056 
४७०० ॥700ए। 0-£५४)९४॥८):--इस के लिये पहिले तो 
उप-सेवनीती ल-स-बनीन बनाना पड़ता है | यह पंद थ 
झर फ्रीडेनक्रापट' द 
या अरुणिद  और-म-बनीनके। स्फटहरिदेके साथ 
डबाल करके तैपार द्ोता “है | इससे संह्ती 


दीतिप्ते बनाने लिये म-वनीत, सम. नवर्हींतील-. 
मद्य ((50090ए४7 ०८०॥०0!) ओर दृस्तदरिदका मिश्रण 


बायुके दुबावमें गरम करते हैं बारबार आंशिक स्त्रवण 
करने पर यह बहुतें शीघ्र शुद्ध हो जाता है|. ७४४७ 
स.म॑ं. दर्बांबपर इसका क्वथनांक २००श है 

नेषकरणके लिये- धृंश्चित नो षकाम्ल ओर' गन्ध 
काम्लका मिश्नण लेकर इसको १००” ,तक, गरम 


| 
फ को बे 
करते आप  घ क | 
| का $ हे 
*ै + 5 ५ + ः ल्‍् 
00 ४2020 57 7] ( कक ५ 5 7] ४ ते पर 
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रीतिसे सम नवनीतीलद्वरिद 


| कैर॥ 
हक, हे 
नोझरोर . कढ़, 
.. बनीन कस्तूी 
यह पदाथ मयसे पीले रंगके सूच्याकरार रवे देता 
है | इंसका द्रंवांक ११०“श है और इसमें करतूरी 
के समान ते न छुगन्ध हे।ती है । 
[४ ] द 
४ कीतोन-कस्तुरी ओर अमर कस्तूरी (6॥77 ९7०) 
नवरनीतील टोल्वीनके। सिरकील हरिदके साथ, बि- 
क्टरं॑ मायर (५४८८००770-96) की रीति के अनु- 
सार संयुक्त करते हैं। इसके लिये १ भाग नवनीतीलछ 
टोल्वीन १० भाग कब नहद्िगन्धिदर्म घल ऋक८ उपछ्तसे 
६ भाग अनांद्र संकट हरिद छोड़ते हैं । इस मिश्रण के। 
अच्छी तरह से ठंडा करके उसमें ६ भाग सिरकील 
हरिंद्‌ जल्दीसे डरते हैं और फिर एक दम उसे जल- * 
कुंडी पंर स्रवित करते हैं | बचे हुए भागकेा बरफपें 
डालते हैं, तो तृतीय नवनीतीछः दारोष कृसाल - 
मिलता है । हक 
इसको क्वधनांक २०५५१-२०८' है और अपत्र 
५०-६० /: हैं।ती 'है.। इसकी छुगन्ध भी अच्छी 
हाती है । न्‍ 
इसके ऊपर १०० / नोबषिकाम्ले, , ० श.पर देकर 
द्वितोष यौगिक बनाते हैं, ।:इनके। सद्यसे स्फटिकोीकरण : 
करन पर. चौड़ी सुइयोंके! आाकारके रवें  मित्षते- हैं 
जिनका द्रवांक १३१ श है। इंनसें बहुते तेज कस्तूरी 
का सुगन्ध रहता है॥ 75 १:0 0०] 





ध जा च हि 


] हि 


[22.0 5>]5! कड़ा 3 ।१3/)॥ ;/9%॥): 
* १ सिह 0 ४ 5 हे + 
9002 0 धो 0 ते 
# दु न्‍्की & कै कं | फ| कक! है ४ 
पा  आ। हे 0 ! न 
ह | क्र --$र्े, नोपकाररण 
2] | कं जार ८24 


है $ हे 
799 ):9 तृतीय: मव्रतीततीक (0025. |. ५7 ::.7 :5 2४ 
दारैष कुछोल मा 


कृत्रिम्न:कस्तुरी 











द्विनोष योगिक 
आन 
 म-क लसे चइनाई हुईं कोतीन कस्‍्तूरी 
प्रथम रीति१--१ भांग म-कृसो ल 


०८” इहउप नवनीतील हरिद 
. २-७ ”  दस्तहूर ्ि 
इन ठीनोंकों क्रिया पूंण होने तक सीधे भभ प्र 
उकालते है ।.. 
तो 


[ 


क्‌, ड,< 8 /(कर३)३केंह-क; 3३८ क्वकउ,), 


फिर इस हो पानी में छोड़ते हैं। जो तेलके समान 
पदार्थ अलग होता है उसको धोते हैं। और आंशिक 
स्लवण करके शुद्ध करते हैं। इम्से उप नवनीतीजे 
कुश्लोल ( कथ २३०--२८०'श ,:मिलता-है। इश्चका 
समभाग हैम सिरकाम्ज्ञमें घोलकर उसमें ४ या ५ भाग 
धूम्रित नोषिकाम्ल देकर कुछ देरतक मिश्रण को बैसो 
ही रखते हैं। फिर जंलकडी पर गरम करके पानीमें 


छोड़ते हैं। इप्र तरहसे तेय।र हुए त्रिनोष नवनीतील 
कृसोंछठका लवण बनांकर फिर मद्यील हरिद देकर 
उसका ज्वल # बनाते हैं | ज्वठक पहिले बनाकर वाद 


में भी नोषकरण हो सकता है । क्‍ 
द्वितीय रीतिः--१० भाग म--कऊंसोल-दारील ब्वलक 
आओ. क्‌ 
क्‍ क्‌्ड 
५ भाग समनंबनीतित्ञ हरिद 
..._.६ भाग स्फट हरिद 
इनकी जलकु डी पर २४ घंटे तक गरम करते हैं 
जडू तक सब चउद्हरिकास्ल न न्किल जाय | फिर 


कक उ. < 


इसको पानीमें छोड़कर अछग ररते हैं और बादमें: 


आंशिक खवण करके २ २--२२४ “के बीचमें सत्रवित 
होने वाला भाग लेते हैं । इसको धीरे-ध॑ रे ६-१० भाग 


कड  + उह्‌ 


“४३१ १ 


कजक पाया: फेल ५ पा (स्‍वेक आर पयदी कहना तर (का पका दिकएअरत “यम ज5७ मा“ प५ चीफ पदक पाइप 





'क- कही किन के किलर पकल पिफऑििलक फेक पा. कल 3 


धूम्रित नोषिऊाम्लमें छोड़कर जलकु डीपर गरम करते 
है जब तककि उसमेंका जरासा भाग बरफरयें छो इनेसे 
ठोस न हो जाय । इस ठोस कीतोन कत्तूरो 
के छान कर हल सैन्धकक्षार से थोते हैं. और 


मद्यमें से स्फटिकीकरण कर लेते हे है, 


[६] ि 
तृतीय नवनीतील वनीनसे बनी हुई कप्दूरो 
१०० भाग -तृतीय नवनीतील व्तीन के। ३७ 
भाग स्फटहरिद और ७० भाग सिरधील .हरिद के 


साथ मिलातें हैं | किया पूण द्वोनेपर मिश्रणुका बरफ 


में छोड़ते हैं। नवनीतील वनीन के वाष्प सव॒ण ऋरके 
निकाल देते हैं। और बचे हुए भाग का आंशिक 
स्वण करते है । द 

दारील कीतोन जो - मिलता है बह रवेदार द्वोता 
है । इसकी द्रवांक ४८श ओर क्वथनांक रद६े५ श 
हे।ता है।यह सामान्य कार्बनिक घोलकों घुल जाता है । 
!' इसऊ नोषकरण के लिये १७ भाग १००" 
“पिक मल के ० तऋऊ ठंडा करते हैं ओर फिर इसमें 
९ भाग दारील कीतोन. देते हैं. द्विनोष योगिक बड़ी 
आसानीस मिलता हैं। . ' सका 


ड,क ओक, ॥ 


है. 5 कई, थ 


कूड, ४० कै 
क्‌<-+>कल , बनोंओ 





नो आ ा का अर 

इस तरहसे बनाई हुई क्रीतोन कह्तूरी का द्रवांक 
१३६“श हे।ता है| यह बड़ी. आसानीसे मद्य ज्वलक 
बानजावीन इत्यादिमें घुछ जाती है। पेट्रोलियम- 
उवलकंमें कम घुलनशील हैं। इसमें कह्त्रीकी सी 
तीब्र सुगन्ध द्ोती है : 7 


चडपात्धाप ४५ पपपमयाल्‍यधदकपदशप7 न्‍ ४००४ ४ हनी 
क्रम ते है श्र #&-- ४ 58६ व! का 


करी नी जा हक पक ता । जाप टक्कर 8 फिएक अिल्‍ना ९० या 
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अज्ञान विध्वंसक व्यवसाय 
( ले० श्रीमोहनलाल शर्मा ) 


सारमें कदाबित दी किसी और वस्तु 

का इतिहास इतना आश्चयजनक 

ओर मनोरजञ्ञक होगा जितना कि 

कागजका-हम लोग जो कि इस 

कागजके युगमें पेदा हुए हैं कठि- 

नतासे सोच सकते हैं कवि हमारे 

पूवेज कागज़के बिना किस प्रक/र 

अपना काम चलाते रहें होंगे । 
कि प्रकृतिका अद्वितीय दान है सर्वे 
ख ट्रेके नाशका भय है परन्तु कागजके बिना जो कि 
मनुष्यकी बनाई हुई वस्तु है सम्यताका एकाएक लोप 
दहे। जायगा । हमें इतनी वस्तुओं के लेख रखनेकी 
आवश्यकता पड़ती है कि कामजका जो कि मनुष्य ही 
की बनाई हुई वस्तु है उपयोग अनिवार्य है। कोई 
भी ओर प्राकृतिक वस्तु इसके स्थानमें इतनी बहुता- 
यतसे और सुगमतासे उपयेगमें लाई नहीं जा सकती 
है । हम जब इस बातका विचार करते हैं कि मनुष्य 
पुरात्रे जमानेमें जब॒ कि कागजका आविष्कार नहीं 
हुआ था आप त्रिकीकी रखीद एक भिटट के पके हुए 
डुकड़े पर लिख+र देते थे ते। हमारे आश्चयकी सीमा 
नहीं रहती | मनुष्यके। इश्वरने वह मानध्िक शक्ति 
प्रदानकी है कि जिससे उसमें और जानवरों में मिन्नता 
की बोध होता है । इसी मानसिक शक्तिकी प्रेरणासे 
सनुष्यकोी कागज बनानेकी सूकी और अन्‍्तमें बहुत 
परिश्रमके पश्चात्‌ काग़ज़ बना ही डाला-आजऊल 
कागज हमारे करीब करीब हरएक काममें इस्तेमाल 
हाता है । यदि आज कागज प्रृथ्वीपरसे उठ जाय तो 
हम लोगोंको उससे भी अधिक कठिनता उठानी पड़ेगी 
जितनी कि हमारे पूवज बिना कागजके उठाते थे 





क्योंकि हम लोग भाजकके कागजसे इतने आदी हो 


रहे हैं कि उसके बिना हमारा काम चलना कठिन ही 
नहीं किन्तु असंम्भव सा हो गया दे । इस बस्तुका 


विज्ञान 


| भाग २७ 





जे। कि इतनी लाभदायक है किस प्रकार आविष्कार 
हुआ और आजकल क्रिस प्रकार बनाई जाती है 
हरएक मलनुधष्यका जानना परम आवव्यक है । 

यह लिखना अनुचित नहेंगा कि कागजनके 
आविष्कारके पूथ सब काम भोजपत्रपर होता था 
जो कि एक प्रकारके पेड़की छाल होती थी। भो त्- 
पत्र इतनी बहुतायतसे प्राप्त नहीं होता था कि बह 
मनुष्यके काय्ये। को सुगमतासे निवारण कर सके ' 
इसलिए मनुष्यकों एक ऐसी वस्तुकों ढूंढ़ निकालनेकी 
आवश्यकता हुई जो सोजपन्रके ख्थानमें सुग्मवासे 
काममें लाई जासके | सबसे पहिल्ले चीन देशके वासियों 
ने रेशमके सूतसे कागज बताया। चोन और अरचसमें 
जब युद्ध छिड़ा तो अरबवाले कुछ चीनी दस्तकारों को 
अपने देशमें ले गये और इस तरह अरबमें कागज 
व्यवसाय का जन्म हुआ। वहांसे धीरे धीरे युरोपमें 
भी इसका प्रचार हे। गया। यह बात ध्यान रखने 
योग्य है द्लि यद्यपि इश्त समय कागजका प्रचार होने 
लग गया था किन्तु यह हाथसे बनाया जाता था 
ओर रेशम जैपी महँगी वस्तुसे बनता था इसलिए 
यह बहुत महँगा था और हृरएक मनुष्य इसके 
सुगमतासे नहीं पा सकता था। कागज पुराने चिथड़ों, 
फटे पुराने कपड़ों, घास, बांत, कीमती लकड़ी आदि 
से बना धर जाता है। सबके पहिले बिथड़े इत्यादि 
एक प्रद्रके दांतवाली मशीनसे फाड़े और ढुकंड़े 
किए जाने हैं बाउमें यद एक मशोनमें माड़े जाते हैं 
जिससे कि धूज्न इत्यादि अड्ग हे. जाती. हैं। यह. 
प्रथा दोहराई जाती है इसके बाद ये टुकड़े पानी और 
सोडामें मिगो दिये जते हैं जिशसे कि रहा सहा 
मेल फूल जाता है और मैल कई बार धोकर दूर 
किया ज्ञागा है । इन विथड़ोंका बहुत था रंग मैल 5 
साथ उड़ जाता है किन्तु फिर भी बहुतसा पक्का रंग 
रह जाता है जा कि एक प्रह्मरकी गैनसे जो कि 
हरिन्‌ कहलाती है उड़ा दिया जाता है।जब यह 
विथड़े$ टुकड़े बाहर निकलते हैं तो सफेदीमें मक्खन: 
ऊीनको भी शमाते हैं। फिर यह एक घूमनेव'ली - लमें 
बहुत गम पानी जिसमें कुछ - रासायनिक पदाथ मिहा 


विषाोसे सावधान 


कर कट न्‍ 


दिया जाता है डाले जाते है और थोड़ी देर बादसें 
एक लेप सा बन जाता है । 

यह लेप फि! गाढ़ा किया जाता है यह गाढ़ा 
किया हुआ लेप एक बहुत मद्दीन तारके एक सांचे पर 
पतली मिक्को छी शक्डमें फेन्ा दिया जाता है। यह 
तारका घाल इतना महीन होता है कि लेव तो उसमें 
से नीचे निक्रठ नहीं पटता डिन्तु पानी नीचे निकल 
जाता है | बहुत सा गम पानी भाप की शक्समें उड़ 
जाता है। यह जाडी घीरे धीरे हिलती रहती है। 
जिधसे कि लेप के कण सामानान्तर डरूपमें एकन्नित 
द्ांजाते हैं जिससे कि कागज अधिक मजबूत होजाता 
है।फिर यह दो बेज्नोंके बीचपमें होकर निकाला 
जाता है । यह बेलन पोले होते हैं और इनके भीतर 
भापझी धारा बद॒ती रदती है । इन बेलनोंक्े बीचमें 
निऋलने पर यह केवल कागज के रूपमें प्रकट द्वाता 
है। और वाटर मार्क भी इसी गम अवस्थापें छापे 
जाते हैं | यद कागज फडालेनके तद्दोंके बीचमें दबाया 
जाता है जिससे को बे उनों की खींचसे न फट जाये ते। 
यह ऋांगज इस अवस्थरामें मोटा ओर खुरदरा होता 


है इस लिए कई बेलनोंके बीचमें होकर निकाल? 


जाता है जिससे कि कागज पतला और चिकना हो 
जाय | पोज्ञा यानी बादामी ऋागज जो छि सफेद 
कागजसे सत्ता होता है एक प्रकार की घाससे बनाया 
जाता है | घासके बड़े २ गठेइ पदिले काट कर 
भिगोये जाते हैं और उबलते हुए पानीमें जिसमें कुछ 
रसायन इत्यादि पड़े रहते हैं डाले जते है जिखसे 
कि यह लेपके रूपमें आजाता है । इस लेपसे बादामां 
: कागज उष्ठी रीतिसे तैयार किया जाता है जिस प्रकार 
सफद कागज छिया जाता है। कागजरकी माँग संसार में 
बहुत है और दिनों दिन बढ़ती ही जारही है, क्योंकि 
करीब करीच हर ए5 चीज कागजकोी बनने लग गई 
है। ज्ञापानपें तो यहां तर हि कांगतके रूमाझऊ और 
कपड़े भी इस्तेमाल) लाए जाते हैं। यद्द नहीं कहा 
जा सकता है कि आन वाली शहाबदी में कागत 
किस किस रूपमें लाया ज्ञायगा और इसकी वजहले 
सभ्यता पर क्‍या असर होगा | 
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. विषोसे सांवधानी 
( ले० विज्ञान ) 


नुध्य जीवनके संचालनमें आहार विहार 
का संयमित रखना अत्यन्त आवश्यक 
माना जाता है। शारीरिऋ प्रक्रियाओं 
में जहां इसारा भोजन शराीरोपयुक्त 
मउज़ा, अस्थि, रुधिर आदि पदाथों में 
परिणत होता रहता है वहीं इस 
भोजनका कुछ अश विषेले द्वव्योंका 
हु भी जन्मदाता होता है। ये बिरूत 
पदाथ पसीने, मल मूत्र, आदि साधनों द्वारा बशाबर 
शरीरसे निकलते रहते है । जिगरमें भी बहुतसे विषों 
का नाश होजात है । विषोंको इस प्रद्ार दूर करनेके 
यदि ये साधन प्राणियों के सांथ न होते तो सबका 
जीवन ही सन्देह्द मय हो जाता । साध।रणतः जितनी 
सत्यु द्वाती हैं वे इसी कारण कि हमारे शरीरमें किसी 
न किसी प्रकारका जिष फेल जाता है जिलकी विद्य- 
मानतामें शरीरकी समक्ष प्रक्रियायें अऋरफात्‌ बन्द 
हो जाती हैं । 





इन बातोंपर ध्यान रखते हुए यह बात आवश्यक 
प्रतीत होती है कि ऐसी विधियोंका प्रचार किया जावे 
जिससे शरीरमें उत्पन्न होने वाले विष शीघ्र द्वी दूर हो 
या कर | सबघ्त पहला साधन जलका प्रयोग है। 
जो व्यक्ति आवश्यकतासे कम जलन पीते हैं वे एक 
प्रकरारासे अपने शरीर को विषषोक्ता संग्रहालय बनाना 
चाहते हैं | बहुतसे त्रिष जलमें घुज जाते हैं ओर मूत्र 
त्याग व पशीनेके करा ये विष बाहर निकल सकते 
हैं। कम पानी पीने वाले व्यक्तिय का मूत्र भारी होता 
है । इसका घनत्व ?.०२५ से १,०३० तक होता है। 
ऐसी अब थामें अ तड़ियोंमें विष एकत्रित हो जाता है 
और स्वाध्थ्य पर हानिकर प्रभाव पड़ता है । 


(सके अतिरिक्त बहुतसे ऐसे भी ब्यक्ति हें जो 
सामान्यतः: आवश्यकतासे कदीं अधिक जल पीते हैं 


र१४ 


अशरजटनतमा यह जताया “कवि तरह “मान >ा यही परम जीन हक पिलनर भा जी... की ५: मकर आन. 


दख-इस, बीस बीस, लीटे जल पी जाना भी शरीर डे 
लिये उपयोगी नहीं है । इससे पेट, हृदय एवं अन्य 
शारीरिक अछ्लों पर अनांवश्यक बोका ५ड़्ता है। 
जिन व्यक्तियों को दिल या किडनी की बीमारी हो 
उन्हें बहुत अधिक जल न पीना चाहिये । 
.. जलकी कितनी मात्रा मनुष्य को पीनी चाहिये 
यह कहना कठिन है | अस्येक देश और प्रत्येक ऋतुमें 
इसका परिमाण बदलता रहता है। सबसे अच्छा 
नियम यही हे कि जब प्यास प्रतीत हो तमी पानी 
पीना चाहिये | पर बहुत से व्यक्ति ऐसप्ते भी हैं. जिन्‍्हों 
ने अनियमित पानी पीनेके कारण अपना. स्व्रभाव 
बिगाड़ रक्खा है और उन्तको यही पता नहीं “चलता 
'कि कब वास्तविक प्यास लगी है। कभी कभी उन्‍हें 
पिपांसाभांस हो जाता है | साधारणतः मनुष्यके ६-८ 
गिलास पांनी प्रति दिवस पीना चाहिये। दे! गिलास 
के लगमग प्रातःझालके भोजनमें दो गिलास सायंक्ाज् 
के भोजनमें दो गिलास दोपहरमें और दो गिलांस 
अन्य अवसरों पर | हां, उन ऋतु प्ोंम जब पसीना 
अधिक निकलता हो, अंधिक जलका पान किया जा 
सकंतां है 

मल मृत्रके ठीक त्यांग न होनेसे अनेक विष फेल 
जाते हैं । अ तड़ियोंपें दूषित एवं विक्रत भोजन जमा 
होकर सड़ने लगता हे। ऐसी अउ्स्थामें व्यक्तियोंके 
सिरमें पीड़ा होने लगती है। उचित भोजन की अनुप- 
युक्त मात्राके संवन करने से बदहजमती होजाती हैं । 
बहुत दिनों तक बदह जमी श। बना रहना अत्यन्त हानि 
कर है | इसके अनेक रोग हो जाने की सम्भावता है । 
:.. आवश्यकता से अधिक प्रोटीन-युक्त पदाथ 
सेवनसे शरीर की अ तड़ियोंमें (निष फल जाता है। 
जो मनुष्य अधिक अण्डे,मांस अथवा मछ डी खाते हैं 
उनके शरीरमें विकार शीघ्र उत्पन्न होजाते हैं | प्रोटीन 
पदाय शरीरनिर्माणके ऊिये आवश्यक अवच्य हैं 
घर यदि इनका आवश्यकऋृतासे अधिक उपयोग 
किया जञायगा तो ये भयंकर विषों में परिणत होजायंगे। 
मांसाहारियों छो भी यह आवश्यक है कि वे मांस 
को खानेसे पूष भली प्रकार पका लें. अन्यथा . मांस में 


विज्ञान |. 
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स्थित कीटाणु शीरमें जाऋरः भोज्य पदार्थों को 
सड़ा देंगे । विष्ठाकी गन्ध द्वारा भी हम जन सकते हैं 
हि ज्ञो भोजन हमने किया हे बह कितना: उपयोगी 
है। यदि भोजनमें आंवश्यकतासे अधिक. प्रोटीनःन 
हो और यदि भोत्तत अली प्रकार चबाया गया 
हो तो :विष्ठामें अधिक दुर्गंध न द्वोगी। झ्धिक्र 
प्रोटीस्का व्यवद्दार .करनेसे विष्ठा अधिक: दुग घर 
मय होगा । क्‍ 


. आहार-पदाथों के अतिरिक्त उठने बेठनेके नियमों 


पर भी विषका संचय एच' निराकरण निर्भर है | जों 


ठ4क्ति सीधातन कर बेठते हैं कड़े बिध्तरों पर लेटते हैँ 
ओर स धी तरह चलते हैं उनके शरीरमें रुधिरकां 
प्रवाह भी प्रकार होता रहता है।पर गद्‌इदौरं 
बिछौने पर और गुल्गुली आराम कुसियों ओर कोंचों 
प्र विहार करने.सें, कमर .मुकांकर बठने उठनेसे 
अनेक रोग. हो. जाते हैं। पिरमें चक्कर आंना 
अथवा पीड़ा होना, बंदहज्मी हो जान! हाथ और 
पैर का ठडा रहना सब इसी कारण होता है। प्रयेंग 


करके देखा गया है कि बहुत से इन रोगोंसे श्रसित 


व्यक्तियोंके उठने बैठनेशी विधियोंक्रे नियमित कर 
देने से उन्हें बहुत कुद्ड न्ञाभ हुच्ा है। के 


बहुतसे ब्यक्ति अनेक प्रकारके विषों का सेवन 
करते हैं। अफीम, केकेन,. निकेटटीन, मद्य, केफीप, 


हरल, सिरक्नीलिद आदि पदाथ. ऐसे हैं जो भयक्कूरं 
विष हैँ | इनसे तो सबंथाही दूर रहना चाहिये। 


शराब, तम्बाकु, गाजा, भांग, ताड़ी, जादिका पीना 
शशर पर अत्याचार करना है | सेडावाटर और 
शरबतके नाभप्े बहुतसे द्रव भी प्रचलित है जो विष- 
मंय होते हैं। चाय और कहवा में भी विषेज्ञा पदार्थ 
है । रंगद।र मिठाइयां भी हानिकारक होती हैं व्यापा- 
रिकि भोज्य पदाथों में कभी कभी अत्यन्त दूषित 
वस्तुए' मिला दी जाती हैं | बहुतसे लोग चाय आव- 
श्यकृतासे कहीं अधिछ पीते हैं । थोड़ी मात्रामें यदि 


चाय पी .जाय तो. अधिक द्वानि. न पहुँचायगी. पर 


चाय पीने ही चाट पढ़ जाना अवश्य हानिकर है । . 
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वैज्ञानिक प्रयागोंने यह सिद्ध कर दिया है कि 
छोगोंका यह कहना हि मद्यपानसे मनुष्यमें कार्य 
करने की शक्ति बढ़ जाती है, सबथा अममूलक है। 
इउके पान करने से स्तायुतन्तुओं में मूछना 5 जाने 
के कारण मनुष्य कुद्ध देर थकावट का अनु भव नहीं 
करता है पर शराबसे बल एवं शक्तिकी वृद्धि होना 
असम्भव हैं। मग्॒पान द्वारा थकावट दूर करता अग्ने 
शरीर? के। घाखा देना है । इससे मनुष्यकी संवेदन- 
शक्ति क्षीण है| जाती है । भोजनके समय मद्यपात 
करना तः और भी अधिक द्वानिक्तर है। जो व्यक्ति 
मद्यपान करते हैं उनपर रोगोंका आक्रमण शीघ्र हाता 
है रुतिरमें स्थित श्वेत-ऋण मद्य द्वारा निश्चेष्ट हो! 
जाते हैं जिससे शरीरके हानि पहुंचती है | इ गलैएड 
ओर अमरीकाकी बीमा-उम्प्नी वालोंका कइना है 
कि मद्य पानसे मनुष्यक्री आयु भी कम हे। जाती हैं । 
मद्यपान करने बालोंकी सन्‍्तान दुबल होती हैं । 
द्वा० स्टोऊड ने इस विययमें अनेक प्रयोग किये हैं | 


तम्बाकू, छिगरेट अदिके पानसे भी अनेक हानियां 
'पोखर आदि रोगोंकी जड़ हैं। इन तालाबोंसे कपड़े 


होती हैं । इसका प्रभाव शरीर पर धीरे घीरे पड़ता 
है। यठझू और एमहस्टके विद्याल्यमें इस बातकी 
परीक्षक गई है कि जो विद्यर्थ। सिगरेट नहीं पीते हें 
उ की शारीरिक अवस्था ओर काय्य-शक्ति घिंगरेट 
पीने वालोंकी अपेक्ता अधिक है। पशुओं पर प्रयाग 
करके डा० राथने सिद्ध किया है कि तम्बाकूसे शारी- 
रिक क्षति होने लगती है | 


व मी न 
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शरीरकी त्वचा द्वाग अथवा ग्राण-श्वाप्त द्वारा 
बहुतसे विष शरीरपें प्रविष्टठ हो जाते हैं । जुकाम भी 
विशिष्ट कीटाणुओंके नाकद्वारा प्रविष्ट होनेझे कारण 
होता हे अतः ऐसी जगहसे मनुष्पके दूर रहन' चाहिये 
जहां जु शामऊे थेगी जिद्यमान हों । बददज़पों होनेपर 
जुकाम उत्पन्न करनेवाले कीटाणु और भी अधि 
उग्र हो जाते हैं | नाऊमें डँगली देना उचित नहीं हैं । 
रूमाल से नाक साफ करनी चाड़िये औ९ ये रूमाल 
बराबर बदलते रहना चाहिये। इन्हें साबुनसे भत्री 
प्रकार घाना चाहिये | प्रत्येक स्थान पर थूक देना था 
छितक देना अत्यन्त हानिकार क है। इस बातका विशेष 
ध्यान रखनाचाहिये ! किसी दुसरेके मुहके सामने 
ल्लींकना या खांघना भी अत्यन्त हानिदछारक हें | 

साधारण नियमोहलंघनके कारण भी अरूक रोग 
हो जाते हैं । बरसाती पानीके जमा हो जानेके कारण 
मच्छर, और अन्य रोग कं'टाणु शीघ्रही अस्तना प्रकोप 
दिखाने लगते हैं। इस का ण तन्दू तरहके बुखार 
आने लगते हैं, भातवप के ग्राम में कच्चे तालाब, 


घोने | काम लिया जाता है। इन्ंसे लो! शौच- 
क्रिया करते हैं | इन्हींगें नहाते हैं और कभो कभी 
इसी जलज्नका पीते भी हैं । ऐवा करना कितना हानिकर 
है, इस 5 कहनेक! आवश्यकता नहीं हैं। छोटी छोटी 
बातों झा भी परिणाम्र भयं ६र हे।खघता है | इसलिये 


_'सावधानीसे जीवन व्यतीत करना चाहिये । 


[ भाग २७ 


विज्ञान 
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*ब४ 
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( 070 बाते ) 
( ले० श्री सत्यवक्राश एम० एस-प्री ) 


धारण म ज् कम्ल! का वशन पहले 
दिया जा जुठ्ा है। अब यहाँ 
बान जाविकास्ल|काउलजख छिया 
जावेगा . जिस प्रकार सजब्जिक 
मद्योके ओषदीकरण मे ग्द्यानादरे 
ओर फिर मदानाद्रस अम्ल 
प्राप्त होते हैं ढसी प्रकार बान- 
जाविक मद्य, मद्यानाद्र और अम्लॉफा भा सम्बन्ध 
है | इन अम्लोंमें एक था अधिक कबोंषिल मूल बान- 
जाविक केन्द्रम॑ं अथवा पाश्वश्रणीमें या दोनोंपें हो 
सकते हैं। बानजाविक अश्छ मज्जिकस्‍्लोंके समान 
धातु लवण ओर मद्यील सम्मेड़ बनाते हैं | इन अस्लों 
पर स्कूर हरिद्‌ के प्रभावसे बानजाविक हरिद बन- 
सकते हैं ओर स्कुर पंचोषिद द्वारा ये बानजाबिक 
अनाद्रिंदमें परिणत किये जासकते हैं । इन गुणोंमें 
ये मज्निकास्लोंके समान हैं । - 





_ष्व»के ओ ओ व बावज़ाबविकःम्ल | 
कड, क ओ ओ 3३ श्विरकाम्ल 


कउ, क ओ ओ से-लेन्धक बानजावेत | 
कड, क आ आओ » सिरकेत 





क;5, क झओ ओ कशड, ज्वलील बानंजावेत | 
कूड,क ओ ओ क.,उ, ज्वल्ीछ घिरकेत 


क६उ, के ओ ह बानजावील हरिद | 
क उ, के आ ह सिरकील हरिद 


(क६ उ, क ओ)२ओ बानज्ञाविक अनाद्ि 
(कूडब, के ओ'ओ सिरकिक अना | 


बानजाविकास्ल मज्जिकास्लों की अपन्षा जल में. 
कम घुलनशील होते हैं, क्योंकि उनमें कबतदी 
सापेक्षत: मात्रा अधिक होती है। ये ब्डनशील भी 
नहों हे।ते ओर बहुधा ठोस रवेदार होते हैं। बान शवीन, 
टोस्वीन आदि उदकबनोंके समान बानजा वडुस्ल्न 
हरिनू, अरुणिन्‌, नोंषिकाम्ल, गन्धकाम्छ के साथ 
क्रमश: हरी बानजाविकास्ल, अरुणो बानजाविकाम्ल 
मम ओऔर रन्धो बानजाविकाम्ड 
दत हू । 


(+ह२ >े हक ॥४५ कुओझोड 
हरी बानजाउिकाम्ल 
फ् ५ कर 
व३5,कु ओ ओ उ | +उनोओ >नोओर२क | उ ६ 
क्‍ ९ कओओड़ 
बान जाविकाम्ल | नोषों बानजाविकराइलं 
| + गओ, > गओ,उ क 
.,. उ.कझोओड 
गन्धो बा नजाविकारज 


हम यहां कुछ मुख्य अम्त्ोंका वर्णन दे'गे, निम्न 
सारिण्में इन अस्लोंके द्रवांक आदि दिये जाते हैं। 


नी जिनीी- ली आन नलीनयननननना नाक च ्+ ाजएआ»अशआई अक्‍प:,औ,अक्‍कइ क कइ इक्‍पछइडईडईडईदई"पपपईपपड्ंकंेि)रिफिअइक्‍इओ3७-७9७”ण।य--++_-_____न्‍_हतहाहहत..................ह0ह0ह0..0ह0ह0ह8ह#ह8॥#हक॥क॥औ॥३_ 
रे धु ञ 





श्र्य्ल सूत्र द्रवांक |. विश्लेषणांक 
बानजाविकाम्ल... | क/५उ, कओ ओड श्श्श््श ०.०० 
द्व्यील सिरकास्ल क;उ,कठ कझओो ओड.. | ७६* ०.००५४६ 

८ | 
पू० टाल्विकाम्स कड,क ;उ,कओ्ओो ओड | १०४९ ०.,०१२० 
उद्दालची निकाम्ल क/उ,कठ,कड कझओ्नो ओड | ४&* ०.००२२७ 





विटपिकास्ल (पूर्व) क&६३,(ओड) कओओ ओड (५४ ०.१०२ 
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बादापरिकास्ल | क;ड,कड ओड)कओ ओड | रे ०५०४२ 
। | 
ना शिकास्ल कशउ,कड(कड२ओड)२ | ११७ ०,००७ 
हि कओ ओड 
दालची निकास्ल कद उ, कउःकड कओओ ओड | (३३ ०.०८३५ ५ 
| 
थल्लिकांम्ल क 3, (कओ ओऔओड)२ २१३ ०.१२१ 
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बाभनजाविकाम्ल 36020406 2००) 
कक्ड, कओंझ्ोड 


सुमात्रा और जावामें उत्पन्न होने वाले विशेष 
पेड़के गोंदके जिसका नाम बानजोइन गोंद है गरम 
करनेसे बानजाविकास्ल प्राप्त होता है । स॑० १८&& 
: बि० में लीबिग और व्हूलर्न इसकी अन्तर-रचनाकी 
सब प्रथम परीक्षाक्ी थी । घोड़े आदि वनस्पति-आहाते 
जुओंके मूत्रमें अश्वमूत्रिकाम्)ठ होता है उससे 
भी बानजाविकास्ल प्राप्त दोता है । 


सेण्डमायर की प्रक्रियासे दृयजीव बानजावीन 
हरिद और ताज्न श्यामिद के प्रयेगसे श्याम-बानजा- 
धीन क५उ, कनो, चनाया जा सकता है जेसा हि 
पहले कहा जा चढ्का है। श्याम बानजावीन के उद्वि 
श्लेषणसे भी बानजाविकाम्ल मिल सकता है :-- 


क४,कनो + श्ड _ओऑ-क; उ,कझ्लोओ४+ नोड , 
बानजाविःस्त 


टोल्वीनं, बानजील मय , बानजावमयानाहे, सिर- 
कारिव्योल आदिका नोषिकाम्ज्ञ या पांशुज परमांगनेत 
द्वारा ओषदोकृत ऋरनसे भरी बानगाविकाम्ल मिलता 
है। सम्पूर्ण पारव श्रेणी का ओषरीऋरण होकर करब्षों- 
पिल मूत्र स्थापित हो जाता है । 

कह ३, फकेड| + रेओ -क-२, झओओंड + छ.. ओ 
इसो प्रकार नाषो टोल्वीन के ओषदीकरणसे नोष- 








बानजाविकाम्ल मिलता है ओर हरो-टोल्वीनके 
ओपषदीकरणसे हरो-बानजाविकाम्ठ मिछता हे । 
नो ओरक,5,कठ | +नो ओ.,८क 3, कओ झओोट 
नोप बानजाविक म्स 


फ़ीडिल क्राफ्टकी प्रक्रियस भी यह बन सकता 

है'। वानज्ञावी।8 और कब नीलहरिद, कओ ह, के। 

स्फटह रिदिकी विद्यसानवामें प्रभावित करनेसे बानजील 

रिद्‌ मिलता है जो जज्नके संसग से बानजाविकाम्ल 
में परिणत हो जाता है;-- 


कटउ३+क ओद२(+स्फद्‌ ३) 
नक&उ,कओ ह+ उह 
बाननीलहरिद 
क६३,कओोह+ड,ओचल्‍्क८ 5, कओ ओह + उह 
बातज्ञाविकास्ल 


सेन्ध ह वानजार्व. न गन्धो>ेतकेा सैन्धक पिपीलेत 
के साथ गरम करनेसे सेन्धक बानजावेत मिलता है । 
इसमें अम्ल डालनेसे बानजाविकाम्स मित्र जावेगा । 

कृ&5,गओ ,से+उकओ ओ से 

पक ,कओ ओ से+ से उगओ 


व्यापारिक मात्रामें बानजावोजिहरिद, क&६उ,- 
क ह३ का चूने$ साथ गरम करके खटिक बानजावेत 
बनाते हैं। इसमें गन्ध हाम्ज की उपयुक्त मात्रा डालने 
से बाचजाविकाम्ल मिल जाता है। 





संख्या ९, दे ] 


र्क ८ ३, क ह; + ४ंखओं 
“(क/उ,कओ ओ), ख + 3१खह २ 
खटिकत्रान नावेव 


ब्रांनजाविकाम्ल श्वेत रेदार पदाथ दोता है 
जिसका द्रवांक १९१९ है और क्वथर्नांक २५० है 
यह भाष सें उड़नर्श । इसके सूंघनेसे छीं 5 
आती है । यह ठंडे पानीमें अनछुल है पर गश्स पानी 
में घुलनशील है। मद्य और ज्वछक में भी घुल जाता 
है| इसके खटिऋ लवशके लम्बे सूच्याकार रवे होसे 
हैं । सैन्चक बानजावेतके घोलमें लोह हरिद्‌ डालने 
से भूरा अचक्षेप प्राप्त होगा । 


ब।नजाविकाम्ल और ज्वदील या दारील मय के 
मिश्रए के। शुष्क दद हरिकाम्लके साथ उबालनेसे दारील 
या ज्वलील बानजावेत नामक सम्मेल मिलते हैं। 
रजत बानजावेत ओर दारीलन्या ज्यढील नेलिदसे 
प्रभावसे भी ये मिन्न घकते हैं । 


कउ,कओ ओर + क 5, ने ग 
न्‍्क३उ,कओ ओ क. 5, +रने 
जालील बानजावेव 


ज्वलील बानज्ञावेत॒का क्वथनांक २१३"श और 
दारीछ बानजावेतका १९६ श है। 


बाननावीलहरि द-६ ?श20० ०॥]0766 )-- 
क्‌६३, कओ ह-बातजाविक्ा म्छ पर स्फुर त्रिहरिद 
या पंचह्रिद्‌ का प्रभाव डालनेसे यह बनता है । 


क६5,कञआ ओड+ स्फुद , 
सके ड, कओ ह्‌ + रफुओ ३ + उह 
बातजावील इहरिद्‌ 


यह नीरंग द्रव है जिसका क्वथनांक १९: 'श है 
नम वायुमें इसमें घुआं निऊलने छगता हे | यह जल 
के संसग से बानज!विकाम्ल, मद्यके संसग से बानजा- 
विकरू सम्मेछ और अमोनियाके खंसग से बानज्ञा- 
वामिद देता है। 


बानजाविक अचल 


२१६ 


है 'कराक कफ का कामना, ५२ 0७रह 78..३०-ीअ. अर कर १०जतकि,रीय: के तय 2 ् 
दि धर ५8 ना किन फनी कम पलली फेज +नन “डर जन अनी अपना बिजली यिपरीफजरानया: ीिय #भकल परिजन पनन फननी न्‍तीिकनीक. 0 ५५96 4.8. बज +ज बजा 2 २० 0 + कली जनक जज अलीजल सजॉषिल बचत वध के 


बानाजाविर अनाड़िद-(2002००. ध्याड़- 
06708)-- (क ६5, कश्मा)३ आ--सिरकिक अना्दिंद 
के समान यह ब नजाबीऊ हरिद और शुष्क सेन्धक 
बात्तजावतक सिश्वएणुका गरस करक बचाया जा 
सकता है | 

कउ,क ओह + से ओ ओक क (5५ 

न्‍कहउ ,कओ. ओ कओ क | उ., 

बानजाविफ अनशादिद 

यह रवे श्र पदार्थ है जिसका द्ववांक ४२ श है । 
बानजावी छह हरिदर 6 समान यह भ्री मद्य, दिव्योत्र 
आदि से संयुक्त हो सकता है। 

बानजावामिद-[7%४ 22776) क६उ, कश्ो: 
नोउ,- बानजावील हरिदमें अम्तोनिया या अमो- 
नियम कब्र भेत डालनेसे यह मिल सकता है यह 2ंडे. 
पानी में अनत्ुउु और गरम पानीमें घुलननशीछ है । 

क&उ,कओं हू+ श्नोड ,>क्र/उ, कओ नोड २ + 
नोड, ह बानजपामिद 


अमोनियम बानजावेत रे बन्द नत्नीमें गरम करने 
से भी यह मिल सकता है - 
क्‌,उ,कओ ओनोउ७"क ६3, कओ नोठ२-+उ२ओ 

यह नीरंग रवेदार पदाथ है जिसका द्ववांक 
१श्८श है । 

अर गार नीलि झाम्ल-(87/70727॥0 200) 
पू० अमिनो बानजाविकाम्ल--क$5५ (नोड२) कओं 
ओइउ--यह बहुघा नफ्थलीनसे बनाया जाता है 
जिसका वर्णन आगे दिया जावेगा इसका उपयोग 
कृत्रिम नीलके व्यापार में बहुत होता है । 


| आर “कओआ। . नोड, 
॥ अर हैः 04 


नफ़्थल्लीन. थलिकश्ननाद्वि द्‌ 





२२७ विज्ञान [ भाग २७ 
८ रोगीझश शक्कर खानां हानिकर है अतः मिठासके 
५; जल | कक मर हे 
| “+कओनोड३ 4. लोडइर लिये इसका उपयोग किया जा सकता है । 
“कओओइ ह कझोे ओड़ 


रु 


अगार नीलिशाम्ल 


अन्तिम प्रक्रियां हाफमेनक्ी विधि द्वारा होती है। 
अरुणित और पांशुत़् उदौषिदका इसमें उपयेग 


होता है | 


शकरिन्‌ ( 52०८॥४70)--गन्बा-ब।न जा वो - 
इमिद-कट 5५ है 
है ।टोस्वीनक्ा गन्धकाम्ठ द्वारा पूर्ब-टोल्वीन गन्धो- 
निकाम्लमें परिणत करते हैं और फिर गन्धोनिकः!स्ल 
से गन्धोहरिद ओर गन्धोनामिद्,बनाते हैं । तत्परचात्‌ 
इसका झोषदीकरण करके बानजाविक-रतका पू-गन्धो- 
नामिद्‌ बनाते हैं जिसमें से जलका एक अरु प्रथक्‌ दो 
जाता है ओर शकरिन्‌ मिल जाता है। 


>नोड-यह टोल्वीनसे बनाया जाता 


| । ६2 हक 
ग “गा ५ आइउ़ | 
है रॉ 


है गा 


5 


ध् क्‍ गआ २ ने।ड २ 


5, 
४ 


टोल्वीन गन्योनामिद 


र लक... अ. रद 
*्> | कादर कृ्त्ा ३. 
| फ्‌ फू रा का ्ु 
5 27] ओरनोड, हे है बा 


त रा 


शक ्नि्‌ 


यह नीरंग रवेदार पदाथ है। जलप्रें घोलने पर 
अत्यन्त मीठा घोल प्राप्त होता है । यह गन्नेकी शक्कर 
से ३०० गुना अधिक भीठा हांता है। मधघुमेइ रोगमें 


टोल्विकाम्ल (70]प४० ०८०) - दारीरू बान- 
विकाम्ब--कछ | क६ ४, क ओओ उ--यह पूब, मध्य, 
ओऔर पर-तीलों रूपका हो सकता | यह तीनों--पू, म. 
ओर प-वनीनोंग्री सावधादीसे ओपषदीकृत करके 
बताये जा सडते हैं-- 


नी 


नि री, 

| | ऊऋख ३ है 3 ' क्ः डे ५ 

६ फड जे हर के आा आ हु 
न्‍ फ्ॉः ० 


#. (९, 


पू. व्विकाम्ल 


पूव अस्जञका द्रवांक १०३, सध्य-क्वा ११०" और 
पर-टोश्विकाम्लका १८० है । इनके अंषदीकरणसे 
तद्नुकूल थ|लिकाम्ल एिलेंगे-- 


है 


कड , कओ ओड 
। 5 

| धन | ! ले न 
अओोओइ >.. कओओड 


म. टोल्विकाम्ल सम-थलिकास्ल 


विटपिकाशल ( ०4709॥0 2००१ ) 
कृ६ड, (झओड) ऋओओ 
यह छउदोष बानजाविदक्वाम्ज है । उदौषील 
मूठ होके कारण इसमें दिव्यीलके गुणभी विद्य- 
मान हैं ।! इलके दारील सम्मेलमें बड़ी मनो- 


'मोहक सुगन्ध द्वोती हे जिससे “'विश्टरीनहझ। 


तैत्' कहते हैं | यह तैल कनाडो झौर अमरीकाके 
संयुक्त राज्यके एक विशेष पीधेप्ते निकाछा जाता है। 
इस तेलका उद्‌-विश्लेषण करनेसे विटपिशाम्छ मुक्त 
दवा जाता है । 

कासबेने विटपिकाम्लका संश्लेषण एक विचित्र 
विधिसे किया है । इस्त वि धर्मे शुष्क सेन््रक दिव्येत 


संख्या ५, दै ] 


अिरश?यदारर?यिशर कतार यश. 3५५ करनी, 


बानजाविक अम्ल 


श्र 





बन्द वर्तनमें दबात्र पर १२०” से १३०? तापक्रम तक 
गरम किया जाता है। पहले सेन्धक दिव्यीज् कबनेत 
बनता है द 
क६३, ओ पे + कओ २"क ३5, ओ.कओ.ओस 
सन्‍न्धक (२व्यीरू कब नेत 
इसयें उच्च तापक्रम कुछ आनन्‍्तरिक परिवतन 
टी ता है और यह सेन्धक विटपेत्तमं प रणत हो जाता 


ह्‌ 
हे । 


थे ्ो 
का? का व 
इससें अम्य डाजनसे विटपि 
है | याद सन्ध 5 दिउये # ज्थःत्त 
कबन द्िआषिद्के जथग स॑ 
पर-उदोष बानजावेत मि्तगा, ने 
जावेत । 
दिव्योलल, कब न चतुरहरिद और सैन्ध ऋत्तारके 
संसगंसे भी विटपिकास्छ मिल सकता है ! 
. क८ 5, आओ उ+क ह॒७,५+$ से भो उ 


म्ज़ मुठ हो जता 
. 5! दि ग्रन्ल्क 
बहू यथ। री 


४ कआओआ ग्रोस + ४सइ + शेड २ ओ 
इसके सनन्‍्धक लछवणमें उददरिकाम्लही डपयुक्त 
मात्रा डालनेसे विटपिकाम्ड मिलेगा | 
विटपिऋम्ल नीरंग रवेदार पदाथ है जिसका 
द्रवांक १५४ है | यह ठंडे पानीमें अनघुल है पर गरम 
पादीमें शीघ्र छुल जाता है। इसके शिथिल घोछहमें 
हिक्हरिद्‌का शिथित्न घोल डालनेसे बे जनी रंग 
मिलेगा | मध्य-और पर-उद्रेष बानजाविकःमट इस 
प्रकारंका रंग नहीं देते हैं | सेन्ध 5 चूनाके साथ गरम 
रने पर विटपिकाम्लमें से कब नद्विओषिद निऋतल 
जाता है ओर दिव्पोल बन जाता है-- 
क,उ,(ओड) कओ आओऔौड 
न्‍्कउ,ओड+ कओ३ 
इसके दिव्यील सम्मेल क 3५ (ओड) कओ ओ 
क 5, के विटपोल कहते है, रोग-कोटाणुओं के विनाश 


(७ पूव्र -*दोप बे न- 


के लिये इसका उपयाग किया जाता है सहरिद्‌ 
या कब नी छह रिदकी विद्यमानतामें विटपिक,म्ज़् और 
र्व्योज्ञत प्रभावित क्रनेसे विटपोल मिजञ्ञता है। 

क६३(ओडउ) कग्मी आऑंड+क६ड, ओर 

ज्कड३ (ओड)कओ ओ क ६5, + 3 २ञो 

वेटपो त् 

ज्वर-दर करनेसें भी इसका उसयेग किया जाता 
है| इसका घिरकीछ यौगिक जिसे पोधिन (99॥7) 
कहते हैं इस काम के लिये विशेष उपयुक्त है-- 


ओ कओ कछ, 
का ओड 


पौधिन कि 
साफ्काम्ल लि 62, 580 460)-प दारौष बान - | 
जाविकारल ऋर, आ कर, कओ आउ--यह 


के ;ड,< 


सो उउलों 9५ / ) के आाषद करण से प्राप्र 
डे तः है 
ओकर३ ओकठ, 
ट् 
है न्‍ ॥ | 
धर 
:... कृडठ: कउ कड॒, कओ ओडठ 
सॉफज्वलोल सॉफिफास्त 


यह दारील विटेपत का समरूपी है । 

प्रति कत्यिकराम्लु---70000806९९८ँपं० ३००० 
क६उ,(ओड), कओ ओडइ-यह अनेक प्रकारकी 
रालों, क्षारोरों, चमं-पदांथों और पीले रंगोंमें पाया 
जाता है| गरम करने पर यह कत्थोत्नमें परिणत हो 
जांता है । कब नद्विओषिद का एक अणु निकल 
जाता है । 


विद विन 
<:॥। ज्र छा 
जे «रे 
| ] ह +फकैआ, 
ओर की किक कर मे 
आड़ कथा आउ आड 
प्रति कतियि हाम्ल ब्त्थोल 


माजफलिकाम्ल --(2४००८ ०००५)--१, ३, 
३, "--त्रिददौष बानजाविकाम्ज--क६४, (ओड), 


पं की 2 


ब६२२ 


हट; /' कमीज जरा... कलर, 
सह कटनटीक अरे अगला ढक 3 अर ० हि न्‍ीआ नाना रन अप की कक +0 पा जय व+अीफनती लय हक । 3 जी बनते की पिला की "जीन एफ जन /2 यिजती जम थुनटीजज जज ०अनललग 5८2 अत कक 3 क धक किक विज जता 


कझओ ओ३--यह नीरंग पूर्याकार रवबों का होता है । 
ओर कुछ चम पदाथों में पाया जाता है। माजूफलपे 
भी यह मिलता है इसके गरम करनेसे कब नद्ठिओ- 
द का एक अणु निकल जाता है और प्रभ-माजूफ- 

लोजन रह जाता है । लोहिक हरिद्के साथ यह नी शा 
रंग ओर पशुतश्यामिदके घोलऊके साथ लाज्ञ रंग 
देता है । 

माजूफलि ऋासल का उपयोग नीज़ी और श्याम- 
नील (ब्यू-ब्लेक) रोशनाईके बनानेमें किया जाता है । 
यह लोहस गन्धेतके साथ पीत-मभूरा रंग देता है जो 
हवामें काला पड़ जाता है | यद्‌ इसमें थोड़ा सा भी 
मुक्त गन्वकारज्ञ हो तो यह प्रक्रिया नहीं होती है । 
साधारण कागज पर लिखनेसे यह भक्त अम्ज कागज 
के च्ारद्वाता शिधिन्ष हों जाता है ओर रोशनाई 
शीघ्रदी काली पड़ जाती है । इसमें थोंड। सा नील- 
रंग डाल देते हैं जिससे रोशनाइईमें कुद्र नीला पन भी 
आ जाता है। इस प्रकार ब्ल्यू ब्लैक रोशनाईमें चार 
चीजे मुख्यतः हं।ती हैं । 

(१) माजूफलिकम्ल 

(२) लोहस गन्धेत 

(३) थोड़ा सा हल्का गन्धकाल 

(४) नील-रंग 

कूनिकाम्ल--(४ 0० 9८0)--क, 8६ 
(ओड), कओ ओइ- इसका उल्लेख पहले किया 


जा चुका है ।लिकेना छात्रमें यह पाया है। यह- 


पष्ठ-उद्‌-बानजाविक।म्ल का उदोष यौगिक है-.. 
है कट, है 
आठ के " कठ ओड़ 


आोड हक कड आओड 
. कर कओ ओइड 
कुनिकाम्ल ु 
रे श्रेणी आर नम | 
पर्व श्रेणीके कबो पिलिकाम्ल _ 
बादामिकाम्लू---(747५6॥० 9००)--दिव्यी ज् 
उदौष सिरकाम्ल--क५5, कठ (ओड) कओ ओड- 


विज्ञान 


[ भाग १७ 


आम मा 222४0४४४४#४४७७४७४ 





आह आग. असम, का अहम न 


बादामके कड़बे तेलमें बानजाव-मद्मानाद्र होता है 
जिससे यह अम्ड तेयार किया जाता है। इसी लिये 
इसका नाम बादाभिकाम्ल रखा गया है | कड़वे बादा- 
मोमें स्थित अमिगडेलिन नामक द्वांक्षो सिदके उद्ह- 
रिकास्ल द्वारा प्रभावित करके यह तेयार जिया गया 
था | बानजाबवमद्यानाद्रके उद्श्याम्रिकाम्छ द्वारा 
बादामिक नो पिल नाम ऋ श्याम उदिन में परिणत करते 
हैं । इस नोषिलके उद्विश्लेषणसे बादामिकाम्ल 
मिलता है | | 
कउ,कठ प्रो + उकनोजक  उ , कड ओड) कनो 
५ डओं 
>क 5, कड (ओड) कओ ओड 
बादामिकस्ल द 
इसमें एक असमसंगतिकक्ब न परमाणु है । 
दुग्धिकाम्लके समान यह दक्षिण भ्रामक यौगिक देता 
है इसका द्रवांक १३३ शहै | यह ६ भाग जलमें १ 
भाग घुलनशील है । 


दिव्यील सिरकाम्ल (६६५) 9०९४० 22८०) 
क;उ, कउर कओओए-बानजीछ हरिदका पांशुज् 
श्यामिदके जलू-मद्यिर घोलके साथ उबालनेसे बान- 
जील श्यामिद मिलता है जिसके उद्विश्लेषणसे 
दिव्यीज्ञ सिरकास्ल प्राप्त होता हैः-- 

कउ,कर २ ओड + उक्ननो-ऋ( 3, कठ ; कनो 
बानजोल गद्य ५्‌छ 
क9उ, कड, कओओड 
दिव्यी न पतिश्काप्ल 
यह नारंग *वेदार पदाथ है जिसका द्रवांक ७६९ 
ओर क्वथनांक २६२ श इलक ओषदीकर बसे बान- 
जाविकाम्ल मित्रता है । 


उद दालचीनिकाम्ल ( एवा००ंग्राधा८, 
8८०९ )-दिव्यील अग्रोनिकाम्ल-क८उ, कठ, कओ 
झोठ- सेन्धक-परदमिश्रण द्वारा दालचीनिकाम्छका 
अवकरण करनेसे यह प्राप्त होता है । 

क्‌६उ,कडःकठ कश्रोझ्नोड +3,८ 

दाल दीनि+ मल द 


संख्या ५, ५ ] 


कलीीयज, 


व्कउ, कउ २ कड , कओओओड 
उददालची निक स्व 


अव्वमृत्रिकाम्ल (7][00777० 94070) - बानजा-< 
मिलो सिरकास्ड-कऋ ६३४, कओनेड. कड२ कओंओइ- 
8. कक #%, स एः 
यह घोड़ोंऊ मूत्रम रहता है। बानजाविक अनाद्रिद 
और मधुन ( 2५०४४ ) के ससगंसे बनाया जा 
सकता है। बानजावील हरिद और मधुनसे भी मिल 
सकता हे-- 
क्‌ ;उ, कओह +नेउ २कड _कओ गो ड 
सघुत 
३ 0 
+क ७3, कओ नोड कड _कओओ 5 
अश्वप त्रिकास्न 
के छर हर ए्‌ कप "५. 
यह नीरंग रब दार पदाथ है | ठंडे पानीमें अनु- 
घुल है पर गरम पातामें शीघ्र घुब जाता है। उद्‌ 
विश्लेषण करने पर बानजाविकाम्ड और मधुन 
(अमिनो सिरकाम्ल देता है। गरम करने पर विभा- 
जित हो जाता है । ह 


दाल्वीनिकाम्ल ५ ०४४॥१००० 800)-- 
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सकत है। प्रक्रियामें बानजावमद्यानांद्र और सेन्धक 
खिरकेत और सिरकिक अनाद्विदके मिश्रणके।१८०“श 
तापक्रम पर कई घंटे तक गरम करते हैं। मद्यानाद्र 
ओर मज्िकाम्डमें निम्नत्कार संयोग होता है+-- 

क उ, के उइओ-+ उ, कड कओओसे 
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९५ 
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इसके नीरंग रवोंका द्रवाँंक १३३" हैें। अवकरश 
करने पर यह दालचीनिकाम्ठमें और ओषदीकरण 
द्वारा बानजाव मदानाद्र और बानजाविकाम्लमें परि- 
णत हो जाता है। उद अरुणिक्राम्लके साथ यह 
दिव्यील-ख अरुणो-अग्रोनिकाम्ल देता है। अरुणिनके 
साथ दिव्यी उ-द्वि अरुणो अग्रोनिकाम्ल देता है। 
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मद्यानाद्र द्वारा परकिन प्रक्रियासे बनाया जा सकता 
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छीमियोंमें पाया जाता है । कूमेरिन मद्य, ज्वल 
ओर गरम पानीमें घुलनशील है । 
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इसका उपयोग फ्लारोसीन, दिउ्यीलथडीन, इओ पीन 
आदि रंगोंके बनानेमें किया जाता है | नीढुके व्यवसाय 
में अज्वार न॑ लिकाम्लसें परिणत करके इसका उपयोग 
करते हैं। नफ्थछीनकेा पारद या पारद गन्धेतकी 
विद्यमानतामें धूम्नगन्धकाम्लके साथ ओोषदीकरण 
करनेसे यह प्र'प्त होता है। गरमी पाकर यह उड़नशील 


थलिक अनाद्वि दमें परिणत हो जाता है | इसके नीरंग 


सूच्याक्ार रवोंका द्रवांक १२८ है-। 
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अमोनियाके साथ थलिइमिद और स्फुर पंचहरिदके 
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थलिक अनाद्वि द, दिव्योल, और गन्धकास्ल के 
साथ गरम करनेसे द्व्योल थढीन ( 9०70]0॥(॥- 
१।८ं। ) मिलता है, जिसका घोल -अम्लोंके साथ 
नीरंग रहता है पर क्षारोंके साथ ढोल रंग देता है । 
रेशोनोढ, थन्निकत अनाद्रि द्‌ और तीज्र गन्धकाम्ल 
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#0 / ह 
अब लाजए | 
चित्र पस्तकों इत्यादि के छपाई के लिये 


अब आप को इधर उधर भटकने की .जरूरत नहीं रही । एक रंगा 
दुरंगा, तिरंगा सब क्रिस्म के ब्लाकों की छपाई हमारे यहाँ उत्तमता से 
होती है | हिन्दी हो या अंगरेजी और उद सीधे हमारे पास भेज दे । 
उम्दा से उम्दा छपाई कर के भेज देगे। बस अब विलायती फ़र्मों की 
बजाय यहीं सब काम भेजिए । 
पनेजर , 
हिन्दी-साहित्य प्रेस, प्रयाग । 


ताह्ु केदारों आर ज़मीदारों को साल भर के ज़रूरयात कुल फाम छापने के लिये हम विंशेष 
कंटठक्ट ( ठीका ) ले सकते हैं | 
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घोल का हुआ है । पार्नमें और नमहझ नहीं मिलाया जा 
8.२ ० ७ 
द क्‍ सकता । इस स्थितिम घोल्को संप्रक्त घोढ़ (59(प/9- 
[ लेखक--श्री वा० वि० भागवत (शिवाज़ी क्लब) ] (८६ 5०!०४०॥) कहते हैं । ; 


दि एनीमें लवण मिल्नाया जाय, ते वह अब उसी घोलका थोड़ा गरम करो, और पानी 
तुरन्त ही अदृश्य हो जाता है। फिर की तरफ ध्यान दो। आपकी दृष्टिमें यह आयगा कि 
यह प्रश्न उपस्थित होता है कि पानी ओर भी नमक पानीमें चला जा रहा है। जैसे जैसे 
का नमक कहां गया ? आंखोंछे देख पानी अधिक गरम होगा वैसा वैसा उसमें अधिक 
कर आप यह नहीं कह सकते कि लवण मिश्रित हो जायगा | इस से हम यह कह 
्वण पानीमें है लेकिन थोड़ा सा पानी खकते हैं कि जैसे जैसे तापक्रम बढ़ता है बैसे वैसे 
चखते ही आपके उसमें लवण का मिश्रित पदाथे अधिक अधिक घुलता जाता है। 
स्वाद मालूम हो जायगा। इस प्रकारके यह देखा गया है कि मिश्रित पदाथ अदृश्य हों 
पाती लव॒ण संयेगके घोल कहते हैं । जाता है और जिसमें वह मिलाया गया वह पदार्थ 
एक ग्लास भर पानी लीजिये और उसमें लवण रेंश्य ही रहता है अतः मिश्रित पदाथ रे घुलनशील 
'भलाते चले जाइये कुछ देरमें आपके यह मालूम हो. (००(०८८) और दुसरेके। घोलऋ (50]४०॥) कहेंगे । 
जायगा कि अधिक लवण पानीमें अदृश्य नहीं होता, जे। गरम घोल तयार किया है उसमें कुंछ 
निकिन नीचे बेठ जाता है , जैसे पेट भरा हुआ आदमी नगिर सके ऐसी तरहसे ढाक दो । उसके बाद उसे 


ही 


र अधिक नहीं खा सकता वेसा द्वी दाल अब पानी धीरे घीरे ठंडा करो । कुछ देरसे आप उसी तापक्रम 
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पर आ जावे गे कि जिससे आपने गरम करना शुरू 
किया था। आप यह जान सकते हैं कि घोलमें अब 
इस तापक्रम पर संपृक्त घालकी आवइय कतासे आधिऋ 
नमक है| यह अधिक लवण नीचे उठ साना चाहिये; 
लेकिन देखिये, बड़ लत्रण नीचे या है| आप अब 
उससे लवण का बस ही छोटठ! दुषइा छोड़ दीजिये । 
तुरन्त हो जो लग छपुक्त घोजसे अविल्‍ह्न था बह 
बैठ जायगा ऐसे मिश्रण 7 परि खंपृक्त घोल (उप9०: 
_कषप्राध०्त 8० परधंण) कहते हैं। आप यह प्रश्न 
उपस्थित करंगे कि परिसंप्रक्त घोल क्‍यों तैयार हुआ। 
जो लवण अधिक था वह नीचे क्यों नहीं बेठ गया ? 
बैसे दी नमकका छोटा सा टुकड़ा डालते ही वह नीचे 
कैत्रे चला आया ? आपकी शड्झा! यथोचित है उसके 
समाधानके लिये एक दृष्टांत देता हूँ। किसी आंदमीके। 
एक गांवसे दूसरे गांव जाना है । बह यदि पैदल गया 
तो उसे वहां पहुँचनेमें बहुत देर लगेगी। वह यदि 
घोड़ेके ऊपर सवार होके निकला ते। तुरन्त ही पहुँच 
जायगा। इसी तरह जो लवण पानीमें अधिक था 
बह नीचे आना चाहता था लेकिन उसके कुछ वाहन 
(0९०८४) न मिलनेसे वह जरूद न आ सका शायद 
बहुत देरमें वह नीचे बैठ जाता । लेकिन नमकका एक 
टुकड़ा डालते ही उसको वाहन म्रिछगया और नमक 
के छोटे छोटे परमाणु उस पर इकढठे होकर सब 
लंबण नीचे चला आया। इस तरह उस घोलकी 
_परिसंपृतक्तता नष्ट हो गयी । 

..._ इन सब बातोंसे घोह, संप्क्त घोल और परिसं- 
पृक्त घोलका भेद मालूम हो गया | यदि कोई मिश्रण 
दिया जाय तो उसमें घुलनशील वस्तु (50!7(6) 
मिलानेसे वह घुछ जाय तो वह मिश्रण केवछ घोल 
है।यदि अदृश्य न हो ता वह सं रक्त घोल है | यदि 
मिश्रणसे घुलनशील वस्तु नीचे बैठने लगे ते बह 
परिसंपृक्त घोल है। इस तरह काई मिश्रण घोल है 
य[ संपूक्त घोछ या परिसंपृत्त घोल है यह समझा 

जा सकता है। क्‍ | 
धोलके कई प्रकांर होते हैेँ। कुछ भेद नीचे 

लिश्ष ज्ञात हूँ:-- द 


[ भाग रे८ 
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(१) ठोस पदाथों 
(२५) द्रव पदाथों में 
(३) बाप्पकूप पता 
अत कप ९ ७५५ थे दि न 
(४: दव परदाधा में टाल पदा।थ मिलाकर. 
छ6 २ क० ए्‌ ५ 

(५) द्रव पदाथा से वष्परूप पदाथ भसन्नाकर 
(६) ठोस पदार्था में वाष्परूय पदार्थ मिल्लाऋर 

कर. फेर 4 है आर 
इन सब घोलाका हम क्रमशः अब वर्णन दंगे । 
(१ ) ठोस पद्ार्था' में ठोख पदाथ मिलाकर । 
इस प्रकार धघोलऊा ज्ञान प्राथप्तिक स्थितिमें 


में ठोस पदाथ सिलाकर.. 
द्रव पदाथ मिलाकर. 
[ 
छ्े 


था में बाष्यरूप पदाथ मिल्लां कर 


. समझना कठिन होनेस इसका किसी दूसरे लेखमें 


वर्णन देंगे | 
(२ ) द्रव पदार्थों में द्रव पदाथ मिलाकर । 
पानी और दूधऊह संये।ग इस प्रकारसे होता है । 
पानी और रूचसे इसी प्रकारक्ना घोछ तैयार होता 


. है। लेहिन इस प्रकारके घोछपर दष्णताका कगा 


परिणाम होता है, इसमें घो ॥क (5०]०६८) का कौनसा? 
ओर घोल्य (5008 ) कौनपा यह सब बाते' 
खबण प्रक्रिया ( 090]०0४०7 ) का अध्ययन करते 
वक्त पूणतासे विचार करंगे पृव. इतना ही द्रवघोलके 
विपयमें काफो है। 
(३) बायठय पदाथों में वायव्य पदाथ मिलाकर । 
कोई भी वायु किसी भी बायु के साथ एक रूप हो 


 ज्ञाता है | याने सब तरहके वायु आपसमें मिलजाइर 


वायु घोल बनाते हैं। यह भी देखा गया है कि एक 
वायुका कितना भी अंश दूसरे वायुक्के कितने भी अंश 
में मिछ जा सकता है। और इस घे।लका इकट्ठ। दबाव 
([765४०7९, घोल $ विभागोंके प्रथक दबावके योगक्रे 
बराबर होता हैँ | इसके डाल्टनशा प्रथक्‌ दुबावका 
नियम कहते हैं । 

जो अ' ओर “ब' ऐसे दो वायब्य हों और अ के 
प्रथक दबाव आ!! हे। और “ब' का 'ई! हो, और आ, ब 
के घोलका दुवाब 'उ' है। ते। डाल्टनके 'प्रथक्द॒वावके 






नियमसे 


श्छु ८ ञ न हूं, 
(४ 


( ४ ) द्रव पदाथे। में ठाघ पहाथ मिन्राहइर 


॥]] 


संख्या १] 
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नमक और पानीका जो उदाहरण प्रथम दिया है 
उसका झब्तभाव इसा प्रत्गरस हाता है | इस प्रकार 
सें द्रव पदाथका घोल्य ( 50!997६) और ठोस 
पदाथके घोल ( 50]7/6 ) समभते हैं। घोल्का 
एक निश्चित परिसाण हरए+% घल्यके वासस्‍्ते हरए 
तापक्रम पर निश्चित है | इससे ज्यादा घोलक घोल्यमें 


नहीं मिल सझ्ता। इस परिमसाणकेा बुल्ननशीछता 
_(50!प्रञ॥9) ऋहते हैं। साधरणवः १०० आप 
घोल्यमें ज्ञितता घोलक सिन्न जाता है, उसे घुलन- 


शीशर्ता कहते हैं | यह घुज्ननशीलना वापक्रम 
बढ़ानेसे बढ़ती जादी हैं | किसी घोलकरमें यह बहुत 
बढ़ता है | किसीमें कम बढ़ाता है | 
क्‍ कुड कुछ पदाथ ऐसे भरी हैं जिनको घुन्ननशीलता 
 तापक्रम बढ्ानेसे कम होती है लेकिन ऐसे पदाथे 
बहुत ही थोड़े हैं। खट्टिक नीवूरत गरम जज्ञमें 
ठंडी अपक्ा ज्याद घुल जाता है । सेन्धक 
गन्धेतके विप्रयमं, यह घुल्ननशीलता ३३” तक बढ़ती 
है और फिर कम होती जाती है इसका कारण यह 
है कि ३३ के नीचे उसमें पातीके १० जलाणु मिले 
हुये रहते हैं और यह जल्लाणु ३३" के ऊपर निकल 
जाता है ओर दूर पानी निकल गये हुये सेन्धक गन्धेत 
को घुडनशीलता कम है । किसी भरी ठास पदाथ की 
घुलनशालता उसके परमाणुका सक्ष्मता पर अवल॑बित 
रहती हैं । पदाथ जितना सूक्ष्म हो उदनी ही उसकी 
घुलनशीलता बढ़ती जाती है | और गन्धेत पानीमें 
बहुत हो कम घुज़्ता हे लकितन उसकी घुलनशीलता 
सूक्ष्म स्थितिसें बढ़े परमाणुसे अधिक रहती है । 
०५)-द्वव पदाथों मे वायुरूप पदाथ मिलाकर | 
जैसे ठोस पदाथ द्रब पदार्थों में मिल जाते हैं 
वध हो वायु-पदाथ द्रव-पदाथास संमिलित हो 
सकते हैं। ओषजन (05ए९००) उद्जन, कबनद्विओ- 
षिद झोर अनेक वायव्य पदाथ घुलरशीह हैं | ओोष- 
जनका घुलनशालता पर ही जलचरांका जीवन अदलं- 
बित है । सब प्राणियोंके जीवनके लिये ओष जनकी 
आवश्यकता है | ओषजन रहित स्थानप्रें कोई भी प्राणी 
जिन्दा नहीं रह सकता | जरूचर यह ओषजन पानीमे 


प्‌. 
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घोल ड़ 


हक टगिज ; री सिशकलीक जटीजिकटीीकाती 
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लेते हैं । इससे पानीमें ओषजन घुला होता है यह 
बात छिद्ध है क्योंकि यह भी देखा गया है कि जब 
पाती उबाकहा जाता है तो उसमेंसे ओषज्ञन बाहर 
निकलता है और ऐसे उतरे हुये पानीमें ओषजन न 
दीनेसे जलचर मर जाते हैं, वायव्योंकी घुलनशीलता 
दे। बातों पर अवलम्बित होती है। एक तापक्रम और 
दूसरा बाह्मदबाव | हिमजनके सिवाय जल-वायव्या 
को घुलनशीलतां तापक्रम बढ़ानेसे कम हो जाती है 
लेकिन हमने यह देखा है कि ठोस पदाथों के 
विषयमें वह बढ़ती है । यही ठोस और वायु घोहमें 
भेद है। हिसजन वायुके विषयमें कुछ देर तक यह 
घुलनशीलता तापक्रमके साथ बढ़ती है लेकिन फिर 
बह कमदोने लगती है.। वायब्यों के विषथमें वाह्मदबाव 
का भी ध्यान देना जरूर है| जैप्ा जेसा दबाव बढ़तां 
जाता है वेसी बेसी घुलनशीलत। बढ़ती जाती है। 
यदि घुली वायुक्ल आयतन बाह्मदबाव जितता है। 
तो हम यह कह सकते है कि झितना भी बाह्य 
दवाव हो निश्चित तापक्रम पर वायब्यका निश्चित 
आयतन द्रव पदाथ सें घुलेगा । इसको हेनरीका 
सिद्धान्त कहते हैं। वायब्य पदाथो' की घुलन- 
शील्ता घोश्य और घोरढकके पारस्परिक राखाय- 
निक स्वभाव पर भी ( (ाशाप्रांट्पों 7०078 ) 
अवलम्बित है। जैसे पानीमें कबनद्विओषिद्से अमो- 
निया अविक घुलदा है । 
(६)-ठोख पदार्थो्सें बायब्य पदाथ मिलाकर-- 

यह घेहका छुठवां और अन्तिम प्रकार है 
पररौष्यम या पेलादम्‌ में उद्‌अव सिह ज्ञाता यह इस 
प्रद्ारका उदाहरण है यहां इस 7 सामासा करता 
उचित नहीं है और यह एक प़िन्न ही विषय हे इस 
लिये इसके दिपयमें यहां और अधिक कहनेसे कुछ 
लाभ नहीं हैं । द 

इस लेखमें घेलका और उनके प्रकारोंका सामान्य 
उल्लेख किया गया है । 


४ विज्ञान 
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यों तो पौधे अपना भोजन अपने आप बना 
लिया करते हैं और बाहरसे जीबोंसे उत्पन्न हुए 
द्रव्यों का उपयेग नहीं करते । साधारण रूपमें पौधे 
अपना भोजन जल; जल्लमें घुले हुए धातु और वायुसे 
कब न द्विओषिद (क ओ,) लेकर बना लेते हैं। 
सूय्यका प्रकाश इन पदार्थों से अन्य यौगिक बननेके 
लिये आवश्यक है ओर ये वस्तु नाना प्रकारकी शक्कर 
ओर माँडमें परिणत हो जाती हें--साधारण हूपसे 
निम्नलिखित क्रियासे शक्कर बनती है । 
कओ, +उ भी > कठडओड+ शो... .,.....(१) 
. कइओड 5 क 3३ ३ओ ६. ..... ... »«« *« «- (र) 


. पौधोंकी पणहरिन (०१००-४९) के। भोजन 
बनाने का कारखाना समकता चाहिये और यह पण- 
हरिन जिन पोधोंमें नहीं होती उन्तके अपने जीविका 
निर्तरहके हेतु दूसरे पौधों या जीवोंका सहारा लेना 
पड़ता है। यथा ;:-- 


फफ दी ओर जीवाणु (#पा87 390679 ) कुछ 
समयसे ऐसी एक जातिके पौधों पर बहुत ध्यान दिया 
गया है जोकि झपना भोजन साधारण उपायसे बनाने 
के अतिरिक्त बाहरी जीवित काबनिक वस्तुओंका 
उपयोग करते हैं और ये जीवित बस्तु-नाना प्रकारके 
छोटे-छोटे कीड़े मकोड़े हैं । यह निरीक्षण किया गया 
है कि यह छोटे-छोट कीड़े मकेड़े पौधोंके लिये अत्यन्त 
आवश्यक नहीं हें और इनके न खानेपर यह जीवित 
रह सकते हैं पर इन कीड़े भक्कोड़ोंके मिलनेसे इन 


पौधोंमें सन्‍तानोत्पत्तिकी शक्ति बढ़ ज्ञाती है और कीड़े 


मकोड़े के खानेसे वे कहीं अधिक हृष्ष्ट पुष्ट रहते हैं। 


पृथिवी पर अनेहझ प्रकारके माँसाहारी पौधे उगते 
हैं पर भारतवष में केवल दो प्रकारके पाये जाते हैं एक 
तो ड्रोसेरा ([0708679) या सनड्यू (5०706७) और 
दूसरी अरठिकुले रिया ((77४0०/7७) या ब्लेडरव ट्स 


अल अ.. क ।. नन पल हर ऑफ अरनू। हममक हमने सन मानक .#नक न ालमथ 2 
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लेडिन साधारण प्रक्वारसे माँसाहारी पौध निम्न- 
ढिखित पांच (४) कक्षाओंमें जिभक्त किये गये हैं। 


(१) 
(२) 
(३) 
(४) 
(५) 
ज्ञिसमे अरटिकुज्ञेरिय! 'पिंगुइकुन्ना (28 प7०५/०७) 
ओर लेन टब॒लेरियेसी ( [०7४ 0प]०:8०९०० ) आ। 
जाती हैं । द ड़ 
उक्त लिखित कक्षाओंमें से एक का लेकर 
उनका थोड़ा थोड़ा वन किया जायगा । क्‍ 
१-- ड्रो ४ रेसी ([070:०79०८०८) इस कक्ष!के पौधे 
सब जगह पाये जाते हैं। सारतवषमें भी इनके दे। प्रकार 
के पौधे ऊगते हैं । यह पौधे अकसर दलदलमें थगा 
करते हैं | यह जमी नसे ज्यादा ऊ चे नहीं हाते और 
छेटे-छेटे आसनको जमीनसे करोब करीब छगे हुए 
रहते हैं । इन पौधोंकी पत्तियोंकी संख्या कुछ निश्चित 
नहीं हेती । अकसर दे। (२) या छः (६) या अधिकके 
बीचमें हुआ करती हैं । यह पत्तियां गाल्लाकार रूपमें 
हे।ती हैं। कभी कभी यह्‌ पत्तियां बिल्कुरइ जमीनसे 


ड्रोसेरेसी---2709679०६१९ 
निपेनथेसी--२८|०००३९८८ 8६ 
सेरासिनियेसी--53/30८९॥9९८०७ 
सिफेलोटंसी--(-९0)9०]०।9 ०९३९८ 
मेट।कलेमी डी -- ५९६३ ०))४४ए०९०९ 
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लगी रहती हैं और जमीनऊके सीघ पर होती हैं। खा- 


धारणतः यह जमीनसे उठी हुई और सीधी खड़ी हुई 
हे।ती है । 





वर जीआ 


ड्रोसेरा शोटेनडि 


फोलिया का पौधा 


पत्तियां ही केवल कीड़े-सके।ड़ेके पकड़नेमें काम 
आती हैं इसलिये उनका वर्णन करना अधिक आव- 
श्यक है। पत्तियोंके ऊपरी भाग केवल एक प्रकार की 
छेटटी छेाटी ग्रन्थियों (४)8705) से भरे हुए होते हैं 
और यह मद्दीन मद्ीन डंठल पर खधी हुई रहती 
हैं। इन डंठछुदार ग्रन्थियों की संख्या भिन्न भिन्न 
पत्तियोंमें भिन्न भिन्न होती है | मामूली तरहसे १३० 
झोौर २६० के बीचमसें होती है। इन प्रन्थियोंमें 
गाढ़ा गाढ़ा चिपकता हुआ रस सवंदा पाया जाता है । 
सूय्यकी किरण इन पर पड़नेसे यह चमकती हुई मालूम 
पड़ती है और इसी लिये इस रा नाम सूर्य ओस (सन्ड्यु) 
पड़गया है । पत्तियोंके बीच वाले अ्रन्थियुक्त डंठ 5 छोटे 
छोटे हे।ते हैं ओर सीधे ऊपरकी ओर खड़े रहते हैं 
लेकिन आस पासके डंठल बड़े बड़े ओर बाहर की 
ओर मुके हुए रहते हैं। इसी प्रकारके ग्रन्थियु क्त 
डंठल पत्तियोंक्रे डंठऩमें भी पाये जाते हैं और 


माँसाहारी पोध पृ 
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ये सबसे बड़े हुआ करते हें। डंठडठ देखनेपें पतले 
पतले रेशों की तरह द्वोते हैं छऔर उनझो चेंडी पर 


95. 


गोछ गाल सी प्रन्थिये' द्वोती हैं । इन ग्रन्थियोंके कई 


एः 


काय है यथा 


रसका छेड़ना छोटे छोटे कीड़े मके।ड़ोंवा हजम 
करना और ब[हिर से जब के ई कीड़े मकेड़े या नोष- 
जनीय पदार्थ इन पर आकर पड़ता है ते ये प्रन्थिय 
कुल पत्तियों पर एक प्रकारकोी लहर भी उत्पन्न कर 


देती हैं । 


कीड़े मकड़े पकड़नेकी क्रिया:--जब्र कभी छोटे 
कीड़े पत्तों के बीच वाली प्रन्थियों पर आकर बेहते हैं 
या यदि काइ मांघ का छोटा टुच्डा इतपर रकख्ा 
जाय ते ये प्रन्थिय पत्तोंके सब ओर एक प्रकारका 


' प्रवाह या लहर सी फेज़ा देती है जिसके कारण यह्‌ 


सब डंठल उस खद्य पदार्थंकी ओर मुकने लगती है पास 
वाले डंठ तो (8]5777८7/5) पर सबसे पहले असर पड़ता 
है उसके बाद उनप्ते दूर वालों पर और इसी प्रकारसे 
पत्तेके सारे डंठटल उस खाद्य पदांथकेा दबा लेते हैं। 
डंठलके नीचे का हिस्सा केवछ मुक सकता है। यह 


दर विज्ञान 


५. % २८ पिुती। सनक वीक गरम काम टन की जन्‍म, हा (सम मगर, आस -6“मकेकरग जी आए, माफ जीत के जी मर नह 
वीक 


नीचे वाला दिल्पा इस प्र 
वह चारों ओर मुड्ठ सकता 
डंठल मुड् नहीं सकते पर इतका काम केवल लहर 
उत्पन्न करने का है | कीड़े व ठने केडः 
बाद सब डंठल उसकी और कु 
मिनिटमे कीड़का इस तरह जक 


कक ५ छ.. 


पौधोंके। कइ दिन तक माँस या की: 
मिह्ते ता उनके मिलन पर यह इ 
जाते हैं कि डंठलके झूकनऊ अतिरिक्त कुंत पत्ती 
मुड़ कर एक कटोरेके समान हो जाती है जिससे श्लि 
कीड़े भागह्र निक्त न ज.य | सबसे आश्चय शी 
बात यह है कवि इन ग्रन्थियों पर केवल नोषत्नीय 
पदाथ ही का प्रभब पड़ता है। जोर का मेद या जोए 
की आँवीका इन ग्रन्थियों पर बिलकुल असर नहीं 
होता । और साधारण तरहसे इनके लगने पर भी खड़े 
रहते हैं । एक पत्ती इस प्रकार तीन-बार एक दिनमें 
कीड़े पकड़ सकती है उप्तक बाद उसके कुछ अवसर 
के लिये विश्वास करनेझी आवश्यकता होती हे 
 रखस्राव (६८८:८८४०7) पहले वणनकी हुई ग्रन्थियांसें पे 
गाढ़ा और गोंद की तरह चिपकता हुआ रख निक- 
छ्ता है और जब केई कीड़े इन ग्रन्थियों पर आंकर 
बेठते हैं तो इन ग्रन्थियोंमें से रस निकलना प्रारम्प 
हों जाता है और यह देखा गया है कि जब॒ कभी 
कीड़े पत्तों की बीच वाली ग्रन्थियों पर बेठते हैं ते 
रख का परिमाण बहुत अधिक दो जाता है | यह रस 
जीवोंके आमाशयी रस (8450770 [पां८६) क॑ प्रकार 
का होता है और आमाशयी रस की तरह इसमें भी 
जीवाणु प्रतिरोधन (2705०0४0) शक्ति होदी है क्यों 
कि यह देखा गया है कि जो कीड़े इच पत्तोंसे मारे 
जञ है उन पर जीवाणु या फफूदी नहीं लगती | जब 
कोड़े का सार द्रव्य इस रसमें घुढ़ कर पत्तों और 
पौधे में समा जाता है तो रसका निकलना आपही 
आप बन्द हो जाता है ओर डंठलें फिर ऊपरके उठने 
लंगते हैं। रसका प्रवाह बन्द हो जाना पोधोंके छिये 
बंहुत उपयेगी है | पहली बात तो यह कि इससे रस 


ै #, 7, ही. >टीए उी। किए काने ऑनितीक नी हि ही ४ उप ब्राने ताज रियक ५५ ० जमा ध्य आप 


तरह पत्तियांके चारों झरके 
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का वृथा खच नहीं हाता ओर दूसरी बात यह हे हि 
कीढ़ेका सागंश ले लेने के बाद ये बच हुए हिस्से 
जहा सूब ज॑ न ३ जास्की हुवा के झटके कृ 
द्वारा पड़ कर पौवेके! अतावश्यक भारसे छुटकारा 
मिछ जाता है 
डंठलांक फिर अपर उठ आनेके १छ अवसरके 
बाद प्रन्थियांँ (25705) में से रक्ष का बहना फिर 
अ्ाभ हो जाता है अःर पत्तियां दुबारा कीड़े पड़ने 
के लिये तैयार हो जाती हैं | 
व कभी कीड़े पत्तियोंके बीच वाज्ञों प्रन्थियों . 
पर बे ठत हैं तो अ्न्थियोंके चिपर्कीले रखमें चिएक 
ज!ते हैं और इसलिये उड़ नहीं सब्ते। एक बार 
लिपट जाने के बाद यह कोड़े थोड़ी देरपमें दम घुट 
जानेस मर जाते हैं; लेडिन यदि कीड़े पत्तियोंके 
सिरेके भाग पर बंठत हैं, तो पत्तिश्रेंके डंठल इस 
समय पर बड़े अद्भुत बदाव करते हैं। ये डंठलें एकरे 
बाद एक पत्ती के बीचके भागह्ी ओर उस कीड़ेकों 
गेंदकी भांति छुडकानेका प्रयत्न करते हैं और इस 
डंठलोंका स्वाद मिल्नजाता 
है हि कोइ खाद्य पदार्थ पत्तियों पर आइ्र पड़ा है 
ओर यह बीच को ओर क्रुहना आरम्भ कर देते हैं । 
इससे यही जान पड़ता है क्लि पत्तियोंके बीच का 
भाग जहाँ पर सबसे अधिक रस निहलता है, कीड़े 
पकड़ने ओए मारनेके लिये अति उत्तम स्थान है | 
यह अच्छी तरह॒से नहीं जाना गया है हक कीड़े 
इन मांधाहार। पाधेके पत्तों पर किसलिये ज्ञाइर 
बैठते हैं । या तो इन पौधोंकी ग्रन्थियों (2३08) 
का रस कोड़ों के लिये कोइ आकषक वस्तु है या 
डि केवल थक कर विश्रामके लिये इन पौधों पर 


बिना जाने बेठते हैँ। इस कारण इन पत्तियोंकी उपम्ता 


कोड़े पकड़ने जिये चारा लगाये हुए जाल्लोंछे 
दी जा सक्ती हे ओर यों भी कहा जा सक्ता है कि 


पत्तियां केबल इसलिये जाल फेलाये रहती हे झ्लि 


यदि केाइ कीड़े अचानक उसपर फप्त ज्ञाय । 
इन ग्रन्थियाँमें रसावके अतिरिक्त सोखनेकी भा. 
क्ति होती है और यह इन कीड़ोंसे श्रावश्यकीय 


संख्या १ | 
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वस्तु अपने उपयेगरऊे लिये ले लेती हैं । इस प्रक्कार 
उनके जीवन घारणके लिये बाहरते उपयोगी वस्तु 
मिल जाती है। ये दरुदलमें बड़ी आसानीडई साथ 
उगती हैं और उनके बाहरसे खाद्य पदाथ मित्र 
जानेसे जड़ीं शो इतनी अधिक आवश्यकता नहीं होती 
इसलिये इन पौधोंमें जड़े' बड़ी कमज़ोर और छोटी 
हैं। पौध कीड्ॉस केवल नाषजन ( 0867 ) का 
उपयोग करते हें--इनके पत्तोंमं पर्णादरिन ( ०१070 
0॥9]] ) होती है और यह साधारण रूपसे अपना 
भोजनभी बना सकते हैं लेकिन ये ऐसी जगह उगते 
हैं जहाँ बे क्ीड़ोंके अतिरिक्त और कशीसे नोपजन 
इनकी आसानीके साथ प्राप्त नहीं कर सकते | 
ऊर दिये हुए वर्णनसे यद््‌ ज्ञात होता है दि 
डोसे रा ( 0705०79 ) के पौधे एक प्रकारस बिलकुल 
प्राणियों के समान आहार करते है । इनकी मुर्डी हुई पत्ति 
यों की जीवोंके पेटके साथ तुलनाको जासकइतो हैं । इन 
पत्तियों क्री प्रन्थियोंसे जो रस निकल्लता है वह आमा- 
शयी रसके समान है और जिस प्रकार आमाशयी 
रसमें पेपसिन ( [०८०४7 ) और चउदहरिकाम्ड 
हँ ते हैं उसी तरह इन पोधोंके रसमें भी एक प्रकार 
का पाचकद्ठव्य ( 00०70 ) और अम्ल होती हैं । 
इन ग्रन्थियोंके रसमें इतना अम्ल रहता हे कि ये 
आसानीके साथ तरुणअस्थि.(कार्टीलिज) और छोटी 
छोटी नरम हड्डियोंके। छुला खकती हैं 
पोंतु गालमें छुछ ऐसे डोसेरा जातीय पौधे घरोंमें 
_ मक्खियां मारनेके काममें लाये जाते हैं। भारतवष में 
ड्रोौह रा कक्षाके दो पौधे पाये जाते हैं, एक तो ड्रोसेरा 
रोटेन डिफेलिया ( 7708675 ९०पएक्‍ावा।0॥9 ) और 
दूसरा ड्राः बांभनाई ( [2705678 उिप्रापवाओंं )। 


दसरे प्रकारक मॉलाहारी पौधोका वशुन दसरी 
संख्या किया जञायगा | 








भांसाहारी पौधे ] 
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मंजि्ठा ओर उसका रासायनिक 
संगठन 


( ले० श्री ब्रजपिद्वरगीरूल दीक्षित बी, एत-सी, ) 


6३. जिष्ठामो भारतकी महान्‌ गोरबश,ली 
की बस्तुओंमेंसे है। कोइ सात सहख्र 
बष हुए होंगे जब यह रह भारत- 
वष में प्रयोग किया जाता था । 
बड़ी मात्रामें तैयार करके तमाम 
5 ३ सहाद्वीपोमे यह रंग ओर इस रंगसे 
हे हे हुए कपड़े भेजे जाते थे। यद्यपि 
कुक यह रंगभी बाहर के देशबआंधी मंगाते 
थे किन्तु वह उसकी कियासे पूर्णतः परिचित न होनेसे 
इसके रंगनेमें इतने सम्पन्न न होते थे जैसे कि भारत- 
वबासी जो कि इस कार्यम चतुर थे ओर इस. एकह्दी 
रंगसे अनेकानेक भांतिरे सुन्दर सुन्दर वस्ष रमत 
थे और बहुधा बढ़े लोग वस्त्रोंका रंगा हुआ ही 
भारतवष से मंगाते थे। विशेषकर यह रंग लाॉगाका 
इस कारण औरभी शेचक मालूम होता था कि अन्य 
रज्ञ उस सम्रय कहीं भी न थे । केवल दूसरा रज्ञ जो 
;,रच लित था वह नील था और उसकीभी जन्प्रभूमि 
भारत वर्ष ही है. किन्तु इससे केवछ एक ही रह के 
बस्त्र रक्ने जाते थे और फिर नीलबण इतना चित्रा 
कृष क भी नहीं है। एक प्रमाण जो कि इसके गोरव 
को बहुतही प्रभावशाली बनाता है वह यह है कि मिश्र 
देशकी कल्र में जो झुत्युजन पाए जाते हैं. उतमें जो 
वस्त्र लपटे हुए हैं बह इसी मंजिष्ठासे रंगे हुए हैं 
और आधुनिक वैज्ञानिक प्रतिक्रियाओंसे यह सिद्ध 
होता है कि वह कमसे कम सप्त खहस्त्र वष पुराने 
हैं इनमेंसे बहुतसे वस्त्र नीलसे भी रह है जो हि 
भारतके गौरवको और बढ़ाता दे और विशेषकर इस _ 
कारणसे कि इन दो रहज्ञोंके अतिरिक्त उनमें कोई भौर | 
रज्ग नहीं पाया जाता है । 
मंजिष्ठा तैयार करना प्राकृतिक पदाथोंसे तो 
इड़ाही सरल है ! केवल इसी नामके पेड़की मूल लेकर 


दा विज्ञाल 





उसका बड़ीही छोटी छोटी ख्ांद लेते हैं ओर कक ढेर 
में जमाकर देते हैं ताकि प्रेरक जीवांघे वह विश्लेषित 
हा जावे | वृत्तक मूलमें बहू द्राक्षोसिद 2प7००906 ) 
की भांति विद्यमान होता है जिपका रजिथि क्ाम्ड कहते 
हैं और जा विभाजन होनेपर द्वाक्ञोज एवं मंजिष्ठा 
देता है । इसके विभाजन करनेमें कोइ कठिनता नहीं 
होती केवल उदजन हरिद॒के संघव णसे यह प्रतिक्रिया 
पृणद्दो जाती है । प्राकृतिक पदाथ में स्व्य महदी 
झनेक प्रररु जीव होते हैं जो इसक्रियाके पूण ग तसे 
पूण कर सकते हैं। इसके अनन्तर वह मूल जलके 
साथ घोटी जाती हैं और इस प्रकारसे रड्जके चूणंशा 
जलके साथ वपषोल (5प59067७ 0०7 ) बन जाता है | 
यह तब निकाल लिया जाता है भौर फिर छन्नेमें 
छाननेसे एक अकारक्ा महदीन कीचड़ सा रह जाता 
है । यह शुष्ह कर लिया जाता है। बहुधा बाजारमें 
मंजिष्ठा एक गीली वस्तुकी भांति आता है जिसमें 
बहुधा २० प्रतिशतही असली मंजिष्ठा होता है । 

मंजिष्ठा एकद्दी रह्न नहीं देता है । विशेष बणे- 
हे ( 7707097: ) से विशेष विशेष रह्ग देता है 
जेपे हि 


भारम्‌ वण वेधकसे नीला लाल रज्ज मित्ता है । 


 सफरकम्‌ 5 गदरालाल 
लोहस लौ” बे जनी 
लौदिक लौ” खाकी काल। 
ताम्र की गुलाबी लाल 
रागम्‌ नारगी 
सीसम्‌ 29; पीला गुलाबी 
इत्यादि. इत्यारि इत्यादि 


इस्ध प्रकारसे यह उस्र महान्‌ समुदायहऊ वर्णों में 
से एक है जो कि “बहुवणिक” कहलाते हैं क्योंकि 
वह एक ही होते हुए भी अनेकानेक भाँतिसे कपड़ों- 
का भिन्न मिन्न द्वाज्ञतोंमें र गनेके योग्य हैं। दूसरा 
समुदाय “एकवरिक” कहलाता है जो केवछ एकही 
रज्ञका कपड़ा र गनेके योग्य होते हैं और इसी समु- 
दायसेंश्वे नीलभी हे । मंजिष्ठाददी इस विशेषताके 


| भाग र् 


प्रत्यक्ष करनेझे निमित्त यह कहा जाता है 
कि वह आम्डिक वर्ण है और भिन्न 
सिन्न धाताँडे संघष णसे भिन्‍न भिन्न लवण 
बनावेगा और इन खब लवणों के रह्ञ भी मिन्‍न भिन्न 
ही होंगे मंजिष्ठा इतना गद॒रारह् होता है छवि संसोर 
में आजतक के।ईमी रह्ग चाहे प्राकृतिक हो चाहे 
संश्लेषित पदाथ ( नीलझओे। छोड़कर ) इसको बराबरी 
र गनेकी शक्तिमें नहीं कर सकता । यही कारण है कि 
लोगोंके। इसके संगठन जाननेकी उत्सुकता बड़ेही 
पुराने समयसे हो रही थी और इतने पुराने समयमें 
जैसे कि १८६८ में प्रावे, और लाइवरमे नने इस्रका संग- 
ठन ढूंढृद्दी निकाला । उन्होंने जब इसके दस्त चूण झ 
संयोगसे स्वण किया तो उसका सब ओषज्नन जल 
बनऊर निकल गया ओर एक बहुतदही साधारण 
उद्कऊब न मिल गया जो कि कुछ दिनदी पीछे कोल- 
तोौरमें से तैयार किया गया था | यह अंगारिन था। 
अब यह माल्म करनेके लिये कि यह अंगारिनका कौन 
सा यौगिक है उन्होंने उसके! सिर क्री लित किया और 
इस प्रकारसे पश्चिन साहेबके नियमसे उन्होंने उसमें 
दो उदोषिल मूछ “ओउ' की विद्यमानता प्रमाणित 
की उसका पूर्ण गुरु क& 5, ओ, देनेसे दो और 
ओपषजन परिमाणुओं का स्थान निकालनेझी आव- 
इयकता रह गई । उन्होंने विचारा कि यह अंगारकुनोन 
का योगिक प्रतीत होता है और इश् बात का पूृण 
प्रमाण उनके इस भांति मिझ गया कि वह उदौषिला- 
मिनसे द्विओ|ोषिम और दिव्यीउदाजिविन से ह्विडदा- 
जीवोन देता है और इसी प्रकार अन्य रासायनिक 
पदाथों से जो कीतानोंसे प्रतिक्रिया करते हैं यहां दो 
वार वही प्रति क्रिया करते हैं और इस्र प्रकार इसमें 
२ कीतोनिक समूद की विद्यमानता प्रमाणितकी गई । 
इस प्रकार यद द्विदीष अगार कुनोन प्रमाणित 
हुआ इडिन्‍्तु न्म्निलिखित अ गारकुनानमें उदौषि- 
लमूछ ते। अनेक स्थानोंमे.ं छगाए जा सकते हैं 
जैपे कि द 


८ 3 ८-६, ८.५ द्नत्४, हर डे, प्र खअथव।[ 


खंल्या है]... मंजिष्ा ओर उसका रालायनिक ल॑ंगंठन.... हि 


का 
की आर 


० 
कंआ अआाड 


् प 

।क्‍ है हि आड 

सा . ह ! द 
कआओ 


[१] 


[२] 


ओर इस प्रकार से अनेक रूप हो श्वकते 
हैं। अब इनमें ठीक कौन सा है यह निका- 
लना है । एक प्रति क्रिया म'जिष्ठा की यह भी है कि 
जब पां ओठ और कड२ ओ., से प्रतिक्रित किया 
जाता है तो यह दारी लिन ज्वलक देता है इस प्रकार 
यह खिद्ध हुआ कि दोनों ओछउ समुदाय पड़ोस पड़ोस 
ही हैं अथात्‌ उपस्थानोंमें । इस प्रकार अब दो दी रूप 
सम्भवतः है। सकते हैं ((१]तथा [२] उपयुक्त) क्‍योंकि 
अन्य सत्र स्थानों ओ उ रखनेसे जो वस्तु आयेगी 
बद बिलकुछ यही होगी | उसी समयमे बायर खाहबने 
अंगारकुनोन तथा उप्तक्के योगिकोंके संश्लेषित 
करनेका एक सरल उपाय निकाला था, वह यह था 
कि स्फट दरिदकी विद्यमानतामें थलिक अनाद्विंद 


तथा बानजावीन बड़ीही सरत्ञता से मिलकर जलको 


निकाल देते हैं और अगार कुनोन बना देते हैं। इसी 
प्रकार थलिक अनाद्वि द और द्व्योल उदौष अगार 
हुवे! देते हैं | प्रति क्रिया इस प्रह्गार है कि 





3 दस. तीय परी कटीप जग परी भरने अप कलर के -ज घलन्‍ पीकर आपात किन कि एफ #र दी 


ः हे कु २३ का नबी पक डक कक है 
ई कह झा !। के 5-२ 
| ) श क् ड्‌ 
_ >>बओ कि: 


रॉ 





आर 
क्ूआा 


इसी प्रतिक्रियाका लाभ उठाकर ग्रावे इत्यादिने 
मंजिप्ठा थलिक अनाद्रि द तथा कत्थोलसे बनाया और 
प्रतिक्रियाका निम्न रूपसे अ्डित करके उसका रुप 
जैसा उपरोक्त [१] में दिखछाया गया है घ्िद्ध किया-- 


बिके 





[35 
गो | ७ 4 ओ डे 
के॥ 3४६ हू ओर ओ+ | 
हा 
पु कत्थोत्ष 

















१७ [ भाग शे८ 
कभी ओइड ढ जे 
208 028 की 
हा री । आज >कऋतं | । 
व कढ्ठ,< झेल भी हु ही 
क््आ कओ प 
के ओड ओड 
के हे हि 
किन्तु यह बात निश्चित्‌ नहीं रही | यही प्रति 
क्रिया दूसरी भांतिसे भी हो सकती है जिधसे 
हसका रूप उपरोक्त २) की तरह सिद्ध होता है इस ॥ का ह 
2४% कूनिज़ रिन 
_._. कओओड 
| 2 ठ 
ह रे | । ह 
हु 
क/ ३ ८ झ्ोडभो+ |. ५" हे 
हे डी कझो ओ ड 
» झोड क्‍ परष्यूरिन 
परे कप कै 
कझो ओड द इ्लसे प्रत्यक्षही सिद्ध होता हे कि मजिष्ठाका 
क्‍ [ ] हे संगठन उप युक्त [१ ] ही है और [२] नहीं क्योंकि 
हे [२] में किसी भांति ओउ” घुसेड़कर परप्यूरिन नहीं 
द न मिछ सकता किन्तु [(] से सरहृतासे मित्नना खम्भव 
"न | 
कओ ओड दै 
.. तब इैन्‍्होंने इसी बातकी सिद्धि एक नवीन भांति आोड 
से निकालनेकी चेध्टा की । उन्होंने थल्निक अनाद्रिंद हर 
ओठ . - 
तथा उदौषद्ठि उद-कुनौलक। प्रयोग किया ओर निम्न- हा 
' लिखित रुपसे परप्यूरिन्‌ भराप्त की । > 
कओ 
शि नह श्ाड . 
. भर एक और वस्तु कुनिजेरीन थलिक अ्रनाद्रिंद है न 
तथा ढिंडदौष कुनोछकी प्रतिक्रियासे जो निम्न लिखित... ।  प 
है बनाई और दोनों वस्तुओंमें यानी मंजिष्ठा तथा एक... 5 श्र 
ओर आओ! घुसेड़कर परप्यूरिनका बनना सिद्ध किया... कओ 


पुस् प्रकूरणण हु प्रप्यूरिन द 


संक्या १ ] मंजिष्टा और उसका रासायनिक संगठन १६ 


लक 
. केआ 
० प्र ) >> अप 
| आड आठ 
है _2ओ5ड़ -> 
क्ञो 


2 लत 


कओ ओर 


4202, गे 
[ _ जोड़ उ्था 
क्‍ कओ 


कआओ ओंड 
जिनमें से काई भी परप्यूरिन नहीं हैं । 


. मंजिष्ठा का रासायनिक संरलेषण-जब कभी 
काई वस्तु प्राकृतिक पदाथों से तेयार द्वोती है तो 
कृषऊःलोग उसका चाहें जितना मूल्य रखते हैं और 
थदि बाजारमें उसकी मांग अधिक हो जाती है ते 
उसके मूल्यमें करषक लेग बेडौल दाम बढ़ा देते हें 
मूल्यके इस प्रकार अधिक देख कर ओर दूसरे अपनी 
प्रतिष्ठाका बढ़ानेके अभिप्रायस्रे प्रयाग शालाओंमें 
रासायनिक वैज्ञानिक ले!ग काहिलीसे नहीं बेठ पाते 
झौर काई न केाई विधि उसके संश्लेषणके हूँ 
निकालते हैं । जब ॒ वस्तु एक बार संश्लेषण है| गईं 
ते खहस्त्रों मनुष्य उस्ती काय्य पर जुट जाते हैं और 
इतनी सफन्नता प्राप्त करते हें कि वह वस्तुके संश्लेषण 
का केाई उचित और सस्ता सारा प्रयेग द्वाथ ज्ग ही 
जाता है। और धीरे धीरे प्राकृतिक वस्तु तेयार दोनी 
बन्द हे जाती है | यही हालत मंजिष्ठाके दालकी हुई 
कुछ दिनों तक ता संएले.षेत पदार्थ इतना मूल्यवान्‌ 
बना कि वह प्राकृतिक वस्तुसे न लड़ सका फिर कुछ 





जिन लओिडज 3. अओ ते तम अभिजीत नी ५ बतजन लीक के ४ अजिललीजिलीन लक नाते न की नीफनातक ना टफिलनीीडम न अल हे कीट सीन तरीका कल कमा क नी बरी. सब, ##म अियिक ( रपवान 
रा 


समय तक म जिध्ठा का दाम गिरता रहा और फिर 
इतना गिरा कि फिर न उठ सका और यह सब संस्ते 
प्रकारसे संब्लेषणक कारण ही है| यद्यपि रसाय- 
निक विचारसे यह बड़ी सफन्नता की बात हुईं किन्तु 
भारतवष के लिए यह अत्यन्त द्वी दुःख की बात है । 
कि उसका अत्यन्त ही पुराना और गौरवशाली 
म'जिष्ठां संसारसे उठ गया और नील जे! अभी 
कुछ कुछ जीवित था है अपने संसारसे चले जानेडी 
बाट जाह रहा है । 


प्रथम संश्लेषण इस भांति हुआ; - ग्रावे तथा लाय- 
बरमैन ने अगारिनके पांशुज-पर मांगनेत और गन्ब- 
काम्लसे ओपषदीकृत करके अ गार कुनोन तयार किया 
इसके फिर अरुणिनसे प्रति क्रित किया और इसके 
निमित्त उस वस्तुओं अरुणिनके साथ मुह बरह 
नलियोंमें तपाना पड़ता है ओर अन्‍्तमें द्विञ्नइशिदू 
बन जाता है | कई बस्तुओंके मिश्रित पदा्थेमें से अब 
द्विअरुणिद पदाथ निकाल लिया जाता है क्योंदधि 
उसकी मात्रा अधिक हे।ती हे इस हे। जब पां ओडसे 
तपाते हैं ते। अरुणिनके स्थानमें ओड झा जाता है 
और यही म जिष्ठा होता है इस प्रकार 





इंस संइलेपण में बहुत थोड़ी मी बध्तु अन्तमें 
हाथ आंठी है ओर किर सब॒ प्रये/श भड़ा ही सूल्य- 


रैर 


पर ३१४०+६५ कमल हा... १कमवाओनपन नह कर कमन थी जा | -क उ मअर के कक अलाहरगन जता « हपण० जी धरना पक मयानक धार शुटरननम नर ५८ म पान ५ तान-र पतला इतनी लटकन जा ० ५ ह॒ 


बान्‌ हे ओर प्राकृतिक पदाथसे लड़नेके बिलकषत ही 
आयेाग्य है विशेष कारण यह है कि 

१. प्रथम ते अरुणित्‌ ही बड़ा मूस्यवान्‌ 
दा थे 
पदाथ है ! । 


२, जा अरुजिन प्रयागमें छाया जाता है इसको 
ह रे के मा 
अद्ढे मात्रा तो ददअदणिकाम्टड बने कर तिःकृष्ट 
पदाथ है! जाती है क्य्रोंकि प्रतिक्रिया स्थापन से 


होती है | 


.. है, जे। भी प्रयाग्में आती है उनसे अनेकानेक 
पदाथ बनते हें जेघे कि अ-अरुणिद्‌ ब-अरुछिद्‌ 
इत्यादि जिसमें से केवल अब-अरु शिद्‌ ही लेना हे।ता 
है। यद्यपि इसकी मात्रा अधिक होती है किन्तु फिर 
. भी बहुत सी अरुणिन्‌ नष्ठ हे। जाती है। . 
-» ४. फ़िर जो पदार्थ बनता है वह सैन्धकक्षार से 
बा ई ड। 5 $ आप 
:लेपानेसे काय्य नहीं चलता है पांशुजम्‌ प्रयेशगर्में काछ 
'चूड़ता है और वह भी साधारण पदाथ नहीं, होता है। 
.._ ४. अन्तमें बहुत ही थोड़ी सी वस्तु हाथ आती है। 


अब उन्होंने किस्ती दूसरी विधिका विचारकिया । 
. ब्रह् गन्धकाम्ल से है | अंग।रिनसे ओषदीकृत कर नेसे 


उसी प्रकार अंगार कुनोान प्राप्त हुआ | इसके अब 
४३० प्रतिशत वाष्पित गन्धका+लछसे प्रति कृत किया। 


डूस प्रकार क-अ गार कुतेन एक गमन्धेनिर्ाम्ल बन 
. गया, किन्तु द्विगन्धेनिकाम्ल न बना । इसअमुझे फिर 
: ७५ प्रतिशत वाष्पित गन्धकाम्लसे प्रतिक्ृत करने पर 
द्विगन्धेनिकाम्ल आया और इसके सैन्धकत्षारके 
साँथ तपानेसे मंजिष्ठा मिल गया। उपयुक्त विधिसे 
तो अवश्य सस्ता हे किन्तु वाष्पित गन्धकाम्ठ फिर 


भी केई पेस्ी साधारण मूल्यकी वस्तु नहीं हैं फिर... 


इस्रके साथ काय्ये करनाभी काई साधारण वस्तु नहीं है 
क्योंकि यह अति ही दाहक ओर हानिकारक वस्तुश्रोमें 
से हैं। इस कारणसे अब एक गन्धोनिकाम्ल सैन्धक- 
'क्षरके साथ तपाया जाने लगा ओर यहीं पर कुछ ओ- 
दी हे [| पदार्थपर पंशिन्र नोषेत तथा पांशु जहरेत प्रयोग 
किया गया। इस प्रकारसे--ग ओ, 3. के स्थानमें तों 






थिश्ना् 


2५४ लक जप, आन पाए /निफिदकरीननन वीपि- रि #म,-/रि वेप री मकर का उप क लीग नरक मकर नर कि कट कर पफात *>० ० 
जा अनिकनन+ डी कलर तरीका +यककतत जी, री करन सका | न०फमााज७०ह तय सकी त-ग७-., ने 


[ भाग शष्न 


हक हत्फ वात क्लॉषीजनीी 


ओ? हो ही गया किन्तु ओषदीकृत पदाथ है कारण 
पड़ोसका उत्जन परमाणु भी ओउ हो गया और मंजिष्ठा 
तैयार हो गया । अन्तमें इस प्रकार पदाथ भी बहुतसा 
मित्न जाता है | किन्तु इसका तपाना भार्तापक यन्त्र 
( 4एा०८!४४९ ) में करना होता हे । म जिष्ठा बड़ी 
ही गेचक बेजनी होती है और जलमें घुलनशील नहीं 
हे किन्तु मय्य में घुलनशील है | इससे रंगनेके निमित्त 
एक बड़ी नांदमें खूब उबलते हुए पानीमें वर्णबेधक 
पदार्थांसे प्रति क्रिया किए वस्त्र डाल देते हैं। नांद 
इनेमिल लोह अथवा गैलवेनाइज़ लौहकी होनी चाहिए 
अब थोड़ी सी मजिष्ठा घोछ डाल देते हैं और खूब 
हिलाते हैं। इस प्रकारसे यद्यपि जलमें घुडनशील नहीं 
है तो भी किड्चित मात्र घुत्तकर न्यून न्यून मात्रामें 
प्रतिक्रित होकर क्रमशः वस्रका खूब रह्ढ देता है । 
मजिष्ठा सव रह्ञोंमें अत्यन्तही प्रसिद्ध है। इसी 
कांरण नहीं कि वह किसी समयमें भारतवष का 
गौरव था किन्तु इस क्ारणभी कि उसमें सबसे अधिक 
रहकी अनेकानेक बारीकियाँ निकलती हैं और सम- 
भारमें र गनेकी शक्तिमें केईं भी रद्भ केवल नीलके 
अतिरिक्त इसकी बराबरी नहीं कर सकता है । 


व्यापारिक मजिध्ठामें यद्यपि अधिक मात्रामें 
वही वस्तु होती है जिघका कि परिचय ऊपर दिया 
जा चुका है किन्तु फिर भी कुछ न कुछ मात्रामें बहुत 
सी अन्य वस्तुए' भी होती है जेसे क्ति परप्यूरिन्‌, 
फ्लैवोप्यूरित और अन्धाप्यूरिन और यह भी प्रयोग- 
शाल्नाप्रापति संश्लेषण द्वरा निमोणित करली गई हैं 
इनके रूप यह हें-- द 


को कि 
के आा आउ 
कल का 
5 
्र ५ 
हि हू 9५७ 50 
कंग्रो ओत 


- प्रप्यूरिन 


संख्या १ ] 





कओ ओड 


ु ि हे आोड 
28 । हर 


कओ 
अन्थापरपप्यूरिन 


कृओ ओड़ 


5 
उु है | हा ह 
सा , 


क्ओ 
फलेवो परप्यूरिन 


यह सब वस्तुएं मंजिष्ठाका टंककी विद्यमानतामें 
गन्धकाम्ल से ओषदीकृत करनेसे तयार छिए जा 
सकते हैं | टंकाम्लका आद्र रहित करनेस्े ट.ओ. 
बनता है और यही प्रयोग किया जा सकता है किन्तु 
यह प्रति क्रिया में भाग नहीं लेता केवल प्रेरक का 
काय्य करता है। ओषदीकृत पदाथ ते केवल गन्ध- 
मल है जे अधिक तापक्रम पर इस प्रकार विमा 
जित होता है-ड, ग ओ, 53२ ओ+गआओर३ +ओो 
ओर यही मुक्त ओषजन पूरा काय्य कत्तो बनता है। 
तीनों वस्तुए' तेयार करनेमें क्रमशः अधिक अधिक 
क्लिष्ट हे।ती जाती हैं । परप्यूरिनमें ते। तीत्र गन्वक/म्ल 


से काय्य चल जता है किन्तु अन्थ,परप्यूरिनक्े लिए 


३०१/८ वाष्पित गन्धकाम्ज्ञ का प्रयाग करना पड़ता 


है और फ्तैवे। परप्यूरिनके निमित्त ५०"// प्रतिशत 


वाष्पित गन्धकास्छठ की आवश्यकता होती है इस 


प्रकार सहस्त्रों रग मजिष्ठाके दी कारण आधुनिक . 


रसायनसे निकल आए' है भौर उनके नाम भी मजि- 
हठा ही पर रख दिए गए हैं उन सब का रासायनिक 
संगठन व व्यापरिण निम्मोण तो यहां नहीं हे 
सकता हिन्तु कुदड्ध नाम दिएजा खहते है जिनखे 





उनकी विभिन्नता तथा 
काय्यका अनुमान कुछ कुछ है| सके जैसे कि 


मंजिष्ठा और उसका राखायनिक संगठन १६. 


जीभ _री ,री पता किक... फीचर िलरीनि_ आये, 2 | नरीििनतरी पतन रच कमाना कगणा तक अति आर ९ कष्ग क _मरकअालन्‍भाइहतभीफानए/#भषियाकर कार काली ३०# करी ते 


आंधुतिक रसखायनके 


आड़ कआ ओ उ 


3 .£ )ओड़ 
रे डक 


ग्ोड कओ 


मजिष्ठा वारद (8]2977 3०74८ प५) 
कूआ आ डउ 


है 2272 


क्झओो 


नो 


म जिष्ठ। नील (3]22777 0]06) 


को झओोड 
है है भ्ोठ 
क्‌ओ 


म जिध्ठा पीत (822077 ४९!]०फ़) 
श्त्यादि इत्यादि इत्यादि 


शिया“ 


ध्ध् . विज्ञान 


'पद्ब्छ ७ 











[ छे१--श्री गोविन्दराम तोशनीजल एप एस सीं० रु 


[ विज्ञान भाग २६ संख्या ५, दे में इसी नामके 
लखमें चित्र नं० १ इस प्रह्मार होना चाहिये | 


हे 
+्बे 
कप 


बा 


स्त 
[| 
ञ हा 


मैं पूव अंकमें बहुत ही संक्षिप्त रूपसे बता 
चुका हूं कि किप्त प्रकार समात मोटों वाली धारा 
उत्पन्न ही जाती है; और किस प्रकार इस धारा पर 
माइक्रोफोनीय धारा आरूढद करायी जाती है । अब 
आज में इस प्रशारकी आरूढ़ित घारा (770609/60 
८पाा८ए०) के पहड़नेकी कुछ विधियां सविस्तार 
वर्णन करू गा 

रेडियो प्र षक यंत्र द्वारा भेजे हुए समाचारोंके 
पकड़नेका काय कई प्रकारकी वस्तुओंसे लिया जा 
सकता है, इनमें से कुछके नाम नीचे दिये जाते हैं । 

१ चुम्बकोय सूचक ()/987670 72206०(07) 

२ कोाहिरर ((.076६४) 

३ रवा (५7५88) 

४ बित्लीके कपाट (7]0770770 ५/०ए४) 


इन चारॉमेंसे ऊपरके दो तो आज-कल बिलकुल 

ही नहीं, तीसराभी बहुत कम काममें आता है। 

बिजटीके कपाट्से ही आज-कल ७बप्ते ज्यादा काम 
लिया जाता है। + . -- 

. एक अच्छे प्रबल समाचार प्रेषक यंत्रके प्रायः 

२५ मीलकी दूरी तक रवे हीसे काम चल जाता है 

परन्तु देली फोन द्वारा ही समाचार सुने जा सकते 





| सारे शद् 


श्ष के हे. कक कली। कह. कर हहीए जी कहर कब ता जाली) तरील पक ताक क्य #फ 
अनोकेक 2 मन अनाथ सी, न, के | डी 9 ह किस के कटल- कर्क वीक री ० हे हे आर, ० मेरी कर रत अगर #. ४ 'ज कप साख का, ब्रज 


हैं। यदि १०-२० आदमी एक साथ झुनना चाहें ते 
इतनी कम दरी पर भी बिजलीड ऋइपाटकी आवश्य- 
कता होजातो है, जिससे कि जोरसे बोलने वाले 
([,0प0 97०० ४०४७) काममें छाये जा सके । 

प्रायः रेडियो ग्राहक यंत्रों में लगा हुआ रवा 
चित्र मं० १ में दिये हुये रूप का होता है । 





चिन्न नं० रे 


इस चित्रमं बाये हाथकी तरफ एक नकल्म 
()7०६८)) चातुका प्याढा है जिसमें वुडकी संकर 
(५४०००!४ ४)]09) को घहायतासे रबा बेठा दिया 
जात; है । 

दाहिनी तरफता एक दृत्तंसे जुड़ा हुआ एक 
सपल (5.79; है जो रवे $ किसी एक छोटेसे कणके 
साथ सटा रहता है। दस्तेकी सहायतासे सर्पन्नका 
दूसरा सिरा रवेके किसी कण से सहा दिया 
जा सकता है । क्‍ 

खेसे समाचार पकड़नेके सिद्धान्त-हमं. आपके 


पहिले वाले लेखमें आरूढित धाराका रूप बतल।चुके 
हैं। इसके ध्यान पूव क देखनेसे ज्ञात होगा कि इस 
घाराकी औसत मात्रा शून्य है । ओर यहभी हम आप 


के। बतला चुके हैं कि घारा बहुत ऊची भू उन संख्या 
([72॥ 77८०प८०००) की होती है । टेलीफोनका 
परदा (/29]0079277) इस ऊ ची संख्या: वाली 


'घाराका साथ नहीं दे सकता है । इसलिये या. तो 
'हम इस घाराके। जिसंक्री औसत शून्य है किसी 


गम तार वाले धारामापक (77070 8 था7776[07 
07 . 77]]8777667) द्वारा मापें या फिर इसको 
किसी ऐसे रूपमें बदले कि टेलीफ!न्‌ या सीधा धारा 


संख्या ३ ] 


रकम लक. 





म्रापक यंत्रों द्वारा काम लिया जा सके | परन्तु आने 
वाली धारा इतनी दुब छ होती है कि इसका पहिले 
तरीकेसे मापना बहुत कठिन होता है। इसलिये अब 
यह आवश्यक मालूम होता है कि इस थाराक्े ऐसी 
धारामें परिणत करे कि जिसकी औसत शून्य न 
हो । इस कायके लिये किब्वी ऐसी वस्तुश्की आवश्य 
क॒ता होती है कि जिसकी बाधा बिजलीकी दि्शापर 
निरभर हो, और दुबल धाराका थोड़ा खबल्कर सके । 
प्रकृति (2(776) में कुछ एसी चीजे' मिदती हैं । 
यह रवेके रूपमें पायी जाती है । इनमेंसे कुछ रखों 
((7५७८३[) के नाम नीचे दिये हुए हैं । 

१ कारबोरडम--श क, ((7007पर76पर0) (570) 

२ जिंकाइट--द ओ, (एल, 280) 

३ गैलेना >-सी ग ((79]679) 95 


४ पाइरोछुसाइट--मा ओ३ (7797० पआं४) ७४०0, 


चित्र नं० २ में 'र” एक रवा हे 'ध' एक धारा 
मापक यंत्र है और 'प!” एक अवस्था मापक यंत्र 


र्‌ 


बुआ काका 


|| ्न्प्य 


चित्र न० २ 






( 7006700766० ) है, जिसकी सहायतासे हम 


कोई अवस्था भेद रवेके दोनों सिरों पर छगा ख्रकते 
। अब अगर हमस हरएक अवस्था पर धारा 


मांपक्‌ यंत्र द्वारा रवेमें बहने वाली घारा मापकर 


अवस्था और घाराका सम्बन्ध बताने वाछा दक्र खींचे. 


तो स्पष्ट मालूम होगा कि रबेकी बाधां सदा एक सी 
नहीं रहती हे और घारा की द्शाक्षे साथ बदल 
जाती है 


रेडियो ( बखेर ) ध्ई 


अैजमी करी अमल 3 तक, 05.० कजनमान, का पक ल्‍त जहर ७ हक. ५ जप कत०१००म.३२०... अर फल ४ पका कक 7 कक कली 70 कर फलार म्यलान (सर के 


चित्र नं० ३ में इस प्रकारक कई वक्र दिखछाये 
गये हैं | इस चित्रमें १०१ और २०२ दो रेखायें कार: 


है. 





चित्र नं० ३ कल 8 


' ब्ोरंडम रवेके लिये हैं और स्पढकादभुसरा सिरा रके 


के दो भिन्न भिन्न कणों पर लगानेसे मिले हैं। ३०३ 
वक्र जिंकाइंट रबेसे प्राप्त हुआ है। कारबोरंडम रवबेके- 
स्राथ प्रायः इस्पातका सप होता है। दूसरे रबोंके 
साथ सोना चाँदी, तांबा.कगेराके सपंछ होते हैं। -: 


चित्र नं० ४ में चित्र नं० ३ के किसी. एक वक्रका 
एक बड़ी रूप बतलाया गया है । सीधे हाथक्ी तरफ 
बाले चित्रमं अवस्था मापक यंत्र द्वारा रवेकेः दोनों 
सिरोंके बीच 'सछ! के बराबर अवस्था भेद उत्पन्न 
कर देते हैं, जिससे कि हम वक्रके मोड़पर आजाते हैं । 
इस समय 'ख छ' धारा रेमें हो ऋर बढती है और वक्र 
के स्तर! बिन्दू पर आ जाते हैँ । यदि अब “छ' के दोनों 
तरफ उलटी सीधी घारा जनक यंत्र 'ज' की सहायता 
से समान भेद रवेके दोनों घिरोंपर दत्पन्न करते हैं।ः- 
तो जब अवस्थांभे 'स च' के बरावर. होती है तो , “ 
धारा अंतर कफ' के बसबर होता है, परन्तु जब: 
अबृध्था भद्‌ 'सजञ' है (जलु >छच) तो धारा अंतर 


शहर विज्ञान [ भाग रंद्ध 


स जछुच 
चित्र नं० द छे 

ख प' होता है | चित्रसे स्पष्ट है कि खप! कफ! 
के बराबर नहीं है। इसलिये 'ज' के एक पूरे चक्रमें 
हमको ऐसी धारा मिलती है जिसकी औसत शून्य 
नहीं है । 

घारा की मात्रा (कफ-खप) है। और यह एक 

सीधी धारा मापक यंत्र द्वारा मापी जा सकती है । 
इस धाराकों हम शोधित ( /7२४८४०० ) धारा 
कहेंगे। इस तरद हम रवे की सहायतालें उल्टी 
सीधी धारा जनक यंत्र से भी ऐसी धारा प्राप्त कर 

सकते हैं कि जिसकी ओसत शून्य नहीं है ओर जिस 
की माप हम एक सीधी धारा मापक द्वारां भी कर 
सकते हैं । रवे की इस स्वभाविकता को हम "रेडियो 
द्वारा समाचार पकड़ने के काममें लाते हें । इसी लिये 
हम रवेको या दूंसरी किसी वस्तु को भी जिससे 
ऐसा काम लिया जा सके शोधक ( २6८४१०० ) 
कुहेंगे। ... 
चित्र नं० ४ से यई भी स्पष्ट विदित होता है कि 
शोधित घाराकी मात्रा वक्र के ढल्ाव पर और रवेकी 
अवस्था भेरकी मांत्रा पर निभर है। इसलिपे हमको 
स्पत्ञका दूसरा सिरा रवेके एक ऐसे कण पर लगाना 
चाहिये दि रवेके स्वभाविक वक्र का ढराव अधिक 
हो। आगे चढकर हम आपके बतडायेंगे कि 























और -.. 
ताचु 
ताञ' 

की चाल है | 











चित्र नं० ५ में हम आपका एक 
प्राहक यंत्रका चक्र देते हैं । 


कर 





न /#6 22 


चित्र न॑ं० ५४ 


हज+आकाशी तार । 
रन्रखवा। 
बे - स्वावेशबेठन । 
८ पृथ्वी । 
१८ अवस्था मोपक यैंत्र 
स- विद्यत संग्राहक | 
ट८ टेलीफोन । 
सा- बदलती हुईं सपाई 


सा को अनुपस्थितिमें इस प्रकार के ग्राहक यंत्र 
द्वारा समाचार बहुत धीमें धीमें सुनाई पड़ते हैं । और 
स्थान स्थानके समाचार पकड़ने में बड़ी कठिनाई होती. 


. है। यही नहीं कभी कभी दो स्थानोंके समाचार एक 
. * साथ ही सुताई पहते हूँ। इससे समाचारोंमें. अरुप- 


खेल्या ६ | 











ध्ठता आ जाती है | इमल्ये सा के होनेसे हम, क्यों- 
( कि सा की मात्रा सहज ही बदली जा खच्ती हे) 
आने वाली अवस्था ही संख्या को... 
न्‍ २१० / बे<सा 

के बरावर ऋर सकते हैं तो गणितसे स फ मालम 
होता है कि बे सा! चक्रकी रुकावट (477960937०6) 
आने वाली संख्याके लिये जितनी अधिक हो सकती 
है होती है और रवे पर अवस्थाभेद अधिऋ होता 

। इस्र प्रकार हमके समाचार पहिले से अब प्रवल 
 मिज्ञते हैं | स्थान स्थानके समाचार भी 'सा' की 
ख्रसायी बढ़ाने घटानेसे आश्रानासे मित्र जाते हें । 


हस आपके पूव लेखमें बता चुके हैं कि घटती 
हुई भून्न धारा और आरूद़ित धागम विशेष अंतर 
नहीं है । दोनोंका रूप प्रायः एकही सा द्वाता है । 


रा 








क ह ० ॥| पफिए स्‍ध् ७ 
संभप 
ह9॥ 
०-0 ८३ हि है [0 « 
आकर फीफा 


शव 





चित्र नं० ६ में 'क”ः एक बाहिरसे आने वाली 

ऊंची संख्या वाली घटती हुई भूलन घाराका चित्र 

है।ख' वक्र विद्युत संप्राहक 'सः की अवस्था 

भेद बताता है। 'ग! शोधित धारा का चित्र है। 
३ 








झौर “ध' टेलीफोनमें बहनेवाली धारा है। जब 


आनेवाली भूत अवस्था रवे के दोनों सिरों 
पर लगाई जाती है तो चित्र न'० ५ में बहने 
वाली धारा- का वक्र शा ( चित्र नो० ६) से विदित 
होता है । इसमें बीचवाढी रेखा शोधित घाराकी 
मात्रा बतछाती है। यह धारा विद्यू त॒ संग्राहझ 'सः 


में अवस्था भेद उत्पन्न करती है रेश्ा 'ख' चित्र 


न ०६) इसका फठ यह होता है कि 'स' जब 
विद्यून्मय द्वो जाता है, तो टेलीफोनमें से होकर 
धारा बहने छगती है ( रेखा घ दित्र नं० ६ )। “स ! 
को रुकावट ऊंची संख्या वाला धारक डिये ४ की 
रुकावटसे कम होती है। इस लिये ऊ'ची संख्या 
वाली धारा “ स ? में से होकर बह जाती है । जब 
आने वाली अवस्था बहुत दुबल हो जाती है तो 
स्व विद्यून्सय होनेसे रवे में उलटी दिशामें 
घारा बहांने लगती है (चित्र न० ६ रेखा ' ग् 
का समयके अज्ञ के नीचे वाली रेखा ) 


समयके अक्ष (2४5) और “ग? बक्रके ऊपर 
वाले हिस्सेके बीचके क्षेत्र को अगर हम घन ज्षेत्र 
माने और नीचेशले के ऋण, तो टैछीफोनमें बहने 
वाली घारा ( “ घ! वक्र चित्र न० ६) घन और 


. ऋण क्षेत्र का अतर है । 


के ताश्ा / १ 
रवे के स्वाभाविक बक्रका _-- (्लद् ' ध्राय; 
बे ; ता थे *ठलाव 


१,००,००० ओक्षा होता है, और हम पहिले कद चके हैं 

े 0 _- भ'्तापथा ये. था 
कि शोधित धारा - पं ताओर | ईंसलि बाजार 
की मात्रा बढ़ानेके लिये टेलीफोनकी रुकावट रवेकी 
रुकावटसे अधिक होनी आवश्यक है। 


ु। * 


रोझन किरणोंकी उत्पत्ति ओर उनकी 
उपयोगिता 


(ले० श्रीजिवेशीलाल श्रीवास्तव-आर, एस, भागव.ब्री.एस, री, ) 





स विषयक इंतिहासकों देखें तो 
आइचय होता है कि लगभग 
४० बष के ही समयमें इसमें 
इतने आविष्कार होगय हैं कि वैज्ञा- 
निक ज्ञेत्रमें यह एक बहुतही गहन 
9 जन्‍क ह विषय समझा जाता है। पतली 

डइवा या गधों मेंसे बिजलीके प्रवाहसे जे। घटनायें होती 
उत्तक समभने के लिये १८६४ ई० में विज्ञानवेत्ता 

उद्याग़ कर रहे थे। उनके उद्योगमें उनका मुख्य 

- प्रयोग निम्नलिखित है। 


अयाग 


..._ एक मोटी कांचकी नली ज्ञो जो दोनों तरफपे 
खुली हुईं हो । यह इतनी लम्बी न हो कि संभाली न 
जाय : इसके एक मु हके पास जैसा हि चित्रमें दिख- 
छाया है छोटी सी नली 'म' होना आवश्यक हे । 





[उन 








त»के भीतर दोनों भुट्दोंमें से बिजलोद रखकर 
: दोनों मुइबन्द कर दीजिए फिर छोटी नत्नीके मु हसे 
हवा निकाल कर वह गेंस मर दीजिए जिस 
पर प्रयाग करना हो। इस प्रकारकी नत्नीकों 
गेंस नली कहते हैँ । इस गेंस नलीके दोनों 
विजलौदको आवेश बैंठनके उपचकसे दो तार 
द्वारा जोड़ दी जिये। “म! का पम्पसे सम्बन्ध कर 
दीजिये ताडि धीरे धीरे उसकी गेस निकलती 
जावे ओर नलीके अन्दर दबाव कम हता 
 जाय। आवेश बैठनके अन्दर विद्युत घारा जब 


- विश्व 


[सांग रष 


(ाबाांजी, आज अम५ री; #ीए, हर आप, की, री आते आँख; अप कक कम, ताप कक, के» करथ अंक, ५० कण (कम + १8, औथ #हक,, ह++ ०, कामना खान, करणक #नगछ , पक कार कागक 


प्रवाह करती है और नलीमें दबाव पारेके एक शत्तांश 
मीटरके बराबर होता है तो घनादसे ऋणोद तक ए 
प्रकाश दिखाई देता है।जो घनात्मक कहलाता है 
इस प्रकाश का रहछ़् नल्नीती गैस पर निभर है। 


गेस 'रग- 
हवा. लांच . ४... 
ह्द्जन नीला या लाल 
तनोषजन लाल. 

कब न दविआओषिद सफेद 


अगर हम गैस निकाल ले' और दबाव कम करते 
जावे ते। धनात्मकस्थंबरप्ते प्रकाशमय और श्याम पुटोंमें 
विभक्त द्वो जाता है । अगर हम ऋणोदसे घनोद के 
चले ता पहले प्रकाश दिखाई देगा जिसका ऋशणोद 
प्रकाश कहते है । इस ऋणात्मक प्रकोश और विभक्त 
धनात्मकस्थंबके पढ़िले पुटके बीचमें एक श्यांप्त पुट 
होता है जिसका ज्ञान पहिले फरेडे नामक विज्ञान 
वेत्ताके हुआ और उसीके नाम पर इसके फेरेडे 
श्याम पुट कहते हैं 

यदि गैस और भी निकालते जावे ता थोड़ी देरमें 
यह ऋणात्मक प्रकाश भी दो भागांम विभक्त हो 
जाता है जिनके बीचमें एड और श्याम पुट दिखाई 
देता है । ऋणोदर्स मिले हुये प्रकाशका ऋणोद 
प्रकाश कहते हैं और दसरे प्रकाशका ऋणोतष्मक 
प्रकाश कहते हैं इनके बीचके श्याप्र पुटका 
ज्ञान क्ररस नामी विज्ञान वेत्ताका हुआ था और 
न्हींके नाम पर क्रक्स श्याम पुट कहलाता ' 
है | नंलीके इस समयका दृश्य नांचके चित्र 
दिखाया है | 


हे 


_अीपच्क#ब्थछा- 


कक लिप्य, 


_ 





संख्या १ ] 


आरा, सर ननयअ 





ऋ-:ऋणोद | ऋ० प्र००ऋणोद प्रकाश 
क-क्रक्ध श्याम पुट | %&,० प्र०"ऋण्ात्मक प्रकाश 


फच्फेडे श्याम पुट । वि० घ०-विभ्क्त धनात्मक 


घन्बनाद 


. यदि दम नलीमें दबाव और भी कम करते चले 
जावे ते। क्रक्स श्याम पुट घनाद की और बढ़ता 
जाता है और थोड़ी देरमें छग॒भग तमाम नदीमें फैल 
जाता है | नल्लीका कांच इस समय दमकने लगता है 
इस दमकका रह्ढ भिन्न सिश्न प्रकार कांच पर निभर 
है । यदि नली मामूठी कांबकी बनी है तायद रह्ढ 
हरियाता पीला होगा इस दशामें नडोसे रोखन 
रशिमिय सवन्र बिखरने लगती हैं । 

९८६५ इ० मे रोज्जन जरपम्नाम बढ जबगे के 
तरिश्वविद्यालयमें इस प्रयोगह्ना कर रहे थे . राजन 
कद्के लम्बे और अप छुन्दर थे इनकी दाढ़ो अधिक 
लम्बी थी जिसके कारण इनका चेहरा बड़ा रोब दाव 


का सालूम होता था। इनका वित्र खचनेका बढ़ा 
गैक था। प्रति दिन दोपहरके वह कुछ न कुछ चित्र 


अवश्य ख़चा करते थे। एक दिन ऐसा हुआ कि 
उन्होंने चित्र परके बक्स के जिसमें पट लगा हुआ 
था उसी मेज पर जिस पर वह अपना प्रयाग कर रहे 
थे रखा हुआ छाड़ दिया और जिस पुस्तकझ पढ़ 
रहे थे उसमें चाबी वतौर चिन्द्रके रखकर उस पुस्तक 
के चाबी सहित चित्र पटके बक्खके ऊपर रखकर 
काय्य वश बादर चले गये | गेख नलीमें इस समय 
विद्यत्‌ घारा का प्रवाह हो रहा था और रोजन कमरे 


के बाहर अपना काम कर रहे थे . कुछ समय पश्चांत्‌ 


ज्ञब लोट कर आये तो उस पुस्तकक्का उठाकर साधा- 
रणतः फिर पढ़ने लगे। उनका इस बातका कुछ भी 
ज्ञान न था कि आज दोपहरको उन्‍हें ऐसी घ्तस्याका 
साभ्ना करना है जिसके हल करनेसे वैज्ञानिक क्षेत्रमे 
एक ऐसा आविष्कार होगा जिसके कारण रोझ्नकां 
नोम-इस -संसारमें सवंदाके लिये अमर द्वो जायगा। 

प्रयोग समाप्त करनेके पद्चातू सरल भावसे 


चित्र के सजइडः के उठ! कर रोजन चित्र खेंचनेके. . 


अ्याककक २०का ऋधकर की प्रकार 3.५३ करी. , चिता के. /मी जरतरी पसना विक्का या. #कक-> पर 5७७ 3०० ०नम अा-क किक पलटी जा ऋतिक शिल पका ऑऑधिक २9 ० स्‍फिला 
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ऑल जननी न 8 "आहत कूसीण 
का 


लिये लगभग ११ बज दिनका चले गये 
उस चतित्र परके चित्रके! उभारनेके परुचात्‌ उन्होंने 


देखा कि पट पर एक कुआंका चित्र और बना; 


हुआ है| इस चित्रका देखकर रोशन थोड़ी देर दक. .. 
सोचते रहे कि मैंने तो एक ओर ही द्ृश्यका चित्र. 
खचा था जहाँ पर कुश्जीका नाममी न था यह छुब्नी, 

आइ तो कहाँसे | बिधिपू्वक देखनेसे उसे ज्ञात हुआ- 
कि यह कुओ॥।ी तो उसके कमरेकी कुछ जीसे मिलती है ।. 
बहुत साचनक बांद्‌ उसका याद आया कि पुम्तकके, 
बीचर्म कुझी रखइर वे पुस्तकका स्लाइडके . 
ऊपर रख गये थे। उनके यहद शंका हुई हि. 
उसी समय किसी अदूभुत प्रकारसे इस्र कुर्ज का . 
चित्र पट पर आया है। लेक्नि यह विश्वास्त करने . 
योग्य न था क्यांकि पट चार्र झओरसे लकड़ीके बकससे 
ढका था. किसी भकार वर्दों तक काई प्रकाश नहीं. 


पहुंच सकता था। यहू बाते साच साचकर राजित. 


बड़ पंचमें पड़ गये। परन्तु वह घबराये नहीं ओर 
खड़े होकर बड़े गधीर भावप्ते इस्त समस्‍या पर विचार 
करने लगे | उनके यह दृढ़ विश्वास हो गया कि दो न 
हो #िसी प्रकारकी क्रिरणें उंस नलीमेंसे उस समय 


निकल रही थीं जो लकड़ीमेंसे पार हो सकती हैं ।और 


उन्हींके द्वारा कुश्ीका चित्र पट पर खबित हुआ है । 
इस विचारकेा निश्चय करनेके ढिये इन्होंने उसी 
अकार चित्र पटके बक्घ ( स्लाइड ) में पट रखकर 
ओर पुस्तकमें कु जी रखकर उस पुस्तकको चित्र पटके 
बक्स ( स्लाइड ) पर रख दिया और अपना वहीं 
प्रयोग आरम्भ कर दिया। लगभग दो तीन घंटेके बाद 
उस चित्रके स्लाइडके। ले जाकर उन्होंने बड़ी सावधानी 
से पटका निकाला और चिन्नक उभारा । उभारनेके:बाद 
पटके देखकर तुरन्त उछछ पड़े कुजीका चित्र उससें: 
उपस्थित था यह देखकर बड़ी जोरसे बोह उठे कि. 
नली में कुछ रश्मियां ऐसी निकल रही हैं जो लकड़ीमें: 
से पार द्वो जाती हैं। इन रश्मियोंका अधिक ज्ञान नः 
होनेके कारण रोज़॑नने इनका नाम एक्स रश्मिय 
रकखा लेकिन इन रश्मियोंकों आविष्कारकके नामपर 
रोज़न रश्मियें भी क्दते हें 


न्दफ 


नर पका लगी हक वरनणकाा कर पिकारीए हब ते के कण जाके हक) आओ फलनतीय 2 नी किननीकनरी न कलीफ७ "नुलतनिक स्‍हमिक-#णक कहा हा 2 


रोजनने इस बातको निश्चय करनेके छिये कि ये 
रश्मियां लंकड़ी जैसी वस्तुमेंसे जो सूयके प्रकाशके 
लिये अपार दशह है पार होकर निकलत्ञ जाती हैं. यह 
प्रयोग किया | उसने अपनो गैस नलीऊ। चारों ओरसे 
एक ओर अपार दर्शक वस्तुसे ढक दिया। इससे 
पहिले रोश्नका यह भी ज्ञान हो गया था कि 
( छिग्ायांपा फॉबंप०. ०ए०7ंत5 9906 ) भार 
. पररौष्य श्यामिद पट जिस समय रोशन रश्मियोंके 
सन्मुख रक्‍खा जाय तो वह चमकने लगता है . अब 
उन्होंने चारों ओरसे ढकी हुई गैध नडीके सामने भार 
पररौप्य श्मामिद पट के रक्‍खा तो उनके यह 
प्रगट हुआ कि पट हसी समान चमक रहा था 
जैसा कि वह रोजन रश्मियोंक्रे आगे रक्खा हो | इससे 
इस बातकी पृष्ठ द्वोतं! है कि जो वस्तु सूयके प्रकाश 
के लिये अपार दशक है वह इन रश्मियोंके लिये पार 
दशक है 


इस आविष्कारने विज्ञान क्षेत्र मं एक बिटकुछ ही 
नये बविषयका पद्दिला चिन्ह दिखलाया | इस चिन्हकेा 
देखकर विज्ञान वेत्ताओंने अपनी.अपनी प्रयोगशालाओं 
में इत रश्मियोंका शुण जाननेके लिये प्रयोग करने 
आरम्म कर दिये ओर थोड़ेही समयमें उनशो यह 
ज्ञान हुआ कि राजन रश्मयें चुम्बकू या विद्यत्‌ 
क्षेत्रमें ह'कर तिहलें तो यह किसी तरफका नहीं 
मुकती हैं। इससे इस परिणामके पहुँचते हैं कि 
इनमे ऋणोद रदिपयोंके समान विद्यन्यय कण नहीं 
होते जो चुस्बक या विद्यतक्षेत्रमें अपने पथके छोड़कर 
किसी तरम मुक जातें 


बन्डीज ओर डानने यह बतलाया कि इन रोज्न 
रश्मियोंका हमारे दृष्टि पटलपर यह प्रभाव पड़ता है 
कि सारा पटल प्रकाशित ह्वो जाता है जिससे हमारे 
नेत्रोंडे। बड़ी हानि पहुँचती है । अगर इन रश्मियोंकी 
वरफ थोड़ींभी देर देखा जाय तो नेत्र नष्ट होनेका 
- इस समय इन रश्सियोंके वारेमें यह विचारथे दि 
बह प्रकाशकों किरणोंके समान आवजित और परा- 
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वतित नहीं होती है। इतना अवश्य मालूम हो गया 
था कि यदि ये किसी वस्तु पर टकरावे' तो सवत्र 
बिखर जाठी हैं। ओर यदि किसी वस्तुमेंसे यह पार 
होवे तो यह अंशतः शोषित होती हैं । यदि रश्मियें 
ऐडी वस्तु्में पार हों जिनका परेमाणु भार अधिक 
हो तो अधिक शोषित होती हैं। अब इस विषथके 
संबन्धमें प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध कर दिया है कि 
रोजम ग्श्मियंभी प्रकाश किरणाकी तरह आवजित 
और परावति त होती हैं। इन विषयोंके वारेमें हम 
इस समय कुछ अधि नछिखगो बल्कि इन रशिमियोंके 
एक मुख्य गुणऊ बरेमें कुछ लिखंगे। साधारण 
अवस्थाम गै « विद्यत वाहक नहीं दवोते अर्थात्‌ अगर 
आप एक व्द्यवदशक ले और उसे मर तो उराज 
विद्य त मात्रा अधक समय तक बनी रहेगी जिसक 
प्रमाण यह है कि विद्यतदशककी पत्तिय एक दृसरेप्ते 
उतनीदी अलग रहेगा इससे हम इस परिणामक्ने। 
पहुँचते हैं कि हवा जो विद्यत दशकमें हैं विद्यकवाह 
नहीं है यदि होती तो विदूयुत॒थारा पत्तियोंसे विद्युत 
दर्शक की दीवालोंए प्र [ह होने लगती और थोड़ेदी 
समय उसकी ५त्तियां एक दूसरेसे मिल जाता | इस 
प्रयोगसे यह नहीं समझता चाहिए कि विद्युत दशक 
उसी दशामें छोड़ दिया जाय तो पत्तियां खबदा 
अलग रहेगी बल्कि विद्युतद्शंकक मात्रा धारे धीरे 
निकलती जावेगी और एक या द। घंटमें प/त्तयाँ फिर 
एक दुसरेस्ते मिल जावेगी। य द विदूयुत दशककी 
हवामें हेकर रोखन रश्मियें जाबे' ते उसकी बिजली 
थोड़े ही समयमें ब्रिलकुल जाता रहेगी ।इसका धारण 

हेकि विध त्‌ दशऋकी हवा जो पहिले वाध्क न थी 
रोग्जन रश्मियोंक्रे जानेके कारण विद्य क वाहक हो 
गई इसके अच्छी प्रकार सममनेके लिये €मझे। निम्न- 
लिखित प्रयाग पर विचार करना चाहिये । 


प्रयोग: 


इस प्रयागमें 'ब०' एक विद्य न्मय दशक है 
जिसके बाये हाथ की ओर एऋ% नली नगी हुई है 
जिसके रबर को नज्ी द्वारा एक वायु पम्प से सस्ब- 





 झंज्दा है ] रोआन किरणोंकी उत्पत्ति और उनकी डप्ये।गिता श्र 


दी 
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नन्‍्ध है। सीधे हाथकी ओर एक और नली है जो एक यदि हम रगोखन लम्पमें बिद्य त धाराका प्रवाह नहीं 
पतली दांचह्ी नलीसे जुड़ी हुई है जिसका दूखरा करते हैं तो विद्य न्मय दर्शक की पत्तियां एक समान 


अलकि कक, 





भिहा 
या का आल 


हि 
कं 


नशे 
सिरा 'क' एक कोपसे मिला हुआ है 'र' एक रोखन 
लम्प है जिसमें (ऋ) नतोदर ऋणोद है जिससे 


ऋणोज्ञष रश्मियां चल कर श्रति ऋणोद से टकराती 


हैं और उनऊ टकरानेसे रोजन रश्मिये' सवत्र फैलने 
लगती हैं चित्रमें ये किरणे' टूटी हुईं रेखासे दिख- 
लायी गई हैं। ये रोअन नी चारो आ+ से 'त' सीखे 
के बक्ससे टह्ी हुई है इसकी ये उपयागिता है कि 
रोअन रश्मिये' सीधी विद्य न्मय दशंक् तक नहीं 
पहुँच सकती हैं इस बक्स्रमें 'स' एक सुराख है 
जिस्षमें होकर रोशन रश्पिये' कीपतकके पहुँचती हैं । 


आओ, 


5४6३७ ७४७ 
न 


एक दूसरेसे अलग रहती हैं । वायु पम्प 
जिसका हमने विधनसय दशंकके बाई ओर 
सम्बन्ध किया है चटनेसे विद्यन्मय दंशऋके 
बक्समें वायुओओं घारा बहने लगती है। हवा 
कीपमें से अन्दर जाती है और बांए हाथ वाली 
नर्लीसे बाहर निकल जाती है | यदि ग्ञन 
लेम्पसे विद्यतधाराका प्रवाह किया जाय ते प्रति 
ऋणो च्से रोजन रश्मिये निकल कर कीपछी 
 हवासे टकराती हैं | साधारणतः हवाके अणु 
या परमाणु विद्युत द्वीन होते हैं परन्तु रोशन 
रश्मिये के टकशानसे वे दो भागोंमें बिभक्त हो 
जाते हैं उनमेंसे एक ऋणात्मक और दूघरा धनात्मकू 
पाया जाता है। पहिलेके। ऋण यवत और दुसरेके 
घनयवन कहते हैं | ऋण यवन विद्यन मयदरश के 
धनोदर्क॑ ओर और घधनयवन्न ऋणोदकी ओर 
दौड़ते हें । जिस समय ये यवन अपनी प्रति 
बिजल्दसे टभक्राते हैं तो स्वयम्‌ विद्यत्‌ दीन 
ग्रे जाते हैं और (बिजलोदकी बिजलीश मात्रा 
को भी कम कर देते हैं साधारण अथवा विद्य 

तूहीन परमाणुरु ऋण यवन ओर घन यवनमें 
विभक्त दवोनेके 'यापन' कहते हैं । जब 
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बे अड्गारिन, पिरीदिन, लीन याण जाता है। इस मध्य तै रमेंसे कुछ नफ्पल्ीन 
हि - _ कुछ समय पश्चात्‌ रवाकार प्रथक्‌ हो जाता है।. 

ओर कुनोलिन । फिर इसमेंसे दविव्योल यौगिक अलग करके स्रवण 
करते हैं जिससे पहले स्रवित होनेवाले तैल पदाथ 
लग कर लिये जाते हैं। तत्पइचात्‌ नफ्यथलीन 

स्रवित होता है । यह अशुद्ध होता है अतः 
कुछ गन्धकाम्न द्वारा अशुद्धिय के घुलनशील ग्न्धो- 
नफ्थल्ीन--* « नि मल बनाकर प्रथक कर देते हैं ।. तत्पश्चातू 
नफ़्थल्ीनका 3८व पतन या वाष्यस्त्रवण कर लेते है । 
इसके पत्राकार रवोंका द्रवांक ७६ और क्वथनांक 


( २०७०॥09676, 8770798८6॥6, 
एज़ांका।6 बाप (णा0॥॥6 ) 
( ले० श्री स॒त्यग्रद्रश, एम. एस-सी ) 


बानजोवीन यौगिहोंका उल्लेख गत अध्यायोंमें 
किया जा चुका है। अब नफ्यलीन यौगिकोंका वणन्त... 


ब्र्‌ #प || 
यहाँ दिया जावेगा । नफ्यलीनमें दो बानत्ञावीन केन्द्र र९८ है क्‍ 
इस प्रकार एक दूसरेसे संयुक्त कर दिये गये हैं कि दो नफ़्थलीन उड़नशील पदाथ है जो घुएंदार ज्वाला 
कबन परमाणु दोनों $न्‍्द्रोंमे उपयुक्त होते हं-- से जलता है . अतः केलगैसकी दा।प्त शाक्त बढ़ानेऊे 


लिये इसका उपयोग शिया जाता है। यह कीटांण- 
नाशक भी है अतः इंसका उपयेग बहुत शिया -जांता 
है । यदि रेशम आंदिक कपड़ामें, काग जम, या पुशातना 
संग्रहाड्यकी पशुअस्थियोंमें कीड़े लगनेको सम्भ,वना 
४ रा हो तो नंफ्थलीनकी गोलियां पासमें रखनी चाहिये। 
बातजाबीन.. ४ ५ ््ि प्लेगके दिनोंमें इसकी “ लियां जेबसें. रखनी आवश्यक: 
रा नफ्थलीन हैं। तफथली 5कां डउपयाग क्त्रिमनीलके बंनानमेंबहुत- 
किया जाता है । है ; 


१ 3० अ 2 ." 





इस प्रकार नफ्थलीन में १० कब न परमाणु हैं । 
१, २, ३, ७, ५, 5, *, और ८ स्थानके कब न परमाणु 
एक एक उदजनसे संयुक्त हैं पर क, क' के कब न 
परमाणुश्रोंके साथ कोई उदजन नहीं है। इस प्रकार शा कक 
इसमें ८ उदजन परमाणु हैं। नफ्यल्लीनका सूत्र 
क्‌,« उ« है| इसका निम्न प्रकार वित्रित करते हैं | 


बहुतसे गुणोंमें नफ्‌थढीन बा >जाव॑' त्के समान है । 
यह उसक समान हरायोगिक, नोष-वौगक, गन्घोनि- 


क५ उ, हू ]क,० ४3» नों ओ, ) 
>हतेनफ्थछान | नोबलफ्पशीन | 
केड कृड क, ०5६६२ | 5९० नोगी,)२ [ 


5७८०८ पक दिल नर लीन | दिवाप नफूबलन..] 


। क, उ,ग शो ,उ 
च्कृ कह छक्ड नफथनततीन गन्धोनिक एज 
हे के ०उ६(गओ , 3), 
कक कृठ नफथली [(द्वुगन्धो | नफॉस्ल 
बानजावीनका उल्लेख करते हुए कहा जा चुका नाषपान तावी तक्के समान नोष नफ्थ “ीनके अब- 


कि कोलतारका स्रवण करनसे मध्य तेडमें नफ्थ- करण करनेसे नफथील-अमिन घत सकता हे। यह 


हंख्या १] 


अल मत. 








अमिने योगिक नोंबिपम्नद्वाराद्रयजीव यौगिक में 
परिणत कये जा सहझत 
समान तंरद्द तरहके रंग बन सकते हैं। गन्धो निकाम्ल 


दाहकत्षारोंके साथ गलाऋझर दिव ॥« के समान नफथांल 


नामक यौगिकों में परिणत किये जा सकते हैं । 


क् 


क, ७५ ड५ नो आओ + २४७२ 
नापनफ्‌थलान दल 
स्क्र ७ ना 3, +२ 35६ मा 
डर फर्यीचानिन 
क्‌ ,०उ,नाउ +उर्नाआ २ + डे है 
5 क, ०उ>नो: नोह+ २ उ२ ओ 
दयनीव नफथलीन 
के, 3७ गा ओ३उ+पाँ आओ उ 
“ >क,७० उ. ओ ड+पांडग ओ, 
; नफ्थाल 


इसी प्रहार नफ्थलीन विशेष अवस्थार्ें उदजन 
द्वारा संयुक्त होकर उद-नफ़्थडीन बनता है । कलील 
मयके घोलमें नफ्थलीनकेा सनन्‍्धकम द्वारा प्रभावित 
करनसे चतुः-उदन्नफथलोन, क , ७3४, २ बनता हे 

हरोपिपीलऊे घोलमें नफ्‌्थलीनमें हरिन्‌ ग्रवाहित 
करनेसे नफथलीन चतुहरिद्‌, कू , ५ उ. है बनता है । 
नफथलीन और पांशुजहरेतके सिश्रणर्म उदहरिकाम्ड 
डालनेपते रफपलीन द्विरिद क,० डल ह२ बनता है। 
: नफ्‌्थछीनका ओषदढ़ीकरण--पहले यह कहा जा चुका 
है कि यदि नफ्थलीनका पारद गन्धेत की विद्यम।नता 
में गन्यकाम्ल द्वारा ओषदीकरण करें थलिकाम्ल 
प्राप्त होता है । 


ने 
५ श्र क्ड 2 बा 7 [| क्यू | ज्जु 


नफथ तीन ' धलिक्ाम्ल 


हैं जिनसे अजीब रंगोंके 


नफुयजीन, अ्ंह्वारिने पिरीदि न और कुनोलिंत 


,, अत, सन हक, अत अरमयक झलक पलमान ,्अगक आान-क,. ते अमन. अनाथ... हित ++०्लकत नमक 3८. जग ाका+ मरी ७... हाह विक-कप ऑन सकती "५ आकार 2 बे >ल कक हजाआगा कि 


हे किक न... के... ४। «७० अधिक पाक रत आग अत अलकघ७न्‍न न. 
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बान गवीनका वणन देते हुए कहा जा चुका है 
कि ओषदीकर ण करने पर बानजावीन केन्द्रकं। पाश्व 
श्र णियाँ कर्बोषिल मूलमें परिणतः है जांती है । 
उदाहरण6:, यदि द्विज्वलील बानजावीनका ओपदी 


. क्ररणं किया जाय तो दोंगें पाश्वश्रेणियोंक्ि स्थानमें 
 कबोंषि७छ मूल-कओमओड लग जायगा।.. 


5 रे हे 


/* _ करोड 


३ 


नफथलीनक आओपषदी श्र णरस जो अथंलिकाम्ल 
मिलता है उसमें दो कर्बोषल मूल हैं। अतः यह 
अनुमान किया जा रुकता है कि नफथलीनकी आंतर- 
रचनामें एक बानजावीन केन्द्र है और दो पाश्व- 
श्रेणियाँ है जिनके सिर आपसमें जोड़ दिये गये हैं-- 


/. |“+केंड , कड ६ 
| | 
“कट ,_ कड 
मु के 
पट हे 


न >> 
| 
शा २ |] शव 3 दे. 
2 "केआआब 


द्विज्वलील बानजावीन 


है -“केंडजकठ __ है इक 

हे हा 

--कछठ-कड ४ रे [ थ्र कझोओड 
नफ्थज्ीन र्थाप्क मल 


ये दोनों पाश्वश्रेणियां ओषदीकरण द्वारा. दो 


कर्बोषिल्मूल देती हैं जिनसे थलि शाम्ह प्राप्त होता है । 


इसी प्रकार यदि नोष नक्थलीन्न क, «3७ नोओ 
का ओषदीकरण किया जाय ते। नोष थलिछााम्ल . 


(कओ ओड)२ कं; उ३ (नोओ,) प्राप्त द्ोता है। 
ग्रेबे ने एक विचित्र बात देखी कि यदि नोष-नफ्थलॉनि 
का अवकरण करके नफ्थीलामिन, क, , 3६ नोडें३ 


बनाया जाय औरं फिर पूवानुंसार ओषदोकरण किया 


जाय ते अमिनोथलिकाम्ल नहीं मिलता है, केवल 
'थलिकाम्ल ही मिलता है। इसका क्‍या कॉरण है? 


ग्रेबेने इसका समाधान इस प्रकार (किया कि नफ्‌थलींन 
में दो बानज्ञाबीत केन्द्र हें।इनमेंसे किसी एक का 


ई४ 





00. छह. आह. ,ह००३,#५ आग /०५, ,# ०, .+आ,, 


आषदकरण हे। सकता है जिस समय नोष नफथ- 
लीन का ओषदीकरण किया गया था उस सप्रय उस 
बानजावीन केन्द्र का ओपषदं करण हो गया था जिसमें 
चाषा-मूज्र, नोआ, नहीं था। पर अवरूरण करके 
जब अप्रिनो नफफ-न का श्ेषदीकरण किया गया 
ते। हस केन्द्र का ओषद करण हुआ है जिसमें अमिनो 
मूल, नोड, है। इस्र प्रकार ग्रेबेनं भली प्रकार 
दिया कि नफअल्लीन में दो बानज,वःन केन्द्र हैं-- 





नो झोर नो झो । 
हो '] --> कओओं ओड 
| हि धोर नि [ 
ही कृझ्मो आ< 
श्र 
नोष-नफ्थलीय नोप-थलिकार ज 
| छु है 
. . ४. नोडिर 
है --> -कथ्गे ओठ 
ओर है 
नकओ ओोड 
नफ्थीलामिन 


इस प्रकार एक अवस्था में तो (क) बानजावौन 

केन्द्रने पाश्वश्रेणीका काम किया है और उसशा 

ओषदीकरण हो गया है और दूसरी अवस्था में (स्व) 
केन्द्र पाश्वेश्षणी बनकर ओषदीकृत हे। गया है । 





._.. डेटिंग की संश्लेषण विधि- ऊपर दिये हुए प्रयागों 
से यह स्पष्ट हे जाता है कि नफथलीन में दो बानजा- 
बीन केन्द्र हें । इसकी आंतर रचना पर फिटिंग की 
संश्लेषण विधिसे भी कुछ प्रकाश पड़ सकता है । 
'फि.टेगन दिव्यील समकटुराम्जके। गरम करके नफथोल 
_ बनाया । दिव्यील समकटुकाम्ल परकिन की प्रकियासे 
बानजाव मद्यानाद ओर रालिकाम्ल द्वारा निम्त 
,मदार बन सकता हैंः-- 











विज्ञान 
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| जग १2 





कओ ओढड 


| । 
क4 उ, कडओ-+कछ, कड, कओ झोड 
रालिकाउत 
कृथो ओड 


| 
“ >क 9 १, कढ क - कउ , कओझोठ 
५ 


क& उ, कठ; कड कड॒, कओझ ओड +कओो, 
द्व्यीर मकटुकाम्ल 


विव्यीलसमकटुकाम्लसे नफ़थोल् निम्न प्रकार 


बना 
क - कृठ 5 कुछ 
हैँ ॥ + > + उ्जों 


दिव्पीछ समकटुकाम्क 


हे य्र डु 


क (ओह) 
नफथोछ 
नफ्थलीनके णोेगिकों की समरूपता--नफथल्ी नक़े! 
निम्न प्रकार चित्रित करनेसे पता बढता है कि चारं- 
कब न परमाणुओंके उदजन (१, ४, ५, ८) बीचके 


१ ८ 
२ ८ ७ ध 
कक 

8 ४ 


कबन परमाणुओंसे ? कवन परमाणुके अन्तर 
पर हैं, २ ६, ६; और ७ के उद्जन दोनों केन्द्रोंके 


संख्या ] 


बीचके कबन परमाणुओंसे २ कब न-परमाणुओंके 
अन्तर पर हैं अतः यदि नफथ्रडीनमें कोई एक मूल 
स्थापित किया जाय तो दो प्रकारके यौगिक मिल्लेंगे। 
एक प्रकारके यौगिकमें यह नवीन मूल १, ४, ५ 
झथवा ८ वाले कब न परमाणु से संयुक्त होगा और 
द ७० 5. &_ ६. रे 
, इसरेमें २, ३, ६ यथा ७ वाले कब न से । दो प्रकारके 
'हदौष नफ्थलीन (या नफ्थोल) निम्न प्रकार होंगे-- 


आड़ 

$॥ द [ हा ध्योड 

| औ । 

कद पे प्रा ु 
क-नफ्थोल 


नफ्थोद्ष.. खन्‍नफूथोक्ष 


इन दोनों प्रकारके नफथोलोंके गुण भिन्न भिन्न 
होंगे। यदि मूल १, ४७, ५, या ८ के कब नसे संयुक्त 
है| ते प्राप्त यौगिकक्रे क- यौगिक कहते हैं, भौर यदि 
“0७ रे; कै; या ७ से संयुक्त हो ते ख-यौगिर कहता- 
येगा । क-नफ्थीलामिन और ख-नफथीज्ञाप्तिन निम्त 
प्रकार सूचित किये जा सकेंगे:-- 


नोड३ 


ह के हा 
है. ५ 


क-नफ्थीछापिन ख-नफ्थीतामिन 


इसी प्रकार दो एक-हर-नफ्‌्थलीन क, उ, ह, 

होते हैं । 

यदि दे। उदोषमूल या दो अभिने, नाषों या केई 
दा मूल स्थापित किये जाय॑ तो ये नफथढीन के निम्न 
[ युग्मों हे कब्र न परमाणुओंसे संयुक्त दे! सकते हैं-- 

१:२, १:३, १:४8, १:५, १:६, १:७, १:८, २:३, 
२:६, २१७, ॒ 

० 


हि 


नफ्थलीन, अ्ज्ञारिन, पिरीदिन और कुतोलिनं श५ 
बस ये द्वी दस भिन्न मिन्न युस्स बन सकते हैं। अन्य 


हित नली पलालनापमपरी कमर परी पक पिनत कलर कान 
'ी४४श/णर्णथाणएणंधआाा आया पा नाक न जज कमीज ली चीज नो मन पर रन न जम नल + के 3] 


युग्म इन्हींके अन्तर्गत आ जावेंगे क्‍योंकि -- 

६:४८ १:३; २:७- १:१६, २:८० १४७ इत्यादि 

अतः दस प्रकारके द्विददौष नफथलीन, द्विहर 
नफ थछीन, ट्विनोष नफ़ थलीन आदि हे। सकते हैं। 
नफ टीनमें यदि दो मूल १ और ० स्थान पर हाँ वे 
उन्हें शिखरी (2८7४) कहते हैं। यह बानजावीनंछे 
पूवयों गिकोंके समान समझे जा सकते हैं । क्‍ 

शिखरी-नफ थल्लीन-द्विकर्बो षिलिकास्ल निम्न है:-- 
उे ओक कओो ओोड 
| 


। । 
ही 
बा हा 


क-हरो नफ्‌्थलीन--क, , 5, ह--उबलते हुए 
नफ थवीन में हरिन्‌ प्रवाहित करनेसे यह बनता है । 
नक थलीन-क-गन्धो निकहरिदके। स्फुर . पंचहरिदके 
साथ गरम करनेसे भी बन सकता हैः-- 
क,० 5५ गओर२ ह+स्फुह,-क , , उ,ह + 
स्फुग्रोह,+गंग्रोहर | झा 
यह नीरंग द्रव हे जिसझा क्‍्वथनांक २६३"“श है। 
ख-हरो नफ्‌्थछीन--यह स्रीधा नहीं बन सकता है 
ख-रफ्थीलामिन का द्वयजीवकरण कंरके सेएंडमायर 
को प्रक्रियासे यह बनाया. जा सकता है। हि 
क; +5५७नोडउर > क, »उ५नोः: नोह > क, ,उ५ह 
ख-नफ्‌्थीलामिन ख-द॒यजीवनफ्‌्थलीन ख-नफ्थलीनहंरिद 
द हरिद | हा 
ख-नफथोल पर रफुर पंचहरिदके प्रभावसे भी 
यह बन सकता है, यह ठोस है । इसका द्रवांक ५६" है. 
ओर क्वथनांक २६५ है।.... गा क्‍ 
क-नोष नफ्‌्थलीन--क , ,3,नो ओ२--नफथलीनके 
नोषकरणसे यह प्राप्त होता है। इसके सूच्याकार 
पीले रवोंका द्रबांक ६१" है। इसका फिर नोषकंग्णे 


श्द विज्ञाने [ भाग रे८ 


रन, "रन अलामा, जनक #मया, जि रण बनी की (बम ल न अली पल मन मा ० ३० /४०७७४४४/७७एरांभााा न 





|, अर तरीका रियो 2 ,अरी या अत्िआ.न्‍िक- ढक हक -र3>277: 


करनेसे १:५, १:८, द्विनोष नफ थज्ञीव और कई त्रिनोष क-और-ख-गन्धोनिकाःल प्राप्त हे।ते हैं | ८० श ताप- 
और चतुर्नोष नफ्‌थलीन मिलते हैं क्रमके निकट कन्‍्यौगिककी सात्रा अधिक रहती है पर 
ख-नोष नफथवीन--यह ख-नफ्थीलामिनका ह्ुयज्ञीव- उच्चतापक्रम (१६०) पर ख योगिक्की सात्रा अधिक 
करण करके प्राप्त पदार्थका वापस ओषिदकी विय- होती है। ये दोनों घुलनशील पदार्थ हैं और इनके 
मानतामें सैन्धक नोषित का प्रभाव डालनेसे प्राप्त लवण भी घुलनशील होते हैं। पांशुजज्ञारके साथ 
हाता है। इसके पीले सूच्याकार रतोंका द्रवांक गलानेसे ये नफथोल देते हैं । पांशुजश्यामिद्के साथ 


७९" है । स्रवित करनेसे ये श्यामिद्‌ देते हैं। स्फुर पंचहरिद 

क्‌, ,९५नो/नोह + उनोओ २|  ०5०नो+नोनो ओो३ हारा ये गन्धोनिक हरिद, क, ५ 5७ गओर हु में प्रि- 
-क्‌, /४७नोओ २ णत हो जाते हैं । 

क-नफ थीछामिए--के , «5७ नो उ२-कन्‍नोष. १-७ जफ थीलामिन गन्धोनिकाम्ल - अजीब रंगके 





नफ थलीनके अवकरणशसे यह प्राप्त हो सकता है। बनानेमें व्यवहत देता है । कन्‍-नफ थीलामिन गन्धेतका' 

क-दफ थोल और अमे नियाके दस्तहरिद या खटिक शुन्यमें १३०” तक गरम करनेसे यह प्राप्त होता हे । 

हरिदको विद्यमानतामें गरम करनेसे भी यह सिछ इसे गन्धनीलिकाम्जके समान समभतना चाहिये । इसे 

सकता है-- फगन्घोनिकाम्ठ ( ०४0०४ ० 20००१) भी 
क, 3७ ओइ+ नो ठ८क , “उलनो ३३+डश्ओी. ऊहते हैं 
यह नीरंग रबेदार पदार्थ है जिसका द्रवांक 





५०'श और क्वथनांक ३०० है । नोड२ 
. श्-मफ थीछामिन--यह ख-नफ थोलकेा अमे।निया 
और दसतहरिदके द्विगुण यौगिकके साथ गरम करनसे 
मिल सकता है। ख-नफ थोल पर अमे।न्यिम उदौषिद 
ओर गन्धितके प्रभावसे भी यह मिल सकता है। 
प्रक्रियामें पहलेता नकू थलीन अमो नियम गन्धित बनता गश्ोइड 
नफगन्‍्धोनिकाम्ल 


है पर बादके यह नफथलीन अमोनियस गन्धित | 
.. आमोनिया के स्रांथ नफ थीलामिन दे देता है । ला मा चा 


क, ७ ३,ओड+(नोठ,)२ गओ,>क  ०उ६(नोच५ ) क-और ख-भनफ थोल दिव्योलोंके समान हैं। नफ थ- 3 





समझो, +नोठर ओड लीन एक-गन्शे निहाम्लका से-घकक्षारके साथ गलानेसे 
नफ थोल यह प्राप्त है| सकता है । क नफ थीलामिनका द्वयजीव- 

क््‌ ,ड५(नोड,) गश्ो, नेंः श्नोड, आल करणा करके भा यह बत्ताया जा सकता हे | दिव्यी तन 
>ह, ,उ७नोउठ ३ + (नोड,)३ गओो, + शउ॒३ओ सम कटुकास्ल द्वारा संश्लेषण करनेकी विधिका उल्लेख 
नफ थीलामिन द पहले किया जा चुका है । यइ जल्में अनघुल है। 


इसके रवोंका द्रवांक ११९" और क्वथनांक यह उड़नशील है और इसमें दिव्योलिक गन्घ होती 
२६४'श है । इसमें कोई गन्ध नहीं होती है। क- है। यह लेहिक हरिद्के साथ द्वि नफ थोलका बजनी 
नफ थीढामिनकी अपेक्षा अधिक स्थायी है। अवक्षेप देता हैः - द 
क-ओोर-ख-तफ थलीन गन्घोनिकाम्ल --क , ५, 3७५- ओड क, ०5३क ( ०उ६ आोड 
गझ्मो /उ--नक थलीन और गन्धकाम्डके प्रभावख्ते दोनों... द्वि नफ़थोत 


संख्या १ ] 
नेषसाम्जके साथ यह कन्‍-ओऔर ख-नोषोसे। क- 

नफ थोल देता है जिसे नफ थाकुनेनेाषिम (४७०॥- 

(09पपां70766:786) भी कह खकते हे | 


कु ले 
ञ्ह्यां ता 
/' | 
; री ५ 32 नर हे हे 
श्ि | | हे । कक ते ओइ 
रे श रो है रे 
॥ हे भर 
नो ओर 


कन्गेषेसे!। क-नफ थोछू... खनोषोसे! क-नफ थोल 


ख-नफ्थोर ((8 79[20:00!) क , ५3६ आलउ-- यह 
ख-नफ थडीन गन्धीनिकाम्लका सेन्धकक्षारके साथ 
गलानेसे मिल सकता है। इसके पत्राक्ार रवोंका 
द्रवांक १२२ और क्वथनांछइ २८६ है । लेहिक 
हरिदके साथ यह हरा रंग देता है । 

कन्नफ्थाकुनो । (73[0770904 पां7076) क,५ ७६ 
ओ२-यह बानजोकुनानके समान है। क-नफझ थीला- 
पम्िन, १.७ द्विअमिने या द्विउ्दोष-नफ थलीन या १:४७ 
अपभिना नफ् थोछ आदिके आओषदी ऋरणसे प्राप्त होता 
है । इसके पीत पत्राकऋार रवे होते हैं जो १००" पर 
ऊध्ब पतित है।ने लगते हैं । 

खन्‍नफ थाकुनान-- यह खन्‍न्झमिनों क-नफगोहके। 
लेाहिक हरिद द्वारा ओपषदीकृत करके बनाया जा 
सकता है | इसके लाल पृच्याकार रखे होते हैं । 


हक 


क-नफ्थाकुनेन ख-नफ थाकुनान 


इन दोनों पर उदौषिज्नामिनकी प्रक्रिया करनेसे 
वे दोनों यौगिक मिलते हैं जो ऋक-नफ्थोरू पर नोष- 


साउल द्वारा मिले थे, अथात्‌ क नोषो वो क-नफ थोल् 


जी अी१०-ममजनमीीन- सी फ जिन कमी चर नीकक ५ जा पन्की 3जन्‍री मेजर जार १ भरी जीतकर भकजनी कर 8 ९५७ रन अत “रन - कक च#०९७--मफपन-न्‍ाभका जाना आजा ३५. पर मिलान ७ ०+ उतर अली करी कप 


नफ्थलीन, अज्ञारिन, पिरीदिव और कुनोलिन २७ 


+ पा १५० पाये, ८+माक ३ "पेपर रह... .*०७#न पी पिशकपेकआर मान. 





ओर ख-नोषोता क-नफ़थोल । इन्हें क-ओर ख- 
नफथाकुतनो षिम भी माना जा सकता है । 

ऐसी नफ्‌थीन (४८४97777676 ) « के , २ हैं, ५० 
यह काल्तारमें पाया जाता है और ओषदीकरण छरने 
से नफ़ थलिऊ'सत देता है । 


कूड ,--कछ ५ कृप्मोओंढ 
कझोओड 
है 
| 
4्र 
ऐसीवफ्थीन नफ थलिकाम्ल 


अ गारिन (8707६००॥८) 
के१३ 3१० 


के।श्तारके अन्तिम खबित भागमें झअगारिन पाया 
जाता है। इसके साथ साथ इसमें दिव्यांगारिन 
([60970॥79०९४८) और ऋबोजीबोल (००7००:2०)) 
भी मिला दढ्वोता है। इस मिश्रणमें पंशुजक्तार हालने 
से पांशुज कबोजीवोल बन जाता है और ऐसी अब- 
स्थामें स्ववण करनेसे केवल अगारिन और रिश्याँ- 
गारिन्‌ ही खवित होता है| इन दोनोंके मिश्रणरीो 
यदि कब न द्विगन्धिदम घोछा जाय ता इसमें दिव्याँ- 
गारिन घुल जायगा और कम छुलनशाल अगारिन 
अलग रह जायगा। इस प्रकार शुद्ध अगारिनि : 
मिल सकता है । 

बानजावीन आदि घोलकोंसे शुद्ध अ'गारिनका 
स्फटिक्रीकरण किया जा सकता है। इसके नीरंग 
पत्राकार रवोंका द्ववांक २१३१ और क्वथनांक ३५१ 
है। प्रबलिकाम्लके साथ यह लाछ योगिक देता है 


जिसका द्ववांक १३८ है | 


अ'गारिनके हेमसिरकाम्छमें घोल कर रागि- 
काम्ल द्वारा ओषदीकृत करनेसे अ गार कुनोन प्राप्त 
द्दोता हे | 


र्प द विज्ञान. [ भाग रए.. 


(बीीआाआआक 
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७0७७७ ७ आम न नी पर की की की 








कठ कद कड .._ १००“श पर हरिन्‌ और अंगारिनके प्रभावसे 
का ह्विहर अगारिन क,,उ.ह५ मिलता है | दोनों हर- 

इक । कक ! च्क्ड * छह कम ५ कह री 
ः हज अ गारिन पीले रवे दार पदाथ हैं और ओषदीकरण 
डक | > अक्ड पर अगार बुनेन देते है ॥ एक-हर-मगारिन्‌ का 

० सपआ. है द द्रवांक १०३" और ट्विदर अगारिन का २०४* है। 

कृउड॒ कृच  कृठ चि 0 2 
साधारण विधिसे नोषकरण करनेसे अगारिन 
नोष-योगिक नहीं देता है प्रत्युत नोषिकाम्ल द्वारा 

अ गार कुनोन में परिणत हो जाता है । 

अगारिन का संश्लेषण-स्फट हरिद की विद्य- 
मानतांमें बानज्ञावीन एर सिरकीलिन अरुणिद, क, 

ड२ रुर की प्रक्रियासे अगारिन बनता हैः-- 

क्आ रू,कृठ,रु 
रस क्च;+॑ | +कक्ष्च६ 
अगार, कुनान क्‍ रुक उरु 
अ गारिनके गुण नफथलीनके समान हैं । गन्ध-ड... _ हक ३ मा 
द जल < न्‍्के3७< | >क,3/+छलठझरू 
काम्ल द्वारा यह अगारिन-एक-गम्धोनिकाम्ल और .. कछ द 
द्वि म़न्धे मच कप . जप ॥॒ 
द-गन्धोनिकास्छ देता है । सैन्धक पारद मेल द्वारा अ्गारिन 


कक, पू-टोल्वीछ द्व्यील कीतोन के दस्त चूणके घाथ 


क्‌ड गरम करके भी यह मित्र सकता है । 
कइ्छ, <_्‌ | >फ३उ३ 
क्‌ड 
ब्द््ड ३ 
4 क८लड, द्‌ः क्ः्‌ 5 
५ अगारिन कं 
कृछ, ः पू-टोल 
न्‍्टोल्ील दिपय न 
कर >कछ, पू-टोल्ीील दिव्यीरू की-े 
कठ, क्‌ड 
अगारिन ददिद लक ३ड3३< | >क,७३ 
क्‍ द क्‌ठ 
है ७९ कि 
अ गारिनके कब न द्विगन्धिदर्मे, घोल कर हरिन .. अ्रगारिन 


प्रवाहित करने से अगारिन हविहरिद, क, , उ, , हु, 
नामक युक्त-योगिक ग्राप्त द्ोता है पर यदि इस ट्विह- 
रिंद्‌ पर पांशुजज्ञारकी प्रक्रिया की जाय ते स्थापित- 
यौगिक-एक-हर-अगारिन क, ,उहह प्राप्त होगा । 


अ'गारिन उदिद--क , ,उ , २--यह बानजीलहददरिद 
पर स्फट हरिदके प्रभावसे निम्न प्रकार बनता है | 


क्‌ छठ, है 
के ३3: ७है२ पाँ ओड । ' क(उ +.. क३ 5. 
न्क,३उ3३६+पांह+ 3, ओ ..... कृछ, है 


एकहर अंशारिन ....._. बानमोद्ध हरिद 


संख्या १ | 


3.०5 न कथन 


-के छ< >कैक 3. + २ उ हू 


झूगारन हा 

इसके ओषदीऋरणसे अ गारिन मिल सकताहै। 

अ गा कुतेन (97॥744 पं078)-क , , उ, ओ २ +- 
यद अ गांरिनके ओषदीकरणसे मिलता है जैसा हे 
पहले कहा जा चुका है। पू. बानजावील बानज्ञावि 
काम्लके रुऊर पंचोषिद द्वारा प्रभावित करकेभी मिल 
सकता है-- 
क्ओ 

वि . के ड््‌, 

कओगओोड 
पृ. बानजावील बानजाविक्रास्त 


क्‌॥ उ., < 


न्केट्‌ ड३ ल्‍ > के छ् ४ ह 


क्आा 
अं गारकुनान 


अगारडद्द, अंगारिन, और अ'गारकुनोन इस 
प्रकार चित्रित किये जा सकते हैं: -- 


कूड, 





क्‌ उठ, क्ड 
अर गारउदिद झगारिन 
कथो 
[ | ् 
क्‌्ओ 
भ गारकुनोन 


मंजिप्ठिन ( 202977॥6 )-द्विउदौष अगार 
ऊनान क, ७, उ, ओ२ (झ उ3)२--मंजिष्ठा (मंजीठ) 
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४७७७ 5 भजन की आम 


से जो रंग निकलता है उसे मंजिष्ठिन कते हैं। 
मंजिछामें यह द्राक्ष शकराके संयुक्त पाया जाता है । 
भिन्न भिन्न वेध कों के (क्‍70702/0 उपयोग करनेसे यह 
रुके वस्त्रों पर भिन्न भिन्न रंग देता है । इसके। दस्त 
चूण$ साथ गरम करनेसे अ गारिन प्राप्त होता है । 

कक, 3३आ२ (आओ 3), +५ उ,ओ+५ द्‌ 

ल्‍्क,,उ,०५+५द ओ+४ 3 ओ 

मंजिष्ठिनफा निम्न प्रकारसे सूचित किया 

जाता है 


कओ ओड 


ढ़ 5 है 6 ओर 


क्‌ओ 
मजिष्ठिन 
द्विअरुणो अंगार कुनोन या अगार कुनोन-ख 


गन्धोनिकाम्ज़के पांशुजहरेतकी विद्यमानतामें पांशुन्र 
कारक साथ गलानेसे यह बनाया जा खघ्ता है। 


ञ्र्या 8 9 ५ 


। 


हि 


क॥ 3, < ६ थ>के॥उ२ (ओउ?२+पांश्ग ओ 


मजिष्ठिन 
इन सबसे मंजिष्ठिनका अ गार कुनोनसे सम्बन्ध 


स्पष्ट है । इसमें दो उदौषील है | मंजिष्ठिनके लाल रह्ठ 
के सूच्याकार रवे होते हैं जिनका द्रवांक २८९१ है। 


भिन्नचक्री योगिक 
( ॥60670070॥0० ८077077098 ) 


अब तक जिन यौगिरोंका वर्णन किया गया है 
उनके चाक्रिक केन्द्रमें केवज्ञ कब्न न परमाणु थे और ये 


३७ द विज्ञान 
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कर न परमाणु पाश्व श्रेणीके रूपमें दद॒जन, गन्धक, 
नोघतन, ओपजन आदि तत्वोंसे संयुक्त थे। कुछ 
यौगिक ऐसे भी होते हैं जिनके चक्रमें कब नके अति- 
रिक्त नोषजन, गन्बक या ओवजन भी द्वोता है । 


कुछठ--कठ. उक--कढ उक--कड 
॥ ॥ | ॥ ॥| | 
कूड कृठ छुक कड चुक केंड 
ह छ हम 
दो ग नाड 
देवदारेन गन्ध-दिव्यीन प्रभोल 


देवदारेन, क उ३आओं, ([एि072976), गन्धदि- 
ब्यीन, क३ 3५ ग ((0]00676) ओर प्रभोछ॒, क.;उ, 
मोड, ( 79770! ) इसी प्रकारके यौगिक हैं । इनके 
चक्रमें ५ अणु हैं- चार कब नके और एक ओषज्ञन, 
ग़न्धक, या नोषजन का। प्रत्येक कब न ओर नोष- 
 ज्ञनके साथ एक एक उदजन है पर ओषजन या 
गन्धकके साथ एक भी उदजन नहीं है क्‍योंकि ये 
द्विशक्तिक हैं । 
 पिरीदिन, कुनोलिन और समकुनोलिन भी इसी 
प्रकारके भिन्न चक्रो योगिक (6/६८70००४०१८) है 5८ 


कृड कंड 


/ “४” »कड 


|... के 
क्ड 


। | 
कड॒ नो 


च्ट् 
जा हे 
कुछोलिम 


क्‌ड 
उक.” कड 


बे हक अ्रकड ठ्क 
.. ज्ञोड 
पिरीरिन 
क्‍ कढठ॒ कट 


द है “  कछ 
च्क क्र है 
कक 
उक »/_ >नो 
कूठ कृूठ 
समकुनोलिन 


ड्क 


गा पिरीदिन (997076) क, 5, नो, बोनजाबौनओे 
अस्रम्नांन है, भेद यह हे कि बानजावीनके एक कड- 





[ भाग र८ 





कक 


दे स्थानमें इसमें -नो- परमाणु है.। यही भेद कुनोलिन 
( (पांध्र0॥76 ) नफ थछ्ीनमें हे | समकुनोलिन 
(80तपां00॥78 ) ओर कु अलिनमें केवल नोषजन 
परमाणु की स्थितिका भेंर है। अंगारिनके समान 


चर१रिन (5०7५॥76) को सममना चाहिये, 


कद 
हैं $ 
नो 


चरपरिन 

इनमें से कुछका सूक्ष्म वणुन यहां दिया जायगा । 

देवदारेन--क५उ३ ओ- पिपि/०76)यह नीरंग 
स्निग्ध द्रव है जिसका क्वथनाँक ३२९श है। इसमें 
हरोंपिपीछक्ी सी गन्ध होती है । शक्कर वे। चुूनेहे 
साथ खव॒ण करके यह बनाया जा सकता है| गोंशेज 

नि पे ७. 
छाोदि पंचोज शकराओं को तीत्र उदहरिकाम्ल द्वारा 
ख्रवित करने से देवदारेल अथातू क-देवदार मद्यानाढें, 
धन के बच बी 5, 

क्‌,5३ आ. कडओं प,्राप्त होता है | ऋ-दारील देवदा- 
रेन (क्व०९६४ ), द्विदारील-देवदारेत (क्व० ९४") 
भी बनाये गये हैं । 


गन्ध दिव्यी न5४४. ग ( (7007676)-- यह 
कोछतारमें पाया जाता है और साधारण बानजा- 
वीनमें लगभग ०.५१/, सदा विद्यमानता रहता 
है । इसका क्वथरनांक &४' है | इसमें तीत्र गन्धकाम्ल 
डालनेसे इसका घुलनशीर गन्धोनिकांम्ल क, उ३ ग 
(गओ, उ) बन जाता है यह गन्धोनिकाम्ल पांशुजक्षार 
के साथ गलाने पर दिव्योत्नके समान योगिक नहीं 


देता हे । 


प्रभोल “-क३ ले, नो (70५770]6)--यह्‌ कालतार 
झोर अस्थि-तैलमें पायप्रा जाता है। इसका क्वथनांक 
१३१ है। इसमें भी दरो पिपीलकी स्री गन्ध होती दै 


सनम" जानर पक हरी "सकी जलती पम्प जार जम नर फनी मकर करी पाक पक नलर कप 


संख्या १ ] 


"करन जी जनक. अम न री नली "अर प तरह. अह१. 


राश्मिद के दस्तचूणंक्रे साथ स्रवश करके यह 


बनाया जा सझता है । 


| >नीड के 
क्ड २ “* स्कू) कै | 
रालिसिद 
कडल्‍क(आड) 
हर >नोड 
कृड-क(आछ) 
५शड, 
कछठ-कड | &ु 
| >नोठ + २. ओ 
कृूड-कृठ 
प्रभोल 


प्रभोल और पांशुजमके संसगसे नो-पशिज- 
प्रभोल क/उ, नो पां [ नो का ठात्पय यह हे कि 
पांशुजम्‌ परमाणु नोषजनसे संयुक्त हुआ | देता 
| 


कछ-कड ._ . 
| >नोपा 
कृठ-कड 


ने[-पंशुजप्रभोल 


देवदारेन, प्रभोल, और गन्धदिव्यीन ये तीनों 
यौगिक विगोंदिकाम्ल (770प0८०6 20०0) कओ झऔड* 
(कइ ओड)& कओ ओह से बनाये जा सकते हैं 
विगोंदिकास्ल दुग्धस्यो ज-(8०2900088) 
करणसे मिलता है | विगोंदिकाम्ल खवण करने पर 
पहले ते दष्म विगोंदिकाम्ज़ जो देवदारेन-क-कर्बोषि- 
लिकाम्ठ है मिलता है, जो और गरम करने पर देव- 


दारेनमें परिणत हो जाता है। उध्म-विगोंदिकाम्डके 


अमेानियम लवणकेा गरम करने पर प्रभोल मिलता 
है | विगोंदिकाम्ल के भार गन्धिद्‌के साथ गरम करने 
गन्धरिव्यीन मिलता है । क्‍ 


के ओपषदी- 


नफ््‌थलीन, अज्ञारिन, पिरीदिन और कुनोलिन है 


अर फे, अराककनरीफ «मरा तलरीय धर 3 ामी ९५ नर पमजरीका:ढरी-म अत 
है. 


कक 


कड|(छोड)--ड/|ब.छ (झओड)- वओ ओड 


| कल (झोउ)-ड क ओइ--कओ ओड 
'इ)-ढ 
विगोंदिकाम्ल 
रु के, 
५/७> 33, आ>-कृथ , 

कडजकठ 

| >्आ 
कृड >क (कओ ओड) 
उष्म विगोंदिकाम्ल 

५ 

कठ-कड 

| >ओऔओ+कओ, 


कृड"-कठ 
देवदारेन 


पिरीदिन (07770॥76) 


क,उ. नो 


के।लतारका स्रवण करनेसे जे। हलका तैल प्राप्त 
हा।ता है उसमें यह पाया जाता है। अस्थितैलमें भी 


यह विद्यमान रहता है । पिरीदिन और इसके अन्य 


यौगिक हलके गन्धकास्लमें घुल जाते हैं अतः को ल- 
तारके हलके तेलंमें गन्धकाम्ल डालकर ये पृथक कर 
लिये जाते हेँ। पिरीदिन विशिष्ट गन्धयुक्त द्रव है 
जिसका ववथनांक ११५ 

पिरीदिन अनेक गुणोंमं बानजावीनक्े समान है | 

(१) यह बानजावीरसे भा अधिदरू स्थायी है 
क्यों 5 यह गन्धकाम्डठ नोषिकामग्ल एवं लवणजन 
तत्वोंके साथ आखानीसे स्थापित यौगिकरिरीदिन- 
गन्धोनिकाम्छठ, नोषो-पिरीदिन आदि नहीं देता हे । 
गन्धो निकामल अति उच्च तापक्रम पर ही प्राप्त हो 
सकते हैं । नोष पिरीदिन और नेल पिरीदिन पाये ही 
नहीं जाते हैं। पिरीदिन और इसके कर्बोषिलिकाम्ल 
पर ओषदकारक रसोंका काई प्रभाव नहीं पड़ता है । 

(२) पिरी दिनके योगिक जैसे द्ारीछू पिरीदिन 
क, उ,नो (क्‌ उ,)-बानजावीन यौगिक, टोल्वीन 
भादिके समान भिल्तते जुलते हैं। ओषदीकरण करने 
पर पाश्व श्रेणी, दारीत, ब्ल्ील आदि मूल कबो- 


भर विज्ञान 





5 मा आस के अहाक औ फट -हताओ, तरीका. अनचथ अरीच बने परी अर >डान, जिया त के ही प 


पिलिक'स्ज्ञमें परिणत हो जाते हैं | इन कबाषिलिकाम्लों 
का चूनेक्रे साथ स्रवण करनेसे पिरीदिन उसी प्रकार 


प्राप्त होता है जैसे बानजाविकाम्ल चूनेके साथ स््रवित 
करने पर बानजावीन देता है । 


(३) पिरीदिनसे कई समरूपी यौगिक बन सकते 
हैं। इसके किसी एक उदजनके स्थापित करनेसे तीन 
प्रकार $ योगिक मिलेंगे-- 


क्र, 

कक की 5 कप 

ल्‍ा ्् ! है मं | 
कूड३ |; | 
रा के 

आप कु बत 

ना त्ता ता 
क-पिकालित ख-पिकोदिन ग-पिकेकिन 


के ' 


क-पिंकोलिनका क+थनांक १२७" है, ख-पिकोलिन 
का १४२" और ग-पिकोलिनका १४२९-१४४ है । 
तीनों पिकोलिन ओषदीकरण द्वारा तीन कर्बोषिलि- 
काल देते हें-- 


क-+कोलिनसे पिको लिनिकाम्ठ मिलता है-- 
" : द्रवांक १३५ श | 

 ख- 7? ताम्बुलिनिकास्ल (पां-०धंगरांट)-- 
क्‍ द्रवांक २३१ श 


गन 7! 


(४) बानजावोनरऊे अवकरणपस्े पष्ठ उद बानजावीन 


. भिलतां है । इद्ी प्रकार पिरीदिनके अवकरणसे षष्ठ 
 उद्‌ (रोदिन जिसे मिर्चीरिन कहते हैं प्राप्त होता 
हे [ पिचोदिन ( एएशावदाए6 )-क, उ ९०नोी. विचित्र 
 गनधका नीरक्ष द्रव हे । इसकी गन्ध मिचऊे समान 
! होती थे । ' / श 

 दोती-है। इसमें तीब क्षारीय गुण हैं. और यह रबेदार 
: लवण देता है। यह जल और मद्यमें घुलनशील है। 
इसका क्वथनांक १८६ है। मिर्चीदिन द्वितीय अमिन 


| इधका वह उदजन जो नोषजनस्ते संयुक्त है 


_भद्यील अथवा अम्डील मूत्रों द्वारा स्थापित किया 
जा सकता है। री 


[ भंग रेट 





क्‌उ कर. 
2० व 
उक किठइइ. उशक| कचच३ 
्छ क| कूड,. 3३ है क्‌ूड ३ 
के 
नोडउ नो (कछ,) 
म्िची दिन नो-दागील मिची दिन 


नो-दारील मिर्चीदिेन पर दारील नेलिदकी 


प्रक्रिया करनेसे चतुर अमोनियम यौगिकके समान 
'दृदौरील मिची दीनियम नैलिद मिलता है । 


कृड, 
॥ 
उ, क/ "क छ. 
. नो-करठ, 
ने कक, 


द्विदारील मिचो दी यम नेछि- हे 
४-पिरी दिनमें तीञ्र क्षारीय गुण हैं | इस्त बातमें 


यह बनजाबीन और उसके यौगिकों से भिन्न है । यह 
जलूमें शीघ्र-चुलनशील है। पिरीदिन उद्हरिद पर- 
रोप्यिक हरिद, पह के साथ छदविगुण यौगिक देता है-- 


(कृ,उठ,, नो रे ड पह ५ 
पिरीदिन दारील नेल्रिदके साथ दाशीरू-पिशैदोनि 


सम तम्बुलिनिकाम्ल-द्रवांक ३०६ श॒ यम नैतिद, देता है-- क्‍ 


6 


ना 


>े 


कड, ने 
पिरीदिन उद्हरिकाम्लके साथ कज्ञारोंके समान 


उद-हरिदू, क,उ, नो उ ह देता है । 

_ पिरीदिनका संश्लेषण--(१) पंचदारीलिन द्विअमिन 
- उदहरिद्‌ के गरम करनेसे मिची दिन प्राप्त होता है। 
तीम्र गन्धकासलके साथ ३००'श तक गरम करने से. 


संख्या १! 


(९ े ५ | 2 
मिची दिन का ओषदीकरण हो जाता है और पिरी- 
दिन प्राप्त होता है :-- ॥ 

कड,-कड, नोड, उह 
कड ३ < े 
कड--कडउ , नोड २ 
पंच दार्गीलछित द्विग्रमिन वदहरिद 


| 


श/ 


कड>कड३ | 
कुछ... >नोइ+ नोउड, ६ 
प्रिचींदिन 
| कं लु + वाल 
कड । 
हा नो 
कू 3-- कं बजु८- 
५७ 
पिशेदिन 


(२) इसी प्रकार हर-केलील-अमिनके जल्लीय 
घोलकीा गरम करनेसे मिर्चीदिन प्राप्त होतः है जिसके 
ओषदीकरणसे पिशीदिन मिल सकता है-- 


कूठ< > 
कृू3 --कउठ / ह 
हर-के हील अतिन 
कड३-कैंडर 
कृड, <_ >सनोइ उह्द 
कछ _--कड २ 


प्रिची दिन उद्हरिद 


कनोलिन ((207॥0)76) 


कुनिन, स्ट्रिकनिन आदि क्षारोदोंका पांशुजक्ञार 

के साथ स््रवित करनेसे कुनोलिन प्राप्त होता है। 

यह कोलतार और अस्थि तैलमें भी विद्यमान है। 

यह पिरोदिन की सी गन्धका नीर'ग द्रव है पर यह 

पानीमें घुलनशील नहीं है । इसका क्वथनांक 
है 


नफ्थलीन, अज्ञारिन, पिरीदिन और कुनोलित 


. दबे 


चित 


२३६ श है | यह रासायनिक गुर्णो्में पिरीदिनके 
समान है | यह भी तृतीय अभिनके समान प्रबल क्षार 
है और अम्लोंके साथ लव॒ण देता है। कुनोलिन 
ल्वणऊ घोलमें पांशुजरागेत डालनेसे कुनोलिन बद- 
रागेत ( क& उ, नो), उ, रा ओ६का पील। अवद्षेप 
मिन्नता है । 
इसके बनानेकी विधियोंसें स्कोप-विधि अधिक 
प्रसिद्ध है । इस विधिमें नीलिनू, मघुगेल, तीत्रगन्ध- 
काम्ल ओर नोपष-बानजावीनऊे मिश्रणक्रे। गरम करते 
हैं| प्रक्रिया अत्यन्त उम्रतासे आरम्भ होती है। इसके 
पश्चात्‌ कुनोलिनका वाध्प ख़बण कर लिया जाता है । 
प्रक्रिया इस प्रकार है कि मधुरोल चरपरोज्निन 
(2४०:०0!)2ा7) में पहले परिणत होता है-- 
कड भी डउ. क ड ओ उ. क उओड 
मधुरोल 
न्‍्कउर:क उ ओ+२७छ, ओ 
चरपरोेलिन 
चरपरोलिन नीलिनके साथ चरपरील नीलिन 
देता है-- 
कड,नो उ३+आओ उ क. क उ: क उ, 
न्‍कउ,नोः कफ उ' छ उ; क उड, + उ ओो 


यह चरपरीज्न नीलिन्‌ नोषवान जावीन द्वारा ओ- 
पदोीकृषत हो हर कुनोलिन दे देता है ! 





च्ुझख 
रे 
ही प । जु क्क्ड | धर हा २. 
क्‍ “ओर | + उश्ओ 
| हि 
2 2 की 22 
४ 5जो>चशेड अर, 
गो 
कुनालिन 


कुनो लिनमें एक बानजावीन चक्र है और दूसरा 
पिरीदीन चक्र | पांशुज पर मांगनेत द्वारा ओषदीकृत 
करने पर बानज्ञावीन चक्र नष्ट हो जाता है और 


कुनो लिनिकाम्त्ञ प्राप्त होता है । 


३४ द विज्ञान क्‍ [ भाग र८ 








-“">क ओ ओड क्‍ का तेछ़ या तारपीन हवामें खुले रहने पर सूख 
ह ्््ि कर एक कड़ी छा गेसो लिन (्‌ ९9६0]76 ) बता 
देता है। यह छाछ भी परोषिर ही होती है । एक 


 >+>क भो ओर क्‍ 

नो प्रकारसे वारनिश इत्यादि बनानेके व्यवसाय तेलों ऊे 

कुनोलिनिकाम्ल क्‍ इसी गुण पर निभर हैं। पतमड़के समय प/त्तयोंका 
समकनोलिन --क, उ नो-(5०4ण०ंएणम०). ली पड़ जाना भी परौषिद बन जानेके कारण दी 


होता है । 
इस बातका ध्यान रखते हुए कि बहुतसे विश्फुटक 
भीग जानेसे निरथऋ हो जाते हैं। पानीके अन्द्र काम 
ब्रतनवाले विस्फुटकोंकी खोज अवश्य बड़ी अदुभुत 
बात जान पड़ती है । ग 
शाश्तिके समय तो ऐसे विस्फुटक भलेही छाभ- 


यह कुनोलिनका समझी है 

यह तीर ग रबेदार पदाथ है जिसका द्रवांक ४१ 
और क्वथनांक २३७ है| गुणोमें यह कुन्ोंलिनके 
समान है ओर कई क्षागेहोंमें पाया जांता है। ओपदी- 
करण द्वारा यह थलिशाग्ल और छिंकोमरोनिकझास्लपं 
परिणत हो जाता है-- 


! रा दायक माह्यूम होते हों परन्तु लड़ाइक अवसरॉपर ता 
का गओड 6 हो. बड़े भयंकर अस्त्र हैं 

) >-कनओ हु हे रे परन्तु बड़े हष का बात हे कि जिन वस्नुआसे 
| ५ हा । यह विस्फरक तेयार होते हैं उन्‍्हींसे जहरीली 


कक आ.५ .. की गंसांका असर मिटानेवाले अनेक वायव्य बनाय॑ जा 
धल्रिकाम्ल  समकुनोलिन सकते ध् । 
कृत्रिम रबर 
क्‍ जर्मनी की यल. सी. फार्यिन्डस्ट्री ( !,.. (८. 9०० 
कञअञ।! आओ जम तो >ध४ांतपए४४४०6 ) के डाररेक्टर बाष साहेबने प्रकाशित 
किया है कि कोयलेसे कृत्रिम गैसोडिनकी तेयारी अब 
5 सिंकामरे निकास्त यवसाइक रूपसे परिपृ0्ण द्वो गई है और कृत्रिम 
एक अबस्थान बानजावीन चक्र नष्ठ हा जाता है गेसालिनसे रबर बन्नातों काइ काठछने॑ कास हर हीं हें 


क झओ ओ ३-- 


नि 


ओर दूसरीमें पिरीदीन चक्र । उनका भत है कि कृत्रिम रबरका व्यापार कृत्रिम 
जानिकी गैसोलिन$ व्यवसायसे कहीं अधिक लाभदायक होगा 
वहक्धानकाय महायुद्ध पहिलेसे ही गेसोलिनसे रबर बनानेरा 


बड़वानछ या जलके अन्दर जलनेवाले विस्फुटक उपाय सोचा जा रहा था। अभी त्तक यह काय्य समाप्त 
( [77067*७४2/6765०!0976)--आज कत्र तो लगभग नहीं! हुआ है परन्तु बहुत जरदा ह्दी सफलछता प्राप्त 
सभी लोग डदजन परोषिदके नामसे परिचित होंगे। करनेकी सम्भावना है। सालके अन्त तक १००,००० 
इस पदाथरे दो भाग कल्पित किये जा सकते हैं। ठन गैसोलिन हो जाती है । 
एक सिर रूपी ओपषिद और दूसरा तना रूपी उदजन | इसी कम्पनीके उदाहरणसे अमरीकाके संयुक्त 
यदि किसी दूसरे कार्बनिक यौगिक का तना अलग. राज्यमें भी इस व्यवसायके संचालन करनेका प्रयत्न 
करके इस ओषिद सिरसे लगा दिया जाय तो एक हो रहा है। 
काबनिक परोषिदकी उत्पत्तिका बोध हो सकता है। क्‍ --जटाशंकर सिश्र, बी. एस-सी, 
प्रकृतिमें बहुतप्ली वस्तुएं परोषिदके रूपमें हैं । अलसी 


३५. 


सिद्धान्त 


संय- 


संख्या | 
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वर्षोकी ६६ अल के कल: वित सा, 


2) गुणकारी | 


“जप सत्ता 


( गुण नाम ही से सम्रक लीजिये ) 


अधिक मेहनत, अधिरू पढ़ना, जवानीका दोष, और अधिक विहार आदि ऋषक्ि- 
याओसे यदि आपकी धातु क्षीग होकर मस्तिष्क खाली और रगे' कमझोर हा गयी हो तो 
२, सप्ताहमे थे गोलियां पुनः हरे शरीरमें ज्ञोश लाकर चित्त हरा-परा कर देता है । इस 
द्वाके साथ बीच बीचमे हमारी बनाई “झुत्ताबक्ती गोली' अवश्य सेवम करना साहिये। 
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बिना मूल्य ! के “अच्युदय पत्र की राय:- 
धातुपुष्टकी गोलियों” का नमूना ! द डाक्टर एस० के० बम्मेन की 
५ दवाएं दूसरे विज्ञापन देनेवालोंकी 
इस कूपनकी भेजने से टू 


अल कक ४. तरह रूाधारण नहीं होती वे गुण 2 
आपको मुक्त मिलेगा ! कारी और लाम दायक होती है। 28 
#ई 
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मूल्य दो सप्ताहकी खुराक ३० ग्रो> १८) तीन शीशी ३॥) डा० म० 5), ॥) घूर 
द “जुलाबकी गोलियां” मूल्य । 8] डा० स० |) 


| सिल्क ापअमसलबणम+ 





सावधान | हमारा प्रत्पेक द्वापर “तारा” हेड माक देख ऋर खेरी दिये । 





््झझझलएः 0 || 


नोट-हमारी दावए- सब जगह मिलती हैं | अपने स्थानीय दमारे एजन्ट व्‌ दज्आाफसोंशों 
से खरोदनेसे समय और डाकऋखर्च की बचत हे।ती है। 





[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बक्स नं० ५५४, कलकत्ता । 


एजेन्ट--इलाहाबाद (चोऊ) में मेसर्स दुबे ब्रादस 
नि लि लि न लिन हि 
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विज्ञान परिषद्‌ ग्रन्थमाला 

१-- विज्ञान प्रवेशिका साग १--ले० प्रौ० रामदास 
गोड़, एम, ए्‌., तथा प्रौ० सालिग्राम, एम,एस-सी. ।) 

२--मिफताइ-उल्त-फुनुन--(वि० प्र० भाग १ का 

इढू भाषान्तर) अनु० प्रो० सेयद मोहम्मद अली 
मामी, एम, ए के १) 

३--ताप--ले० प्रो० प्रमवक्षम जोषी, एम, ए 
-४>- हे शारत--( तापका डदू भाषान्तर) अनु० प्रौ० 
पेहदी हुसेन सासिरी, एम. पा ।) 

४“ विज्ञान प्रदे/शिक्षा सांग २--ले० अध्यापक 
महावीर प्रसाद, बी, एस-सी,, एल, टी,, विशारद १) 

६--भैनारजऊ रखाथनं->रे ० प्रो० गोपालस्वरूप 

भागव एम, एस-छो, । इसमें साइन्सकी बहुत 

छी मनोहर बातें लिखी हैं। जो छाग साइन्स- 

को बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 


कथा 


पुस्तक के! जरूर पढ़ें । «*». शी 
डउ--सूथ सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--लेण श्रील .... 
... प्रहाबोर प्रसाद श्रीवाम्तव, बी, एस-सी 
एल, टी... विशारद 
मध्यमाधिकार “ ॥त) 
ह्पष्टाधिकार -...॥) 
त्रिप्रश्नाधिकार नम ४०३ ॥॥) 


क्‍ (विज्ञान! ग्रन्थमाल। 
 १- पशुपक्तियोका श्ज्ञार रहस्य--ले० अ० 
शालिग्राम वर्मा, एम,ए., बी, एस-सी, ... <) 
२--ज्ञीनत वहश व तयर---अनु० पो० मेहदी- 
हुसेन नासिरी, एम, ए. ... ०...) 
३--कैला--छे० श्री० गड्ाशइ्ूर पचोली *) 
४--सुवर्शकारी--ले० श्री० गद्गलशह्लर पचोली . ।) 
५--शुरुदेवके साथ यात्रा--ल्ले० अध्या० महावीर 
..... धसाद, बी, एस-सो., एल, टी., विशारद 
६--शिक्षितोका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ले ० स्वर्गीय द 
.._. ४० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.टी, ।) 
3- चुम्बक--ले० प्रो० सालिग्याम भागव, एम 
एस-सी, ... 


४) 


; के. | ध्ज स [ न ; 
मं िि य, पैक - श्रजपसाद खन्ना, हिन्द -साहित्य पेस, प्रयाग । 


<---चछयरोग---खले० ढा० विलोकीनाथ वर्मा, बी 


विज्ञान परिषत्‌ , प्रायथग _ 
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एस सी, एमन्यी बी, एस ५... 2 “) 
$-- दियासलाई और फरास्फ़ोरल--ल्षे० प्रो० 
गमदास गौड़, एम, एप ... ४३) ०) 

्‌ ०--पैमाइशु-- ०  श्री० नन्‍दलालसिह लथ) 

... मुरलीधर जी १) 
११--कृश्रिम काष्ट--ले० श्री० गद्भाशछ्र पचोज्ती »] 
९२--आलू--ले० श्री० गद्लाशज्लर पचोली. “४ |) 

 १३--फसल्ष के शन्रु--ले० श्री० शह्वर्शव जोधषी +७) 
१४--ज्वर निदान और शुभ्रषा--ल्ले० ढा० 

बी० के० प्रित्र, एल, एम, एस, *** ४. 
१४--धमारे शरोरकी कथा--ले०--ढा० ४ 

बी०के प्रित्र, एल, एम, एस, *** *** #७)9 
१६--कपास और भारतचवर्ष--ले० पं० तेज 

शब्ूूर कोचक, बी, ए., एस-सी, «०० “9 
(७--भनुध्यक्करा आह्ार--ले० शी० गोपीनाथ 

क्‍ गुप्त वेद न न हे) 
१८--वर्षा ओर वनरुपति--ले० श्र राव जोषी |) 
१६--छुन्दरी मनोरभाकी करुण कथा-“अनु० 

भ्री नवनिडिराय, एम, ए. ... 40% ही 
रे चर न ७३ 
अन्य वज्ञानक उस्तक 
हमारे शरीरकी रचनना--ले० ढा० शत्रिज्ञोकीनाथ 
वर्मा, बी, एस-सी., एम, बी., बी. एस, 
भाग १ ... 4७४५ लि २॥।) 
ु भाग २ ... मल 4७8 डे) 
चिकित्सा-लोपान--ल्ले ० ढा० बी० के० मित्र, 

.. एल. एम, एस. हे ला १) 
भारी प्रम--ल्ले० प्रो० रामदास गोड़ “* ह१॥) 
वैज्ञानिक अद्वेतवादू--ल्वे० प्रो० र(मदास गौड़ १॥ ।-१] 
वैज्ञानिक कोष-- 3. 9 "हर. पा] 
गह-शिल्प--- बेड शक ज क्‍ केक न्‍ 
सखादका उपयोग-- 5 

मंत्री 


नलकललकत 
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; ट्् ५ हर है 5 कर 


इाश्चक शध्थपू संख्या २ हे 
४0, 2 हद 





हा | ९४०], 28, 


नवस्बर १&२८ 





प्रयागकी विज्ञानपरिषतका मुखपत्र :# ।' 
.. शञागशा३ ॥8 कीं हुक हे ॥8 ॥0दा0ा॥.. ट 
०७ शा॥।॥ 000४४, ह|॥॥॥॥३॥, 
अवेतनिक सम्पादक 
ब्रजराज - 
एम. ए., बी. एस-सी., एल-एल, बी. 


सत्यप्रकाश, 
एम, एस-सी., विशारद. 





अकाशक 4०% े 
वाषिक मूल्य ३) ] विज्ञान-परिषत , प््याग [ १ प्रतिका मूल्य ।) अट 


अभि 5 कउ अ आज कु आज 
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अब लााजए / 
चित्र पुस्तकों इत्यादि के ठपाई के लिये 
अब आप को इधर उधर भटकने की जरूरत नहीं रही । एक रंगा 
हुरंगा, तिरंगा सब क्रिस्म के ब्लाकों की उपाई हमारे यहाँ उत्तमंता से 
होती है । हिन्दी हो या अंगरेजी और उदृ सीधे हमारे पास भेज दो । 


उम्रदा से उम्रदा छपाई कर के भेज देंगे। बस अब विलायती फ़र्मों की 
बजाय यहीं सब काम भेजिए । 





मेनेजर 
हिन्दी-साहित्य प्रेत, प्रयाग । 


पनति-+-+--तह..0५.-....0ह0हप0न हे ० 
ताह्कैदारों और जंभीरारों को पाल भर के ज़रूरयात कुल फाम छापनेके लिये हंग विशेष 
($टक्‍्ट ठीका ) ले सकते हैं । 
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विज्ञानंत्रझेति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खह्त्रिसान भूतानि जायस्ते 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंजिशन्तीति ॥ तै० 3० ३।७१ 
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भाग श८ | 





वानिश 
(छे० श्री जटाशहछूर मित्र, बी. एप-सी.) 
५ ७», निश एक प्रकारका द्रव पदाथ है जो 
५  सूखनेपर सख्त चमकदार और पार- 
है दशक बन कर 'सामानके गद ओर 
५. गन्दगी से बचाता है। 
एक वानिश वह हांती है जो 
घोलकऊे वाष्रीभूत होनेके कारण सूख 
जाती है, दूसरी वह जो वायुमंडलसे 
ओपषज्नन भश्रहण करके कड़ी हो जाती 





है । पहली श्रेणीकी वानि शर्में बहुधा स्पिरिट (मद्य) का 
उयये|ग किया जाता है; दूसरीमें अलप्ीक्े ते उमें घोल 
बनाया जाता है। श्पिरिट वाज्ली बानिश तो बहुत 
ही सरलंता से बन जाती है, यदि एक दो गंल्लन 
कप २ रु ज४ | 
वाले प्रिट्टी के बतनमें एक गैज्ञन स्पिरिट और डेढ़ 
या दो सेर रैलाहू (लाख) के बारी ऋ कतरे धीरे धीरे 





वृश्चिक संबत्‌ १६८५ 
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डाल कर रात भर पड़े रहने दिये जावें ते! सुबह तक 
लग्भग सब ॒छाख घुल जाती है। दूसरे दिन घण्टे 
ध्णरं पर उसे छकड़ी की डंडी से चलाया करें ते 
शाप्त तक सब घुल् कर तय्यार हो जाती है। शेलाक 
लाख में ७,४५८ मे।म रहता है जिसके कारण वानि श 
कुछ धुंघुली रह जाती है परन्तु रंगाई साफ आती 
है | शेज्ञाक के। प्रायः क्ञारीय घोलमें घोल कर हरिन 
की सहायतासे नीरंग कर लेते हैँ । इस सफेद शेज्नाक 
के धोल बनानेमें टारने की विशेष आवश्यकता है । 

डमारराल (29787) तथा खन्दराई राछ (इ०7- 
0979० 7०४7) केा तारपीनरके तैल्ममें घोल कर इसी 
प्रकारकी अनेक वानिश बनाते हैं| इसके निमित्त 
भापसे गरम किये हुए बतंनोंश्ी आवश्यकता होती है 
ताप्पीनमें सस्ती पेट्रोलियम वेज्ाइन मिलाकर भी 
काममें लाते हैं। क्‍ 

पाइरेोक्सितिन ( ?ए7०5ए]॥॥ ) बारनिशें कई 
प्रकाएके छिद्रोज नोषेतों ( ००!प|०४४ एर0०५७७ ) 


पृ विज्ञान 





ओर कल्नील सिरकेतसे बनाई जाती हैं। केडील 
सिरकेतके। सत्ते बानजावोछ इत्यादिसे हलका कर 
लेते हैं। यह बानि शें बहुत कड्डी हे। जाती हैं इसलिये 
अंडी, अलगी या विनौले का तेल भी मिन्ना लिया 
जाता है । तेड वाडी बानिश बनानेडईे लिए भी कम 
सामानकी “आवश्यकता पड़ती है। तांबेझ्ा एक बड़ा 
हौज होता है जिसकी ऊंचाई ३६ इचच और व्यास 
३०-३६ इच होता है | इसके ऊपर एक ढोला ढाला 
सा ढक्कन होता है जिप्के मध्य भागमें एक बेलनाकार 
या चिम्रनीकी साँति छेद होता है। चिसनीकी ऊँचाई 
८ इथ्व और व्यास ५ इच्च होता है। ढझ्ननमें एक 
ओर छेद चालक कै लिए बना रहता है | किसी-किसी 
यंत्रमें तो कीप रखनेके लिये भी एक छेद होता है । 
इस है।जके। लोहेकी छेटी सी नीची चार पदियेकी गाड़ी 
के सहारे भट्टो तक पहुँचाते हैं। भट्टी जमीनमें गड़हे 


हक] पी *. ७ ५ पी 
को तरह होती है। उसके ऊपर लंहेः छड़ लगे 


रहते हैं, पास ही में धूए और भाष इत्यादि निकलनेके 
हेतु एक चिमनी बनी रहती है । भद्टीका ३ घन प्रायः 
कोंक (केायला) होता है जे। अच्छी तरद जलता है और 
ज्यादा ज्वाला न देनेके कारण हौज़ 6 मापका आग 
छगनसे बचाता है| चालक ( ४६75० ) कड़े फ़ोलाद 
( &८€] ) का बना हुआ होता है | इसकी लम्बाई ४-- 
६ पीटहोती है उसमें लकड़ी का दस्ता लगा रहता है । 

बानिश बनानेकी विधि भी सरल है। हौजपें 
५० “६० सेर रेजिन या राल डाल देते हैं और 
उसके भट्टीमें पहुँचा देते हैं। राल पियलते समग्र 
बहुत भाग देती है इसी कारण बतन लम्बा चौड़ा 
रखनेकी आवश्यकता पड़ती है | कुद्ध ल्लोग तापमाउक 
से कुल राल गल जानेका पता लगाते हैं और कुछ 
चालकसे ही स्पश करलेते हैं कि अब कोई बड़ 
टुकड़ा तो नहीं रह गया है। सब राल गछ जानेके 
पश्चात्‌ गरम गम ते होजमें डाला जाता है , कुछ 
कुछ लोग होज के। आग परसे उतार कर उसमें तेज् 
डालते हैं हि ओर कुछ लोग बैसे ही डाल देते हैं। अब 


तैठ राल्के साथ पकाया जाता है। इस क्रियामें ताप- 


मापकका भी प्रयोग किया जाता है। इस बातका 
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पता लगानेढ्े लिए कि तेल और राज़ भरी भाँति 
मिल गये हैं या नहीं, मिश्रणकी एक बूंद कांचके 
ऊपर रकलब्ली जाती है | यदि ठंडा होने पर बह धघुधंली 
पड़ जाय तो बईद्‌ सिद्ध होता है कि अभी भिश्रण 
अच्छी तरह पक्का नहीं है | मिश्रणको अच्छी तरह पक 
जाने पर भी थोड़ा और गम किया करते हैं। जितना 
ही उसको अधिक गर्जाय उतना ही वह और गाढ़ा 
होता जाता है और ठ'डा होनेपर उस्ते पतला करके 
बानिंश बनानेंके लिये उतनी ही अ'धक तारपीनके 
तेलकी आवश्यकता पड़ती है। 

होज़झे।। अच्छी तरह ठडा हो लेनेपर दूसरे 
कमरेमें ले जाते हैं जो कि भट्टी वाले कभरेसख्रे दूर पर 
होता है वहां स्पिरिठ, तारपीन या वैजाइन (या दोनों) 
का मापित परिमाण धीरे-धीरे मिश्रणका दारते हुए 
उसमें मिलावा जाता है । का 

बानिश छगभग एक कलाढद्र ( ००)|००) घोल 
है | यदि पदक्ताये हुए मिश्रणमें एकदम बेजआइन डाल 
दिया जाय ता वह फूलकर एक मिल्छीदार पदांथ बन 
जाता है ओर अधिक घोलकमें फिर नहीं घुलता, 
परन्तु पहिछे थोड़ासे तारपीनका प्रयाग करलेनेसे 
बेजाइन खुगमतास उसे घोल कर पतढी बानिश 
बना दे सकता है। बानिशमें कुछ ऐसो भी बस्तुए 
मिलाई जाती हैं जो उसे जलदी सुखा देती हैं । शोषच् 
प्रायः सासम और मसांगनीजके योगिक होते हैं। कहीं 
कहीं शोषर तारपीनके साथ ही गम बानिशमें डाल 
देत हैं और कुछ लोग ठ डा हाने परमिलाते हैं । 

बानिंशमे तेल जितना हो अधिक मात्रामें 


मिलाया ज्ञाय उतने ही अधिक सम्रय तक वह खराब' 


नहीं होता है परन्तु देरमें सूखती है । तेल की मात्रा 
कम रहनेसे बानिश कड़ी, चप्तदार और शीघ्र सूखने 
वाली होती हे । खाम्ान [प्रताप ) पर लगाई 
जाने वाडी वानिश कड्की, चमकदार और न चिपकने 
वाज्ी होनी चाहिये | इस प्रद्रारकी वार्निश ५० सेर 
राल और १०--१५ गैलन तेलसे तैयार हे सकती 
है । सकानके अन्द्रके समान रंगनेके छिये १५-२० 
गेछन तेछ मिलाना चाहिये और बाहर हकामें खुली 
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रहने वाली चीज़ोंछे लिये २०-३० गेलन तैज लाभ- 
कारी होगा | ३० गेशनवा टी वानिशक्ला पतला करनेके 
लिये ३२ गैलन तारपीन या अन्य द्रवकी आवश्यकता 
होती है और २० गैडन तेल वालीके। २७ गैलनकी । 
घषणश वानिश (एरप0002 एघा7750) के लिये केबल 
६--१२ ही गैलन तेलकी आवश्यकता होती है | ५ या 
६ दिनमें वह बानिश सूख कर एऋ बहुत पतली परन्तु 
कड़ी तद् ज्ञमा देती है। इसके ऊपर दूसरी बानिश 
लगानेप पहिले उसका रगड़ कर खुरखुरा बना देते 
है ज्ञिससे दूसरी तह अच्छी जमें। 
स॒ध्ती वानिश रोजिनसे बनाई जाती हैं। रोजित 
काई प्राऊतिक पह्थ नहीं हे। बाजारू तारपीब्के 
स््रणके उपरान्त जो तलछुट भभजकेमें रह जाता है 
वही रोजिन है । इसकी आम्लिकता वा सिटानेके 
ल्‍ल्यि ५-६ /, चूनकी आवश्यकता होती है। 
रोजिनकी वानिश उपयु क्त विधिसे ही बनाइ जाते 
है, केबल शोषक अधिक मात्राममें मिढाये जाते हैं। 
यह वानिश मुठायम और कम्त दितों तक चलने 
वाली होती है और प्रायः अच्छी वानिशोमें 
मिलावट ( 30४)74४०॥ ) के हे काम आती है । 
तका लकड़ी क। तैल ( ((704 70000] )या टग 
( ६पा8 ) के आधारपर बनाई हुईं रोज़िनकी बानिशें 
अति शीघ्र सूखती हैं और प्रायः स्वयं सेवनकी जाती 
हैं पीली बानिशके लिये प॑ ले रेज़िनका डपयोग करना 
चाहिये। पीले रेज्ञिन मुलायम होते हैं इसी कारण 
ओर गहरे रंगके रेजिन कोरी-रेज़िन कामपें लाये 
जाते हैं। इनसे तैयारकी हुई वानिश भिन्न भिन्न 
लकड़ियां पर भिन्‍न भिन्न रंग जमाती हैं। जनज़ीबार 
नामक कुछ पीले रेजिवभी अच्छे होते है । 
वानिश ओषदीकरणकी क्रियासे सूखती है । 
ओपदीकरणकी मात्रा तापक्रमके साथ साथ बढ़ती है । 
इसी विचारसे बहुतसी बानिशे' ऐसी बनाई गई हे 
जो छकड़ी तथा चातुके सामान पर लगाकर एकदम 
भट्टीमें सुखाई जाती हैं। इन वानिशॉमें एस्फल्टमका 
उपयोग किया जाता है और तेछ विशेष मात्रामें मिलाया 
जाता है। धातुके सामान प्रायः ४००--५०० फ पर 
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सुखाये जाते हैं इन वानिशोंमें शोषक नहीं मिलाये जाते । 
और वानि शो $ लिये कुछ द्रव शोषक भी तैयार रिये 
गये हैं । यह शोषक् सीसम्‌ या मांगनीज के छिन 

लेत रजीनेत है जिनमें तेलका भी अंश रद्वता 
है। इनकी क्रिया उत्पेरण प्रक्रिया है। ये वायु मएडलसे 
ओषजन ले लेकर वानि शके देते जाते हैं| नकलछम्‌ 
और कोबल्टम से भी शोषक बने हैं परन्तु वे उपयु क्त 
शोषकोंपे किसी प्र॥र अच्छे नहीं हैं। शोषकका 
अधिक भात्रामें प्रयोग वरना हानिकारक हैं। अधिक 
सूख जानेसे वानि श जल्दी उचट जाती है । 


पश ततु 

( छे० श्री० ब्रवबितर' लल दीक्षित बी. एमसी ) 
से वम्तुक वर्ोका भी भसारतव्षंम 
बहुत प्रचार है और यह वस्त्र 
अत्यन्त ही पवित्र समझे जाते 
हैं। यहां तक कि बहुतसे मनुष्य 
( विशेषकर गुजरदेश वासी ) 
तो सदेव एक वस्त्र भोजनके 
निमित्त रेशमका ही रखते हैं और 
पट उसे केवल भोजनके ही समय 
पहि. ते हैं । साधारणतः भी जो मनुष्य रुईके वस्त्रों 
के पहिम कर भोजन ऋरनेमें दोष समभते हैं रेशम 
तथा इनके वस्त्रोंकीं पहिन कर भोजन करना 
दूषित नहीं समझते | इस प्रकारके पदार्थोर्मे विशेष 
कर रेशम ओर ऊन ही हें और थोड़ा बहुत हाल 
दोनोंक यहां दिया जावेगा। यह दोनों अवश्य दो 
घत्रनिक पद/थे होते हैं और विशेष कर प्रत्यमिन 
पदाथसे, जिसमें गन्धक भी होता है, बनते हैं। ये या 
ते। बढ़े ही कड़े के।ध्ठस्वरूयोंसे बनाते हैं अथवा कोष्ठ के 
समूदोंके। एकह्दी बन्धनमें लपेटनेसे बनते हैं या ये 
रेशमक अनेक कीड़े मकोड़ों तथा कुछ घोंघोके वर्द्धि 
स्कृत किये हुए द्रवसे जम्रकर बने हुए ठास पदाथ ६ 
ताग होते हैं । यह क्षारोंसे बड़ी ही सुगमतांसे नष्ट हो 
जाते हैं किन्तु अस्लोंक। प्रभाव भढ़ी भांति सहन करने 
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के योग्य होते हैं। वनस्पति तन्तुओंकी अपेक्षा यह 
शुष्क तापस बड़ी ही सरछूतासे निःक्ृष्ट हो जात हैं । 
क्ञीम कृमि :रेशमझा कोड़ा)जिनशो आधुनिक 
वनस्पति विज्ञानछी प्रणालीकझ अनुसार अगरजीमें 
वामविक्स मोरी कहते हैं रेशमतैयार करते हैं। इन 
कृप्रियोंकेशरी रके दोनों ओरएक एक ग्रन्यि होती है 
जो कि अत्यन्त ही बारी 5 नलियों द्वारा हृदयमें एक 
नन्‍हें छिद्से आधारित होती है। यह प्रतीत हो हे 
कि इन दोनों ग्रन्थियों मेंसे प्रत्येक प्रन्थि दो प्रकार 
का द्रव्य वहिष्कृत करती हैं, ए5 तो फिन्नोाइन, 
क्‌,,3, ३ नो,आओ६ जिससे तागका ह से ३ तक मम 
बनता है | दूसरी वस्तु सेरीसिन, क, ,ड३ ,नो ,ओ 
जिससे तागक़ा ३ से $ भाग तक बना होता है । य 
बत्तु ज्ञाम था भी कहलाती है। देखनेमे पीली होती 
है और उबलते हुए जलमें बड़ी सर व्तासे घुल जाती 
है, साबुनके गरम हलके घोल तथा क्षारक हलके 
घोलोंमें भी. अत्यन्त घुलनशील होती है। इसपे 
रेशमका वहिः भाग बनता है। ननन्‍हीं नडियोंमें से 
निकल कर द्रव्य ज्यों ही वसयुके संस्रगमें आता है 
शीघ्र दवा ठोस बन जाता है और शीघ्र ही गोंदीले 
सरीखिनसे चिप ज्ञाता है । इसी कारणसे रेशम 
ताग अनुवाक्षण यंत्रभ निसस्व॒रूप (500८४प८]६६४) 
दो पृथक प्रथकृतागोंका बना दीखता है। इस प्रह्मर 
बहिष्कृत करके कृमि रेशम ही एक पिडी बनाते जाते 
| प्रत्येक पिंड में ४०० से १४०० गज्ञ तक रेशमक 
ताग़ होता है। साधारणत: तागेका व्यास २४७ इंच 
तथा बहुधा उससे भी कम होता है । 


अब रशमक कोड़ोंकी कृषि किस प्रह्नार होतीं 
है कि जिघसे इतनी अधिक मात्रामें रेशम उपलब्ध 
किया जा सके ९ वह इस प्रकार है कि उन क्ृमियों हे 
अघरूप अण्ड सम-तम्शालाओं ([70ए००(०:७) में 
भर दिए जाते है ओर उनका दापक्रम शनैः शमै 
१८ शसे लेकर२४"श तक बढ़ाया जाता है। क्रमश 
उत्त अण्डों के फूटनसे बच्चे निकल आते हैं जो रेशमके 
कोड़े (०००४ ७[]67) डाते हे | उनकी भक्त 
शक्ति उस दशामें अत्यन्तहों विह्ट होती है। निध्य- 
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प्रति शाइतूतकी पत्तियोंका भोजन बड़े चात्रसे करते हैं 
और प्रायः तीछ दिवसऊझे अनन्तर ३ इ चके छगभग 
लम्बे और अत्यन्त ही मोटे हो जाते हैं । इस खमयमें 
वहपत्येछ चतुर्थ तथा पंचम दिवस अपनी चमड़ी 
बदछते रहते हैं । अब वह कुछ कुछ आलसी 
दो जाते हैं और पत्तियों पे रंंगर्र शाखाओं 
पर जा पहुँचते हैं। ओर वहां बह रेशमकी कताईं 
प्रारम्ध करते हं। ऐसा वह प्रायः तीन दिन तह 
वरते हैं। तत्पश्चात्‌ वह कृमि यमरेवके हवाले कर 
दिये जाते हैं और इचस्च कियाऊ निमित्त या तो 
भट्टी में ६०९-- ७०" श॒ के तापक्रसपर तीन घंटे तक 
भूननंकी, अथवा केवल जलवाष्पसे इनके काई १५-२० 
मिनट तह्न प्रवाहित करनेकी शरण लेनी पढ़ती है। 
अब पिंडियां छांट छी जातो है ओर रेशमकी सुन्दर 
सुन्दर गड्डो बनाई जाती हैं। यह पूण!: मशीन वा 
हाथका काम (४८८)७४००/) ओर अत्यन्तही बुद्धि 
मताकी आवश्यकता रखता है । पिंडियां ६०*श पर 
तप्त जल्में मिगोयी जाती हैं। इस प्रकार गोंद नमे 
पड़ जांता है। तदनन्तर काप्यक्र्ता अनेक टगोंके 
स्वाधीन सिरोंके। हस्तात करके उनके एक नन्‍्हीं सी 
कूचो परसे निकाल कर एक यन्त्रद्मयरा अगेट तथा 
चीना मिट्टीके बने हुए कीलोंमेंसे निचालता है | इस 
प्रकार वह तार ऐठ जाते हैं और विनावटके काय्य रे 
निमित्त काफी मोटे हो जाते हैं । ऐसे दो ताग लगभग 
एकही चर्खी पर लपेटे जाते हैं ओऔ( वढ् एक दसरे 
परसे हाकर निछाले जाते हैं ताकि एक दसरेका। 
रगड़ते मांतते जावें और इस भ्रकार ग्रन्थियां 
अशुद्धियां ओर मिट्टीके कण दूर द्वो जाते हैं। ताथों 
की ऐठ भो निकल जाती है और उनके वहिः भागका 
गोंद नस पडुकर इकमिल हो जाता हे और तागे 
चिप्टकर एक सम पूण डारे बना देते हैं । यद कच्चा 
रेशम बन गया। इस प्रक्रिवाें हानि बहुत होती है 
ओर बहुतसा रेशम निःकृष्ट हो जाता है । अनेक तार 
तो बाइरही से टूटे ओर ख़राब होते हैं. फिर अनेक 
लपटे कृमि अधमरी अवस्थामें भी जीवनाशापे प्रेरित 
हे।कर बाहर ज/ने झा निष्छ उद्योग करंते हैं और इस 
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यत्वमें वे बदतसे तागोंसा काट डालते हैं। कब्च 
राम सो कातकर कता हुशासूत बनाया जाता हैं। 
कच्चा सूत अत्यन्तही जल्लाऋष क होता है और 
३०१/, प्रतिशत जल अपने भारसे अ धराोषन कर 
लेने भी-पूण न: श॒ुध्ह ही उतीतहेगा | इस छारण से 
रशमके क्रय विक्रतपझ सत्य इसमें जड़ की मात्रा 
माल्म करलेने की प्रथा पह गई है। यय जलमापहऊ 
क्रिया कलारी है और बड़ी ही बुह्विमत्तासे विश्व्रस् य 
प्रयोगशालाओंप करवाती आाडिए | प्रत्येक उिडमें से 
कुछ भाग लेकर उसहो विशेष प्रकारके यंत्रमें तप्र 
वयुझे प्रबाइमें ११० श॒ तप शुष्क करनेके अनन्तर 
तथा उ लसे प्रथम उसका भार निक्रालनसे ज उक्की मात्रा 
निकलत्न आती है | शुष्क तब तक ऋरता उचित है जब 
तक कि भार स्थिर (५०॥४६३४८) न हो जावे । अनेक 
ऐपी डी परीक्षाएं की जाती है और उन सबह्ी औमत 
(४ ०८:७४८) मात्रा निकाज्न ली जाती है | शुष्क रेशम 
का जो भार आता है उसमें राजनीःयनुश्तार जो जल ही 
मात्रा होनी चाहिए अथांत्‌ ११ प्रतिशत उसमें जोढ़ 
कर उस बेज्ञन में कच्चे रेशम का भारञ कित कर 
दिया जाता है । 
कच्चे रेशपमें २५ प्रतिशत ही तो सैरीघिन (56 
70०१76) होता है और अन्य सब शुद्ध किब्रोइन (#7] 
7076) होता है जो अत्यन्त ही खुरखुरा हे/ता है ञः 
कठोर तथा मोटा प्रतीत हे।ता है । इसी काम्ण वच्ध 
तथा सूत बनाए जानसे प्रथम उसमें एक क्रिया की 
जाती है जो स्वच्छुकरण विधि कहडठाती है | इस विधि 
का अधिप्राय यद होता है कि यथा सम्भव गांदीला 
पदाथ इच्छित पदार्योंद्री आवश्यकतानुआर तागोंमें 
से निकल जावे | काष्ठ कटठारों पर रेशमर्क लच्छे भेद 
दिए जःते है झौर फि' उसमें &ःश तक तप्त 
साबुन-घोल डाडते हैं। सावुन-घोंज मसि लीज 
साबुन तथा नम साबुन का रेशमके भागसे ३० 
प्रतिशत डालने से बनता है | यह विशेष कर चूने 
इत्यादिसे रहित हेना चाहिए | यह बतेंन लगसग 
एक डेढ़ घण्टे तक इस्री तापक्रम पर रहता है औः 


रेशम हायसे पुनः पुनः लाटा पौटा जाता है।इश्न 
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समप्रय रेशप फूल जातां है और चिपह्ने लगता है। 
अन्त में सेरोसिन (5८०४०४६८) घुज्ञ वाता है और रेशम 
चमऊफदार भीर मुलायम हाज़ाता है। इसे दबाहना न 
[दिये क्योंकि उससे रेशम उल्लक जादेगा |और 
सरीक्षिन का पीतवण इस पर रिंथर हो जावेगा। 
इसके अति क्त रशाप्त अधिक बबा से से बन भी 
हो जाता है | अत्यन्त बारीक काय्यकू निमित्त दो 
तान स्ग॒नागार-साथुन प्रयाग में झआाते हैं ओर कच्चा 
रशम प्रतम उसमे डाज्ञा जाता है जो अधिक प्रयाग 
में आचहा है और यदाँ रेशम कुछ कुच्च॒ स्वच्छ हो 
ता है ओर निःकृष्ट ढव्य सैराखित का अत्यन्त 
संप्रक्त बल बन जाता है | यद॒ निकाल कर रेशमक्के 
रगने में समय रुतानागा: बनानेमें प्रयोग आती है। 
कुत्न सेरासिन यहां भी घुछ जाता है और गोंद 
नम पड ऋर कुद्ठ दर भा हा जाता है । वह लच्छे 
फिर क्रमशः एक से दूथरे वत्तन में ले जाते हैं और 
अन्तमें उत्त बत्तन्में स जा कि अत्यन्त शीघ्र ही 
यार हुआ है निकाछ लिए जाते हें।इस प्रकार 
मुलायम श्वेत रेशम तेयार हुआ | इसके सेंघक कब 
नतके गुनगुने हलके घोलमें फटकार कर सखत्रच्छु जलन, 
से साफ कर लेते हैं। वह रेशम जो छि श्वेतवण काही 


विक्रय किया जान है अथवा बहुत ही हरका रंगे 


जाने का है एक बाः और  रुच्छुकरण विधिकी 
शरण जाता है | इस समय सब लच्छेहा स्थान स्थान 
पर एड फतसे बांव कऋर एक कपड़े को थेडी-ें 
बन्द वर देते हैं। इसके सावनके १५१/, प्रतिशत 
घोलमें २--३ घण्टे तक जबालते हैं और इसञ्र प्रकार 
तप्ताम गोंदीले पदाथ निकल जाते हैं किन्तु रेशय का 
२०- ० प्रतिशत भार घट जाता है। इस हानिका 
कम धरने$ निमित्त बहुधा कच्चे रेशमका हल्के 
साबुन-घोछ से धोते हैं यहां तक कि सब चाविकु 
तथा गोंदीले पद्मथ दुर हा जाते हैं । फिर इसे तुरन्तही 
धो लिया जाता है और कभी ऋभी गन्धक द्वि ओषिद्‌ 
के प्रवाइसे उलझे। वण हीन भी कर देते हें। इस 
प्रकार अकरू रेशम तैयार होता है। यह स्पशे करनेमें 
ते कठो रप्रवीत होता है किन्तु २-४ प्रतिशत भारकी 
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हानि होती है । यह बहुधा काज्ला रेशम तथां मखमल 
की गद्दी बनाने में प्रयेग किया जाता है। 
कच्चे रेशमक्क रंगने के निमित्त परिपाकंय करने 
की दूसरी विधि यह है सेतैेसिन का अधिक 
भाग तागों पर ही रहने दिया जाता है | लच्छे प्रथम 
सावुत घोलपें (!० प्रतिशत) चार पाँच घड़ियों तह 
२५-३० श पर प्रिगोया जाता है इस प्रकार तग 
फूछ कर नम है। जाते हैं | तत्पश्चात्‌ वर्ण विनाशक्रे 
निमित्त वह # घड़ी तक अत्यन्त हलके अम्८रात्र 
( 8५५५ ८४४० ) के घोलमें ड्बोकर गन्धकाम्लमें 
_ किड्चित मात्र नोषधाम्लके घोलमें घोये जाते हैं। 
इस प्रकार वर्ण विनाश रेशम गन्धह द्िग्ोषिदके 
प्रवाहमें प्रभावित किया जाता है; यहाँ तरू कि श्वेत 
हो जाबे | फिर इनके लगभग १३-२ घण्टे तक 
पाशुज उद्जन इमलेत [( छाध्था7) वद्यात ) या 
मगनीस गन्धेतम पूरा प्रह्नारसे घोते हैं. यहाँ तक कि 
वण विनाशन क्रियामें जो कठोरता आ गई थी वह 
दूर हो ज्ञातों है। इश्च प्रकार उपलब्ध पदाथकेा 

“चरिमि रेशम”?--कहते हैँं। इसमें केवल रेशम क! 

-८॥/, भारकी ही द्वानि होती हे वरन्‌ यह तप्त 
_ रेशम से निब ल होता है । 

. संपृक्त खनिज्न अम्लों--उद्र रिकाम्ज--में रेशम 
पूण घुलनशील है परन्तु अत्यन्त ही हल्के घोल 
रेशमर्में अधिशाषित हो जाते हैं और इस प्रद्या से 
रेशमक्नी चमक भी बढ़ जादी है और रेशममें एक 
अनोखे प्रकारक्ा विशिष्ट स्पर्श गुण छा ज्ञाता है 
ओर दबाये जाने पर एक विशिष्ट स्वर भी निकलता 
हे मिसशी 'रेशमिक गायन! कहते हैं । यह गुण रेशम 
का हल्के गन्धकारम्ठ, इमलिकाम्ल तथा काष्ठिक'म्ल 
((259!0 20८४) इत्यादि घोलोंमें भिगो फर बिन धोये 
ही रंग देनेसे आ जाता है। क्ञार उदोषिदरे संपृत्त 
घोलमें रेशमका शाघ्र ही नाश फरदेते है परन्तु शीतर्पे 
यह साधारण संपृक्त घोन्ममं भी उसपर कुछ हानि 
कारक प्रभाव नहीं डाछते ये और प्रायः रेशम तथा 
सूत मिश्रित पदार्थों पर सुकुड़न पड़नेसे बचाने | निमित्त 
अ्योग किये जाते हैं। अमे।निया ( फिब्रोइन ) पर 
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केई रसायनिक प्रतिक्रिया नहीं करती वश्व खरी 
सित वे। पूर्णतः घुला देती है | क्षार कब नेत सैन्धक 
उदौषिद से कम द्वानिकारक होते हैं किन्तु प्रतिक्रिया 
अत्यन्त ही शिथिल होती है। टंक मी फिन्रोइन 
के बिना ही हानिके घुला लेता है परन्तु साबुन 
घोलके समान इसमें कच्चे रेशममेसे गोंदीला- पदाथ 
निकालनेकी शक्ति नहीं होवी। चूनेके जलसे रेशम 
फूल जाता है और अधिक मभंजन शील तथा भद्दा 
पड़॒ जाता है | हरिन भी और आपदी हत पदार्थोकी 
भांति साधारण संप्रक्त घोलमें रेशमक्ा निःकृट 
कर देता है। जब रेशम घात्वीय लवणोंके साथ जहूमें 
डुबाया जाता है तो वइ उनको, विशेषकुर, लछोहम, 
स्फटम्‌ सीसम्‌, तार्ूम्‌ तथा वंगम्‌ के छवणों का अधि- 
शोषित करके उनके धातु अवक्षय बना लेता है। 
यह अवक्षेप अन्तरीय तथा वि: दोनां भागोंमें बन 
जाते हैं और अनघुल दहोनेके कारण घोये नहीं ज्ञा 
सकते | इसी प्रतिक्रिया पर रेशमकी भारण क्रिया 
( जत्ल्गातगाए 27ते ।0950778 ) निभर है । 

उपयु क्त विधिके अनुमार ऋ्षित रेशमके अति- 
रिक्त अनेक अन्य प्रच्रद्द भी रेशम होते हैं जो 
स््॒त: ही प्रथ्त्री पर डगते हैं और कुछ कुछ ठथा ।रिक 
लाभके भी होते हैं। इनमेंप्रे सबसे अधिक प्रसद्ध 
टसरी रेशम है । यद्र सारत वष तथा चीमनमें 
कृपी जीवोंपे जिनके। एन्योरिआ मिलिटा तथा 
एन्थोरिआ पनि याइ ( 870707069 9]]9 2770 
877क्‍07069 [67797 ) कद्ठते हें उपलब्ध किया 
जाता है। इसका ताग मोटा और चपटा होता है और 
प्रत्येक ताग अने 5 तग्गियोंक्रे योगसे बना होता है और 
साधारण रेशमस अधिक कठोर तथा खुरखुरा होता 
है। उसका रासायनिक संगठन भी कुछ भिन्न भिन्न 
द्ोता है क्‍योंकि इसमें नोषह्न तथा कबन कुछ कम 
ओर ओषजन अधिक होता है । अम्ल तथा त्षारोंका 
प्रभाव अधिक सदनकर सकता है और सो ही वण 
नाशक रसोंका भी । उसके वण नाशन तथा रंगनेमें 
अधिक क्लष्टता पड़ती है और प्रायः यह ऐसे बच्चों 
को प्रृष्ठिमं प्रयाग किया जाता है जेसे कि मखमल, 


संख्या २ ] 


वेश तु. ५ 





फाश तथा अनुकरणित सीलेाकी खालें । इसके अनन्वर 
मूंगा रेशम जो एन्थोरिआ असामां ( ७. 35:9704 ) 
से और अक रेशप जोकि अटेकस (3६9८प७ रिंल॑परां) 
से उपलब्ध डछिया जाता है, पाये जाते हैं | दोनों मारत 
वर्षीय पद।थ हैं । यमन रेशम जापानके अटेकप्च यामा 
नाइ (3090८घ95 9ए877909/) से जागनपागर्के चारों 
ओर उयलब्ध होता है | एक अने|खे प्रकारका रेशम 
सागर रेशम होता है जो कि भूमध्यसागरमें पेदरा होने 








वाले घोषोंस निहाल्ा जाता है। इसका तागभूरा और 
अत्यन्तही नम होता है । इसपर अम्छों तथा क्षारोंका 
भी रालाया कि प्रभाव अत्यन्त ही न्यून द्वोता है । 


अब पाठ हगणोंकी घरलताके निमित्त तथा उनझा| 
यौगिक ज्ञान देनके अथ कृमिक पिंडीवाले तथा कच्चे 
रेशमहा राप्तायनिक संगठन ।एऋ सारिणी रूपमें 
निम्नांकित किया जाता है । 
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क्ृमिरू पिंडी कच्चा रेशम 
। 
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बच 
चार्विक पदाथ 


रेशसके विषयमें इतना अंकित करनेके बाद पशु 
तंतुप्रों में सम्मिलित अन्य पदार्थोका भी कुद्च हाल 
जानना उचितही होगा क्योंकि अन्तमें दोनों था वणना 
शन वर्णवेघत इत्यादि इकट्ट पढ़नेमें सरलता रहेगी । 
इनमेंसे ऊनदी अधिछ प्रष्तिद्ध है और यद्यपि रेशम ने 
अपनी प्राचीन प्रसिद्धता खोेदी है और शक्नतिकके 
स्थानमें प्राप्त प्रतिशत से भी अधिछ कृत्रिम रेशम 
प्रयागमें आता है. ऊन ने अपनी प्रलिद्धता अत्यन्त ही 
जटिल रक्खी है! यह अभी लेशमान्रभी अप्राकृतिक 
पदार्थोंसे उपलब्ध नहीं हे।ता है | इसके वस्त्र गरम भी 
अधिक होते.हैं और अन्य वस्त्र गरम न होनेके कारण 
तमाम प्रथ्वो पर इसका प्रयाग अधि मात्ामें हे।ता है 
झोर उत्के उठ जाने शी सम्भावना प्रतीत नहीं होती । 


साधारणत: ते। ऊन शब्द केवल एड़क (भेड़) के 
केशोऊ लिए ही विशेष रूपमें प्रयाग जिया जाता है 
किन्तु थोड़े दिनोंसे अनेक बकरों तथा और ऐसे पशुझों 
के केश जो लंबे तथा घुन्दर होते है, इसीमें सम्मिलित 
कर लिए गए हैं और वस्त्र बनानके निमित्त प्रयाग 
किये जाते हैं, विशेष कर अल्यका तथा काश्मीरी 
मेहिर के । अखडी ऊन केशोंस अनेक भौतिक आकृ- 
तियों ही में भिन्न होती है। इसके वाग एठे गुठेसे 
और अगरणित नन्हे नन्हे सिहुनेप्त कंपे रहते हें। 
ऊनको प्रकृति पर भेड़के भोजन, छालन पालन, तथा 
उसकी जाति का विशेष प्रभाव पड़ता है। भेंड्के 
भोजनेातादनकी पृथ्वी की विशेषता तथा उसकी जलवा- 
युका भी इसपर बहुत प्रभाव पड़ता है । इन्हीं बातोंफे 


६ विज्ञान: 
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अतनुमार तागे छोटे, लह रदार तथा अत्यन्त ही पृद्धत 
हो सकते हैं, अथवा छांबे खुरसुरे तथा सीधे भी हो 
सहते हैं । इनकी लम्बाई १इच से लेकर १० इंच 
तक भिन्न भिन्न होती है ओर कर्म! कती ता काश्मीरी 
तथा मोहेर बकरोंम १६ ओर २० इंच तक भी बढ़ 
जानी है । किसी एक जांनवर की कटी हुई समस्त 
ऊन का एड्काणा (7|€९८६८) कहते ओर उस्तमें से 
भिन्न भिन्न प्रद्चार क्री ऊने दाथसे प्रथक्‌ प्रथक्‌ कर 
ली जाती हैं | गदंन तथा रकृंध पर की ऊन बड़ी ही 
लम्बी सूक्ष्म और देखनेमें सुन्द्‌ ८ होती है । बहुत हम्बी 
तथा सुन्दर ऊन रेशम की स्री मुलायम तथा चम्नक- 
दार मात्धम होती है, यह 'कांति ऊन! कहलाती है। 
अंगोरा बध्रोंस उपलवच, तथा दक्षिणी अम्नीकाक 
बकरोंसे प्राप्त छामा अत्पका इत्यादि इथी प्रकारकी 
ऊनमें सम्मिलित हैं और बड़ी हो सूक्ष्म, मुलायम, 
ओर चमकदार होनेझे काग्ण अधिऋ मूल्यवान्‌ 


होती हैं। बहुधा भेड्रोंकी चमडिया चूने। अथवा 


सेन्धर गन्वितमें भिगोदी जाती हैं। कुछ समयमें 
ये ढीली पड़ जाती हैं और ऊन खींच कर निकाल ली 
जाती है | वह बड़ी ही निःक्ृष्ट होती है और ' खैँवित 
ऊन कहलाती है| ऊन भी बड़ी दी जल प्रमी इती 
है | अत्यन्त ही शुष्क जलवायु भो ८--१२ प्रति- 
शत, और वा ऋतुमें ते ५० प्रतिशत तथा उससे भी 
अधिक जल अधिशाषण कर लेती है। साधारणतः 
उसमें १८-६५ / जल द्वाता है ओर जल ही इसी 
मात्रा तक जज्ञ रखने को आज्ञा आधुनिक राजनीति 
की नियमावली भी देती है, और ब्शिेष प्रकारकों 
प्रयाग शालाओंमे उछी विदिसे निकाली जाती हैं जो 
रेशमके विषयमें ऊपरांकित है | शुष्क +रने पर ताप: 
क्रम १०५--११० श से अधिक न होना चाहिए, क्‍यों 
किवह हानिकारक होता है। १००श पर ही ऊन 
किंचित मात्र द्रव हो जाती है और इस समय जिम 
स्वरूप परिणत कर दी जावे वही स्वरूप खदाओ 
लिए स्थायी रह जावेगा। 

ऊन का प्रत्येक ताग, जेपा कि ऊपरांकित किया 
ग़यां है, अपने समस्त शरीर पर अगशित नन्हे नन्हे 
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“ हुँनेतते फंपित- रहता है और इनका भ्ुकाव एक ही 
आओ7ः हो॥ है। बहुघा वह इस प्रकार प्रबंधित होते 
हैं जेंत कि खेलते उत्के ठो करे! उनका वहि:भाग प्रायः 
खुला रहता है | जब कुछ समानान्तर तागे एक दूसरे 
पर रगड़ जाते हैं ते! यह छिहुने एे दूसरे में फँस 
जाते हैं । इस प्रकार फेल्टकी गद्दी बन जाती है| तागों 


- का अन्तः भाग नन्हे नन्हे केष्टों का बना होता है जो 


गिल्ठी स्वरूप होतेहेँ । किसी किसी प्रकार की ऊन में एक 
मध्य भाग भी होता है | इस भागऊे काष्ट भिन्न भिन्न 
प्रशारके होते हैं और बहुत अनेक प्रकारके वर्णो्से 
भरे होते हैं और ऊन भी इसी कारण वुमय प्रतीत 
होती है | इस प्रकार की ऊनें बहुधा कठोर था अधिक 
भंजनशी ज्ञ होती हैं और अपने गुणोंमें अधिकतार 


 केशोंके समान द्वोती है | मूल्यवान्‌ ऊनोंमें कोई ऐसा 


भाग नहीं होता हैं। अन्तः भाग तथा उप्तके कोष्टोंमें 
वणोकष कर शक्ति विशेष प्रकारक्ी होती है। इसके विप- 
रीत सिहनोंमें लेशमात्र भी नहीं होती । बण कु डी में 
जो अनेक अम्झ तथा क्षार डाले जाते हैं उनका यददी 
प्रभाव होता है कि उनसे हछिहँँने उठ जाते हैं और 
वण श्रन्तः माग तक पहुँचने में समथ होता है। 
निर्मात्र तथा निःकृष्ट ताग इसी कारण नहीं रंगे जा 
सकते कि उनवें एक परत इन्हीं सिह्दुनों का होता है 
जो किसी प्रकार भी नहीं दिलते और वण के अन्तः 
भाग तह नहीं पहुँचने देते | उनकी केवल छुन्द्र 
फेश्ट ही बन सकती है| उनशी कांति भी बड़ ही 
मलीन द्वोती है । का 
ऊनका रासाय नेक व्यवसायतथा उसका र।साय- 
निक सं पठन वेज्ञ!निकों क। भली भांति परिचित नहीं 
है। उसमें अधिकतर केरेटिन तो)! अवश्य होता है 
यह पदाथ एक कठोर अत्यमिन (०70 770७9) में 
से हैं और सींग ख़ुर तथा नाखून इत्यादि का 'बहु भाग 
बनाता है, परन्तु इसका भी व्यवसाय खदा एक सा ही 
नहीं रहता मिन्न भिन्न प्रकारदी ऊन्तोर्में यह भीख. 
भिन्‍न भिन्‍न हांता है प्रायः उसका व्यवसाय इस 
प्रक/र। है कब न ४६२४ ९/, नोषजन ६५८४६९/, रुद- 
जन ७५६०/५ ओषजन २३-६६९/, गन्धक।१६६*/६ 


: संख्या २ ] 
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इसमें सबसे अधिक गौरवशाली पदाथ गन्धेक ही 
है| इन कारणपे इसके रंगसेमें इतनी कठिनता होंी 
है । ऊतको राख उच्चके भारसे १ / से भी न्यू ही होनी 
चाहिए और जब १३०*शहे तापक्रय तक अ घेक 
 वाष्पभारमें तपाई जातो है दो अति भंजनशील हो 
जाती है, संपृक्त अम्लोंकों ऊपर पर कोई विशेष 
प्रति क्रिया नहीं हं।ती, कुछ अधिशोषन अवश्य हो 
जाते हैं और सरह्तावे धोकर नहीं निल्‍ाले जा 
सकते | ऊन ओर कपासके मिश्रित वस्त्र के -ल संपरक्त 
गन्धक्राम्न तथा उद्दरिक्राम्जसे प्रतिक्रिया करके 
१(०"श पर शुष्ठ करनेस्त जुद्ध किए जा खहते 
हैं । काम तो त्व जाती है और फिर झाड़नेपर गद 
को भाँति कड़ जाव्रेगी और शुद्ध ऊन अपरिबत्तित 
रूपमें रह जावेगी | यही प्रतिक्रिया वस्त्रोंपर शुष्क 
उद्जन हरिदू बायुझो घारा प्रवाहित करनेसे भी हो 


जावेगी । क्षारोंक्ता प्रभाव ऊनपर बड़ा वलिष्ट होता 


है। विशेषकर करंदक क्ञार तथा चूना तो महा 
तर ( ' 
हानिह.र5 होता है। ज्ञार कबनेत बहुतद्दी कम 


हानिकारक हू ते हैं और उतके हलके घोल सच्छ- 
करणु क्रियामे प्रयोग किए जाते हें | अमानियी तथा. 


अमोनियम कब्र नेतका :्रभाव न्यूनतम दहोनिकार 
होता है और अतः ये स्त्रच्छु ऊरणाथे महा उपयोगी हैं 
इस विवेमें, खाबुत, टंक तथा सेन्धचक स्कुाृतमी 
अधि ६ प्रयोग हिया जाता है। संपृक्त दशामें औषदी- 
कुंत पदाथ तागोंकों नम कर देते हैं। इसी कार» से 
वर्शावेबनप्रें पांशुज द्विरागेतश अधिक प्रयाग होता 
है परन्तु मात्रा अधिक न होती पावे | छुष्क हारिनका 


कुड् प्रभाव नहीं दाता वरन्‌ जड्वाष्पसे मिश्रित दरिन्‌ * 


. ऊंनकेा नप्त कर देती है और इसकी थोड्ड़ीसी मात्रा भी 
ऊनगें अनेक वरणोंत मिश्रण की शक्ति पैदाकर देती है । 
हे। उपहरमाम्लले ऊन पीली पड़ जागी है इस 
कारण वर्ण वनाशन चूरों ऊनके वण विनाशनाथे प्रयाग 
 नद्ठी किया जा सहृता। जब ऊन अने5 धात्वोय 
लवणोंके खाथ बबाली जाती है तो बह अधिकोंके। 
अधिशोषणश कर लेती है और रंगनेप्ते प्रथम ऊनपें 


यही क्रियाही ज्ञाती है। रापायनिक प्रतिक्रिया ता 


बु 


. * पशु तन्तु "पृ 
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“3. कपिल मजा. माह जाए अमन अमतथाव्म 


पूणतः स्पष्ट नहीं है परन्तु यह के स्पष्ठ ही है ऊंनके 
किलो व्यवसायिक भाग और धात्वीय लबणका योग 
अवश्य होता है। ऊूतमें वण स्थापनक्की अधिक शक्ति 
हो । है अर उसके वण सत तथा ग्शमसते अधिक 
स्थाइ हाते हैं | हि ० 

अब ऊनके 'वच्छुकरण जिधिकी बात आईं । 
इस मल्मूत्र इत्यादि उसके भारके ३० /, से ७५४९/, 
तक हाते हैं और बहुधा ऊनमें चर्बी, पसीना-तथा 


35 के मिश्रण हेःते हैँ । चर्वों तो अधिऋूतर चाविक 


त्था मोम पवाथ का #्िश्रण होती ु है जिससे अनेक 
ठ म मद्य, जैतू निकाम्ल तथा चविकाम्लके लबण हे।ते 
हैं। वह ज्वलक, वानज्ञावीन तथा कबनहििंगन्धिदसें 
घुलनशील होते हैँ । यह क्षारोंसे साबुनीकृत गे नहीं 
हेते किन्तु साथुनहे घोलमें उपघोल स्वरूप हाकर 
दूर अवश्य किए जा सकते हैं। पसीना ज हमें घुलन- 
शील है और उसमें बहुधा जैतू निकाम्ल, चविझाम्ल 
घमिरकास्ल इत्यादिके पांशुव लवण, गन्धेत,. हरिद्‌, 
ग्फुरेत तथा अनेक नोषजनिक पदाथ मिले रहते हैं । 
स्वच्छकग गकी स.घारण विधिगें ते किसी सस्ते साबुन 
का प्रयाग किया ज ता है जिसमें सैन्धक कब नेतभी 
मिता रहता है । एक स्वच्छकारक यंत्रम बह॒धा तीन 
बत्त न हं।ते हैं ओर यह तर ऊपर लगे रहते हैं । जल 
का प्रवाह इस प्रकार प्रबन्धत होता हे डि जल्न तो 
ऊपरसे नोचेके वत्त नमें जाता है! और ऊन नीचेसे 
ऊ।रकी ओर जाती है और अपने मांग में बड़े बड़े 
बेद्ञनोंमें होकर जाती है जिससे स्वथ्म्‌ दी निचुड भी जाती 
है यह साबुनके घोलसे भरे रहते हैं और तापक्रम 
यद्यपि ३० श से ४०९ श तक डचित रहता है बहुधा 
इ-से अधिकदी रकखा जाता है। पहिले ऊत सबसे 
नीचेई वत्त नमें जिसमें मलसे भरा हुआ जल होता है 
'वुज्ञती है। यद्यपि जत्न मैडा होता है तथापि ऊनमें 
अधिक मेछ होनेके कारण वह कुछ स्वच्छ अवश्य हो 
जाती है । इसी प्रकार वह दुसरे वत्त नमें और अस्तमें 
तोपरे वत्त - में जद्दां बहुतही स्वच्छ जछ रहता है 
घुत॒फर पूण तः स्वच्छ हो जाती है । ऊनकी चर्वी तथा 


पर्ता +के चाविक पदार्थेका तो साबुन बनकर घुल 


्क्टट 
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जाता है दूसरे पदार्थ भी उपघोलमें आ जाते हैँ और 

गद नीचे बैठ जाती हैं| यह कीचड़ निऊ्ाल कर या 
ता शुष्क करके जलाकर इसमेंसे पांशुतम उसल्त्ब्त 

कर लिया जाता है जो १/, से ८/, तह विद्यम/न 
होता है अथवा गद बेठ जानेके बाद साच्छ घोलमें 

गन्धकाम्ल डालकर चाविक अस्‍्ज्ोंके उप9ब्ध कर 

लेते हैं और उनसे कलों तथा चमड़े कि मित्ति चिक 

नाने वाले तेज्ष बनाते हैं | बहुधा ऊनको चर्दी तथा 

पस्तीना प्रथक्‌ प्रथक भी उपलब्ध किया जाता है। इलऊे 

निमित्त चर्बों इत्यादितो प्रथमद्दी उड़नशी ज्ञ ४०१०४॥८) 
द्रव्येंमें घोछ कर तिक्रान्न शिए जाते हैं और फिर 

पसीना पानीमें धो छिया जाता है | छच्छु ऊन अधिक 

कठोर ओर भमजनशील होती है और तैन्न डालकर 

चिकनानेकी आवश्यकता होती है | इस अथ जेतूनका 

तैल अविऋ उपयोगी द्वोता है किन्तु अनेकानेक वस्तुएं 

आजकल प्रयेगपें आत! हैं परन्तु रंगनेप्ते प्रथम यह्‌ 

पदाथ स्वच्छ ऋरण विधिसे निकालने पड़ते हैं। 


बहुधा ऊनमें अनेक कूड़ा तथा वन६।ति (५४८४८- 
६99]6) तंतुभी मिले होते हें। इप्तसे शुद्ध करनेके 
निमित्त वह स्फु'हरिदके घोलमें २५-३० घधिनट भिगो- 
कर निचोड़ कर शीघ्रद्दी एक गम स्थानपरें स्थापितकी 
जाती है ।विभाजनसे जो उद जनइरिद निऋलता है वह 
वनस्पति पदार्थोक्रो राख 5र डालता है और ऊनके कूटे 
जाने पर उसमेंसे कई जाता है। इनका सूत तथा 
अन्य ऐसे पदाथसे शुद्ध करनेके निमित्त यहीं क्रिया 
व म्बल इत्यादि मिश्रण पदाथे। पर भी की जाती 
है और डनसे उपलब्ध ऊन निःकृष्ट नवीन ऊन 
. मिश्रणस्ते सस्ते पदाथ बनानेमें प्रयोगकी जाती है । 


_ इस प्रकारसे ऊन तथा रेशम प्राकृतिक पदाथो' 

. से उपलब्ध होकर स्वच्छ करके बिननेके निमित्त 

तैयार किये जाते हैं । किन्तु सब प्राकृतिक पदाथें।'में 

न्यूवान्यून वण अवश्य विद्यप्रान होता है जे कितना 

भी न्‍्यून हाने पर भी वह श्वेत वण बद्ममें नहीं आने 
देता जिससे मनुष्यके विशेष आकृषण हे। 

कारण बह रंग वेण विनाशन करकऊेही बद्न को पूरी 


विज्ञान 


[ भांग २६ 
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स्वच्छता होती है।यह क्रिया रंगनेके साथ साथ 
भली भाँति अंकित की जावेगी | 


चमक ( 77007650८:८6 ) फ्लोरेसन्स 
रख 
[ ले० श्री० +षणु ग्णंश नाम "शी बी० ए प््सी ० ) 


ब किसी पदाथ पर प्रकाशके 
किरण पड़ते हैं तब उनकी 
तीन अवस्थाए हो सकती 
हैं: ( १) कुछ किरण 
पराततित होते हैं, (२) कुछ 
किःण ताप उत्पन्न करते हैं 
ओर (३) कुछ किरण पदार्थ 
के अन्दर जाकर प्रकाश 
तरंगोंके रूपमें दुसरी ओरसे 

निकलते हैं | स्टोक्स (500॥:८५ ) वा सिद्धान्त (सन्‌ 

१८०२) कहता है कि इन तरंगोंका समय (॥?८:00) 

शोषित हुई तरंगोंके समयसते ज्यादा होता है। परंतु 

ऐसा सिद्ध क्रिया गया हे क्लि हरएक विषयमें यह 
सिद्धान्त ठीक नहीं है | वहाइरण यह है हि परा- 
कासनी ([7]09-एं०!०) किरण कुनिन गधेतका नी जे 
रंगकी चमक देती है, जिसकी लहर लंबाई शोषित 

(305070०0) किरणसे अधिक हे।ती है | परन्तु फ्डो 

रेसीन (700765८०॥ ), इओसलीन ( €०था॥९6 ) 

इत्यारिके घोल छोटी लद्र लम्बाइऊ किरण देते हैं। 

ओर वायुरूप नेल्नि (0076 का - आदान (30050- 

7[/7070) और चमक रश्मि-चित्र ( 59९८एपाा ) 

एक सां ह्वोता है । 

यदिं यह परिणाम प्रेकाश३ उद््‌गमस्थानको दूर 
करने पर बंद हा। जाय तो इस चमत्कारके चमक 

( फ्लोरेसन्स ) कहते हैँ और यदि यह परिणाम 

प्रकाशके उद्गमस्थानऊा दूर करनेपरभी कुछ देर 

तक बना रहे तो इसका दमक (.:098[007€80>703) 
कहते हैं । यह दृनों आपसमें प्रिल जा सकते हैं और 





में ही द्ोता है । 


संख्या २ ) 


अनन्त 





9०आंजला्ी 





बकरेरेत्न (36८पृपएथ४!) ने अपने दम सूचछ यंत्र 
([0705073705८03) द्वारा बतलाया है कि उनको 


अलग अलग नहीं कर सकते हैं। 


ठोस, द्रव और वायठ्य रूप इन तीनों प्रका के 
पदार्थोमे चमक का चमत्कार दृश्यमन होता है। 
फ्डोग्स्पार और पिनाकम्‌ लवण प्रह्नशक्के प्रभावसे 
स्वयं प्रकाशित(5८](-] पा7॥70 प ६८) होते हें । पैराफिन तैन्न 
ओर कुनोलीन का आम्ज घोल नीले रंग का प्रकाश 
देते हैं| क्ल्ोगेसिन का घोल हरा प्रकाश देता है और 
इओछिन और पण हरिन्‌ ((:]०००७॥9]) छालप्रऋाश 
देते हैं. गैस रू में नेलिन, सैन्धकम्‌, अंग रिन, नील 
इत्यादि पदार्थ भी चमऋदार होते हैं। अठः यह 
स्पष्ट हे कि चमचछ्का होना पदाथथ के किसी विशेष 
भौतिक रूप पर न्भिर नहीं है और यह चम्र 5 छिसो 
भी रंगकी हो सकती है यह ठी 5 है क्लि सामान्यतः: 
चमक का दान-रश्मिचित्र रश्मि-चित्रके दृश्य-विभाग 


यह दान (९77520०7) प्रकाश पहल पहल रंग 
दार ही पाया गया था परन्तु स्टाऊने बहुतसे बान- 
जाविक उदस्बनद्वारा बतलाया है कि यह प्रकाश 
पराकासनो विभागमें भी दृश्यमान हो सकता है और 
सम्भव है यह परालाल विभागमें भी दिखाई पड़ेगा। 
कित्ती भी पदाथ में चमक उत्पन्न करनेके डिये एक 
नि श्चत लहर लम्वाइ की आवश्यकता होती है 


. और इस चमक द्वारा निऋलों हुई दान किरणों 
की लद्र-लम्बाई की सीमा भी निश्चित ही होती 


है । दान किरणोंग़ी लहर ल्म्बई पूर्व किरणों 
की लद्दर छम्बाई की अपेक्षा कम होती है । 
जितनी किरणें चमक उत्पन्न करनेवाले घोज्ञपर 
पड़ती हैं उनमेंसे कुछ किरणोंका ही शोषग होता है, 
सबका नहीं। $ुनिनके घोल द्वारा यद्द बात स्पष्ट है । 
कुनिनके घोलके प्रष्ठ पर प्रकाशकी किरण डालकर 
देखनेसे पता चलेगा कि सिफफे घोलके पृष्ठ भागपर 
ही नीला रंग है । इस जगह पर यह चमक 
उत्पन्त करनेदाल़ी लहरें प्रकाशमेंसे श्लींच ली जाती 


चमक (फलेरेलन्स) १६ 





है क्‍योंकि शेष किरणे फिर इसी घोलके दूसरे 
तडुपर डालनेसे चम्रक उत्पन्न नहीं कर सकती हैं। 
परन्तु यदि इसके बदलेपें इझोसिनका घोल रखा 
जावे तो हरी चमक दिखाई देगी। इसका कारण 
यह है किहरी चमक उत्पत्त करनेवा डी हिरण पहिले 
घोलमें शोषित नहीं होती हैं । 

घोलकके गुणों का भी चमक पर एक विशेष प्रभात्र 
पड़ता है । इसके प्रभावसे चमक बढ़ घकती है, कम हो 
सकत॑ है ओर चाहें तो नष्ठभी हो सकती है। फ्ज्ञोरो 
सिन क्षार घोस्में बहुत तेजीसे चमकती है, दारील 
सद्यके घाल में कम चमऋझती है. +रीदीनमें इससेभी 
कम घिर कोनमें विलकुज्ञद्दी नहीं चमकती । 

पू. अमिनो दालचिनीक सम्मेछ लिपरोइनके घोलमें 
कासनी रगक्ो चमक देती है, बानत्रावीनके घोलमें 
नीडी और ज्वलीछ मद्यमें हरी चमक देता है। घोलके 
हलके या गद़े पनसे भी चमककी तेजी कम या 
अधिक हो सकती है॥ घोलर (5०]४००५) के इस्र 
विचित्र प्रभाव हा अभो तक पूरा पूरा समाधान नहीं 
हुआ है । 


ऐसा कहा गया है कि प्रकाशकछे शोषणक्ा एक 
रीतिस -जिसे अनुनाद (९९५०००7०६) के समान 
कह स + ते हं--(५०।८॥०ए ९]९०४:००) सयेग शक्ति 
विद्यत्‌ रुणके स्पंदनसे (शं०/३८०7०,) सम्बन्ध है 
एक विशेष लद्दर लम्बाईक्ली किरण चमक उदःम्न 
करनेवाले पदाथों द्वारा अपनेप्ने सबथा भिन्न लहर 
लम्ब इ की छिशणोंके। किप्त प्रकार उत्पन्न करती हैं. 
इप्तका उत्तर देना कठिन है . इसके अतिरिक्त दमकू 
(70500768८6॥06) चमहका विशिष्ठ ख्प्ही है 
इस बातकीा मानते हुए यह असम्भव ही हे #िचमक-ह 
की तुलना अनुनाद (7०5079॥०6) से की जाप्र क्योंकि 
द्मकमें विद्यत्‌ कणोंका स्पन्दन प्रकाशके उगमस्थानके 
दूर करनेररभी कुड्ठ देर चछ, कप्री कभी कुद्ध घंटे। 
तकभी बना रहता हैं। यह अधिक उचित प्रतीत होता 
है, जेघा शह्लि बीडेचन (५४॥०१७४०३४7) का 
विचार है कि शोषित किरणके प्रभावसे अणुके 


७४, आज मा जा जल मल 
; (आंत 





अकाल के >मर जा, आ फेन-नरतन.न्‍ातया॥ हर फैनमा १. कक एक 


पा 


अ न्‍्त्रिक संगठनमें हे! कुछ अस्थायी रासायनिक 
परिवित्तन हो जाता है । 

विद्यनकश - वाइसे यह बतलाया जाता है कि 
शो,षव किरणसे जो जोरदार लहर उत्पन्न है।ती 
हैं वे एक प्रहारक्रे परमाणुपेंच एक विद्युत हण निकाल 
कर दूसरे परमाणुके दे सकती हैं। इससे जे नयी 
रचना 3३0 2: 0 2-8 / 200 ) बनती है, वह पृ 'त्टोको 
अपेद स्थायी ( ६06 ) हो सक्तती है और फिः 
डिस्ती दूसरे पदाथमें परिणत हे।निछिगती है। अयवा 
या? यह अस्थायी हुई हो ते। पृर्जतरस्थापें लौटने 
का यल्न करती है । 


इस परिवतनके कारण ही विशेष प्रकाश लहरें 
उत्पन्न होती हैं । यदि यह परिवत्तन अति 
शीघ्र हो तो चमह्का दृश्य दिखाई पड़ेगा और 
यदि धीरे हो तो दमक-दृश्य दिखाई पड़ेगा | यह 
कल्पदा कर सकते हैं कि तापक्रम बढ़न्से यह 
परिवतत ओर भी अधिक शीघ्र होगा, और ऐसे 
बहुतसे उदाहरण मिद्ठते हैं जिष्से तातक्रम बढ़ा 
नेसे दसमक पदार्थों" की दसक बढ़ती है जेघे कि 
खटिक |; गन्धिःमें होती है; और ऐला भी देखा 
गया हैं कि बहुतसे यौगिकोंमें-प्विरके! दिव्योन, 
बानजो दिव्योन, दिदिव्यीत् 
तापक्रम पर चमक नहीं दिखाई देती | ले कन उनका 
तापक्रम द्रवीभूत वायुक्रे तापक्रम तक (-- ८०० ) 
पहुँ गाया जाय तो वे चमकदार प्रतीत होते हैं। यह 
संभव है कि तापक्रमके अन्तरके साथ साथ यह दृश्य 


ताप अहण या ताप विसजन ( «८०:०० ) और 


(#गरव०६67770) परिवतंन पर निभर हो । 


2 नम मिला दल 
चप्रक आर समठन (57 7८४एा८) का संबंध 


क्‍ अब हमें यह देखना हे कि चमक और चम झीले 
पदाथों के संगठनमें कुड संबन्ध है या नहीं। विशिष्ड 





शोषण (295०7/४०॥) और चमकके स्वभावकी- 
: साम्यकासे ऐसा संबनन्‍्ध- होना बहुत संभव प्रतीत... 


इत्यादि - साधारण 


[ भाग श्ष _ 





उरी अर नर कटी री अर टी क.. आशीष 


होता है। ओर है भी ऐसाही, इसमें कुछ संरेह 
नहीं | द 

शोबण समूहके सप्तान चमक भी वण चित्र 
समूद देता है । यह बात बानजाविक पदार्थों में विशेष 
प्रतीत होती है | इससे स्पष्ट है कि चमक और संगठन 
में अवश्य कुछ संबन्ध है। 
..ग्रेसे पदार्थों की सूची काफमन्‌ ([₹०परिए07॥ 
ने दा है | इसयें एक असामान्य (दहछण' गए ) 
प्रकारके योगिक हैं । इसमें समचक्री एवं भिन्नचक्री 
योगिकोंसे बने हुए मिश्रित यौगिह हैं (॥0770 #»र 
[607 -८ए८॥2८ ८०79]85263) जिनमें कुछ निश्चित 


 विशिष्ठ समूह होते हैं । 


इसके बारमें बहुतसे सिद्धान्त, स्थिति वाद (६(9- 
८9) और गठिवाद (0747०) केअनुसार 
प्रस्तुत किये गये है | इनमेसे काइमो सिद्धान्त पृूण 
वित्त नीय नहीं मांना जा सकता है ते। भी इनसे 
उक्त समस्या पर समुचित प्रकाश पड़ता है । 


आर, मायर (7१. 7765८) का पक्ष 


चमक का संगठन से सम्बन्ध ज्ञात करने का प्रयत्न 
सबसे पहिले लीबाःमन [ ( 6067777977) ने किया 
उमके बाद यह विषय आर, मायर (7रि, '(८ए०)) ने 
अपने हाथ में लिया | इनका कहना है कि चमकदार 
पदार्थों के अणुमें कुछ विशिष्ट समुद द्वोते हैं । इसीसे 
चमक का चमत्कार दिखाई पड़ता है । इन समूडोंक्रा 
चमच्घूचऋ ( 700709#05 ) कहते. हैं निम्प 
प्रकारके चक्रों की डपस्थितिमें पदाथमें चमक उत्पन्न 
होती हँ-- 
कर. कओ 
५ 
॥। है कक | गो । 
किक 
» पा च्ठ् ९ » च्छ 
५ 78 
नो. - आओ. 








यह समूह अंगारिन (4०४०१ ंग० ) पाइरोन 
([0 ए70768) अज्ञीविन (8 27785) आपषाजीविन (05:- 
_265) ओर गन्धह्ाज!विन ((792769) मे होते 
हैं | सिफ चम्क-सूचक का अस्तित्व ही चम5 देनेके 
लिये काफी नहीं है । उधर साथ कुछ मारी परमा- 
णुग्नोंका होना भी जरूरी है। इनश्ी रचना केयी 
होती है. यद नीचे दिये उदाहरण' से माल्म होगा 


तो तो 

डा है हज हे आबड | एल ] 
> कक. द .. क 

है क्‍ | हा तो ञझो 





दिव्योल थल्लीन 








सात परजआनकाक ताक .क॥, पु ॥भदनन/“३- पिफ्मकपा७ हि कला 40०९५ अजहर 


तीत्र गन्धकाम्लम हिदिव्यील पायरोन ([ ए0- 

* टेप ह ईः 
८4 90679) ) का घोल और नफथलिक अनाद्रि द्‌ 
भी इसी कारणसे चमक देते हें । 


ञझो ञ्पो 
कद उ., रा है उ, ओक ई़ क्ओ 
६. ह हर ५ 
26 । 
| है भरा 4 
द्विदिब्यीज पायरोन. ० 2 


नफ्‌थलि5 अनाद्विद 


वीट ( झगा/ के रंगके रंगसूचक € क्रोमो- 
फार ) वादसे इस बातकी साम्पता दिखाई देती है। 
रग-सूचक्रक सभान चमक सूच 5 (700709॥06) 
भरी अकेले इन चमःझ्ा॒के लिये उत्तःदायी नहीं होते 
हैं। सिफ दूसरे समूहकों सहायतासेही ये चमक- 
उत्यन्त कर सहते 


चमक सूचक साथ आनेवाले कन्द्रोंमेंके स्थापित 
समूद्दोंके गुण धम (7४णए८) और उनके स्थान 
पर चमक बहुतकुछ निभ” है । इसी कारण यह 
वाद कुछ जटिउ हो गया है । फ्ज्ञोरेनक्की चम्रऊ उसमें 
के दो बानजावीन 4 द्रोंके पायरोन-ओषजनके मध्य- 


 स्थानसें (77675 [905007) दो उदोष समूह डालर 


बहुतरुम हो जात॑! है. और पर-स्थानमें (299 0अं- 
0०7) डालनेसे ता विछकुनही नष्ट हो जाती है। हरिन्‌ 
पससाणु, नोषो और दार्रल समूहभी मध्य और 
पर स्थानमें चमक कम कर देते हैं या बिज्ञकुड 
नष्ट कर देते हें। इसके अलावा यह भी है कि चमक 
के लिये चमक-सूचक झा होना जरूरी (6६६८०४०४)) 
नहीं । द्वि दिव्यीलसें कम चमक है, पर-द्धि दिव्यील 
बानजावीनसें चमक है । इस मत में कई बातोंकी 
कमी है । 


( क्रमशः ) . 


+.. फुम्ल्‍न+बन्‍्यर, गदका#०: ययातकाक सुक्कक+ शा, 


हर 


किल्सट शतक चल पिफेअर 








समालो वन! 


ऋणग्ेदा हो चन --ले० श्री० पू० नररेवशाघ्ली, वेर- 
तीर्थ, प्रकाशक सत्यत्नत शर्मा, शान्ति प्रेस, आगर। | 
पु० स० ३०८+ रेदे, मूल्य (॥)। छपाई, के गज 
च्त्तम। 


प्रस्तुत पुस्तकें शाल्ीजी ने ऋणगेदके विषयसें 
अपने विचार उगस्थित किये हैं। प्राग्म्ममें बेदोंके 
सम्न्‍न्‍्धमें भिन्न भिन्न सिद्धान्तों एवं पक्षोंक्ना विवेचन 
किया गया है । आप झभपने श्रद्धेव गुरु सत्यत्रत साम- 
श्रमीजीकी पठुतिका अवल्म्ब्नन रुरते हुए बेशेंका 
 केवत्त भग्तखणडके लिये ही उपयुक्त एवं पोरुषेय 
म नते प्रतीन होते हैं। ऐतिहासिक तथा याज्ञिक पतक्त 
के भी आप अनुगामी हैं | ऋवेदालो दतपें आदि सू 
आय्यों के निवास'थानझे विषयमें भी आ-ने पाश्चात्य 
मत, तिज्नक मत तथा बाबू अविनाश चन्द्र दासके पक्ष 
का उल्तेख किया है।इस सम्बन््में वेदिक उषा, 
इन्द्रवृत्नापुर युद्ध, अदिके चित्र तिछकज्ी के 
प्रन्थोंसे उद्धृत कर दिये हैं| पुनश्व सामभश्रमी पतक्त 
के। मानते हुये 'डिम प्रष्ठके दक्षिण भ.गमें स्थित 
सुवात्तुप्रेश' का ही शख्रा जी आदि आय्यावास 
मानते हैं। अस्तु, यह विवादास्पद जिषय है और 
इसका समाधान भी क - नहीं होने का है। 


शाखाओंके विषयमें भी इस पुस्त * में विवेचनीय 
बात्ताओंका समावेश हिया गया है। बालखिल्य 
ऋतचाधोंका सम्बन्ध मूत ऋघेदसे है या नहीं इसके 
सम्बन्धमें प्रन्थकत्ता ने अपनी काई सम्मति नहीं दी। 
हाँ, यदि सामश्रमीजी की सम्मतिक शाब्रीजी 
की सम्मति माना जाय तो बालखिलय और ऋःवेद 
दोनोंझे प्रथक ही समझना चाहिये। यज्ञोंका वणन 
इस पुस्तककी उपयोगी विशेषता है। ऋ/ःवेद काडीन 
पशु, पक्तो, वृक्षादिका वश न मैकडानलडके संस्कृत 
साहित्यके आधार पर लिखा गया है। अच्छा होठा 
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[ भाग श्ड 


जी दास बाबूके ऋ वेद्क कलचर' प्रन्थरा भी देख 


लेते । 

पुस्तकके दूसरे प्रकाशमें कुछ ऋग्वेद-सृक्तोंका 
सथ संग्रह है। अथ एवं संकठन अति सामन्‍य 
हैं। यदि मैक्समूलर द्वारा खम्पयादित ऋग्वेद सं 
लनके खमा। यह काय्य किया जाता तो अधिक ला भ* 
दायक होता । इसमें सन्देह नहीं कि ऋग्वेदालोचन 
प्रन्थके लिखनेमें बड़ा परिश्रम किया गया है पर इस 
बातऊा अवश्य खेद है हि लेखकने पाश्वात्य आचा- 
प्यों के प्रन्थोंका अवलोकन नहीं किया है| मैकडा- 
नल्‍डका (हिस्टरा आऊ संध्क्रत लिथ्रेचर' अन्थ अब 
बहुत पुराना हो गया हे और पाश्चात्य .साहित्यमें 
पाश्चात्य आच!य्यां को दृष्टिपें भी अब यद्र अधिक 
मान्य नहीं समका जता है इसके थव्ये पृथक परि.- 
शिष्ठ ढिखनको के।इ आवश्यकता नहीं थीं। लेखकके। 
पाश्च त्य मतका बेवल सैकरड हेश्ड उड़ता हुआ 
ज्ञान है। द 


यह होते हुए भी यह नहीं कहा जा सकता है 
कि पुस्तक उपयागी नहीं है। दिग्दीमें अभी इस 
प्रकारकी पुम्तक है ही नहीं ऋतः शास्त्रीजी का श्रम 
सवंधां अभिनन्दनीय है | पुस्तक ही भाषामें कहीं कहीं 
पंडिताऊपन अवश्य है जैसे 'तो' के स्थान पर “तौ' 
लिखना इत्यादि । आंशा है कि यह दोष द्वितीय 
सस्करणतमें दूर कर दिया जावेगा । हम शास्त्री जी के 
उनके ऋग्वेदलोचन$ लिये बधाई देते हैं । 


खत्यप्रकाश 


संख्या २ ] 
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संगीत ओर विज्ञान 


( ले० श्री० स॒त्पानन्द जोझो ) 





ह लेख वैज्ञानिकोंस संगीतकी उन्नतिमें 
भाग लेने।ा अनुशोध करनेके उहेश्य 
से लिखा जाता है। अधि ऋांश पाठक 
आरम्भही में यह वहेंगे छ्लि भला 
संगीत और विज्ञानका क्या सम्बन्ध 
हो सकता है ? संगीतके पत्षमें 

अधिक्से अधिक यही कहा जा सकता है कि यह 

मनोरञ्ञषनका एक अच्छा साधन हैं| आशा है कि 
इस लेख मालाके। आद्योपांत पढ़कर इनको यह शड्ढा 
निवृत्त हो जाथ्गी। विषय बहुत गम्भीर और 
विस्तीण हे। इसलिए यहां दिग्दर्शन मात्र किया 
जायगा । लेखम यह दिखलानका यत्न किया जायगा 
कि मनुष्यके जीवन तथा समाजके भिन्न भिन्न भागों- 
में संगीतचा कितना प्रबल प्रभाव पड़ता है और वेज्ञा- 

. निक लाग इस प्रभावकीा किस प्रकार लाभद।यक बना 

सकते हैं । पहले हम धम के लेंगे जो भारतवाध्तियोंके 

- छिए सबो परि है । 


 घमं ओए संगीत 


घम और संगीतकां प्राचीन कालमें घनिप्ट 
सम्बन्ध था ओर अब भी कुछ कुछ विद्यमान है। < ज्ञ- 
वल्क्य ने तो संगीतला मोक्ष तकझा सरल उपाय 
बतलाया है और कहा है कि यदि संधीतज्ञ झिसी 
कारण मौज्ष न प्राप्त कर सके तब भी वर रुद्र झा 
अनु वर द्वोकर उसीके खाथ सुल्च भोग करता है # 
' यह वाक्य किसी संगीत ग्रन्थकार का नहीं, बिनन्‍तु 
एक योगिराजका है ओर यति प्रकरणमें कह। गया है । 
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यह वाक्य अतिशयोतक्‍क्त सा जान पड़ता है उन्तु 


धतप्री एावाइनततज्ञ। अतिनातिविशारदः 

ता वज्ञश्चाप्रयासेत मोक्षयाग नियच्छु ति । 
गीतज्ञों यदि येगेन न प्र ष्नोति परम' पदम | 
रूस -।नु <रोभूता तेनेवर सह मोदते ॥ 


टीकाह्ारने इसके भली भांति समझा दिया है। 


रो 2 ५ हे ऊ के पी आर 
टीकाका तातय यह है ,के संगीतज्ञ को गायन और 


वादनके समय चित्तह्ना इस बातके लिए एञ)ग्र करना 
पड़ता है कि कहीं ताल और स्व॒रमें मूलन हो जाय । 
चित्तकी एकाग्रता सिद्ध हो गई तो याग छिद्ध हो गया 

४ कि योग शाछघ्त्रमें लिखा है “यागश्चित्त वृत्ति- 
निशेधः! | भारतवषंदी में नहीं किन्तु पश्चात्य देयों- 
मे भा संगोतका आध्यात्मिक उन्नतिक साधनोंपं विशेष 
महत्व दिया गया है। प्जेटो (?]०६०) ने खगीतकों 
आत्मा ओर व्यायामका शरीरही उज्नतिके लिए 
आवश्यक बतलाया है # यद सभी का विद्त है कि 
भगवान नारदसे लेकर भाधुनिक काह के भक्त शिरा- 
मणि चंतन्य, सूरदःस. तुलल्तीद।स, मीराबाई, रामकृष्ण 
परमहंस :भ्ृति संगीतके बड़े प्रेमी और इस विद्यारमें 
बढ़प्रवीण थे । संगीतक्रे द्वारा चित्तती एक्ताग्रताका 
सायन होना यद्‌ मन्ताविज्ञानका एक विचारणीय 
७र अनुसंधेष विषय है । 


शिक्षा ओर संगीत 


पाश्वात्य देशोंम शिक्षा विभाग संग्ीतके प्रचार- 
में विशेष रूपसे सहायता दिया करते हैं कयोंदि 
अधिकारी वगने अतुनव किया है कि संगीक्षके द्वारा 
शिक्षणमें बहुत सहायता मिछती है | इपीलिए रई 
तिश्वविद्यालयोंमें संगोतकी शिक्षा ०बन्ध करने झे 
लिए शिक्षकोंक्नी विशेष समितियां बनाई गई हैं और 
विद्याथियोंकों बैचलर, मास्टर श्रौ' डाक्टर आफं- 
म्यूजिककी वउपाधियां दी जाती हैं| कुछ समय हुआा 
इद्धलेण्ड भी शिक्षा समिति (30970 ० र07८४- 
८07) ने एक कमिटी इस विषयपर जिचार करनेके 
लिए नियुक्तको थी कि संगीतफ़ द्वरा शिक्षाका 
प्रचार किस प्रकार किया जा सकता है। कमिटीने 
बहुत कुछ अनुष्तन्धानके उपरान्त एक रिपोर्ट लिखी । 
उसने यह निणंय किया कि “यदि संगीत ठीक प्रकार- 
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से सिद्ाया ज्ञाय ता वह शिक्षारँ लिए अत्यन्त लाभ- 
देयक हो सकता है। साधारण शिक्षाक्रममें भाषा 
ओर साहित्य रखनेके पक्तमें जितनी युक्तियां काम- 
में लाई जा सकती हैं च्तनी ही प्रबल्ताके साथ 
संगीतके विषयमें भी कामें छाई जा सकती हैं # 


इस वाक्यम “ठीक प्रक रखे” 78079ए पराप॑6ा- 
(97८०) ये शब्द बढ़े महत्वके हैं। संगीत किस 
प्रकार और छिस रीतिसे सिखाया जाव, इसका 
रण य हमारे रकूछ कालेजोंके वे ही अध्यापक कर 
सकते हैं जो शिक्षा विज्ञानक साथ साथ संगीत का 
यथेष्ट ज्ञान रखते हों िन्तु ऐसे शिक्षक पिरले ही 
मिलेंगे । ऐप्त शिज्ञक तभी मिलेंगे जब स्कूउ हालेजों 
में और ट्र निग कालेज्रोंमें संगीनरी शिक्षा दी ज्ञाय । 
संगीतमें यथेष्ट सुबार तभी संभव हो सकता है 
जब हमारे अध्यापक और मनो!वज्ञानके विशेषज्ञ 
स्वयं संगत सीखकर च्सकी चउन्नति की ओर 
ध्यान देंगे । 


आयुर्वेद ओर संगीत 


प्राचीन संगीत शास्त्रमें इस विषय पर बहुत 
, कुड् लिखा गया है कि भिन्न पिन्न स्वरोंछा शरीरहे 
भिन्न भिन्न अवयव्रों पर क्या प्रभाव पइता है। 3दा- 
हरणाथ भरने लिखा है कि »तः:कालमें रिघम और 
पंचम का प्रयाग न करना चाहिए क्योंकि इस व ल्षमें 
इसके अधिक ओर [#रन्तर प्रयारसे मृत्युतक हो 
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सकती है । प्रातःकालमें पे वसके प्रयोगसे दंतविकार 
उत्पन्न हो जाते हैं । *% 


वत्तमान काछमे जो संगीतऊ सबवश्र्ठ आचाये 
हैं उनका भी कहना है कि उनऊ स्वर उतने शुद्ध नहीं 
हें पितना कि चाहिए | इस पर भी भन्‍क संगीतहे 
प्रेमियों का अनुभव है कि भिन्न भिन्‍न राग रागि- 
नियों से शारः+्कि क्रियाओं तथा मानसिक भावोंमें 
शिन्‍न भिन्‍न प्रकारके प्रभाव पड़ते हैं | उद्ाहरणाथ , 
कसी रागसे हृदय की गति तीत्र होटी हुई जान 
पड़ती है और किसीसे मन्दर॒ यदि आयुर्वेद और 


संगीत शास्त्रके ज्ञानका संयेग द्ोतों प्रत्यक्ष है कि 


सगीतके द्वारा अनेक रोगोंके निवारणकी विधि 
निकड आवे | 


(क्रमश : ) 
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ताऊन 


& टासाटों और यसिन ने १० &8 में 
दाॉग-काँग के आक्रमण-खसचा- 
रमें ताऊनडी छुड़ को साथ 
साथ निक!ला । उन्द्रोंन इस 

 छुड़के ताऊनऊ बहुदसे रागि- 
/् या से निकालकर दशाया और 
गुद्ध कृषि का अन्त क्ष १ण करके रोगशील प्राणियोंमें 
राग उत्पन्न करके अपनी खोजका सम्रथन ध्या। 
ताऊनके संचार आक्रमणके पडिले इछ प्राणियों पें 
जैपे चूदे और मूष - में अधिक मृत्यु होती पाई जाती 
है । इन मृत प्राणियोंऊ शरीरमे से भो किटासाटो 
और यर्लिन यही छड़ निकाल सके । 





88 प्रभते सुरता निन्‍्य: ऋषभः प चमोप च, 
जनयेत्‌ प्रवन ह्युक्ञा पञ्नला पच्मोशचचि | 
प वमस्‍्य विशेगेष्य कथित; पृत्र सूरिभि 
प्रगे प्रगीते जन येहरनस्प विपयदम |... 
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ताऊन की छद्ककी रचवा-ज्ो छड़ कि रुग्ण 
ग्रन्थियां अथ तू गिल्टीय्रेंमें पाई जाती हैं छोटी छोटी 
अगडझ्ाः छुट्ट' दाती हैं । लम्बइयं वे मुक्ताज्वर छुड़से 
कुछ छोटी होगी हैं और मे।टाई उनकी लगभा वही 
हे।ती है, परन्तु आहार में कुछ भमिन्नता भी पाई 
जाती है | डके अन्त गाल हेते हैं। बेचझा भांग 
जितना रंगा छुट जा सह्ता है औ! फिर अन्तोंके रह्क 
जाने कारण जा विशेषता दृष्टिगो चर होती है उद्े 
द्वित्रुव॒रं जन! कह सकते हैं । तन्तु पोंसे बनाई प तोमें 
छ! अक़ेज़ी केषो $ दीचमें विखरी पाई जा सकतो 
हैं अथवा जोड़े भी देखे जा सघ्ते हैं। तरल कृषियोंपें 
जैसे जूपपें यह छड़े' मुख्वशः शृं बलाओपें डगती है' 
कि जिनके कारण छुड श् खड़ा बनजाती है । नई 
आगर क्ृषियोंपें छड़ों छे आरारोंमें बहुत मिन्नता पाई 
जा सकती है ओर प्रवीय रंजन इतना र॒ष्ट नहीं 
हाता और कभी कभी बहुत लम्बे रूपमी उपस्थित 
पन्ना मच्ते है । कुछ रिस्ों पश्चात्‌ बिगड़े रूप 
दिखलाई देने ख़गते हैं विशेषतः यदि आगर सूखा हे। 
परन्तु यदि आगरमें रसे ४९/, तक नमक छो ड़ दिया 
जाय तो त्रिगड़े रूप ओर भी शीघ्र बने इस माध्यम 
पर बिगड़े रूप बहुव बडुत आकार ओर रूपके पाये 
जाये गे कुड छह गोल, अग्डा ६ २ अथवा दंन्ताक र पा 
जाये गी। यदि आगरमे २९/, नम॒ऊ भिज्ञा दि व जाय 


तो छड़े में कुछ बड़ापन भा जाता है । कप्ती कभी 


तन्तुओंमे उन्तके चारों ओर बिना रंगा आवर्ण दृष्टे 
गोरर है| सकता है परन्तु ऐमी अवस्था देखा जाना 
साधारण नहीं है । इन छड़ोंमें बल नहीं बसते और 
उनमें गति नहीं होती | यह छुड्ड भास्मिक आनीलिनीय 
रंगोंसे अच्छी तरह रंगी जा सकती है और प्रामश्नी 
विधिपमें उनपर रंग नहीं चढ़ता । 

इषि - रुग्य ग्रन्‍न्थयों इत्यादि से यह छड़ साथा- 
रण माध्यप्रों पर खरलतासे उगाई जा सच्तोी है। 
शरीरके तापक्रमपर यह छुड़ सबसे अधिक अच्छो 
तरह उगती है परन्तु १८६श तक नीचे तापक्रमों।र 
उसका डगना नहीं बन्द होता है। आगर और 
रक्तीप तोय ( संरस ) पर सफेद गोल, कुछ पार- 

दे 
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दश न, चिकनी और चप्रकती ढठिक्नियों के 
सत्श संत्र उगते हैं । जब उन्हें ताछसे देखा जाता है 
तो उन किनारे तरंगीय पाये जाते हैं । आगर पर 
ढा।त कृषियोंम उछी प्रशारक्री एच रेखा बन जाती है । 
इय रेखाके किनरपर कुछु प्रथक संघ भी पाई 
जा सकती हैं। जा आगर क्रपियें साधारण तापक्रम 
पर रखी जाती है तो छुछ संघ अधिए बृद्धि पात्रा 
सकते है और अधिक अपाःदशिन्‌ भी पाये जा 
सफते हैं और इप्र कारण ऐवा प्रतीत द्वोगे लगता है. 
कि कृषि शुद्ध नहीं है । पाच्योन सरेसिन (जिलेटिन) 
को छिद्र कृषियें सुइके मार्ग पर एक सफेर रेखा बन 
ज'ती है जो कि छोटी छोटी गोछ संधोंकी बनी होती 
है| सरेसिनऊे प्रष्ठ पर एक पत्रल्ली पारदर्शिव परत 
बन जाती है। परत छिद्रकी समीपता में ही सीमा 
बद्ध रहती है परन्तु कभी कभी वह नज्ञीकी दीवार 
तक फेल जा सकती हूँ | कभी कभी पृष्ठ पर कुछ भी 
नहीं उगता माध्यम कोइ तरछता नहीं गाती 
जूबपें सुगही 5 पेरे ओर भीत पर कुछ जमावट जम 
जाती है जो कि बिन्दुश्वृ॑त्बतञकी जमावट्सें बहुत 
कुद्र प्तिलती है । यदि तैज्न अथवा पिघढाघी भी 
जूष पर छोड़ दिया जाय तो कृषि उगनेकी एक 
(विशेष विधि देखनमें आ सकती है। कृषि घी 
अथवा तेश्के नीचेसे आरम्भ होती हैं और वहां 
उसके धागे छटकते दिखाई देने लगते हैं | यह धागे 
बहुत कामल होते हैं और सुराहीके थोंड्राभी दिलाने 
पर टूट जाते हैं। इन धागोंक्ा बनना देखने के लिये 
कृषिकेा स्थिर रखना चाहिये | कृषिरझ उगनेकी यह 
विधि इस छुड़का केाई नितान्त विशेष लक्षण नहीं 
शिना जा सकता यद्यपि यह एक महत्व पूण लक्षण 
अवश्य है परन्तु अभाग्यवश यह छक्षण छड़की 
सब नस्लोंमें नहीं पाया जाता है और उसही नस्लमें 
भी प्रत्येछ समय उतनी ही सरलतासे लटकते धागे 
रहीं बनते हैँ। छड़ ओषजनके .बाहुरयमें हो अधिक- 
व्म श्रेष्ठठा से डगती है ओर यदि वायु विज्षकुल न 
ग्हने दी जाय ता कृषिका डउगना भी लगभग बन्द 
हो जाता है । 


द्््द विज्ञान 
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इस छड़क़ी सहन शक्ति अन्य बीज नाने बन 
वाली छुड़ोंके बराबर ही होती है अथांत्‌ ५८ श पर 
एक घंटा रखनेसे यह छुड़ मर जाती है इसके 
: विश्युख ठंडके प्रति इस छुड़यें बहुत सहन श 

ईं जाती है | यह छड़ द्विमांइ्से कहे अंश मन॑चे 
तापक्रम्मांपर भी रखने पर जीवित रइती देखी गई 
है। सुखानेके परीक्षण के फलोंयँ कुछ मिन्‍तता पाई 
जा सकती है | छड़ ६-८ दिच सुखाये जाने से मर 
जाती है परन्तु कभी कभी अधिक समय तक भी 
जीवित पाई जा सकती है। ३-४ घटे तक धूप 
रिखानेसे भी यह छुड़ मर जाती है। अन्तिम फल 
परीक्षणोंका यह निकछुता है कि प्राशियोंके शरीरके 
बाहिर प्राकृतिक अवध्थामें यह छड़ बहुत घछम्तय तक 
जीवित रह सकती है 

_ शोगमें रदना पररिव््ता ओर शरीम्में छ्ड़ों फऋा 
व्ितरण-यह रोग कई भ्रकारोंए्रें कया जाता हे। 
गिर्टीवाला फुप्फुसीय और जीवाणुमय रक्तीय । 
भिलटी वाले प्रकारमें मुख्य लक्षण यह है कि लसीका 
प्रन्थियाँ रुग्ण पाई जाती हैं। तीज प्रदाहके कारण 
वे बहुत फूली हुई पाई जाती है, उनमें रक्त स्लाव पाया 
जाता है और यदि रोगी बहुत समय तक जीवित 
रहे तो लसीका भ्रन्थियोंमें वन्‍्तु मरण भी पाया जां 
सकता है | ग्रन्थियोंका घेरे हुए जो सम्बन्धक तनु 
रहती है उसमें भो प्रदाह ओर तनन्‍्तु मरण पाया जा 
सकता है| इस प्रकार गिह्टी ग्रदाइके कारण मित्री 
हुईं ग्रन्थियोंस बनो होती है | वास्तविक पीप पड़ना 
पाया जाना असाधारण है। सावारणतः पग्रन्थियोंके 
एक समूह पर पहिले प्रभाव पड़ता है कि जिसे प्राथ- 
म्रिक गिल्‍्टी कहा जा सकता है। अधिऊांश रागियों 
में जंधाऊे सामनेके ऊपर। भाग अथवा वगल दी 
प्रन्थियों में ही पहिले गिल्टी उठती है और फ़िर छ.म्य 
समूहोंमें भी प्रदाह आम्रभ हो जाता है परन्तु उनमें 
उतता अधिक प्रदाह नहीं पाया जाता। ष्लीहा भी 
बहुत बढ़ जाती है ओर गुरदे यक्ृत्‌ और अन्य अवब- 
यर्वोकी कोषोमें घुंधली सूजन पाई जा सकती है । 
. फुप्फुस बकुत्‌ ओर प्लीहामें भी रक्त स्लाव और 


[ भांग रे 
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तन्‍्तु मरण पाये जा सकते हैं। सूजी हुई प्रन्थि- 
योग छड़े बहुत अधिक संख्पामें पाई जाती है और 
कभी कप्ती उनकी रूखेंया इतनी अधिक होती है कि 
उनकी खुरचनसे बनाई परत बिल्कुल शुद्ध कृषि 
जान पड़ती है| आ।म्मिक अवस्थाकी कार्टोर्मे 
लसीकाके भाग बिलकुछ छड़ोंसे भरे दिखाई देते हैं । 
लसीका तन्तुके बीच बीचसें भी छंड़े' उगती हुई 
दिल्लाई दे सकती हैं | कुछ समय पश्चात्‌ जब ग्रन्यि- 
योंड्री रचना बिल्कुज्ञ मिटने ढगती हे ते छुड़े और 
के।षे विरूपत'से मिली हुईं पाई जाती हें | परन्तु कुछ 
ओर अधिक सप्य पश्वात्‌ धीरे धीरे छुड्डोंका 
मिलना बिल्कुल बन्द होने लगता है ओर जब तलन्‍तु 
मरण बहुत बढ़ जाय ते। छुड़ोंका मिलना अख्रम्मव 
हो जा सच्चता है| प्लीदामें छड़े बहुत अधिक संख्या 
में पाई जा सकती हैं अथवा उनकी खख्या बहुत कम 
हो सझती है | यह बात निदान के बिचारसे ध्यान 
देने याग्य है । उपक्ततियों में भी बहुत सी छ 
उपस्थित रह सकती 

ताऊनके फुप्फुध्चीय प्रधारकों ताऊनी फुप्फुस- 
प्रदाह कह सकते हैं। फुप्फुसप्रदाह वायुप्रणालिका 
प्रदाहवालोी प्रकार का द्वोता है. परन्तु ठोस हुए 
भागेऊ मिलरुेसे ठोलपनओे बढ़े बड़े विस्तृत क्षेत्र 
बन जा सकते हैं और प्रादादिक क्रियामें रक्त स्रावभी 
बहुत पाया जा खकता है ओर टेटुरकी शाखाओंके 
समीप पाई जाने बली भ्रन्थियोंमें प्रादाहिक सूजन 
उपस्थित हो सकती है । 

रोगीका बलगम मझागदार और कुछ :क्त मिला 
होता है ओर उसमें छड़े बहुत संख्यामें पाई जा सऋती 
हैं परन्तु कभी कभी खांशी और बलगम अनुप- 
स्थित भी रह सकते हैं | फुप्फुीय प्रकारदी ताऊन 
लगभग सदाही प्र.णघातह सिद्ध होती है भौर इससे 
छूत भी बहुत ही शीन्न लगती है । छुड़ मय रक्तीय 
प्रकारमें प्राथमिक. गिल्टी तो अनुपस्थित रहती है 
परन्तु शरीर भरकी गिल्टियें कुछ कुछ बढ़ी हुईं पाई 
जाती हैं | ताऊनकी यद्व प्रकार भी बड़ी प्राणघातक . 
होती हद । गिल्टी बाड्तो प्रकार भी अन्ताबस्था क्रोंमें 


संख्या २] 





छुड़भय रक्तोय रूप धारण करले सकती है वात्लवर्में 
सब्र तरहकी बीचवयाली प्रकार भो पाई जाती हैं । 

एक अन्तिम प्रकार आ भी वणन छिया गया हे 
कि जिउमें अन्डघारह की ग्रन्थियों सी रुए्ण गई 
जाती है | परन्तु इस प्रहारका मिलना बडुत अस्ता- 
धारण होता है यदाां तक कि कुछ बहुत अधिक अजु- 
भत्र प्राप्त निगैक्ञकोंका भी उसके पाये हझानेके विषय 
सन्रेद्द हे।सत्र प्रजारोपें छुड़े रक्तमें भी उगस्थित 
हातो हैं और कभी कमी अणुवीक्षशीय जांच द्वारा 
देखी भी जा सह्ती हैँ मुख्यतः बहुत भीषण ओर 
शीघ्रतासे मर जाने वाले रोगियोंके रक्तमें सृत्युस 
कुडु ही पहिल | यदि रक्तकी कृषि डगाका जांचको 
जाय तो अधिक अवधरों पर छड़ मिलनेकी आशा 
की जा सहती है | कृषि बोनेके लिये क्रिसी 
दिरामें से ५ घ. श. मी. रक्त निश्नल लिया 
जाता है श्रीर वह जूब को सुराहियोंमें बे दिया 
जाता है। भिन्न खोज्न करनेवालों 5 परीौक्षणोंसे यह 
अनुमान किया गया है कि लगभग ५४० /, रोगियों के 
रक्तमें इस प्रह्गर छड़ों की उपस्थिति दर्शाई जा सकती 
है । कुछ छड़मय रक्तीय प्रकारके रागियोंमें छड़ सृत्यु 
से शो तीन दिन पहले भी रक्तमें भी पाइ जा 
सकती है । 

ऊ र वण की हुई प्रकार साधारणत: कड्ठी ताऊुन 
में सम्सिल्षित करली जाती हैं परन्तु कुछ दृल्की प्रकार 
भी पाई जाती है जिन्हें छोटी ताऊन कह। जा सकता 
है । छोटी त्ताऊनव रोगियोंमें गिल्टियोंके क्रिछी 
समूदका फू उना कुछ ज्वर ओर ग्डानि इत्यादि पाये 
ज्ञा सकते हैं अथवा राग ओर भी कम हो सकता है । 
हल्की और कड़ी त।ऊनोंके बीचमें भिन्न तीबताओंका 
रोग भी पाया जा सकता है । 

रोगोत्पांदनके परीक्षण -चुहे, मूषक, भ्प्नीशूऋर, 
शशक इत्यादि प्राणियोंमे परीक्षण रूपसे रोग उत्पन्न 
किया जा सक्रता है | मूषक इस कामके लिये 
सत्रस्े अधिक उपयुक्त प्राणी पाये जव्यंगे। अधःत्वच्‌ 
अन्तः ध्लेगरणके पश्चात्‌ छुइ चढ़ाये जानेझ स्थानपर 
स्थानिक जलसंचय पाया जायगा । इसके पश्चात्‌ 


ताऊनें 





दर 


उन्‍ःममार सा धार फरार. कला एफ... री पक 


सम्बन्धित लघीका ग्रन्थियोंमें भी प्रदादद पाया. 
जा सघध्ता है और फिर छड़ शरीर भरमें फेन्न 
जाती है। लछीझा ग्रन्थियोंमें मालुषी रोगके समान 
ही परिवत्तन पये जाते हैं परन्तु स्॒त्यु होने तक भी 
परि.-तंन उतनी ही बढ़ी हुई अवस्था तक नहीं पहुँच 
पाते हैं। अधःत्वच्‌ अन्तः ज्षगणके पश्चात्‌ मूषक १ 
से २ दिनमें मर जाते हैं। गिनी शूकर और चूहे २ 
से दिनमें मप्ते हैं ओर शशक ४ से ७ दिनमें । 
सृत्युके पश्चात्‌ गिल्टियाँके बढ़नेझ्े अतिरिक्त मु 
परिव्तेन भीतरी अवयवोंमें अधिक रक्तमयता अर 
कभी कभी रक्तत्नाव पाया जाना और बढ़ी हुई ड्रीह्य 
पाया जाना है। छड़े' ल्रसीका ग्रन्थियों और प्लीह्वामे 
बहुत संख्यामें पाई जादी हैं और कुछ कम संख्यामें 
रक्ततें भी। आँखकी बाह्य मिलली और नासिकाकी 
श्लेबष्मल कलापें भी छुदु रगड़कर रोगल्नक्षण 
उत्सज्न किये जा सकते हैं और रोग उत्पन्न करने ही 
इस विधिमें सफछुता उस खमय विशेष रूपसे होती है 
हि हब तांऊनकी छड़ोंके साथ साथ अन्य तीत्र 
जीवाणुभी उत्पन्त हों जेप्ते क्रि बल्गममें फुप्फुप् 
विन्दु | शुद्धकषि अथवा रुग्ण प्राशियोंके अब- 
यवोआा खिलाकइर भी रोग उत्पन्त किया जा 
सकता है। इस परीक्षणमें छुड़ अधिकतर मुँदह ओर 
कठ की इलष्मल कलाआ द्वाराहा! श्द्ररा पाता छुइ् 
[न पड़ती है, पाचन नडीो द्वारा तो बहुतही कम 
छड़ों धा प्रवेश होता जान पडता है। बन्दरभी.बहुत 
प्रभ वशील पाये जाते हैं. और यदि एक तिनह द्वारा 
उन की तबाएं छड़े' चढ़ाई जावे तो छड़ चढ़ाये जाने 
के स्थानपर कुछ भी प्रभाव न होते हुए भी उस्र भाग- 
से प्म्बन्धित ग्रन्थियांम प्रदाइ आरम्भ हो जा सकता 
है । इस परीक्षणसे मनुष्य की त्वचा द्वारा रोग प्रवेश 
वियि पर बहुत कुछ प्रकाश पड़ता है । 
ताऊन फैलनेके माग और विधिएो-- 
ताऊन थी छुड्ढे वचा उपस्व्रित दरार खरांद 
अथवा अन्य क्षति द्वारा शरीरमें प्रवेश कर 
सझूती हैं और ऐसी और ऐसी अवस्थामें प्रबेश 
स्थान पर भी प्रभाव प्रकट होच। आवश्यक नहीं हें 


द्द्द्य 
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प्रतेश हथान उप्तसे सम्बन्धित छूप्तीका गन्थियों में 
प्रदाह आरंभ होनेसे प्रकट होता है क्‍योंकि अधि ह- 
तर प्रायमिक्त गिल्टी उनईीं ग्रान्थियों में बनतों है जो 
कि प्रवेश स्थानप्रें सत्वन्धित पाई जाती हैं। प्राथ 
मिक्‌ गिल्टी अधिकःर जंबाऊे सामनेवाले ऊपरी भाग 
मेंही पाई जाती है | त्वचासे रोग फेलने की अन्तिम 
'साक्षी उत्त अवसरों में देखी जा सहती है हि जिनमें 
शर्तों कोज्ाँच करते समय रागत्तचा की ऋतियें से 
प्रवेश करता पाया गया है, प्रवेश स्थान पर ऋझति 
बहुधा बहुत ही छोटी थी और स्थानीय अतिक्रिया 
अलुपस्थित थी। अब यह सिद्ध हो गया समभना 
चाहिये हि यह रोग दूवित देद्विका ( एके प्रकार का 
पिस्सू ) के काटनेसे फैझता है | यह पहले ही दशा 
जा चुका था कि देहिका यदि ताऊतसे रुग्ख प्राणियोंका 
काट तो उसके श्ामाशयमें रोग छुड़े' बहुत समय तक 
पाई जाती रहती हैं और स्री्ाँड इत्यादि कुछ निरी- 
क्षक दूषित देदिका से दटवाकर स्वस्थ प्राणियोंमें 
ताझूनउत्पन्न करनेके प्रयज्ञ्सि सफल भी हुए परन्तु 
अधिकांश निरीक्ष हों शो इन परीक्षणोंमें निष्फलता हुई 
तथारि अन्तमें भारतीय राज़सचिव की एडब्रिसरी 
समितिने स्पष्टतटः गोग फेशनेकी इस विधिका महत्त्व 
दशोया। क्रम बद्ध परीक्षणों द्वारा समिति ने यह 
दर्शाया कि एक ही पिजड़ेमें स्वस्थ और ठाइनी 
चूहा रखने पर स्वस्थ चूदहोंको केबल उसी समय 
ताऊन हुईं जब्र कि देहिका उपस्यित थी | यदि देदि 

न रहने दी जाँय तो वही वायवीय सुमीता रहनपर भी 
स्वस्थ चूहोंमें रोग नहीं फेल सकता | रोग उस समय 
भी उत्पन्त जिया जा खका कि जब ताऊनके चूढों 
_ की देहिका स्वस्थ चूढोंपर छोड़दी गई । इस प्रकार 
के परीक्षणोंमें लगभग ५० '/, सफलता होती पाई 
गई । जब ताऊनी गिनीशुकर स्वस्थ गिनी शूकरोंके 
साथ रखे गये और देहिक्ना अनुस्थिव थी 
तो राग बहुतहों कमर गिदी शूकरोंमें फेला परन्तु 
जब देहिका बहुत संख्यामें उपस्थिद थी तो लगभग 
प्रत्येक गिनी शूकरकाी ताऊन हो गया। इच्च अरकार 
यह ज्ञात होता है हि केत्रछ स्पशेका रोग फंलानेमें 


विज्ञान 
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कितना कम भाग हाता हट | जिन श्रशमें ताऊंच फेली 
हुई थी वहाँ चूहोंकी देहिकाप्त स्त्रस्थ प्राणियाके। 
कटाकर रोग उत्पन्त किया जा सका। जब् प्राणी 
तऊनके घरोंमे रखे गये परन्तु देहिकाक काटनेस 
इनका रक्षा का गई ता डउतकाी ताऊंन नद्रों हुई परच्तु 
यदि देहिकाय पिंजडेमें घुस सको तो प्राणियाका। 
ऊन हो गई । 

समितिके किए कुछ परीक्षण नीचे दिये जाते है । 
कुछ मो ?ड़े तै॥र किये गये थे कि जिनकी वे बह छत 
की रचनामे ही भेद था। दो झोपड़ींडी छत सावारण 
देशी खपरीछोंकी बनाई गई थी कि जिनमें चूहे रह 
सकते हैं| दो फोपड़ोंमें च/टी खपरलोंकी छत छगाई 
गई थी कि जिन चूहे रह सकते थे प.न्‍्तु अच्छी 
तरह नहीं घूम सकते थे | म्ोपडोंके तीसरे जोड़सें 
छत टीनकी रगाइ गई थी | छटाके न॑ं.चे एक जाली 
का परदा लगायागया । इस जाली क छिद्र इतने छीट 
थे कि उनमें से चूहे अथवा चुदोंदा मल ता नोच 
नहीं गिर सकता था परन्तु पिस्सूं नाचे गिर सकते थे 
मोपड़ोंकेा। इतने दिन छोड़ दिशा गया कि जिससे 
उत्तकी छतोंमे चूहे आ जांय | फिर उत मोपडाम 
कुछ स्वस्थ ओर कुछ गोगसे दूषित किये हुए गिनी 
शुक्र छोड़ दिय गये। पढहिले दो झोपडूॉम कि 
जिनमें देहिकाओकी पहुँच थी सर््रस्य गिनों शूकरों 
के भी ताऊत हो गया परन्तु टीवरे जड़ेसे स्वस्थ 
गिनी शूऋछरोंके! रोग न हुआ। सब झापड़ोंमें हो 
स्वस्थ गिनी शुकर रोगी गिनी शुकर ओऔ. उनके मल 
मृत्रसे उतनेद्दी स्पशमें आ सकते थे । मोपड़ोंके तीसरे 
जोड़ेमें जबतक देहिकाओंका प्रवेश न हुआ तब तक 
स्वस्थ गिनी शुऋर बचे रहे परन्तु जैप्त दी देहि धाओं 
का प्रवेश होने दिया गिनी शुूक्रांसें रोग फेलना 
आरम्भ हुआ। ओर रो बहुतस परीक्षण $+ये गये 
एक परीक्षणमें घ्वृध्थ गिनो शुकर एक पिजड़ेमें ८ 
फीट की ऊँचाई पर रखे गये। फश पर दृषित देहि 
काये ओर देहिका चिसटे प्राणी घूप रहे थे । पि जड़े 
में बन्द गिनी-शूकरोंम राग फल गया । जब पिश्चड्रा 
इतनी ऊपर ल्टकाया गया कि उप्र तृक देहिका न 


संख्या २ ] 
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' बिल 3 भी 


फुद 5 कर पहुँच सके ते पिलड़ेसे बन्द प्राणियांमें 
राग न फनत्न सका ' एच ऐप माँउडॉन कि जिध्स 
कुडु गिनी-शूकर तझतसे मरे थे दो बन्दर रखे गये 
एक बन्दरक ७िज्जड्ठेम कुद चिप्रकना द्रव्य देडिकाकी 
फुरकन ही इं <इसे अधिक ऊ चाइ तक लगा दिया 
गया । दुसरे पिश्ड़ेम रक्षादा काई उपाय न ध्िया 
गया । परले पिछड़े में बन्दर स्वस्थ रहा दसरे पिडड़े 
के बन्श्रकेा त ऊउ हा गई | 

समितिके अन्य परीक्षणस्रे यह भो ज्ञ'त हम्मा 
कि यदि तऊ। की छुंडु महझानो 5 फश पर डाज्न दी 

य तावे बहुत ही शघ्र सर जाती हैँ ।जिल फ 

के। ताऊंबकी छुड़ोंसे अच्छी तरह गन्दा कर दिया 
गया था ८ घण्रे पश्चात्‌ उस्त फशंसे दूषित द्रव्य 
लेकर राग नर्ीं उत्यन्न छिया जा सह्ा। 


इन सब पराक्त एन दिन्दुस्थानमें पाइ जाने वाल्नो 
चूडों दी सावारण देद्दिका कापमें लाई गई थी, परन्तु 
यह भी दशावा ज्ञा चुकां था कि यह देहिका सनुर् 
के भी काटी है। नवीन निरीक्षणोंसे ज्ञात हाता है 
कि प्रकृतिमं तार) अधिऋइवर देहिकाशं द्वारा ही 
,फेतती है। प्रक्न तिम केइल एक और विधि ताऊनकेा 
फेज्नाती हुई पाई जाती है वह विधि स्वस्थ चूडोंसे 
रोगी चूहों सत्र शरीराका खाया ज्ञाता हूँ कि जिनसे 
ताऊझन री छड़े बहन संख्याव उत्थित हों | इन सब्र 
परीक्षणोंसे ऐसा ज्ञात हो ठा है कि केबड़ सुशंसे, स्पश 
कितता भी सम्तीप हा, ताऊन नहीं हो सकती | अन्तिम 
फन्न यह नक : ता है हि ॥ल्टीवाली ताऊन त्वचाशी 
क्षतियोंमें से धूड अथवा अन्य द्रव्यों द्वारा ताऊनबी 
छूत बहुत कम अवसरमें जलती है और ताऊन फेन्नने 
का साधारण माग देहिदा द्वारा है | 


समितिके गिछले कायसे फेलाव-आक्मणके 
कारण सममनेमें बहुत सद्दायता मिली है। समितिने 
दशाया कि मनुष्यमें ताौनका फलाव आक्रमण चुहों- 
में ताऊतके फेज्नाव-आक्रमझ प्र निभर है और इस 
विषयमें कुछ और भी बाते सनिति ने बतक्नाई। 
बस्बइईमें त|ऊन दो प्रकारके चूडोंमें फैतती हैं, एक ते। 


ताऊन ' ६ 


अियाकशकानरी (पक पतन परम विन 
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काते घःके चूहेवें और दूसरे नालियोडे भूरे चुहेमें 
पहला प्रकार चूहाही अविकतर घरमें पाया जाता 
है इसलिये रोग मनष्तेंमें अधिकतर उससे ही फोलता 
है नालोके चुहमें वेदिहाये बहुत चिम्रटी रहती हैं 
इसलिये मौसिमसे सौधिम तक रोगकेा बना रख्नमें 
भाग नालीके चूहेंका ऋधिक रहता है | बष दो भागों 
में विभाजित शिया जा सकता है एक तो दि नम्बरसे 
मई तक दूघरा जूनसे नवस्वा तक | दिह्म्बरस मई 
तक वाले भांगक्ा प्राज्ी-त0ग-संचारकाछरू कह रूकते 
हैं क्योंकि इंस रूमय चूहोंमें ताऊन फ ह्त्ती है । जू 
से नवम्बर तब चूडोंमें ताऊन कम रहती है क्‍यों 
उनके शरीर पर देडिकाययें बहुत कम होती हैं. विशे- 
षत: घर ६ चूड्टोंमें , कुद्ध गवोंमें ता अवल झाछा चूहा. 
ही पाया जाता है ओर इस कारण प्राशिगेग संचार 
बालके अन्तमें राग बिल्कुठ बन्द हा जा सकता है 
और इसी कारण दूसरे मौसिममें फिर रोग आरम्भ 
उसी समय द्वाता है जब रोग बाहिरस फिर आये, 
बाहिर घ आया राग पदहेल नल्ीके चुशस फछता 
हे फिर घरके चूडोंमें और अन्तमें मनुष्योंमेंफ लता 
है। रोग प्राणिया और मनुष्यों ढो-में ही देहिकाओं 
हढ7 फेलता है और प्राश्य-आक्रमण संच,र और 
मानुषी आक्रमग संचारमें १ ०---१४ दिन का अन्तर 
रहता है । लाडीक चूडाम घरके चूदोँकी अपेक्षा राग 
अधिकफ लता है | यद भी दृश्ाया गया है कि देहिका 
के आमाशयपें ताऊतकी छड़ोंकी.सख्या बढ़ती है ओर _ 
उनके मलमें भी जीवित छड़ पाई जा सकती है। 
त ऊन से आक्रमणत जगहसे (एकत्रित की हुई 
घिकांश देदिकाओंएें जीवित ताऊनकी छुड़े' पाई 
जाती हैं| एक बार ताऊतसे दूषित रक्त पीनेके 
पश्चात्‌ देद्िकामम दो सप्ताह तक रोग फ लानेकी शक्ति 
उपध्थित रह सकती हे | ८० श से अधिह़ तापक्रम 
बढ़ जाने पर रोग फेलनेमें कमी दो जानेके कारणोंमें 
एक यह भी है कि उच्च तापक्रमों पर देहिकाओंमें 
त ऊनकी छुड़े अधिक शीघ्रतासे ग्रायब होती हैं । 


इसी प्रकार परीक्षणोंमें भी नीचेवाले तापक्रमों पर 


देहिकाओं द्वारा रोग फेडानेमें अधिक सफ़लता द्वेती 


छठ +.. विज्ञान 


साग शृद्ध 





है। मार्टिन ने यह दशोया हि कांटते समग्र देहिकाके 
पेटमें से दूषित रक्त उगल देने कासणही ताऊन थे 
छड़ स्वस्थ शरीरमें प्रवेश करते हैं क्योंकि कभी ऋभी 
देडिका$ पूर्वीय आमाशयक्न छिद्र ताऊन की छड़ों परे 

न्द हो जाता है। परन्तु त्वत्वके देद्िकाके मलद्वारा 
गन्दी हानेसे छड़ों रे शरोरमें प्रवेश करनेकी असम्भा- 
वना नहीं सिद्ध को जा सकती | 


रोग संचारके बन्द होनेके विषय डिस्टनने कुड्ठ 
चित्ताकष क बातांकी खोज की है । उसने यह दशोया 
है कि यदि भिन्‍न नगरोंके चूडोंकी परीक्षा क्री जाय 
तो यह ज्ञात द्वोता है कि मिन्‍न नगरोंके चहोंमें ताऊन 
को छड़ोंके प्रति प्रभावशीढता ए% घमान नहीं होती । 
ताऊन$ प्रति अधिकतत् अभ्य उन्त नंगरोंके चुटोंपें 
पाया जाता है कि जहां बहुत ताऊन पड़ चुदी 
इस आवपद्तिक अभव्रका :कारण यह प्रतत होता है 
कि नगरमें ताऊनके आक्रमणके पद्चचात्‌ केवल वे ही 
चूहे बचते है कि जिनमें ताऊनके प्रति अधिक प्रतिराध 
शक्ति होती है | यह अभय उनकी वशपरम्परा।के 
साथ साथ भी चलता रदू सकता है। इत्र प्रकार 
चूहामे ताऊनका घटरना॥ अधिऋ अ्रभावशील चूटों$ 
मर जाने पर निभ है । 


प्राथमिक्र ताऊनी फुप्फुसप्रदाहमें, रचना परि- 
वतन झोर लक्षणोंके विचारसे छड़' सांस द्वारा श्वास 
पथां में पहुँचतों हुई जान पड़ती है | इसक:रण ताऊनी 
फुप्फुस प्रदह स्वस्थ मलुष्योंमें इसी रूपमें बहुत 
शीत्रताप्त फैन्नता जान पड़ता है । ताऊनी फुप्फुसप्रदाह 
के छोटे छाट संवार-आक्रमण समय समय पर फेत्नते 
रहते हैं परन्तु १&१ ! में मंचूरियामें ताऊनी फुप्फुसप्रदाह 
बहुत फल गया कि जिसके कारण ६ महीनेमें १०,००० 
मनुष्य स युके श्रास बन गये | इस आक्रमण संचारमें 
रोग मनुष्यसे मलुष्यक्े केज्ा और चूढोंछा रोगके 
फछावस के|ई भाग नहीं पाया गया ताऊनी फप्फस 
प्रंदाद पदिले पदिले गिल्टीवाले रागियोंमें एक पेचके 
रूपमे आरम्भ होता है क्‍योंकि दोनों हूपोंमें पाई गई 
_छुड़ोंकी तीतताओंमें कोई अन्तर नहीं प्रतीच होता । 


विष, अभय इत्यादि: -- 

अन्य उन जीवाणुगओओं $ सद्वश जो कि तन्तुओंरर 
विस्तृत आक्रमण करत हैं ताऊन की छुड़के विष भी 
अन्तकॉरीय होते हैँ । प्रणियोंमें मरो कृषियोंके 
अन्त: ज्ञेपणसे जिष ले प्रभाव दुत्पन्न हो जते हैं। 
सत्युकें पश्चात्‌ आमारशायकी श्लेष्मछ कैलामें रक्तआव 
पाये जाते हैं, यक्नतमें तन्‍्तु मरणके क्षेत्र और छड़ 
चढ़ाये ज्ञानेके स्थान पर तन्तुमरण भी पाये जा 
जा सकते हैं। ताऊरी विषमें तापडे प्रति बहुत सहन 
शक्ति होती है क्‍्यींछि ६५ श परएक घटे तक रखनेसे 
विष ले द्रव्य पर कोई ग्रभाव नहीं होता | मृत कृषियों 
के अन्त: कज्षंषणस अोवत तीत्र छड़ोंके प्रति कुछ 
अभय उत्पन्न किया जा सकता है और अभीत 
प्राणीष् तोय मूषक इत्यादि छाटे श्राणियोंको अभीत 


ना [सकता है । इनही सिद्धान्तों पर रोग प्रतिरोधक 


टीका और तोयी य चिकित्सा भी निभर हैं। ताऊन 
का छंड़छो कषिसे प्रथक किया छ नत बहुत विषोला 
नहीं होता और न उसमें अभय उत्पन्न करनेकी 
शक्ति ही रहती है । 

९, रो! प्रतिरेधह टीका--हफकीनकी विधि-- 
रोग प्रतिरोधक द्रव तैयार करनेके छिये: जूधकी 
सुराहियोंमें क्रषि उगाई जाती है। जब पर एक तैछ 
के परत भी छोड़ छंते हैं। हिन्दुसुथानमें जूष बकरे 
के सांसका १४०" श पर उद्हरिक अम्ल हारा पचाऋर 
आर फिर उसे सेन्यहू उरेतसते समस्वभाव करके 
बनाया जाता है । इस श्रकारकी कृषिमें क्ृषिझ धागे 
लग्कने छगते हैं और सुराहियें थोड़े थोड़े दिन 
पश्चात हिला ली जाती हैं. द्वि जिससे नये थागे और 
पवन जाय | खुराहियाँ २५श पर रखी जाती है और 
कृषि ६ सप्ताह तक उगने दी जांदी इतने समयके 
अन्त सुराहीके एक घन्टे ६५'श पर रखकर 
उसके द्रवका पवित्र कर लेते हैं। फिर डसमें ५९/ 
काबोलिक अस्ड छोड़ लेते हैं। सुराह्दके अच्छी 
तरह हिंडाया जाता है कि जिससे तलछट अच्छी 
तरहस मित्न जाय । फिर द्रवक्नो छोटी पवित्र शौशियों 

विभाजित कर लेते हैं। प्रतिरोधक द्वव्यमें इस 


संख्या २ | 


हक दी य,टी... न द्रतााशिहरमम॥तान ##म2..हमन भाई # कर रितिक /#नन॥ मम अहता॥ तन कागर.. 


प्रकार छड़ों के मृत शरीर और घुलित विष दोनों ही 
उपस्थित रहते हैं | द्रव नियत मात्ामें अधःत्वच अन्तः 
क्षेपण द्वारा दिया जाता है । सघारणत: एकट्दी अन्त 
क्षपण दियाजाता है ओर कभी कभी दो। दो अन्‍्तः 
क्षेपण दुनेम॑ वाइ विशेष लाभ नहीं प्रतोत हाता एकही 
ताऊनसे आ|क्रमशणित स्थान पर बुछु के। टी ब लगा ऋर 
और कुछ को बिना टीकेके छेड़कर ताऊनके टीकेके 
लाभ दशयित्रा चुके हैं | टीका लगानेके लाध बिल 
कुल स्पष्ट दिखाई पड़ते हैं | यद्यपि टीकेमें ताऊनके 
प्रति नित्तान्त रक्षणकी शक्ति नहीं है तद्ययि दीके लगे 
मनुष्योंमें ताऊन होती भो है तो झुत्यु बहुत वम 
रोगियोंकों होती है । टीके लगनेऊ कुछ दिन पश्चात्‌ 
ही अभय उत्पन्त होता है और अमय कुछ 
महीनों तक ज,री रहता हे। पव्जाबमें १६०२-३ 
में टीइे लगे वालोंमें 
हुईं । बिना टीक लगेवालोमें ७» */, के टीके लगे 
रोगियोंमें झृत्यु संख्या २३६१/, थी और बिना टीके 
लगे रोगियोंमें ६०१९/, । यह संख्वाय उन गाँवोंसे 
ली गई हैं कि जिनमें १०९/५ 4 टीका लगा था । 
.. ताऊन-नाशह तोय--यसिन और लसटिगके ताऊन 
नाशह तोय चिद्नित्सारे लिये भी कामर्मे लाये जा 
चुके हैं। यशिनका तोय धोड़ेमें मृत ताडन छंड़ों- 
की बढ़ती हुआ मात्रा#ंका अन्‍न्तःक्षोपण करके 
गत्र जाता है। आर भें सत छड़ोंका घोड़ेमें अघः 
त्वच अन्तःझोपण ऊिया जाता है ओर फिर मस्त छड़ों 
का शिरान्वगत अन्तःद्षेपण. किया जाता है। अनन्‍्तर्मे 
जोवित छुड़ांका शिरान्तगंत अन्त.च्षेवण क्रिया जाता 
है । कुछ समयके परवात्‌ रक्त निकाल डछिया जाता है 
ओर तो+4 साधारण रीतिस प्रथक्‌ करके रख लिया 
जाता है। हल्सटिगछ॥ तोय बनानमें ताऊनकी छंड़ोंसे 
निकराले ए ह द्रव्यक्रे घं.ड़ेमें बढ़ती हुई मात्रामें अन्तः 
क्षेवण किये जाते हें। आगर की कृषिर पृष्ठसे कृष 
खुरच ली जाती है और उसे ११/, पांशुज उ 
घोलमें मित्रा और घुला लेते हैं। फिर धोलके। दद्‌- 
हरिक अम्ज द्वारा कुछ आम्लिक बनाते हैं कि जिखसे 
बहुतसा तलड्ुद गिर जाता है | इस तडछुटको 


तऊिने 


१४९/, का ही ताऊन 
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छंनन कागजपर एकत्रित करके सुखा लेते हैँ | पयाग 
लिये ःस खेन्धव इब नेतके के हल्के बालम घु व। 
लेते हैं और फिर इसका अन्त.च्षपण कर देते हैं। 
घोड़ेस तय साधारण रीतिसे निकाउ लेते हैं। इन 
दोनों कं उपयागस जान तो यदी पड़ता है कि ताऊनमें 
इनमें से किसीसे भी बहुत लाभ की आशा नहीं 
रखनी चाहिये परन्तु कुछ अवसरों पर ये तोय स्पष्टतः 
लाभदायक सिद्ध द्वोते पाये जाते हैं+ हिन्दुस्तानी 
कमीशनकी रायमें यसि न और ज्लसटिंग दोनोंके तोयों 
से रोगियोंक्रे कुछ लाभ होता है परन्तु प्राणियों हे 
रोगमें यसिनक तोयसे तो लाभ होता हुआ प्रतीत 
हुआ परन्तु लघटिंगके तोगसे कोई लाभ द्वोतान 
ज्ञान पड़ा । 
तोयीय निदान-- ताऊनके रोगियोंके तोयमें विशेष 
संश्लेष द्रव्य पाये जा सकते हैं जेसे कि अभीत 
प्राशियोंके तोयमें पाये जाते हैं। परन्तु संश्लेषकु 
शक्ति यो गियों $ तोयमें सदाद्दी नहीं उत्रस्थित रहती है 
के शक्ति बहुत तीत्र नहीं दोती है. ओर 
दूसरी कठिनता थड होती है कि छड़ोंमें समूहों ए%- 
त्रित होनेशी ओर पदिलेसे ही कुछ क्ुझऋाव रहता 
है । इसलिये अणुत्र क्षणोीय विधिकी अपेक्षा तलछ॒टीय 
विधि अविऊ उपयुक्त पाई जाती है । ७५, नमकके 
घोलमें आगर कृषि का दोलन बना लिया जाता है । 
बड़े छिछड़े निकाल दिये जाते है ओर ऊररका दोछन 
उपयाग में छाया जाता है । जमन ताऊन समितिके 
कथनानुसार खबसे अधिक सनन्‍्तोषत्तनक प्रतिक्रिया 
१:१० - १:५० तनूऊझतों साथ देखी जाती है । 
संश्लेषण शक्ति रोगके लगभग एक सप्राह पश्चात्‌ 
पाई जाने लगती हैं और छूगभग छूटे सप्ताहके अन्त 
तक बढ़ती है फिर कम होने छगती है। संश्लेषण 
शक्ति उन रोगियोंमें सबसे अधिक पाई ज्ञाती है 
कि जिनमें रोगका आरम्स बहुत तीत्र होता हे ओर 
रोग शीघ्र अच्छा होने लगता है। उन तीत्र रोगके 
रोगियापें संश्लेषण शक्ति कम उत्पन्न होती है कि 
जिनकी अन्तमें मृत्यु दो जाती है।अतीत्र रोगमें 
यह शक्ति बिल्कुल अनुपस्थित रद्द सकती है। यदि 
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यद विधि सावधानंसे काममें लाई जाय ता कुछ 
अवस्था धोमें बहुत दाभदायक्र सिद्ध हो सकती है 
परन्तु उससे बहुत अविक सहायता की आशा न 
रखना चादिये | क्‍ 
निद। 7--जब पिहटों उपस्थित हो तो उसमें एक 

सुई डाबकर कुछ रस निकाल लिया जा सकता है। 
फिर द्रव अणुबी क्षणीय जांचकी जाती है और फिर 
- आगा पर कृषि बली जाती है। फिर बस छड़की 
रचना! आर कषि रुक्षणाकी खाज् करना चाहिये । 
यद्यति तैजसे ढह जूबमें धागे प्रत्येक ताऊनी 
छुड़में नहीं बनते तब भी कृषि हक्ष्णोंमेँ नमवीयः 
आगर पर बिगड़े रूप्रोंका बतता और जूबमें धागों 
का बनना अविक विशेष लक्षण उमक्के जा सकते हैं। 
रोगोलादक शक्ति ही भी जांच करना चाहिये। इप 
कारक लिये सत्रसे ऋषिक डययुक्त प्राणी मिर्न शकर 
है ओर उसमें छड्मेंछ्ा अधः्त्वच्‌ अन्तःशेपण कर 
दिया जाता है। अधिकांश रोगियोंएें केसल अणु- 
: वीक्ष्णय परक्षा ही निशानके लिये पर्याप्त पाई जायगी « 
: क्योंकि ताउन छड़की रचनाशी केई अन्य छुड़ इतनी 
बहु संख्यामें लसीको ग्रन्थियेंमें नहीं पाई जाती हैं । 
यदि कुछ घ,श. मी, रक्त निकाल ऊर सावारण र तियां 
से उसकी कृषि ही जाय ते! बहुतसे ताऊनके रोगियोंसे 
ताऊ । छड़ निकली जा सकती है । पहिछ प्रथम 
 ताऊनका संदेह न हूं ने पर पूरा निश्चय करके ही 
निदान देना चाहिये | . 

» जब कभी ताउनी फुफुश्रप्रदाहका संदेह हो तो 
बल्गमको अणुवीक्षगीय पती ज्ञणके अतिरिक्त कृषि 
लक्षणोंक्री जाँच करना चाहिये और प्राणियोंतें भ' 
बलगम घुसानेका प्रभाव देखनः चाहिये। पिनी शुकर 
में अपसत्वच्‌ अन्तःक्लेपण करना चाहिये और चूहेमें 
: की न सिद्चं की श्लेष्मल कलामें बलगम रगड़ दिया 
जा सकता है | फुफुधप्रदाइमें केवल बलगम अणु- 
वीक्षणी य जांच पर ही निदान न देना चाहिये क्‍योंकि 
बलगसभें ताऊनी छड़ोंके सहश अन्य छूड़े' भी पाई 
जा.सकती है।. द 


विज्ञो।ने 
न 





द्वके दब यें घोल 
( _ंव्णंय-[ ।ंृणंत 500007५) 
| श्री ॥० वि० भाव, बी, एस-:. शिवजी कटे ] 
त लेखमें घोलके विषयमें चर्चा करते 
समय द्रव घोलऊे बररेमें हमने 
थोडा बहुत कहा ही है। इस 
लेखांद में ॥सझी विस्तृत चर्चा डप- 
स्थित करना जहूरी है । 
द्रव घोल द्रव पदा्थोके रुस्से- 
हनसे बनते हैं | हमको यइ अच्छी 
हे तरहसे माल्यूम है हि दूध पानीमें 
भिल्न जाता हे | बेसे ही मद्य ( 8 ८०)०) ) कौर 
पार्नकः पर ण रूंयोग हो सकता है। इस प्रकारके 
सं से ही द्रव घोल ते .र ्यि जाते हैं । 
कुछ द्रव पदाथ .परस्परमें प्रयेक्त परिमाणमें 
मिल सरते हैं, जैसे मद्य और पानी । कुड् पदार्थोंके 
सम्मे उनसे बोछ नहीं बनता। जैपे कि पारा (7707- 
००97 ) और पानी । यदि पानीमें ज्श्लक ( इंथर ) 
मिलाया जाय तो वह कुछ थोड़े ही परिमाणमें पानी 
पे मिलता है। ऐसे आंशिक-मिलनके! * शिक घोलकता 
( [/9779 | 0075:0!79 ) कहते रहे । जो द्रव पदार्थ 
परस्परमे संपुणदासे सम्मिलित होते हैं उनमे घोल्य 
और घोलक (०0५97६ 9743 ६०0)०८४) कौन है यह्‌ 
कहना कठिन है । इसका उत्तर यही है कि जिस पदाथ 
का परिमाण ज्यादा हो उसको घोलक समझा जाय 
ओर दूसरेश। घोत्य कहना चाहिये। 
जब ज्वलकके हम पातीके साथ हिलाते हैं तत्र 
तुरन्त ही उप्तके दो विभाग होते हैं। नीचेके विभागमें 
ज्वलक पानीमें घुदा हुआ रहता है और ऊपरके 
विभागमें पानी ज्वलकमें मिला हुआ रहता है ये 
दोनों हो घोल संपृक्त घोल रहते हैं। यद झअ और 
ब दो द्रव पदाथ हों (जैसे नीलिन्‌ और पानी) 
और यह दो पदार्थ अंशतः घु नशीक्क/ (98703]]9 


प्र500)67) द्वों तो जैसे जैसे तापक्रम बढ़ता जाता. 


- संख्याः३ ] 





है वेसे बेपे एक को दूसरेमें घुर्नशीलता ( 500७9,- 
_॥9) बढ़ती जाती है और इसी क्ारणसे एक विभाग 
दूमरे विभागके अधिक निश्ट आता जाता है। दोनों 
विभागोंका परस्पर भिन्नत्व नष्ट होकर अन्तमें एक 
विशेष तापक्रम पर दंनों विभाग एक्र हो जाते हैं, 
ओर इस वक्त एक दूघरेमें प्रत्येष् परिमाणमें मिल 
जाते हैं। नीलिनू और पानीकी बात इसी प्रकारकी 
है। यह नीचे दिये हुए चित्रसे भच्छी तरहसे माल्धुम 
होगा । 


/ 





१० । 


प्रतिशत नीलिन्‌ 


यह भी देखा गया है कि जैसे जैसे तापक्रम 
बढ़ता है वेसे वेसे अशततः घुलनशील घोलके दोनों 
विभागोंकी घुलनशीढता कम दो जांती है | यह 


बात परमणद्यानाद्र (६ 7979]0€7908 ) ओर पानीके - 


विषयमें देखी गयी है। दुग्धघोन / लक्टोन्स ) के 
बारेमें दोनों विभागोंकी परस्पर घुनननशीलता कुड्ध 
देर तक प्रथम कम द्वोती जाती है भौर पिर वह 
बढ़ने लगती है । - 

- - जब किसी भी द्रव पद्ार्थो्में उप्तसे भिन्न काई 
वस्तु मिलाई जाय ते इसका क्वथनांक 30व॥8 
[0077-) बदछता है। यदि यह वस्तु भी द्रव रूप दी 
हो तो वस्तुके गुणानुसार क्वथनांक बढ़ता है या कम 
हेता हे । जब ॒घोलऊे दोनों विभाग द्रवरूप रहते हैं 
यानी जब द्रव घोलछके विषयमें हम विचार करते हैं 
तब्र ऐसा मालूम द्वोना है कि एक दूसरेका बाह्य 
बुकआाब (ए०००प [655ए7०) कमर करता हे और जब्न 
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इन दोनों है वाध्य दबावका याग बाह्य वायु दआावके 
बगावर हो जाता है तब घेल इबलने (30) लगता है 
क्यों के जिस तापक्रम पर वाष्प दवाव वायु दबाव 
बराबर द्वोता है उसीके! उस घोलका क्द्रथनांक कहते 
हें | यदि दारीज्षमय (7778(/9] 8.00॥0/!) ओर पाती 
का घोल लें तो यह घोल उसी ता+क्रम पर बबलेग। जब 
द।रोल्मद्य का वाष्प दबाव और पाहीछे वाप्प दबाव झा 
जोड़ वाह्य वायु दबावके बर,बर होगा। यह अच्छी 
तर हसे समझ लेना चाहिये कि इस घोलऊे क्वथनांक 
पर यदि दारीलमग्य और पानीका बाष्प दबाव अलग 
अलग स्थितिमें ( घोल स्थितिमें नहीं ) मालूम किया 
जाय तो वह घोल स्थितिमें के उसी तापक्रम वाले 
दबावसे अधिक रहता है क्‍योंकि घोल स्थितिमें एक 
द्रव पदाथ दूसरे द्रव पदार्थका वष्प दबाव कम करने 
की केशशिश करता है। यदि दारीलमग्य और पानीका 
कुछ आशा वक परिमाणमें घोल तैयार किया जाय और 
उसके इबलने दिया जाय तो उस घोज्ञमें दोनोंका 
परिसाण (०००००ध८ ४०४) बदलता चल्ना जायगा | 


क्यों के जो पदार्थ जल्दी वाष्पीभूत (ए4००णां3९०) 


हाता है वद अधिक परिमाणमें वाष्पीभूत होगा 
ओर इसी कारण उसका अधिक अश घोलसे निकल 
जायगा । पूवो क्त उदाइर णमें दारीलमशथ जल्‍दी वाध्पी- 
भूत होतग है तो जैसा जैम्ा वाष्य परिवतेन या सरवण 
(१५6]980०7) बढ़ता जायगा बैसा वेखा उसका ज्यादा 
अ'श वाष्पीभूत होता जायगा इसी कारणसे उनके वाष्प 
दबावक। परिमाणं कम होता जाता है और क्वथ- 
नांक बढ़ता चला जाता है क्‍योंकि उबलनेका दोनोंके 
वाष्प दबावका जोड़ वायु दबावके बराबर होना 
आवश्यक है | इसी तरहसे दारीलमय पानीसे अलग 
किया जा सकता है क्‍योंकि ज्यों ज्यों वाष्प-परिवत न 
बढ़ता जाता है ववथनांक बढ़ते बढ़ते १००” पर 
आला है | यही पानीका क्वथनांक है | दारीलमय का 
वबथनांक केवल ६६श है।यदि घोलमें अधिक 
दारीज्ञमद्य है तो उसका पानीसे अछग करना कठिन 
है क्योंकि यद्यपि पानीका शुद्ध स्थितिमें वाप्प दबाव 
बहुत दोता है तो भी जब दारीलमद्य बहुत अधिक _ 


हछु द “विज्ञान 
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हानेसे उसका वाध्य दबाव दारीज्मद्य अपने. अस्तित्व 
से बहुत कम्म कर देता है। और जैसा जैसा वाष्प 
परिवत न होता जाता है वैसा वेसा पानीका अंश कम 
होता है और दारील्मद्यका बढ़ता च&जात्ता है। 
इसी कारणसे पानी का दारीलम्यसे अलग करना 
ओर भी कठिन हो जाता है । 

कुछ द्रव घोल ऊपर बनाए हुये घोलमें दूखरी 
प्रकारका बताव करते हैं। जब ऐप घोलका वाष्य 
परिवत न किया जाता है तब इपके दो विभाग अलग 


नहीं किये जा सकते किन्तु. एक विभाग, और दूसरा 


स्थिर (०075970) क्वथनांकका मिश्रण ऐसे दो 
भाग होते हैं। यह मिश्रण स्थिर क्वथनांक पर उब- 
छता है, और इसी कारणसे जब उसका सत्रवण 
किया जाता है तब इसके दोनों विभाग: अल्नग 
नहीं होते, और इसी सबबसे घोलके दोनों विभागों- 
का परिमाण घोलछमें और उसके वाष्यपें एकही होता 
है। स्थिर क्वथन्ांक् मिश्रणसे अधिक रहता है या 
कम रहता है। अभ्रीलमय (700५] ०००॥०!' और 
पानीके बारेमें जब ॒पानीके ६० और मद्यऊे ७५ भाग 
होते है तब इस मिश्रगका वष्ष्प दबाव दूसरे किसी 
भी प्रिश्ोणसे अधिक होनेसे जब इनके मिश्रणका 
स्वंश किश जाता है तब वाष्पीभूत हिस् 
अग्रीलमद्य और पानी बताये हुये विभागमें रहते हैं। 
इल मिश्रणका क्वथरनांह दूसरे किसी भी मिश्र से 
कम होता है क्योंकि इसका वाष्प दबाव सब॒से अधि 
है । यहो बात नीचेके चित्रमें आड़ी रेखा पर मिश्रणांश 
ओर खड़ी पर तापक्रम बताकर सममायी है। और 
इस मिश्रण के व्पमें इसके विभागोंका अश भी 
बताया है । जब्र सिश्रण और इसकी भाप दोनों 
उनके विभागोंक्रा अंश एक ही द्वोतां है, तव॒ स्थिर 
क्वथनांक मिश्रण तैयार होने छगता है। 

यदि जिस मिश्रणका हम खबण करना. चाहते 
हैँ इसका परिमाण ८० हिंस्पे अप्रील मद्य और 
२० हिस्से पानी हो तो उस्तके ख्रवणमें बध्पी 
_ भूत्त घोलका परिमाण -कम रहेगा. यानी अग्रील- 
स्का परिमाण कप्त हो जायगा इससे यह मालूम हो 





' तापक्रम 


. [ भांग शेष 





का 


सकता है कि जब अग्रीलमय और पानीके घोलका 





हु पक ह १०० 


० ने० 8० हर 


प्रतिशत अग्रील मद्य.. 


परिमाण ७५ भाग पर हो तो स्त्बणप्ते कुछ लाभ 
नहीं क्‍योंकि, वाष्वीभूत घोलमें मयका अंश ७५ 
से अधिऋझ नहीं हो सकता अर इसलिये श्रग्नीलमय 
का वाष्प. परिवत ने .. अधिक खंप्रक्त घोल नहीं 
बन सकता है | 


५िपीलिकाम्ल ( [/0777770 9०० ) और पानीके 
घोलमें जब परिमाण उ० अंश अम्न्का और २५ 
पानीका रहता है तव इस घोल रा व५य दबाव सबसे 
कम होनेऊफे कारणसे ओर इसीलिये इप्का क्वथरनां ऋ 
दूसरे परिमाणके किसी भी घोलसे अधिक होनेसे-जब 
पिपीज्िकाम्ल- और पानीका हिसी भी परिमाणके 
धोलका बाष्प परिवव न किया जाय त्तो पीछे - रहे हुए 
घालका परिम णु ऊपर दिये हुये. परिमाणके निकट 
आंने लगता है | 


अपर बताये हुए स्थिर-क्वथर्तांऊ घोलके कुछ 
बरस पहिले एक-रासायनिक्र यौगिक सममतें थे 


क्योंकि इनका -परिमण यौगिकोंक्रे समान सत्रवण 


करनेसे बदलता नहीं था ! नो षिफ्ाम्ल और-पांनीका 
६८ भाग अम्ल ओर ३२ भाग पांनी इस परिमाणकझा 
घोल +थर क्वथनांक पर (१२६ श पर) उबलता” है । 
यद्दी बात उद६रिकाम्ल २०२ भाग »र पानी-७६*८ 
भाग घोलके  विषयमें भी कही-जा सकतीं है “बह 


ााआ4००००८८८५. 


संख्या २ ] 





घोल ११०'श पर उबलतां है, यह बात अब सिद्ध 


को गेयी है कि ऐसे स्थिर क्वर्थना्क पर उबलनेवाले 
घं'ल, यौगिक होते हैं यह वात नहीं हैं।. जब ऐसे 
घोलऊ ऊपरहा वायु दबाव ( 3:0908.670 एा6- 
5धपः० ) कम यां अधिह होता है तब उनका परिमःण 


भाग बदलता है, ऐल्ली बात यौगिकोंक्े विषयमे नहीं 


होती है । 

अभी तक हमने ऐसे घोलके बाष्य परिवत नका 
विच रे किया कि- जिसमें दोशों भी भाग किसी 
परिमाणमें मिल सहते हैं। अब हम अंशतः घुलन- 
शोड पदार्थों के घोल ख््रणके संत्रन्धमें विचार 
करेंगे । 

जंब अंशवः घोज़काः स्वण किया जाता हैं 
तब, जब तक ऐसे घो हके दोनों भाग एकके ऊपर 
एक ऐसे रहते हैं कोर एक विभाग नष्ट नहीं होता 
तत्र तक बाष्वीभूत पदार्थ शा परिसाण स्थित रद्दता है 
यानी बदलता नहीं है । जब एक भाग नष्ट हो जाता है 
तब॒रहा हुआ घोल प्रथम विभाग बताये हुए 
घोलके समान ही होनेके कारणसे उसीऊे समान 
स्रवित हाता है । दोनों विभग एक दूसरेमें प्रविष्ट 
होनसे इन दोनोका व.ष्प दवाब एक ही होता चा.ये 


और इसलिये उनका क्वर्थांक एक रहता है ओर 


बाध्वीभूत भागका परिसाण श्विर होता हैं क्योंकि वष्य 
परिवत नसे इन दोनों भागोंक्रा परस्पर परिमाण ही 
केवल कम होता है । 

जब दो द्रव पदाथों के परस्परमें मिलाये जानन्‍ंसे 


घोल तेयार नहीं होता अथात्‌ जब उनका भिश्रण 
तैयर होता है तब ऐसे मिश्र)का कवनांक दोनोंभी 


विभागके प्रथक प्रथक वाष्य दृबांवपर अवबलंबित होता 
 है। इन दोनोंके वाष्य दबावकी जोड़ जन्न बाह्य दबाव 


के बराबर होगा तब यह सिश्रण डबलने लगेगा | इस 
प्रकार यह बात ध्यानमें रखनी - आवश्यक है, कि एक 
का- वाष्प्र दबाव अपने अस्तित्वस दूसरे झे-दवाबकेा 
कम या अधि हऊ नहीं कर सकता अथाोत्‌ इनका वाध्प 


दुबाव मिश्रणमें और विभक्त स्थितिमें एकद्दी रहता है। 


इचके दवम घोल ः ७५ 





अकीय, हे | अत च,कर के, जे ढक ०“ हरय,ढत खिन्‍ना कड ढक, कवि जा के आफ) #री कक अतीक थिसकत कि. 


इससे यंह बाते सिद्धि है हि ऐसे मिश्रणकऋा कथनकां 
उसके किसी सी विभागरक क्वव्र्तांक्से कम रहेगा। 
वाष्प स्तर" ( ४€्था 050॥600॥ ) का तत्व यही 
है । यदि एक द्रव पदाथ का क्त्रथनांऊ अविऋ 
हा। तो भी वह पानीके भापके साथ स्वित द्ोता है 
क्योंकि, जब उसका विभ्क्त स्थितिर्त होता है 
तब उसी अच्ेलेश वाष्य दबाव रहता है लेकित 
पानीक्के साथ उसका भी वाप्प दबाव होता हे 
ओर पानीका भी वाष्प दबाव होता है | इस दोनोंका! 
जोड़ किसी भी तापक्रमपर डसी तापक्रम परक् अकेले: 
के वाष्प दबावसे धधिकू रहता है इसी लिये कव्थनांक 
कम होता है। नोषबानजावीनका वाध्प खबण (5५- 
27) 497!/8007 ) इसी सिद्धान्त पर निभर हे | 





टकम्‌ ओर स्फटम्‌ 
[ [35700 बाते #प्गंगिंयण, |. 


( ले० श्री सत्यप्रकाश एम. एसन्सी ) 


4 ६₹ बत्त' संविभागके तृतीय समूहमें टंकम्‌ 

गन है स्फटमं, स्कन्दमू, गालमू , यिच्रम , 

| . नीलम, और थेज्नम्‌ तत्व हैं । इनमें 

से टंकम्‌, स्कटम्‌, गाछुम आए 

!” झैलम मुख्य हैं | इत तत्वोंके परमाणु 
भार आदि भौतिक गुण नीचे की 
सारिणीमें दिये ज!ते हैं-- 





इस सारिणी को देखनेसे पता चलेगा कि तत्वों- 
का ज्यो-ज्यों परमाणुभार बढ़ता जाता है घनत्वमें भी 
बुद्धि होती जाती है पर आपेज्षिकताप कस होता जाता 
है । गालम्‌ तत्व दस्त्ब्लैणएडी और बोक्साइट खनिन्रोमिं 
पाया जाता है । यह २६.७५ पर ही गज्ञने लगता है 
अंतः यहीं ग्रीष्म ऋतुमें पारदरक् समान द्रव तत्व 
माना जा -खकता है । 























७६ विज्ञान [ भांग शटट 
तत्व... संडेत परमाणुमरं घनत्व द्रवांक कथनांक आपेक्षिकताप 
टड्ड्म ह | (४83 १०& २.५? २०००-२० ८००० ज-+- 
स्क्चर्म्‌ स्फः क्‍ 2] २७. १ २. ६५ ६५४७ जा २ - *२१& 
गार्म्‌ गा (99 ७०. १ ५, &५ ३०.२ कलथ०० ०३७& 

| 
बैलमू | थे | 7! २०४,० ११.३ १६&० 


खनिम 

टकख- टंकमूयें तृतीय समूहके भन्य समूहों को 
अपेक्षा भाम्ल-गुण अधिक हैं। शे रमूके समान इसके 
अम्ल-जवरणा को टंकेत (9079६० ) कहते हैं। सुहागा 
या बोरेक्श्च, से, ट, ओ,. १०३, ओ में से टंकम्‌ 
तल प्राप्त किया जाता है। इध्च सुहागासे हो बहुधा 
. अन्य लवण तैयार किये जाते हैं। सुद्दागा मुख्यतः 
_ केलीफोनियांकी बोरेक्स मील प्राप्त होता है। निम्न 
खनिजोंसे भो तेयार किया जा सकता है :-- 

कोछीमेताइट--ख२ 2६ ओ, , ५ ड, ओ--एशिया 
माइनेर और अमरीका में । 

बोरेसाइट--२ म, 2. ओं, ,. मह --सैसफर्ट में 

फटम-यह तत्व बहुत विस्तारसे पाया जाता है । 
पृथ्वीके पृष्ठ तलमें ७.३ प्रतिशतके लगभग यह शेलेत 
रूपमें मिलता है | फेर्सपार, टूर मेलिन, माइका आदि 
खनिजों में यह का रहता है । मिट्टीमें यह 
सफर ओ,. २शै ओ, २४, ओ रूपमें रहता है । 
बोक्साइट, रफर ओर, ; कोरण्डम्‌ स्फ३ ओ,; फेल्स- 
पारं, पां रु शे, ओ., केओलिन स्क२ ओ, २ शें- 
ओं २७, ओ, क्राओलाइट, से, स्फ प्लह इसके 
मुंस्य खनिन् हैं । 


.. उपलब्धि 


.. डकम्रू--यह बहुधा टंकिकास्ड 


( बोरिकाम्ल ) से 
ऑे, हे 
तयार किया जाता हे 


| टंकिकास्ल्र संदागा और खनि- 





2० नीम पी, नें + 


ज!म्लके संघ्गस्ते बनता है। सं० १८०६ वि०में डेवी 
टंकिकाम्लकां विद्युत्‌ विइलेषण करके इसे तेयार छिय। 
थ।। इसऊ अतिरिक्त यदि गरम करके गडछाये हुए 
टड्टिक ओषिद ट२ ओ,, को पांशुजमके साथ गरम 
करे' तो भी टड्डुमू तत्व मिल सकता है;-- 
टर ओ३+रेपांन्श्ट + ३ पां२ ओ. ः 
गेलूब्बक और थेनार्डने इस्री विधिका व्यापारिक 
मान्राप्रें डपयेग डहिया | यदि टड्डिक ओषिदके स्थान 
पर पांशुज्न-टछ्छु5 विद, पांटप्ल,. को पांशु जम्‌ूरे साथ 
गरम किया जाय तो टछ्कलुम और भी अधिक शीजघ्र 
मिल सकेता है । क्‍ 
पांटपज़,+३ पां >ट + ४ पांप्ल 


पर खबसे सरल विधि यह है कि टं के ओपषिद 
के मग्नीखम्‌ चूण के साथ गरम किया जायः-- 
टओ, + श्मै+ +२ ट+ ३ मओ 


इस प्रकार प्राप्त पदाथ में हलका डद्हरिकाम्ल 
(१:१२) डालनसे टड्डम्‌ अनघुल रह जायगा और 
घुलनशील मगनीसम्‌ हरिद छानकर अलग कर लिया 
जा सकता है। द द 


स्कटम _-मिट्टीसे स्फट-घातु प्राप्त करनेकी कोई 
विधि अबतः ज्ञात नहीं हुई है। बहुधा बौक्धाइट 
से ही स्फटम्‌ प्राप्त किया जाता है | इस विधिडे डियें 
यह आवश्यक है .कि स्वच्छृतम र्फट-ओबिद प्राप्त 


बैक्थों २ ] 
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क्रिया जाय | बौक्साइंटमें लौइ आदि की अशुद्धियां 
होती हैं | इसके लिये दो विधियां हैं :-- 

(झ) जम न जिधि--बौक्साइटकों सन्‍्धक कब नत 
के साथ गरम करके इसे सैन्चक स्फटेत, से स्फओर 
में परिणत कर लेते हैं । 
सफर ओ,+ २ से ओड > २ सै स्फओ, +उ. ओ 

फिर इप्र सेन्वक-स्फुरतके घोलपें कब न द्विओ- 
षिद् प्रवाहित करके स्फट-उदौषिद को अवक्ञेपित कर 


/ की 


ह्न्त हें हा कल 
२स स्फ ओ २ + के ओ२+ ३२७३ आओ 
रस-+ केओ, + रेस्फ (ओड' 


स्फट उद्नैषिद को तप्त करनेपे शुद्ध स्फंट ओषिद, 
स्‍्फ, ओ,, मिलजांता है। 

(झ) बायर विधि--८०२ पौण्ड दबावके अन्दर 
बौक्धाइट को सन्ध5 उदौषिद ज्षार द्वारा संचालित 
कन्ते हैं। इस प्रकार सैन्धक स्फटेत मिल जाता है 
और अनघुल लोह ओषिद अलग हो जाता है | इस 
घोलमें अवत्तोतरित स्टट ओषिद डालते हैँ जिसमें 
सम्पूर्ण स्खूट ओषिद श्वेत सूक्ष्म चूणुंके रूपम अवक्ष- 
पित हो ज्ञाता है । इसको गरम करके शुद्ध स्फट ओषिद 

'प्त कर लेते हैं 


इस प्रकार प्राप्त सफर ओषिद के विद्य तू भद्दोमें 
गरम करके विद्य त्‌ विश्लेषण करते हैं । विद्य त भद्टे 
का चित्र नीचे दिया जाता हे । 









24॥॥॥2| ]॥॥॥/॥॥ | ।॥ गा 7 शल ्य 
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. छ 
क-कबन घनोद 
ख>कब न-तह 
: बा-ढेलवा लोह का पात्र 





टंकम और स्फटम हु 


रा फिदी कि + + अ। 





उममक कम, 


घं-जसे हुए स्फट ओपषिर की पपड़ी 

छ-पिघला हुआ स्फट ओषिद 

ज-पिघली हुईं स्फट-घातु 

पन्‍नियमित करने के लिये कम वोलटेजको लम्प 


विद्य त्‌ विश्लेषणके डिये एफर ओषिदके लोहेके 
बतनमें रखते है । यह बतन ऋणोदका काम देता है। 
घनोर कब वकी छड़ोंके होते हैं । सफर ओषिदकी 
बाधाके कारण बड़ी गरमी पेदा होती है जिससे रफट 
ओपषिद गल जाता है |इपघरे उपरान्त विद्यत विश्लेषण 
प्रक्रिया आरम्भ होती है | स्‍्फट धातु नीचे तहमें 
बैठ जाती है भौर ओषत्न धनोद पर जाकर कवन 
एकोषिदमें परिणत हों ज्ञाता है ओर बाइर उड़ जाता 
है। यदि स्फट ओषिदके साथ थोड़ा सा काये।लाइट 
भी मितल्रा दिश जाय टो पिघडलने में आसानी 
होती है । 

धातुओंके गुण 


बिक 


टंट्मू--इसके द्रवांक घनत्व आदि पृव सारिणी 
में दिये जा चुके हैं | टकम्‌ साधारण तापक्रमपर 
वायुसे प्रभ[वित नहीं होता है पर ७००९ तक गरम 
करनेसे यह आओषिद एवं वायुक्रा नोषजन प्रहय 
करके टंक नोषिद, टनो, में परिणत हो जाता है । उपयु क्त 
विधियोंसे प्राप्त टंकम चूर्ण रूपमें होता है । रवा- 
दार बनानेके लिये इसे रफटम्‌ घातुके खाथ गलाते 
हैं। मिश्रणका ठंडा करनेपर गछे हुए स्फटमके 
पृष्ठतल पर ट कमके रवे प्रथक होने लगते हें जिन्हें 
अल्ग कर लिया जाता है। बालुके साथ ट कमर 
गरम करने से शेस्म्‌ प्रथक हो जाता है -- 

-] शे ग्रो, + ४ट-श्टे ५ ओो,+ श्श 

स्फटम,-- यह नीलापन लिए हुए इ्वेत धातु है। 
इसका पृष्ठतलछ वायुमें अप्रभावित बना रहता द्वे क्‍यों - 
कि ऊपर ओपषिदकी एक पतली तह बन जाती हे। 
स्फटम्‌-पत्र या छीलन <0 ० #॥788 के पारदिके 
हरिदके घोलमें डालनेसे स्फट के ऊपर बुंदंबुदें 
दिखाई पड़े गे और स्फट-पारद मे बन जायेंगा। 





शुद्र जज़का स्फाम्‌ पर कम प्रभाव पड़ता है पर 
ख'री जल द्वारा स्कटम्‌ में छिंद्र हो जाते हैं । शुद्ध 
स्फटम्‌ पर हल्के एवं ठीत्र नोषिक्ाम्लकाः कुछ भा 
प्रभाव नहीं होता है । हलके गनन्‍्धकाम्ठका भी कुऊ 
अमर नहीं धाता पर तीत्र गन्वकास्ल द्वारा गरस करन 
पर गन्धक द्विओषिद निकलने लगता है-- 

२ स्‍्फ+ ६२ ग ओं३-रफर (ग प्रो ३) 

+दैड,ओं+ श्गओ२ 

त्ञागेंके घेलमें स्फटम्‌ शीघ्र घुल जाता हैं ओर 
स्फटेन (9]077॥796) बन जाते हें | 

र्स्फ + श्सै श्रोष + २ड२ आओ 

-श्खे सफ श्ो२ + शेर. 
घंलमें इत स्फटेतोंका उद्विश्लेषण ने पर 
फट उदौषिद अवक्षेरित हो जात है-- 


स॑ स्‍्फु आ ,+ रच आओऑन्‍्स आाइ+रुफ् 'ओउ) ५ 
यदि स्फःटम और लोह ओषिदके भमिश्रणके घरिया 
में मगनीसम्‌ तार द्वरा जलाया जाय तो इतना ताप 

लित हो है कि ऋअवकृत लोहा पिघल जाता है :-- 
छा, भा, + ब्स्फल्‍फर च्द्रा । +श्ली 


इस विधिका उस्येःग गोब्डश्मित की तप्त-विधि 
((67707 [0८858 से धातु ओंबिदोंफ़े अवकरण 
करनेके लिये किया जाता है । लोहेके टूटे बतनोंफ 
जोड़नमें भी इतका उपयाग हाता है | 


. सकटसझ बहुतसे धातु संकरोंका भो उपयोग 

किया जाता है । हलके होनेके कारण वायुय'न, मोटर- 

कार, आदि में इसझ्ा उपयोग किया जाता है। मुख्य 
धांतु संकर ये हैं 

मगनेछियम -&०-६८०९/५ स्फट+ (१००२९ / संग 

नीसम्‌ 

डरंठामन--&४४४ स्फः-+० ६५४ - सगनी समर त 


४%$ तांबा+ ०७६ मांगनीज़्-इसरहा वायुयान में 
प्ैं पयाग होता है । 


+« हकटकासा--&0 ताबा+ १० स्फढ़ 
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[ भांग रद्द 








टंकमके ओषिद और अम्ल 


८क्म ओषि',2, ओ,, यह टक्िकाम्झका रक्त 
तप्त करनेसे प्राप्त होतां है । 2 कम॒के वायुमें जलाने 
पर भी यह बन सकता है | यह श्वेत चर्ण है औरं 
श्वेतताप पर ही छड़नशील है | जले ऊे संसगंसे यह 
टंकिकास्लमें परिणत हो जाता है। 


टजिकाम्त “ बोरिक एसिड-उ टओ, - बोरेक्स 
यानी सुहांगाओ। डद॒हरिकाम्ल आदि खनिन्राम्लोसि 
प्रभावित करनेसे यह प्राप्त होता है। ठ डे पानी में यह 
कम घुलनशील है पर गरम जल्लमें मल्ली प्रकार घुल 
जाता है | इसझा घोत आँखोंके धोने में बहुत उप- 
युक्त होता है । 
से_ट,ओ , + रेडहह+ ५३२ ओ 
जत्छउ सटे, + रखे ह्‌ 


टसकेनीके ज्ञालामुखी प्रदेशों विशेष -करके 
भापके -फत्वारे निरुलते रहते हैं निन्‍्हें सफियेनो 
( 50०7 ) कहते हैँ । इन फब्बारोंमें भाप, 
नापजन, असानिया ओर टंकिक्राम्जका थोड़ासा अंश 
होता है । ऐसा अनुमान है छि टंक नोषिद, टनों, पर 
परितप्त भाषका प्रभाव पड़नेसे टंकि ऋम्ज़ बन जाता. 
है, और चड़नशील होने# कारण यह अम्ल 
फन्वारेमें पहुँच जाता है। टसकेनीमें ट॑ किकाम्ल- 
का बहुत व्यवसाय होता है! दो-तीन स'फयोनीके 
चारों ओर बड़े बड़े हौज़-बना देते हैं। यहां भाषकोा 
पानी द्वारा द्रवो भूत करते हैं। इस प्रकार टंडिकःस्ल- 
का हलका घोल मित्रता है। इस घोलेंकी उन्हीं 
फव्वारोंकी गरमीसे तपाकर गाढ़ा कर लेते हैं । विशे- 
पता यही है कि किसी प्रकारका बाहरी-इंघन 'खच 
नहीं करना पड़ता है। इस गाढ़े द्रवका फिर दूसरे 


 हौज़में भजते हैं । वहाँ यह और गाढ़ा हो जाता हे । 


पबतीय स्थव्ोंमें ये हौज़ ढालपर एक दूध्रेके नीचे 
बनाये गये हैं और नाशियों द्वारा एछ्का द्रव दूसरे 
होज़में आसानीसे भर दिया जाता है -इस -प्रकार 
कई दोज़ोंमें गरम होनेके बाद, जब घोलमें लगभग २ 


ले 





संख्य। र ] 


अकिदलललन, 





प्रतिशत टंकिकाम्ल हो जाता है, सीसा-सातुके कड़ाहों 
में द्रव] भापद्वाग॥ गरम करते हैं। टंछिक म्लके रवे 
पृथक्‌ होने लगते हैं जिन्हे अछूग करके छुखा 
लेते हैं । 
. टंकिकास्लक्के लवण-टंकेत--टंशिकाम्ल स्फुरि- 
काम्लके समान निबेत् अम्छ है। लिटमस-द्योतक पत्र 
या घोलपर इपका उतना ही प्रभाव होता है जितना 
क्‌ ब निकाम्ल का। नारंगी दरील (मिथाइल आरेजञ) 
पर इसका असर नहीं होता है। यह दठीन भ्रकारके 
अम्लों $ लवण देता है :-- 

हे पूच टकिकाम्ज---0770000070 9०0---3 ३ टओं 
. मध्य टंकिकाम्ल--7०9 9०7०-ड ट ओ ३ 

हष्म टंकिकाम्ल--09700०7०-- डर 2४-ओ७ 


- उतर टंकिकाम्डके .लक्ण- अधिक प्र्तिद्ध हैं । 


ख़ाधघारण टंकिकाम्ल पूवर टंकिकाम्ल है। इसके रवे 
मुलायम, चिकने और रेशमसे चमकने वाले होते हूँ 
१०० श तक गरम करनेसे पूत्र: टंकिकाम्ल जल त्याग 
करके मध्य टंकिकाम्लमें परिणत हो जाता है. . 
>छ,ट आओ त्ड ट ओ.+उ३ ओ 
_पूव टंकिकाम्लकों १४० श तक गरम करनेसे 
रष्म टेंकिकाम्ल मिलता है । 
४४, ट ओ, "3३ 5४ ओं"++५ ३5२ ओ 
यदि रक्त तप्त व्या जाय तो टंकि क ओषिद, 
ट२ ओ३, मिल. जायगा।. 
_पूँब॑ टंक्रेत--मगनीस टंकेत, म३ ( दओ, )२, 
ओऔ'० ज्वलील टंकेत ट ( ओ क३२ उ, '३ मुख्य हैं । 
उच्प टंतेत-पूव टंकिस्तमें सेन्‍्धक -कबनेत 
या सैन्धक उदौषिद डाडनेसे उष्म टंकेत बनता है, न 
कि पूत्र टंकेत। इसको दही खुद्दागा या बोरेक्स, 
सै, 2, ओ., कहते हैं । 
-ड,द 5] है कस कओ ,, च्से २ ट३ ञआ,, 
शत कआओ २7 ५६९ उ२ शो 
 तिब्वत आदि स्थानोंमें सुद्दागाके रबे पाये जाते हैं । 


३ 


इनमें स्फटिकी करणके १० जलाणु होते हैँ । इन रबों 


टैकम और स्फर्टम 


अलभकसनम 





के। गरप करने पर जलाणु निऋज्न शते हैं और सुद्दागा 
फूल जता है। और अधिक गरम करने पर यह 
पिचलछ कर अनाठे हो जाता है। इसे अब खु रा: 
कांच, (0095 £955' कहते हे । अन्क धातु ओर 
ओपषिद इस कांचमें घुउठ जाते हैं और घुलकर 
अलग अलग विशिष्ट रंग देते हैं । इन रंगोंके। देखकर 
अनेक घातुओं थे पहिचानकी जा सकती है। एक 
कांचडी नल्ली लो, जिधमें पररोप म्‌ तार लगा हो | इस 
तारके सिरेके। जरासा मोड़ लो | तारमें अब थोड़ा 
सा सुह्गा लो ओर बुन्सन दग्ध5 पर गरम करो। 
सुहागा पिघजने लगेगा । रक्त तप्त होने पर पररोष्यम्‌ 
तारके छविरेर कांचकी एक पार दशक घुडी दिखाई 
पड़ेगी | ताम्र, कोबल्ट, मांगर्न ज्ञ आदिके लवण इस 
घुडीसे छुआओ और गरम करो। अब- देखो कि 
'झुद्ागाकी घुडीमें केसा रंग है | के|बल्ट नीला रंग 
देता है, मांगनीज़ हरा | घु डि४ड्ोंमें घातुओंके मध्य 
टंकेत बन्ते हैं । 
से, 2५ ओ,+ताओ -ता (टओ२'३५+२ से टओ२ 
मध्य टंकेत-- धातु छब॒णंके घोलमें सुहागाका 
घोल डालनेसे मध्य टंकेत अवच्ञेपित होते हैं। भार- 
हरिदसे भा( मध्य टं फरेत निम्न प्र झार॑ मिलतां है-- 

से 2, ओ,+ भह्‌ २+ 3२ ओ 

न्‍भ ( ८ ओ, )३ ससेह+२डटओर 

 सुहागाओ। सेन्‍्धक कब नेतके -साथ :गलानेसे 
सेन्धक मध्य केत प्राप्त होता है | 

से, 2, ओ, +से , क ओ३"४ सेट ओ३+कओर२ 

टंकेत और ट॑ केफाग्लकी पदिचान--१. टंकिकाम्लमें 

या टंकेतके| उद्हरिकाम्ल द्वारा आम्ल बनाकर घोलमें 

हल्दीसे रंगा हुआ काग़ज़ डुबाया जाय ते यह कागज़ 

सूखने पर लाल पड़ जायगा। 

२. सुद्गागामें थोड़ा सा ज्वलील मद्य मिलाओ। 
फिर इसमें थोड़ासे त॑त्र गन्धकाम्ठ भी मिलादो। 
अच्छी तरह हिलाकर मद्यकों दग्धककी ज्वालासे 
जला दो। टंकेत या सुद्दागाकी विद्यमानतापें घोलकी 


_ अ्वालामें हरा रंग दिखाई प्रदेगा। यह: हरी ज्वाला 


इतलील टंकेतकी ज्वाला है । 





टंक्मके अन्य योगिक 

टकिक ददिद ( !एठ706 -टंकिक ओषि-द, 2, 
ओ,, और मगनीसम्‌ चूणके समभार लेकर गरम 
करनेसे मगनीस टहिद बनता है। यह टकिद अमस्लोंके 
संसगंसे विचित्र गन्धशी एक गेंश् देता है जो हरी 
ज्वाडासते जलती है। रेमजेका विचार है कि इसमें कई 
तरहके टकिक उदिद हैं। 

ट' किक प्लविद, टप्ल,, टंक्म्‌ प्लविन गेप्तमें जल 
उठता है ओर टंक प्छविद बन जाता है। प्लोरस्पार 
( खटिक प्लविद ), ट'किक ओ पद, और तीज्र गन्ध- 
काम्लकों भभजेसें गरम करनेसे भी यह मिल 
सकता है -- द 

टए ओ३ ३ेख पु, +३उ, गओझओो, 

“र२टप्त,+३२ेख ग ओ, +३ उ ओ 

यह पूविर गैस है और पारदके ऊपर संचित की जा 
सकती है । नम बायुमें यह घुंआदार हो जाती है। 
. टंकिक ईद, ट हृ३-टंहुम्‌ चूणुके हरिनमें 
जलाने यह मिलता है। टंकिक ओषिद और कोयले 
के मिश्रणके तपाकर हान्‌ प्रवाहित करनेसे भी यह 
प्रिल सकता हैः-- क्‍ 

टओ,+३ क+३ह२८र२े टह,+ ३२ के ओ 

यह द्रव है ओर जल्नके संसगंधे उद्विश्लेषित हो 
जाता है-- 

टह३+३रेउ३ ओ> 3३ ट ओ३ +३ उ हृ 

टैंहिकनोषिद, ट नो-टंक्मके नोपजनमें तप्त 
करनेसे टंकनोषिद बनता है | 
.._ झुद्ागाका अप्रोनियम हरिदके साथ गरम करनेसे 
भी नोषि३ प्राप्त हो सकता है -- 

सै,ट,ओ, +४ नोड,ह 

त्थ्टनो+२सैह+२उडह+३४२ ओ 

यह श्वेत पदाथ है जो गहाया नहीं जा सकता 
है।ज्षार, अम्क और हरिन्‌ द्वारा रक्तताप पर भी 
प्रभावित नहीं होता है। 


० ....- िंहोन 


[भाग रद 


७॥७५७७/७/एआांभ ७ आया नल नी भटल अद जम 


स्फटम के यौगिक 
स्फट ओषिद, स्फ३ ओ॥"- को रएडम्‌ खनिजमें यह 


पाया जाता है । अनेक रंग विरंगे रत्न इत केरण्डम्‌की 


ज।तिक्के पाये जाते हें-- 

ओरियट 5 टोपाज पीढा होता है, नीरूम_ (सैफाइर 
नीला होता है। इसका नीला रंग केबल्टम , रागम्‌ , 
ओर टिटेनम्‌5 ओषिदोंके कारण होता है। लाल या 
रूबी राग-ओषिदके कारण लाल होता है। ओरिय टन्त 
ए-थीसष्ट मांगनीज्ञके कारण बे जनी होता है | 


कृत्रिम लाल ( रूबी ) स्फट ओषिद और राग 


ओषिद ( २००/, ) से बनाया जाता है। दोनों के 


प्िश्रणकेा झोष उदजन ज्वालाके मध्य भागमें होकर 
गिराते हैं। पिघले हुए पह.थके स्फट ओ पिदके छड़ 
पर राक लेते हैं । यहां यद्द रवेदार बन जाता है और 


छड़ परसे इसे अलग काट लेते हैं। क्ृत्रिम नीतम 


( सैफ़ाइर ) में १५९/, लोहिक ओषिद, लो, ओ& 
ओर ०५१/५ दि ओ२, स्कट ओषिदयें मिलाया 
जाता है । 

जब किसी स्फटलवण (फिटकरी) आदियमें अ्रमो- 
निया या सैन्धक ज्ञार डा2 जाता है दो श्वेत मिल्लीदार 
अवत्तेप प्राप्त होता है । यह स्फट वदे षिद, स्फ ओड), 
का अवक्ष प है। इसको रक्तनप्त करनेसे स्फट ओषिः, 
स्फ.ओ, प्राप्त होता है। साधारणत: यह ओषिद 
खनिजास्शंंमें घुलनशील है पर यदि अति उच्च तापक्रम 
तह गरम किया गया है तो यह अल्लोंमें अनघुल हो 
जाता है । ऐसी अवस्थामें यह दाहक सेन्‍्धच्क्षार 
अथवा पांशुज अध गन्धेत द्वारा गलाकर सैन्धक यां 
पांशुज्न स्म्टेत यें परिणत होकर ही घोर बन सकता है । 

प्रडन तिमें बहुतसे र्फटेत पाये जाते हैं. यथा मग- 
नीम स्फटेत, स्पाइनल, पर स्‍्फ, अ', | स्फट ओषिद 
ओर कोचल्ट नोषे तको धोंकनीसे गरम करन से कोबल्ट 
स्कटेत, को स्फ :ओ,, नामक नीला पदाथ मिलता है 
जिसे थनाड नी उ ( ]]67०70'8 9]08 ) कहते हैं । 
५. फट हरिद, सफर हे /--एफटम्‌ के उदहरिकाम्ल 
ग्रेसमे गरम करनेसे अनाद्रं रफदइरिद प्राप्त दोता है। 





बैख्थं। ३ ] 
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शभफ + ६ वह ८ स्फ,ह ६ + रेड २ 
स्फट ओषिद और कबनके मिश्रणका हरिन 
प्रवाहमें गरम कर नेस भी समिज्ञ सकता है:-- 
सफर ऑओ३+ -है२+ रेहन्स्फ २ ह६ + रेक झो 
खनाद्रे स्फटह रिद श्वेत रवेरार पदा्थ है। १८०३० 
श्‌ पर बिता पिघले ही इसदा ऊध्व पातन हा जाता 
है। यह बड़ी जल्दी पश्तीत कर रवेदार उद्देत स्फइ 
६१३ओ में परिणत हो जाता हैँ। जलसें यह उद- 
विश्तेषित हो जाता है-- 
स्फ ह ३+ ३ उ२ओ ८ स्फ(ओ ड ३ + रेडह्‌ 
:» सफट अरुणिद, रफ रु;  द्रवांक ९३९ ) और 
नैलिर, सकने, (द्रबंक १८०९ - भी स्फटम और लवण- 
ज्ञन तत्वोंके संयोगसे बनाये जा सकते हैं | स्फटमके। 
'उदप्ल विकाम्लकी अधिक मातम घोलनेसे - स्कट* 
प्छविद, सर्फप्छ३ भी बनाया जा सकता है। 
स्फृट गन्वेत -स्फ३( गशओं३ )३-स्फटओषिरुको 
गरतप तंत्र गन्धरास्लमें घोलझर ठंडा करनेसेस्फट 
गग्धेतके खे प्राप्त हो सकते हैं। रबोंमें १८ ज्लाणु 
होते हैं । गरम करनेसे श्वेत अनाढ्रे स्फर गन्धेते मिल 
जांता है। केओलिन ((मद्ठी) को तीत्र गन्धक्नाम्ल 
के साथ गरम करके भी यह बनाया जा सकता है। 
यद्द श्वेत घुलनशील पदाथ है। 


फिटकरी (3]०७7०)--बस्तुतः अम्तों नियम गन्धेत 
और स्फट गन्धेतके द्विगुण हवणह फिटकरी नाम 
दिया गया था | 
फिटकरी--(नो ड, ' रगभो& स्फ (गओ,) ३ र२े४ 5 २ ओ 
इसके अष्टतीय रखे दोते हैं । इसी प्रकार पांशुन 
हिटकरी (000897 ४ाणाय | पा, गे ओ,, सफर 
(गओ,)॥ २४ उ२ ओ, भी प्रखिद्ध है। अमोनियम- 
फिटकरी शेल-एलम से बनाई जाती है। इस पदाव 
में स्फट शेलेत के खाथ साथ लेाह गन्धिद, ले ग२, भी 
रहता है । इसे वायुमें मूंजते हैं। ऐसा करनेसे यह 
स्फट गन्धेतमें परिणत द्वो जाता है।इस्र क घोलर 
सुखा लेते हैं और इसमें असे|नियम की छोड्कर 


रक्त और श्करमं ड््‌ 


नि न न मी आय आज 4 आम" रंशा ० 000,४0//०४७४ आज ीणर्रणर्राणाई कप का 2६6 २०. फपत फमलरकिप७ कक मारा 


फिर स्फटिकीकरण करनेसे अमोनिया-फिटकरोंके रवे 
प्रा होते हैं । 
पांशुज-फिटकरी एलुताइट पत्थर, पा, गदग्यो, सकर 
(गओ.)३ ४ स्फ (ओड) ,, के वायु भू जनेस 
प्राप्त होती है | 
न दे फिटकर रियो के अतिरिक्त राए-किटकरी (क्रो म- 
एश्स) पां, गओ, रा३ (गओ,)३ २७ उ> आओ और 
लोह फिःकरी पां: गज, लेा२ (गओ,)३, २४ उ२ओं, 
भी प्रसिद्ध हैं । बद्योंके रंगनमें ये बेधरों (ए०ण- 
0970) के क्ाममें उपयक्त होता है | 
सस्‍्फट-नोपेत - रफ (नोओ,)३ & 5३ ओं-स्फछट 
गन्धत और सीख नोपषेत ४ घोलके मिला कर छातने 
ओर वाष्पीभूत करनेसे यह प्राप्त होता है । यह श्वेत 
रवेदार पदार्थ हैं। इसके गरस करनेसे रफट ओंषिद 
सिलता है -- क्‍ 
स्कट नोपषिइ--स्‍्फनों-रुफटस्‌ का नाषजनमें 
४० तक गरम करन से स्कट नोषिद, स्फनो, प्राप्त 
होता है + बोक्साइट और कबन के मिंश्रणझा नोषजन 
के प्रवाहम गरम करनेसे भी यह मिल सकता है । 


स्फ, ओ, +३ क+नाो३5श्प्फ ना+ ३ कओो 
यह पीला या मटमेल्ला रवेदार पदाथ है। गरम 
हल्के क्षारके प्रभावसे यह अमे।निया देने लगता है । 
स्फनो +३े 5. ओन्‍ल्‍स्फ ओ,+श नोड 
स्पेक विधिमें अमोनिया बनानेमें इस विधिका 
प्येग किया जाता है । 
स्कट-गन्पिद--स्फ /ग ३-स्फटम्‌ और गन्बकके 
संयेगसे यह बन खकता है।स्फट ओषिद और 
कब न के मिश्रण पर गन्धक को वाघ्पं प्रवाहित करने 
से भी मिल सकता है। जलके संसगसे इसका पुणतः 
विश्लेषण दो जाता है-- 
सफर ग;:+६ ड२ ओररे सक्र (ओडइ)६ 
+3 छ,ग 
स्फट स्फुरेत-सफ स्फुओ ३) स्फट-छुवणके घोलमें 
पेन्ध5 स्फुरेतका घोल डालनेसे स्फट स्फुरेत का श्वेत 


ब्रे ... विज्ञान 
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अवक्षोप प्राप्त होता है । यह दाइक ज्ञारों एंवं खनिं- 

जास्‍्लोंमें घुलनशील है पर अप्ोनियामें अनघुरू है । 
अल्ट्रामेरेन--ये रंगदार पदाथ हैं और पेंट 

( २॥ ), वानिश श्रादिके काममें 5५वहत होते हैं-- 


(१) श्वेत अल्ट्रा मेरीन--१०० भाग केओलिन 
मिट्टी, ७० भाग सैन्धक राख, ८० भाग गन्धक्ू और 
१४ भाग रेजिन ( राल ) के! बन्द घरिया में रक्षतंप्त 
करनेसे प्राप्त होती है । 

(२) हरी अल्ट्रामेरीन -यदि उपयुक्त मिश्रण 
गरम करते समय घरियामें वायु प्रवाहित होती रहे वो 
हरी अल्ट्रामेरीन मिलेगी । 

(३) नील्ली अह्ट्रामेरी न--यदि श्वेत अल्टामेरीनपें 
गन्धक चूरो मिलाकर वायु प्रवाहमें गरम किया जाय 
तो नीडी मिलेगी । द 

(४) बैजनी और लाज् अस्ट्रामेरीन- नीली 
अस्ट्रामेरीनफे हरिनू, नोषफ ओषिंद या उदजन- 
हरिदके प्रवाहमें गरम करनेसे बेजनी और लाल 
अल्ट्रामेरीन मिलती हें । 


इन पदार्थों पर ज्ञारोंका प्रभाव नहीं पड़ता । 


थेलम्‌ (4 /9|प77 ) 


सवत्‌ १६? ८ ब० मे क्रक्सने इसका अन्वषण 
किया था| यह रश्मि चित्रमें हरे रंगकी रेश्षा देता है । 


[ भांग शह _ 


अर काम 








क्रकेसाइट खनिज में यह सीसमू, ताम्न और रजतसे 
संयुक्त १७/, पाया जाता है | दूसरा खनिज लोरण्डा- 
इट, थ क्ष गए, है। खनिज्रका अम्तराजमें घोलकर 
उदजन गन्धिद प्रवाहित करनेसे थेल्‍हूस गन्धिदका 
अवक्ष प मिलता है। फिर इप्े थेलस नेलिद, थे ने, में 
रिणत करके दस्तमू और हलके गन्धव।म्ल द्वारा 
अवकृत करते हैं। इस प्रश्ार थेल्म्‌ धातु प्राप्त हो 
जाती है । यह नरम मटमैला धांतु है। यह उद्हरि 
काम्लमें कठिनतासे घुलती है। थलप दहरिद, थे ह, 
अनघुल है 
थेलमके थेलस और थल्रिद दो प्रकारके लब॒ण 

होते हैं | गन्धकाम्लके संयोगसे थैरम्‌ थेलऊरगन्घेत 

थग ओ&, देता है। थलिक ओषिदको हलके 
गन्धकाम्लमें घोलनेसे थ्रैलिक गन्धेत, थे (गञओओो,) 
७ उ३ ओ, प्राप्त होता है। थलस गन्धेतके धोलमें 
उद॒हरिकाम्ल डालनेसे थौछूस दरिद, थे ह, का अवक्तेप 
मिलता है। इस दरिदका जलमें छितराकर हरिन गैस 
प्रवाहित करनेसे थौलिक हरिद, थह, ७ उ३ ओो 
मिलेगा । थेत्स गन्धेतके घोलकेा भार-उद्यौषिदण्षे 
प्रभावत करनेसे थौलस उदोषिद, थे ( ओड ), मिलता 
है। इसमें अरुणिन्‌ और च्ञार डालनेसे थौलिक उदोषि 

थ ( ओउ ), मिलेगा । इन डदौषिदोंका तप्त करनेसे 
क्रमशः थलस और थेडिक ओषि३र, थे, ओ, और 
थै, ओ,, मिलगे । 
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श्क्ा सुखाया जाता है। फिर भी थोड़ा सा पानी रहता है। 


( ले० श्री इंशदीवक जी ) 


कर एक ऐसी वस्तु है कि जो संपार- 
के भें जनमें एक बहुत प्रतिष्ठित 
स्थान रखती है इसी लिये यह एक 
बहुत ब्ड़ी व्यापारिक वस्तु हो 
गई है। यह वस्तु गन्‍्नेमें १६/. 
के करीब रहती है और अधिकतर 
इससे निकाली भी जाती है। बैस 
का जरमनीमें यह चुकन्दग्से भी 
निकाली जाती है। पेड़ पौधोंकी जड़ों इत्यादिमें भी 
यह कुछ अंशमें विद्यमान रहती है । 
श्कर भी कइ प्रकारकी होती है। इसके मुख्य 
भाग हैं, गगनेद्नी शक्कर ( (४0० 9०९०० ) दुग्ध शक्कर 
( 2] 50894) अंगूर शक्कर ( (3906 5०पट्टव7 ) । 
सबसे अधिक अच्छी सस्ती और काममें आनंवाल्ी 
'ग्रन्ने ही की होती है | हम इसोका वणन करेंगे | 
इनका रासायनिक सगठन क ,, उ, , ओ , , हैं। 
इसके देखने पे यह स्पष्ट है कि इसमें उदजन व आओष- 
जन जलके परिमाणमें हैं| इसझइ। आज्कर मनोंछी 
_ सख्यां बनाते हैं। प्रथम तो गन्‍्नसे रस निकालते 
हैं। इस रससे गुड़ बनाते हैं। गुड़ मी काफी संख्यां 
में कामसें लाया जाता है. इ। गुड़से शक्कर निम्न- 
लिखित तर॑ क़से बनी हैं:-.. द 





एक बड़ेसे होजमें इस गुड़का पानीमें घोलते हें । 
यह होन ले हेका बना होता है ओर स्टीमसे गरम 
* २३ चेक के, क 
किया जाता है । घोलमें चूना भिदाकर उसे उबा रत हैं । 


चुन ञ, 0 रि ७ *. 
ना झुक काब निक अम्ज्ोंका नष्ट कर देता है 


और एक अनंघुल ल्वण बनाता है इस इबडा 
हुई द्रव्यका दबाव द्वारा एक प्रकासके ट2ंझोंमें चढ़ा 
दिया जाता है। वहां चूना फेनके रूपमें अलग हो 
जाता है । फिर इसे ने 


छानते हैँ। छना हुआ द्रब्य 


इसका पहले तो घूमते हुये बरतनोंमें डालकर निकाश्ठ 
देते हैं। अब खांड़ की तरह हो जाती है। इसे फिर 
बिलकुल सुख देते हैं | इस सूखी हुई कऋ। लेकर 
चक्कियों ( (5770०78 ) में पीसते हैं । वहां इसका: 
रंग सफेद हो जाता है और उस कमरेमें उड़ती फिरतो 
है । इसी के बोरोंमें भर कर भेजते हैं । 

शक्कर एक मीठी वह्तु है । १६० पर यह पिघलः 
जाती हैं । इसमें रवे होते हैं और रवेदार शक्कर 
डसीका नाम है। अधिक गरम करनेस शक्कर गोंद 
के समान हा जाती है . शक्क द्वाक्षोत्र | (+]७००५८ ) 
ओर फलाज ( 70८(056 ) का मिल कर बनाई ज. 
सकती हे। हलके गधऋाम्लके प्रशवसे यह ऊपर 
लिखे भागोंमें विभाजित हो जाती है। इस क्रियाडे। 


विपयय क्रिया ( [0० ) कहते हैं | त॑ बगन्ध- 


काप्ल शक्कर॥। छार कर देता है झौर सब एकदमसे 
भकभका उठता है और कब नद्विआषिद व गंन्धक 
द्िश्राषिद निकलते हें। उद्हरिकाप्ल भी शक्करका 
विभाजित करता है और उत्तरिकाम्ल ]०४प]॥प४० 
2०४ ) बनाता है । 

नोपिझांग्लमी इख पर असर करता हे 
दोनोंके संत्रन्‍्वसे कष्ठिकाम्ल ( (0:2)।० ४० 
बनता है । 
» चुकेन्द्रसे शक्कर केपते बनती है और इन दो नोंमें 
क्या भेद है इत्यादि आगामी लखयें हिखेंग। 


ओर 
ते) 


) 


डउच्लाकर गाढ़ा किया जाता है और फिर बड़े बड़े . 


शूत्यक नलिकाओं ( ४2००पा [४ [26५ ) में डालकर 
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चित्र पुस्तकों इत्यादि के छपाई के लिये 


अब आप को इधर उधर भटकने की जरूरत नहीं रही । एक रंगा. 
दुरगा, तिरंगा सब क्रिसमस के ब्लाकों की छपाई हमारे यहाँ उत्तमता से 
होंती है । हिन्दी हो या अंगरेजी और उद' सीधे हमारे पास भेज दो । 
उम्दा से उम्रदा छपाई कर के भेज देगे। बस अब विलायती फ़ माँ की 
बजाय यहीं सब काम भेजिए । 
सनज र 
हिन्दो-साहित्य प्रेस, प्रयाग । 
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प्रकाशका परावतेन 


[ छे० भी सतीशचन्द्र सकसेना बी० एस-सी० ] 


0 49) दि हम एक रबर की गे दको फेककर 
हर किली दीवारसे मारे तो वह गेंद दी- 
बारसे टकराऋर फिर पीछे लोटती है। 
इसी प्रकार प्रका की किरणे' जबणेसी 
सतहपर पड़ती हैं जहां दो मांध्यम 
( 770ांप ) .मिल्रते हो तो कुछ 
हे रिरणूं सतहसे टकराकऋर फिर उसी 
पहिल्ले माध्यममे लौट आती हैं जिसमे होकर वह गई 
थीं। जैसे कि यदि प्रकाशकी किरणे' हवामेसे जा- 
. कर पानीकी सतहपर गिरे तो कुछ किरणे' पानी- 
की सतहले टकराकर फिर हवा ही लौट आवेगी | 
' इसीको प्रकाशका परावतन कहते हैं। यह किरणे' 
पहले माध्यममें ज्ञिस दिशामे लोटंगी वह दिशा परा- 


2 





घन संवत्‌ १६८५ 
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सर 22, अर. अर» अनिभा कर अरमान अरीयमलनी+ नरक नरीन रिया जनक आती #7033क्‍67%%: 


वबतनके नियम ( [898 ० 76८४07 ) अनुसार 
मालुमकी जा सकती है। यदि प्रकाशकी. किरणे 
क्रिसी चीज़ या सतहपर पड़कर इधर डचर हर 
दिशाम फैल जावे अथवा परावतंन नियम वद्धू 
ई ३ » की 
न हो तो उसको प्रकाशका फेलना शअ्रथवा प्रकार 
आर > 
(0॥70०07) कहेगे | प्रकाशके फेलनेसे द्दी चीज़ 
दिखलायी पड़तो है । क्‍ 


एक अंधेरे कमरेमे हमको कोई चीज़ उदाहर- 


' शा मेज़ कुरसी इत्यादि नदीं दिखाई देती । परन्त 


जब उसी अंधेरेमेँ एऋ जलती हुई मोम बत्ती या 
दीप रू लाया जाबे तो सब चीड़ोे दिखाई देने लग- 
ती हैं। बात यह है कि किसी चीज़के देखनेके 
लिए यह आवश्यक है कि उस चीज़से प्रबाशकी 
कि णे' चलकर हमारे नेत्रों तक पहुँचे। मे।मबत्ती 
या दीपक तो स्वयं ही प्रकाशकी किरणे इधर- 
उधर पुकते है अथवा स्वयम्‌ दीघ वरुतु (६० एा7- 





हष्य 
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॥70ए9) हैं। इनसे चली हुई किरणे' हमारे नेत्रों तक 
:हुँवती हैं जिससे हमकों उनका अनु भंव होता है 
ओर हम डनको देख पाते हैं परन्तु जो चोर स्व- 
यम्‌ दीप्त नहीं है ( ॥07-0777075 ) उनको कैसे 
देख पाते है. इसका सरल उत्तर यह है कि मेोम- 
 बत्तो या दोपकके प्रकाशकी किरणे' इनपर पड़ती 
हैं तो उनसे टकराकऋर हर दिशामे फोन जाती हैं 
अथवा वे वस्तुएं प्रकाशकों फेज़ा देती हैं और 
यह फेली हुई किरण हर दिशासे हमारे नेत्रोपर 
पड़ती हैं इसलिये हम इन चीज़ोंको हर दिशासे 
देख लेते है। यदि किसी दिशासे किरण न आये 
तो उस दिशासे हम उसे नहीं देख सकते । 

एक अंधेरे कमरेमे सूथ की किरणे' बारी-बारी- 
से आईने पर, एक टीनके टुकड़ेपर, एक सफेद पढे 
पर, ओर एक काले :ट्रेंयर डालिये | आईने से 


प्रकाशका एक बड़ा धब्बा ( 500 ) दोवार पर 
आ जायगा ओर आईनेकी सतह आखानीखे 


दिखाई नहीं देगी । टीनके टुकड़ेले भी प्रकाशका 


एक धब्व्ा दीवार पर आ जावेगा परन्तु उसकी 


सतह कमरेके हर स्थानसे आईने की अपेक्षा ज्यादा 
दिखाई देगी । सफुद पट्टेले कोई घब्बा नहीं मिलेगा 
मंगर उसको सतह कमरेके हर स्थानसे खूब अच्छी 
तरह चमकती हुईं दिखलायी देगी ओर काले पट 
प्रकाशका परावतन बहुत कम द्वोगा। आईने 
ओर चिकने किए हुए धातुके टुकड़ोंले प्रकाशका 
पंरावतन नियम बंद्ध (४०४००) होता है। इसलिये 
उनके खुपरावतंक (20०0 7८0४८४००७) कहते हैं । 
पहु के टुकड़ोंले अनियमित (77८8797) परावतंन 
द्वाता है। प्रकाश की किरणे फेन्न जाती हैं ओर इस 
तरह [पर कमरेंके हर स्थानमे प्रंक्रीणं (१705८८) 
किरणे नेत्रोपर पड़ती हैं |इसी भाँति पेड़ मकान. 
इत्यादिं प्रकाशको फैला देते है ओर इसीलिए हम के 
प्रकाश पड़नेसे दिखाई पड़ने लगते हैं। काली 
चीजे प्रकाशकी किरणाकोा बंहुत कुछ साख लेती 
हैँ ओर इंसीलिए काली दिखाई देती हैं क्‍योंकि 








किक 


सबसे प्रकाशन ते। फेढ़ता हे ओर न प्रावतित 





विज्ञांन क्ष 


जज! 





[ मांग रे८े 





देता है। डनरे। कुपराबत क (930 +थी९-६०७) 
कहते हैं ।ऐसी कोई वस्तु नहीं है जे। प्रकाशकी सब 
किरणें सेख ले और बिल्कुल पनावतित नकक्‍रे 
अथवा जिसके हम बिल्कुल काला कह सं 
( ॥66 75 ॥76007ग्राए 96४६९ ८)५ #'बट ) 
यदि ऐसी हैे। भी ता उसके हम देख नहीं सकते 
क्योंकि उसे प्रकाश बिल्कुल हमारे नत्रोंका नहीं 
मिल सकेगा। वायु मएडलमे धूलक बहुत छोटे 
छोटे कण होानेके कारण हम रूयदते थ<४रखणोकेा देख 
सकते हैं| यह कण स यंकी किरणौका फैला देत हैं 
जा हमारें नंत्री तक पहुँचटोी हैं यदि यह करण 
वायु मगडलमे न होते तो स यत्री कि णे हमके 
न सूझती क्योंकि प्रकाश तो स्वयम्‌ दिखाई नहीं 
दे सकता ([+82॥ 8) ॥5८ ॥एंछ0]6) निम्न- 
लिखित प्रयेगग द्वारा यह बात प्रमाणित हैा। जायगी | 
एक अंधेरे कमरेमे एक 'सघुराख द्वारा स यकने 


'किरणे अन्दर आने दीजिये ओर इन किरणोक्रे 


ससूहके रास्तेमे एक काँच का गिलास रख 
दीजिये ताऊझि किरणे गिल्लासके अन्दर जाय । 
देखिये चित्र न० १। 


लिन] है 
समनन»म- अनमगनना, 
अलन्‍म«भभा सम्मान 
व्लननान, 
जन पमरमनमन आनननानम 
उजलमानन वममालाओ 
अरमन्‍>-+न 


2० आका०७ धनाक 
माना अमान & का ७॥कल्‍मा+ खाक अमका 
मीणा] 
सपा अन्लाकक 





चित्र नं० १ 

स' घूगाखलसे निकल कर स यकी किरणु “ग'ः शीशे 
के गिलासपर पड़ रही हैं ओर उसमे हाकर गुजर 
रही हैं । अ्रब देखनेसे गिलासमें प्रकाश बहुत कम 
मालूम होगा ओर गिलासके भीतर किरणोंका 
रास्ता नहीं श्खिई देगा। यदि गिलासमे एक सुल- 
गते हुए काग्रज़का टुकड़ा डाल दे' ओर गिलास 
का एक शीशेकी पटसे ढक दे ते जैसे जैसे 
गिलासके भीतर धघुओँ बढ़ता जायगा गिलासमे 
प्रकाशकी तेजी बढ़ती जायगी और किरणों का 
रास्ता दिखाई देने लगेगा कारण यह है कि घुए 
के कण प्रकाशक फेला देते हैं ओर फेली हुई 


संख्या ३ ] 





किरणे' हमारे नेत्रों तक पहुँचती है इसलिये रास्ता 
दिखाई देने लग जाता है अब पट को गिलासके 
ऊपरसे हटा लीजिये घुग्ओँ डड़ने लगेगा और 
प्रकाश गिल्लासमे कम हेने लगेगा यदि गिलास 
में स्वत (क507॥०0) पानी भरदे ते 
प्रकाशकी किरणोंका समुद्र बिलकुल दिखाई 
नहीं देगा परन्तु पानामें थे।ड़'सा दूध मिला देनेसे 
समूद भली भाँति दिखाई देने लगता है कारण यह 
है कि दूध बहुत भिन्न भिन्न पदाथों के नन्हे 
कण लटके रहते हैं जे प्रकाशका फेजा देत हैं । 
किसी द्रव्य म॑ लरहे हुए कण देखनेका यह ब 
अच्छी रीति है। जब किसी अंधेरे कमरेमे सय 
को किरणे किसी घूराख़ द्वारा आर्ता हैं ता यह हर 
किलीका अनुभव हेगा क्िि प्रकाश की किरणापें 
घूतझ ऋण ऊार नीचे जाते हुए दिखाई देते हैं 
यदा करण प१्रस्मश रो किरणों का फैलाते हैं ज्िसको 
वजहले हमके किरणे सोधी रेखामे जाती हुई 
मालूम होत दें। क्‍ 

हमऊे चन्द्रमासे प्रसकाश परावतन होनेके 
कारण मिलता है।लयथ का प्रकाश चन्द्रमांपर 
पड़ता है ओर उसकी सतहसे परावरतित होकर 
हमारी पृथ्व-्वक् आता है चन्द्रमा खूब की 
भाँ ते दीप्त (६९।-]प४४॥०८घ५ 5509) नहीं है 
जे। अपने आप हमकेा प्रकाश दे सके वह हमारी 
पृथ्व। ही के समान है इसी प्रकार अन्य ग्रहों 
पर रहनेवाले लोग हमारी पृथ्वी लेभी उसी प्रकार 
प्रकाश पाते हैं जिति तरह हम चन्द्रमासले ओर 
हमारी पृथ्तरी भी चन्द्रमाकी भांति चमकऊती- है। 
/. आईनमे देखनेसे या पातीमे मांकनेसे हमको 
अपना मुह दिखाई देता है। किसी नदीके झिनारे 
यदि पेड़ दो तो नदीके भीतरनी वैघलेंही पेड़ उलरे 
दिखाई देते हैं यह सब बाते प्रकाशके परावतंन ही 
के कारण हैं एक सादा शीशेके टुकड़ेमें देखनेसे मुह 
भल्नी भांति दिखाई नहीं देता परन्तु उसके पीछे 
यदि हम पारे और टीनकां ( 9779897 ) मिश्रण 
लगा दू तो फिर मुद्द खूब अच्डी तरह दिखाई 


प्रकाशका परावत्तेन है 


ही 


देने लगता ? | कारण यह है कि मिश्रण ( 809]- 
8०7) ) पीछे लगा दनेसे शीशेका परावतंन बल 
(76६८प78 9०७० ) बढ़ जाता दे | आईनके पीछे 
यही मिश्रण लगा रहता है | 


परावत॑नके नियम 8.39ए99 ०0 7676८007) 

एक अंधेरे कमरेमे सरज्ञकी किरण एक सराख 

में होकर आने दीजिये और उन किरणोकी राहमें 

एक च।+टा दपंणु (9४४४ 777707) रख दीजिये तो 

सरजका कुछ फिण उस दपणसे परावतित 
होकर फिर पीछे ल्ोटगो । 





चित्र नं? (२) 


चित्र नं० (२) में मान लीजिये द द्‌ एक चपरा 
द्पंण ( [0376 ॥0#707 ) है प्‌ सूर जकी कोई एक 
किरण है जो दपंणकी ओर आरही है और दंपंणसे 
टकराती है ओर परावतित होकर प, की दिशामें 
लोटती है तो प किरणुक्मा (07067/ 799ए) पतित 
क्वतिरण क्हेंगे। और प, को परावतित किरण 
( 72[]20/20 799 ) कहेंगे | जहाँ पर पतित किरण 
द्पंगुते टरूराती है वहाँ पर ल एक ऐसी सीधी 
लकीर खींबडिये जो द द से &०" का कोण बनाती 
हो अथवा जो से समकाण बनावे ता ल का 
ल्लम्ब ( 707773] ) कहेंगे । उस तलकेा जिसमे 
पृतित किरण ( 700०06४६ 9ए ओर लम्ब हे 
पतनत व कहते हैं। और उस तलके जिसमे परा- 
वचंतित किरण और लम्ब हैं परावतंव तल 
(- 0378 ०0६ 767]6८07॥ ) कहते हे ८“. पल काणु 
का पतन काण और ८ प, ल कोण झा परावतंत 
के।णु ( ०8)6 ०६ 7666007 ) कहते द्दे। 





१66 


0७७७७ आशा इक न लक लक की 


परावत नके दो नियम हैं;-- 

(१ प्रथम यह कि पतित किरण (उालंतेदा 
789 ) परावतित किरण ( 72९०८८०! 787 ) और 
लम्ब ( 7707779! ) स्देव एक हो तल ( 0!87:6 ) 
में रहेंगे 

(२) दूसरा नियम यह है कि पतन कोण 
( ध78]6 0 ॥700670४ ) हमेशा परावतन कोण 
( 2786 ० थीं६८ांणा ) के बराबर होगा | 

यह दोनों नियम निम्न लिखित प्रयागसे सिद्ध 
दो जाते हैं:-- 

एक चपटे और चिकने तस्तेपर एक सफ़ुद्‌ 
काग्रज़ लगाइये ओर उस पर एक चपटा दर्पण श्र 
आ ( चित्र नं० ३ ) रख दीजिये । 








त्श्रा 


अब दे। पिने प ओर फ दर्पण के सामने सीधी 
गाड़िए पऔर क में होकर जो लकीर खींची 
जावेगी वह पतित किरण ( ॥९८0667०४ 7०9 ) की 
दिशा बतलायगी। अब चू कि यह किरण दप णके 
ओ' विन्दु पर पड़ कर परावतित हा जायगी इस 
लिए यह किरण पा और फा से जो दप णके पीछे 
दिखाई देंगे आतो हुई मालूम हेगी दूप ण्म देखते 
हुए दे। पिनें ब ओर म इस प्रकार गाड़ दीजिये 
. कि ब, म, पा ओर फा चारों एक ही सौधो लकोर- 
: में मालूप्र हों ते ब और मे परावति'त किरणुकी 


विज्ञान 


[ भाग शष्ट 





दिशा बता देंगे | अब कागज़ पर दप शकी सीमा 
खींच लीजिये और प, फ और ब, म में होती हुईं 
लकीरें खींचिए और आओ से जहाँ पतित किरण 


(टांतदा 99) दप ण॒क्का मिलती है ओ न लस्ब 


(707779)) खींचिए | यह रुपष्ट हैकिफ ओ न 
एतन कोश (372[6 ता [00066९॥८०) और मआओे न 
परावतन कोण (372/6 ०7 ४९८४०) हैं ।इन दोनों 
काणोंके नापनेसे मालूम होगा कि वे देशनो कोण 
आपसमें बराबर हैं| इसी प्रकार ओर दसरी पतित 
किरण ओर परावर्तित किरणे' खींचनेसे. यह ब त 
सिद्ध हे! ज्ञायगी कि पतन कोण ्‌ 3786 र्0 
प0ंतं&१०७ ) ओर परावतंनकोंण (9786 ० ली- 
८०४०) सर्वत्र बगाबःर ही होते हैँ। अब चू'कि चारों 
बिन्द प, फ. ब ओर म एक कागज़हीकी चपटी 


सतह पर हैं इसलिये यह बात भो सिद्ध है कि 


( ॥00०7: ) पतित किरण, ( 7८6८0 6० 799 ) 
परावतित क्रिणु ओर रूस्ब (070 9)) प्क्ही तल 
में हे।ते हैं जे। परावतंनका पहिला नियम है। 

जब एक चपरटे दपेण (६ 7)976 फंगण ) के 
आगे हम अपना मुह ले ज्ञाते हैं तो दपंणकें भीतर 
हमका अपने प्रुहकी तसवीर दिखाई देती है । इस 
तसवीरकेा मुहका बिम्ब (77926.) कहते हैं। 
यदि प्रकाशकी किरणे किसी एक बिन्दु्से चले और 
फिर नेत्रोका किसी दूसरे बिन्द्ुले आती हुईं मालूम 
हो ता दूखरे बिन्दुका पहिल्ले बिन्दुका बिम्ब कहते 
है। यदि प्रकाश को किरणे' वास्तत्रमे दुसरे बिन्दुमे 
होकर जाती हो ते दूखरे बिन्दुका पहिलेका 
(7८०) 76892८) अखली बिम्ब कहते हैं | बिंदु छिद्र 
केमरामे जे त्रिम्ब बनता है वह अखलो बिम्त्र 
(769] ॥7986 ) है । 

यदि प्रकाशकी किरणे दूसरे बिन्दुसे केवत्ल 
आती हुई मालूम ही दाती हो और वास्तवमे .उसमे 
हे।कर न जाती हो तो दूसरे बिन्दुका पहिल्लेका 
दि्खावंटी बिस्‍्ब॑-( शाप ॥79828 » कहते हे । 

[ शेष फिर ] 


संख्या है ] 


क्किलिलल 


उयोद कपाट 
[लेखक--श्री० धम नाथ प्रसाद कोहछी बी० एस-सी] 

क8,. जकल सवंत्र बेतारके 'तार' ही का नाम 
सुनाई पड़ता है । अब वह समय नहीं 
रहा जब केवल आश्वाय ही नहीं वरन 
अविश्वास भी होता था। मानव प्रकृति 
ही ऐसी है कि कवि अपनी तीद्ष्ण बुद्धि- 
द्वारा कल्पना क्षेत्रके चाहे जितने चक्कर 
लगा ले, दाशनिक अप्रमाणित बाताँको 
भी ओजपूर्ण भाषामे घटित कर दे, किन्तु कार्य क्षेत्र 
में आते ही वे लोप हो जाती है यहाँ डसी का बोल- 
बाला है जो प्रत्यक्ष दिखाई देवे, उसी पर विश्वास 
दोता है, ओर श्रद्धा होती है। प्रति राजि सैकड़ों 
बिज्ञलीफ़े लम्प लाखों नागरिकों तथा करोड़ों 
मनुष्योंक्ने मार्ग दिखाते हैं। अब ग्राममं भी कोई 
बिजली का नाम सुन सिर नहीं खुजल्लाता, भाचक्का 
सा नहीं खड़ा होता। किन्तु कितने मनुष्य उसके 
निर्माण तथा कार्यक्रम पर ध्यान देते हैं। यद्यपि 
हम बिज्ञली क्या है ? इसका उत्तर देने में असमर्थ 
हों ओर उस स्व शक्ति सम्पन्नके सम्मुख अपनी 
निबंतताकेा सहषे स्वीकार कर ले, तथापि हम 
उन्हीं सांसारिक परिवत्तन रहित नियमोके अपने 
लिये उपयेगी बना सकते हैं। संसार उन्नतिके पथ 
पर अग्नसर है | इतिहासवेत्ता सदा यही कहँगे कि 
रामराज्य बीत गया ओर वे कालान्तर की तुलनामे 
द्वी लगे रहेगे किन्तु मठुष्य समुदाय ऐसे नेराश्या- 
वलंबी भावोखे दूर ही अपनी उन्नति और अपने 
खुखका उपाय करता ही रहता है। द 

सन्‌ १६६० ई० में गिल्बटने अम्बरका रगड़कर 
बिजली पैदाको और अस्बरके यूनानी नाम 
एलेक्ट्रोन से श्रंग्रेजी भाषा में एलेक्ट्रीसिटी शब्दका 
प्रचार किया और पद्ार्थो'की एक सूची बनाई 
जिनके आपसमे रगड़नेसे बिजली पैदा होती है। 
तबसे अभी ३०० वर्ष भी नहीं व्यतीत हुये हैं । १८ 
वीं शताब्दिके अ्न्तमें गलवानी ने जो अनुसन्धान 





ब्ोद्‌ कपेार 


(० 


मेंढदकोीं ओर बिजजलों पर किये थे वे इतने महत्त्व 
पूण होंगे कि केवल मेढक ही नहीं वरन मनुष्योके 
चित्रमी डसके फल स्वरूप खुदूर देशोमे बातकी 
बातमें पहुँच ज्ञावे गे इसका किसे ध्यान था लेपलेस 
ओर पायला तथा ऐेस्पीयर और फेरेडेने गणित 
द्वारा जो प्रभाव तथा नियमादि निश्चित किये थे 
वे इतने दृढ़ हैं कि उन्हींपर निर्धारित मैक्लवेलके 
नियम क्रान्तिकारी होते हुए भी सत्य ही निकले। 
सन्‌ शम्म८ में हट ज़ने प्रकाश और बिजलीकी 
लहरोंमे समानता स्थापित करके विज्ञानमे एक 
नया युग ही खोल दिया देश देशमे यह बात 
बिजली की तरह फेल गई ओर लोग इसमे इतने 
लिप्त थे कि ७ ही वर्ष में मारकानी ने पहले पहल 
'बेतार' खबर भेज सबको चकित कर द्या। ढसी 
समयसे इस विद्यामे बहुतलसे अनुसन्धोन तथा 
अन्वेषण हो रहे हैं। यह तीन भार्गोंमे विभक्त किए 
ज्ञा सकते हैं प्रथम ता भेजनेके लिए यन्त्र आदि 
दूसरे भेजने के स्थान तथा पहुँचनेके स्थान पर 
आकाशी ओर तीसरे उन बेतारकी लहरों को 
पकड़नेके लिये प्रबन्ध | इनमे से आजकल भेजना 
ओर पाना दोनों ही में ज्योद कपाटका इस्तेमाल 
बहुतायत से होता है । 


हपोद कपाट नाम धीरे धीरे पड़ा था। यह तो 
बहुत पहलेही ज्ञात था कि एक परम (८००70प००) 
चालकके चारों तरफकी वायु भा (००7१0०८४7६) 
चालक हो जाती है। साधारणतया हवामें बिजली 
उस प्रकार नहीं जाती जैसे घातुओमे इस कारण 
यह आश्यय जनक प्रतीत होता था। एल्सटर 
ओर गीटेल ने १८८२--१८८६& में जो अनुसन्धान 
किये उनसे पता चला कि यदि एक गरम (००70- 
०००.) चालकके निकट एऋ पट रक्‍खा जावे तो 
वह ऋण बिजलीसे विद्य न्‍्मय हो जाता हैं। और 
१८८४ में एडिसनन ने देखा कि बिजली की वक्तियाँ 
की दीवार भी विद्य न्मय हो जाती हैं। इस प्रकार 
१८८& के लगभग यद्द पूण तया प्रतीत द्वो गया कि 
पक गरम तारसे जिसमें बिजली चलती हे! ऋण 


१०२ 


विज्ञान 


[ आग २८ 





बिजलीके अणु निकलते हैं| किन्तु इस विषयमे 
केाई अधिक उन्नति रिचाड्सनके समय तक न हे 
सकी । क्योंकि हवा की उपस्थिति से इसमें बाधा 
पड़ती है । रिचाडंसन ने ही (07779) पर्पों द्वारा 
शून्य उत्पन्न कर और उसी दशाम प्रयोग कर नियम 
निकाले । इसी बीचमे फ्लमिंगने भो इसी विषयपर 
काम किया (१८४६) थेड़े ही समय के उपरान्त 
(१८६६ में) सर जे० जे० थामसन ने इनकी समानता 
ऋणाणुओं से कर दी | रिचाड्सन का नियम 
सममभने के लिए हमको (5]6०७६०० 76079) 
ऋणाणुवाद के बारेमें कुछ जानना आवश्यक है। 
आधुनिक मतके अनुसार प्रत्येक पदार्थ परमा- 
णजुओं (8६०75) से मिलकर बना है । प्रत्येक 
परमाणु (8६०7) में धन तथा ऋण बिजलियां है 
किसीमे कम किसीमे अधिक । सबसे छोटी मात्रा 
जो अभीतक मिल्लीं है ( यदि एहरेनहेपटके प्रयाग 
को निम्मत्र समझे ) ओर जो मिलिकनके प्रसिद्ध तथां 
प्रतिभायुक्त अनु सन्‍्धानों का फन्न है “ऋणारणु” 
के नामसे आभूषित की गयी है। प्रत्येक पदाथ मे 
ये ऋणाशु होते हैं जो बड़े वेगसे इधर डघर चलते 
रहते हैं। परमाणु ओंमे इनके अलावा धन बिज्ञल्ी 
भी द्वोता है जिसके चारों ओर ये ऋणाणु घूमा 
करते हैं बिजली तारमे एक सिरे से दूसरे सिरे 
तक अ्रति शीघ्र पहुँच जाती है इस हा क्या कारण 
है? इसके लिये बहुत सी कल्पनाएं हे।ती रही हैं 
कोई भी सिद्धान्त हो उसे इन दे। बातों के सम- 
माना पड़ेगा। (१) घातुओं की तीब्र (००॥१४०४०7) 
चालकता तथा (२) गैलोंकी कम चालकता (००॥- 


0ए७६४०॥) इसके लिये 'स्वाधीन” ऋणाणुओंकी 


उपस्थिति मान ली गई है। प्रत्येक ऋणाणु धनयवन 
के चारों ओर जाता हुआ उससे बंधा रहता है। 
जब दे! परमाणु आपसमे टकराते हैं ते कभी 
कभी कोई ऋणाणु इस बन्धन से मुक्त! हो जाते 
हैं धातुमे परमाणुओंके टकरानेकी सम्धावना बहुत 
है इस लिए उसमें बहुतसे स्वाधीन ऋणाणु होते 
ई किल्तु गेसमें इसके विपरीत | अब यदसी मान 


लिया जाता हे कि चान्नकता (०0707८०८०7) 
इन्हीं ऋणाणुओंके एक सिरेसे दूसरे सिरेतक 
जानेके| कहते हैं जहाँ अधिऋ ऋणारणु होगे वहीं 
( ०णाथा ) घाराप्रबल होगी। इस लिये डसी 
बिजली चलाने वाली शक्तिसे धातुओःमे धारा 
गेसांसे अधिक होती है। ह 
रिचाडंसन ने १६०१ ई० में यह मान लिया 
कि धातुओंमे ऋणाणुओकी सतहसे बाहर जांनेसे 
रोकने की सामथ्य होती हे ओर ये वेग से इधर 
उधर घूमा करते हैं| जब हम तारके गरम करते 
हैं तब इनकां चाल तेज हो जाती है ओर ये रोकने- 
वाली शक्ति को पराजय कर धातुके बाहर आ ज्ञाते 
हैं | ज्यों ज्यों तार गरम होता ज्ञाता है त्यां त्यों 
अधिकाधिक ऋणाणु बाहर आते हैं। किन्तु ये 
आपस मे ,एक दूसरे का पास आने से हटाते हैं इस 
कारण जब बहुतले ऋणाणु बाहर आ जावेगे तब 
ये और अधिक न निकलने दृंगे। इसी कारण पहले 
तो इनकी संख्या बढ़ती जाती है परन्तु एक 
स्थितिम केवल तापक्रम बढ़ानेसे ही इनकी संख्या . 
नहीं बढ़ती। तारके चारों ओरकी हृवाका प्रभाव 
हानिकर दोता है इसलिए शून्य नत्लीमे प्रयोग कियां 
जाता है। रिचाडे्सन ने ऋणाशुओकी निकलनेकीं 
तुलना जलके भाष बननेसे दी है जिस प्रकार जल 


कर्णोंकी संख्या जो भाप बनते हैं संज्ञ्र,/ त रेत 
जहाँ ग-गुप्तताप और तन्तापक्रम केलविन माप । 
ई का 

उसी प्रकार ऋणाणुओकी खंख्या-आ,,त इरत 
क्योकि जब ऋणाणु धातुके बाहर जावेगा तो उसे 
काम तो करना ही पड़ेगा ओर “ब” का इसीखे 
सम्बन्ध है । इससे यह प्रत्यक्ष है कि संख्या ताप* 
क्रमके बढ़नेले बढ़ेगी ओर 'ब' के घटनेसे भी बड़ेगी 
ब प्रत्येक पदार्थ पर निभेर है इसलिए अधिक ऋण।[- 
णुआका बाहर निकलनेके लिए उन पदार्थोंकां 
प्रयोग करते हैं ज्ञिनमेंसे बाहर जानेके लिए बहुत 
सामथ्यकी आवश्यकता न हो। अनुभवसे देखां ५ 
गया है कि खरटिकेमू अथंबा स््॑रंशम ले लिपदा 


हुआ पररुण्यम (0|280प7)) इसके छिए सर्वों- 
त्तम है। थोड़े ही तारक्रम पर इसमें से बहुत से 
ऋणारु निकल आते हैं। वुलफ्रामम (7 प785:०7) 
पर थोरम (7|#07णा7 ) का लेप करके उसका भी 
प्रयोग होता है। बुल्फ्रामम (7 प785८॥) और पर- 
रुप्यम ( 70777 ) बहुत तापक्रम पर पिघलते हैं 
इसलिए वे अधिक उबयुक्त हैं । 

फिर लेंगसूरने इत विषय पर श्रन्वेषण करना 
प्रारम्भ कियो और उसने सम्प्रिक्त घारा (5907०- 
धं०ा ८घाः०7) का ठीक ठीक आशय समभकाया । 
यदि हम (]907०7/) तच्तुक्कोी एक शूत्य नलीमें 
रकखें श्रोर उसके समीप एक घन विजलोद हो 
जिस पर कोई भी वोल्टन लगा सकते हों और 
यदि हम उसका दूसरा लिरा (7 हाशां74), #8- 
77०07) तन्‍्तुसे मिला देव तो ऋणाणु घनोदकी 
ओर जावेगे। यदि यह बिजलोद ऋण हो तो 
ऋणारु वहाँ तक नहीं जा सकते | अब यह मान 
लिया जावे क्लि बिजलोद घन है तो ऋणाणुझ्रंके 
चलनेसे घारा चलेगी | जितने अधिक ऋणाणु घन 
ब्रिजञलोद तक पहुँचंगे इतनीही अधिक धारा होगी । 
तो हम घाराकी अबलताले ऋणाणुओंकी संख्याका 
पता छगा सकते हैं लेंगमूरने इसीको नापा और 
उन्होंने यद दिखाया कि यदि तनन्‍तुका तापक्रम 
बढ़ाया जावे तो यह धारा भी किसी हद तक 


- चघनाद धारा 





 धनाद अवस्था भेद्‌ 

रे . चित्र १ 
बढ़ती है फिर नहीं । इसीक्नो सम्प्रिक्त धारा 
(5६०प7४४०7 ०प्रा7०70) कहते है।. यदि हम धनोद्‌ 
के वोल्टनको बढ़ाते चले जाबे तो अधिक ऋणारु 


१०३ 


क.2१७,. 





वहाँ तक जावंगे ओर फिर तायक्रम बढ़ानेसे धारा 
बढ़ेगो किन्तु फिर किसी एक तापक्रम पर इसका 
बढ़ना रुक जावेगा तो हम देखते हैं कि यदद 
सम्प्रिक्त धारा घनोदके वोल्टन पर निर्भर है। 
लेंगमूरने इसका एक नियम निकाला, सम्प्रिक्त 
धारा >अ व ( 5प्र्धांणा व्यपध्मगा& | ) 
आअरः स्थिर संख्या ओर व-वोल्टन (/-००॥8- 

. ६0॥॥0 87वें 8४ --99006 ४०॥986) इसका पालन 
उसी समय तक होता है जब कि नलीमें शूत्य हो 
नहीं तो ऋणाणुओके धक्‍्केसे अन्य कण भी यापित 
हो जाते हैं | तन्तुको गरम करनेके लिए विद्युद्धाराका 
प्रयोग किया गया था, ओर अब भी किया जाता 
है | ज्ञितनी अधिक धारा तन्‍्तु ( 7876॥ ) में 
होगी तापक्रम उतना ही अधिक होगा। तो अब 
तन्तुधररा ([97767 ८प्767[) ओर धनोद्‌ चारा 
(97006 ८ए7०॥) का सम्बन्ध चित्रसे मालुम 
हो जावेगा । यह तो रिवाडखनके नियमके 
अनुसार है। 


घने।द्‌ वेहटन<८० 
धघनेद वे।ल्टन-४० 


| /7 


धनाद धारा 


तन्तु धारा चित्र २ 

अब हम तन्तु धारा ( #976# ०प्राःक्षए ) 
को विना बदले हुये, धनोद्के वोल्टनको बदलते हैं । 
तब भी धारा कुछ दूर तक बढ़ती है फिर उसकी 
वृद्धि न्यूनातिन्यून हो जाती है। यह भी सरिप्र्त 
चारा (4 प्ाठा07 ८पा7€॥ ) हे | इसका कारण 
सरल ही है। एक तापक्रम पर तनन्‍तु (१970670) 
से गिने हुए ही ऋणारु प्रति सेकन्‍न्ड निकल सकते 
हैं अधिक नहीं । यदि वे सब धनोद तक चले ज्ञाव 
तब धनोदका वोल्टन बढ़ानेसे धारामे वृद्धि नहीं 
हो सकती है। वास्तवमे तो इसीको खस्प्रिक्त धारा 
( 29प्रा80070 ०प्रए67 ) कहना चाहिये किन्तु ; 
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(रीयल ५ जरिए. 


रिचाडसनका अन्वेषण बहुत पहले हुआ था जब 
लोग इन सब कारणोंसे अनभिज्ञ थे, ओर डसी 
समय उसका नाम पड़ गया था | 
यह प्रत्यक्ष ही हो गया होगा कि धवनोदकों 
हम ऋण अवस्था पर रखे ( ए८४०४४०९ 00(६- 
7रधंश) तो धारा कभो नहीं बहेगी क्योंकि ऋणारु 
ऋणोद तक पहुँचेंगे ही नहीं | इसी गुण पर निर्धा 
रित कर फ्लेमिंगने उल्टी सीधोःधाराकों एक दिशा 
में करनेके लिये इस छ्िश्लोद कपाटका प्रयोग किया 
मूतननथाराश्री (052]9607ए प्राप्था5) का 
शुद्ध ६०५) करनेके लिए इसके पहले भो दूसरी 
युक्तियोंका प्रयोग किया जाता था। 
प्रकाशकी लहरे' हमारे नेत्रौपर प्रभाव डालती 
हैं उनकी लहर लम्बाई ( ए३०८।०8६ ) से बहुत 
बड़ी लहरोका असर नेत्रों पर कुछ भी नहीं पड़ता 
इन लम्बी आकाश (८(॥८० ) लह॒रोंको खोजनेके 
लिए दूसरे प्रबन्ध करने पड़ते है। पहले कोहिरर, 
चुम्बकीय सूचक, रवा सूचक ( ०0767€:8, 732* 
ए6८ ०76 ८ए४9) 66॥/९८०६०४) आदिका प्रयोग 
बहुतायतसे होता था, किन्तु १६०४ ई० में फ़्ले मिड़ने 
इस कपाटको पेटेन्ट कराकर इसको प्रयोंगमें लाना 
प्रारम्भ कर दिया। इसके होते दी लोगोंकी दृष्टि इस 
ओर आकर्षित हुई और इस पर बहुतसे अनुसन्धान 
हुये । १६०७ ई० में डी फोरेस्टने उथोद कपाट पेटेन्ट 
कराया ओर उसकी उपयोगिता दर्शाते हुए यह 
दिखला दिया कि उसका प्रयेग आवश्यक ही 
नहीं अनिवाय भी है। 
इसमे तन्तु (!970०7() और धनोदके बीचमे 
पक जाली रख दी है जिससे इसका कार्यक्षेत्र बहुत 
विस्तृत हो गया-सूचकता भूलनधारा उत्पत्ति 
( दलरलां०, ठत!07 धिाशव07 ) ओर 
वृद्धि ( 5700॥702007 ) सबसमें इस हा प्रयाग हे 
सकता है। पहले हम इसका वर्णन करेंगे और 
इसके गुण देषों तथा बनावट आदि पर विचार 
करनेके उपरान्त, ऊपर लिखे हुये क्षत्रोमे इसका 
: प्रयाग समभावेंगे ।. . 


विज्ञान 


[ भाग रढ 


हल मनन अल मर अमन अटामकन>मकम- मन 
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एक शून्य नतलीमे एक तनन्‍तु (]97767/) के 
चारों ओर जाली रहती है ओर उल्तके चारों ओर 


घनोद | 





चित्र ३ ह 

चित्रमे इन्हें हम इस प्रकार दिखाते हैं “अ” 
ओर “ब” तंतु (8977670) के खिरे (६६०७७॥79]9) 
हैं, 'ज' जाली है। तथा घ धनोद है। जालीसे बड़ा 
भारी लाभ यह है कि कपाट पर हमारा वश बढ़ 


गया अब हम केवल घनोद की अवस्था (906 


के ही नहीं वरन ज्ञालीकी अथस्था ([0002709)) 


) 


+ 


को भी बद्ल सकते हैं | यदि जाली तन्तु (िबा- 
67) के अपेक्षा ऋण (776240ए6) हो तो अंटिणाराु 
उसकी ओर जाते समय पक विपरीत शक्तिका, 
अनुभव करेगे | यद्‌ वह घन (०४०७) है तो 
यदद शक्ति सद्दायक्र होगी। अब, पहले जाली कों 
समान अवस्था (४०|६४५४०) पर होने दो और 
धनोदका धन (7०भं४०८) पर; और जो विद्य द्‌- 
धारा धनोद चक्वरमे बहती हो डसे नाप लो | अब 
जालीका ऋण अवस्था (२८४०६०८ 7० धागा) 


पर करो, (और किसीमें बिना अन्तर किये हुये), 


तो धनोदकी धारा कम हो जावेगी यदि फिर हम 


जाल्लीका धन (9०शं।ए०) करें तो धाराकी वृद्ध 


दोगी । और इसका कारण भी सरलता पूर्वक ऊपर 
बत।नेका प्रयत्न किया गया है। यदि हम जालीकी 
अवस्था ओर धनोद धाराको लेकर चित्र खाँचे तो 
हमको एक (ख) जैसा चित्र मिलता है यदि धनोद 
की अवस्था (70/279/) बढ़ा देव तो धारा प्रत्येक 
स्थान पर बढ़ जाती है और (क) के समान चित्र 


हो जाता है। 





उ्रज 
चित्र ४ 

हम जालीके चक्कर (णा-पां:) में भी घारा नाप 
सकते हैं, ओर जञालीकी अ्रवस्थाके साथ उसके 
बदलनेक। कर इस चित्र दिया है प्रथम तो जैले 
जैसे अवरूथा ((0:०7079)) बढ़ती है धाराभी बढ़ती 
है 'उत से क' तक और उसके साथ खींचने की 
शक्तिभी जिससे ऋणाणुओंको वेग बढ़ जाता है। 
जब ये अति वेग पूण ऋणाणु जालीसे टकराते हैं 
ते उसमेंसे भी ऋणाणु निकलते है जो धनेदकी 
ओर चले जाते हैं। ओर इस कारण धारा कम होने 
लगती है (क से ख तक ) किन्तु यदि हम जाली 





चित्र ५ 

केा घनादसे भी अधिक घन (7०»४४०) बना देव 

ते ऋणारु फिर नहीं निकलेगे ओर धारामे फिर 

वृद्धि हेगी । इस मनारज्ञक गुणका प्रयोग अूलन 

चक्कर (050]8007) में किया भी जाता है। 

अब हम घनाद धारा और श्रवस्था (00/6779)) 

-में सम्बन्ध स्थापित करगे, किसी भी ([7573/60 
००7०0प०८०)) रोधित चालक पर बिज्ञल्लीकी मात्रा 

 समाई » वोल्टन (००[9०६ए »८ ए0]98०) किन्तु 

यह उसी समय सत्य है जब हम ओर सब चालकों 
को शून्य अवस्था (2०० 00709) पर समझे । 


इ्योद कपार 
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यदि तोन चालक (००7१००८००७) हाँ ते यह 
साबित हो सकता है कि एक किसी पर विजलीकी 
मात्रानज्स , , व,+स,२व२+स, ३ वें+ (९2-५० ॥५ 
ए७,+(०,७४४+८०,८ ४८) जहाँ पर स,, 
छप््ताई हुई ओर स, ५ तथा स,६ उप्यादन गुणक 


.. (0070067488 0 7007८(४०॥) हैं इसी प्रकार दूसरे 


पर मांत्राज्स, , च,+स२२ व३+स२३ वे; । पर- 
स्पर उप्पादनकरे गुणुक ता (९० लांधगं5 0 एरप- 
६0० ॥76प0४70०) बराबरदी होगे इसलिए स, २ 
नस, ,त्येद कपाटमें अवस्था तन्‍तुकी अपेक्ता 
नांपी जाती हैं इसलिए तन्तुकी अवस्था शुन्य 
मानले अथवा व ,८० तो 

तन्‍तु पर बिजलीकी माँत्रास्स ,२ व३+स,३ च३ 
ओर धारा घरफ (मात्रा )->फ ( स,३ वर 
+खस,३ व ) यदि हम धनोदकी अवस्थाकों अध 
कह ओर जञालीकी वो अज ओर स , २ को तन्तु जांली 


ओर स, ३ को धनोद्‌ तन्तु उप्पादन गुणक माने 
तब, घन-फ (पा ख्ज न अध्व ) - फ( ब अज + 
रे । 


अप ) ब को वृद्धि गरुणक कहते हैं | लेंगमूरने 
अपने अन्वेषणके अनुसार तथा अनुभवसे घ-स्थिर 
संख्या ( ब अज़-+अध)' न 5३२ कर दिया 
किन्तु चित्रमे यद सीधी रेखाके लिये ही सत्य हे 
ओर इसमें बहुत सी चटियाँ हैं प्रथम तो इसमें 
ओदाो-के किनारेका प्रभाव पड़ता है दूसरे विद्यु- 
द्वारा द्वारा गरम किए तन्तु (॥970०7 ) पर 
अवस्था बदलती रहती है । तीसरे ऋणाणेंमे 
सबका वेग बराबर नहीं हेता । इन सब कारणोंके 
अतिरिक्त तन्तुका तापक्रम बदलता रहता है। तब 
भी घ८फ (ब अज्ञ+छ»प् ) 5 पर /+, ) 
ही बहुत करके माना जाता है| 

यहाँ पर हम देखते हैँ कि यदि जालीकी अवस्था 
एक बोल्ट ( ए०0): ) बढ़ा दे तो धारा पर उसका 
प्रभाव उतना ही पड़ेगा ज्ञितना धनोदके ब वोल्ट 
बढ़ानेले। इसीसे हम इसे वृद्धि गरुणक (27007 - 
८३४०० 7400/) कहते हैं. यदि धनोदका न बदलें 
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तो जाली की अवस्था बदलनेसे ही कपाट अप ने वशमें 
खतया रहता है | वृद्धि (270 97८2 0097) जिस का 
व्योरा आगे दिया जावेगा इसी पर निश्नर है । 

पकड़मे यह ओर सबसे अच्छा है क्योंकि 
काहिररका ( ०णातदा ) थपथवाना पड़ता है। 
रासायनिक सूचकों 6/6८00][एप८ 06(6८६०४४ ) 
में चालकता ( ००7०८ंप८टम॑प्रा/ ) ही बदल ज्ञाती है 
क्योंकि ओदोंपर यबनोंकी ( [070० ॥09 ) झिल्ली 
बदलती रहती है । रचा सूचक यद्यपि बहुत सस्ते 
ओर काफी ( ०एड9] तं४(2८(०75 ) सलूचकतावा'छजे 
हैं तथापे वे शीघ्रही वेमेल हो जाते हैँ। और 
चुम्बक्रीय सूचक (7752760 0८६९८४०॥५) के प्रयोग 
करनेने इतनी सरलता नहीं पड़ती जितनी ब्योद्‌ 
कपारों (77066 ४०४८७) के | प्रयोगमें ये बहुत 
तीव्र सूचक हैं शीघ्रही कार्यके लिए प्रस्तुत हो 
जाते हूँ, तडित (९[४०६४८ 8[047(75) ओर हवाई गड़ 
बड़ (805.06/03) का असर कम होता है, ओर 
सदाकामके समय तैयार रहते हैं। और फिर हम 
इन्हें फ्रोटोक्े उत्पन्न करने, पकड़ने और बढ़ाने 
(इधाथाबांणा, 6686०७०४ 370 37 9॥70200%) 
सबहीमें काममे ला सकते हैं किन्तु इनका दाम 
अधिक होता है, और इनकी “आयु? निश्चित रहती 
है, इनसे काम लेते समय बड़ी सावधानी चाहिये। 
तन्तु (ह97070 में बहुत अधिक चारा (८परापटा) 
नहीं ज्ञानी चाहिए । 

इनके बचानेके लिए शून्य पैदा करनेका समुचित 
अबन्ध होना आवश्यक है। तन्‍तु (#]80767 () 
आदि कैसे होने चाहिये यद् तो पहिल्ले ही लिख 
. दिया गया है। शुन्यकी आवश्यकता बहुत है। 
. क्योंकि यदि कपारमें गैस हुई तो ऋणाणुकी टक्करसे 
गैसोंके अछु यापित हो जावेंगे और घन यचन [008 
776 0॥3) तन्तु (7/97767/0) पर टकरावंगे ज्ञिससे 








यातो वे ही घिल्वेंगे नहीं तो उन हे लेप छूट जावेंगे | 


और फिर इस यापन /075200०7४) का कुछ ठीक 
नहीं कभी कितना हो कभी क्वितना, इस कारणुसे 
यदि शून्य पर्याप्त व हुआ तो उन्हीं खितियों 


विज्ञान 
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(०८॥व0 679) में कपाठका सदा एकही ब्यवहार 
रखना अति कठिन ही नहीं हुस्तर होगा। और | 
कपाटकी छारी उपयोगिता चल्नी जावेगी। एक- 
श्राहक कपारमें बृद्धिके लिए दबाव केवल ,८*,, ३९ 
सदस्यांश मीटर पारेका होना चाहिए जनक कपाटके 
लिए इससे भी अधिक शुन्यकी आवश्यकता होती 

| प्रयोगके डयरान्‍्तद्दी कमी कभी तनतुमें से गैस 
निकलती है जो हानिकर हो रूकती है, इसलिए 
पएक्क उड़नशील धातु कपाटमें रख दी जाती है और 


'कपाटको बन्द करनेके डपरान्त डसे गरम करते हैं 


जिससे धातु कपाटकी शीशेकी नल्लीके चारों और छा. 
जाता है ओर कपोंट चाँदीका चमकता हुआ दिखाई 


देता है। 


देश ओर काल _ 
[ले० श्रो० सुरेशचद्ध देव, एम० एस-सो] 
उपक्रपरिका 





0, स जगतूमें किसी तरहके पर्यवेच्षणंके 


लिये हमेशा दो सत्ताओंकी जरुरत 
पड़ती है--एक जो कि इसका कर्त्ता 
है, अर्थात्‌ जो पर्यवेज्षक है और 
दूसरा जो कि उस पर्यवेक्षक का 
आधार है, अर्थात्‌ ज़िसका पर्यवेत्षण 
किया जाता है| 

रे हम लोग जो कुछ देखते हैं वह 
केवल उस वस्तु पर ही निभर नहीं रहता है प्रत्युत 
हमारी अपनी स्थिति? गति और अ्रन्य व्यक्तिजन अब- 
साओंका प्रभाव सी उल्ल दृश्य पर अपना अखसर 
डालता है। कभी अभ्यासही से, कभी करपना द्वारा 


हम पयवेक्षणमें से अपने निजके भागकों निकाल 


देना चाहते हैं, और इस तरहसे बाह्य जगत्‌का ऐसा 
एक डपचयित चित्र गठन करनेकी चेष्टा करते हैं 
जो कि सबके लिये समान हे।। जैसे समुद्रमें चक्र- 
वाल रेखाके निकट एक छ्षलुद्र विन्दु को एक विशाल 
जद्दाज़ कह कर कहते हैं, रेलगाड़ी कपरे में बैठ कर 
खेतमें द्‌ क्ञोके ४० मील प्रति घण्टा गतिसे भागते 
हुए पाने पर भी वे स्थिर हैं ऐला कहते हैं । या नक्तत्रों 


संख्या ३ ] 


तक, 








अर. नम 2, #>य..,>/+, 2००३, #7य ५.०९ आम, #व९९ /#०५ ,म, 


के| इस पृथ्वीके चारों तरफ घूमते हुये पाने पर भी 


यह छिद्धान्त स्थिर करते हैं कि पृथ्वी ही घूमती है 
ओर ऐसा कह कर जगत का एक ऐसा दृश्य गठन 
करते हैं जो कि किसी अन्य ग्रह में रहने वाले जीव 
को दृष्टिमं भी ठीक ही हो । 

अतएव अपने ज्ञान का एक साधारण भित्ति पर 
ढाने के लिये खबसे पहले हमझेेा व्यक्तिगत भिन्न 
भिन्न भूमियों का परिहार करके एक आदश परय्यवेत्ष 
के बनान को आवश्यकता द्वोती है । ऐसा करने से 
जगत्‌ का जो चित्र पाया जाता है यह मत समझो कि 
बहू निरपेक्षिक हो गया क्योंकि इसमेंसे हम लोग 
पयंव जकके भाग के तो निकाल ही नहीं सके । उध्केा 
ओर तिशेत् कर ऊ हमने निर्दिष्ट किया है। 

पयत्रेक्तक की जो जो अवस्थायें उप्तके पर्यव्ेक्षण 
पर प्रभाव डालती हैं उनमें उधकी स्थिति, गति और 
नापने का मान दण्ड प्रधान हैं | बाकी जा कुछ है उन 
सबका हम वेजानिक यन्त्रों के व्यवद्वार द्वारा परिहार 
कर सकते हैं। किन्तु पूर्वोक्त तीव विषय--स्थिति, 


: गति, और आएार यन्त्रों छा भी है इलीलिये उनका 


कं 


इन यन्त्रोंके व्यवहार द्वारा परिद्वार नहीं कर सकते । 
इसी कारणसे इन तीनझा प्रभाव हमारे समस्त 
पयत्रेत्ञणके फलके सहित मिछां हुआ रहता है। 
वैज्ञानिक यन्त्र ओर हमारा शरीर इन दोनों में केई 
मौलिक [07097706779]) भेद नहीं हे क्योंकि उभ- 
यत: बहिजगत्‌ में हमारा परिचय केवल जड़मय 
सस्‍्थूल पथसे ही रिष्पन्न होता है। 

हमारे निकट जा जगत्‌ प्रकाश मान है दस पर 


पूबो क्त ये तीन विषप्र--अर्थात्‌ स्थिति, गति और 
माव दण्डका विशेष प्रभाव पड़ता है। क्‍या हम 


लोग जगत्का ऐसा एक कोई दृश्य गठन कर सकते 
हैं जो कि सब अवस्थानों, सब गतियों और सत्र 
प्रकारके आर्वारोंके संश्लेषणपे निश्पन्न हुआ द्वो? 
यह बात ते ठीऊ है कि अवस्थानका संश्लेषण हृपत 
करते हैं। हमारी दो आंखे हैं जिन्होंने बाल्या|वस्था 
ही से हमारे मह्तिष्क में यह बात प्रविष्ठ कर दी है कि 


जगतू के एकसे अधिक स्थानसे देखना चाहिये । 


देश और काल 





१०७ क्‍ 


इससे हमने ठोस (5०!१) झाकार का अनुभव 
करना सीखा है । इससे हम लोग उन तीन व्याप्रिमानों 
(0|7767थं०7) के जगत॒का एक ऐसे प्रत्यक्ष रूपसे 
पाते हैं जो हि केवछ दो व्याप्रिमानों (007०7आ०7०) 
के दृश्योंसे कभी अनुभव में नहीं आ सकता 
हे तीन व्याप्तिमानों के जगत॒झ्ते हम लोग 
वलल्‍पना द्वारा नहीं निकालते हैं, परन्तु उसके 
हम लोग प्रत्यक्ष करते हैं । लेकिन विभिन्न 
गतिओंके खंश्लेषण (5ए77॥6»75९) करनेका केई 
उपाय हममें नहीं हे। अगर हमारे दोनों नेत्र ऐसे 
होते कि एक दूसरेके सम्पक में आपे,क्षक गति सम्पन्न 
हो सझ्ती तो कदाचित्‌ हममें ऐसा केई गुण पेदा हो 
जाता जिसमें हम यह संश्लेशण (8ए7776ं8) 
आप ही आप कर लेते । हम लोग चार व्याप्तिमानों 
(धा7०7०7) का एक ऐसा ठोस रूप (5०06 7८९) 
अनुभव कर सकते जो कि सकल प्रकार की गतियों #। 
संश्लेषण करनेसे बनता है। और इसके उपरान्त अगर 
हमारे नेत्नोंके आकार विभिन्न हांते तो चींटीसे हाथी 
तककी दृष्टियों द्वारा अनुभूत समस्त विषयोंके संयुक्त 
कर देनमें अवश्य सफन्न होते । 


अब तक जो कुछ #हा गया है उससे यह स्पष्ट 
हे कि ,जगत्‌ रा एक व्यक्ति रहित (77][76750॥79/ ) 
चित्र गठन करनेके लिये जो जो गुण भौर इन्द्रिय 
हमें रहनी आवश्यक हैं, वह हमें प्राप्त नहीं हैं। 
इसका हम सदा अनुभव करते हैं, ओर इसलिये ही 
हम लोग अपनी स्थूल इन्द्रियों द्वारा परिचित जगतके 
अतिरिक्त प्रकृति का कोई एक रूप गठन करनमेमें 
संकोच नहीं करते हैं, ऐसे जगतकी तो हम कदाचित्‌ 
घारणा कर लंगे, परन्तु मस्तिष्कसे उसका एक चित्र 
बनाना असम्भव होगा । हमारी स्थत्न इन्द्रियोंके 
निकट शे अपेक्षासे जगत॒का जो रूप प्रकाशमान है 
उससे ही केवल प्रकृतिके ज्ञानका सीमाबद्ध कर 
रखना युक्ति संगत प्रतीत नहीं होता है; क्योंकि जैम्ा 
सर ओलीवरलाज साहब कहते हैं कि हमारे जीवन 
संग्राममें (४:ए०४४॥४ £07 €:5:४:००) ही हमारी 


रैच्ट् 





42000 अत्यथ>मेभश७३/ लक विकेककी की 


इन्द्रियां अभिव्यक्त हुई हैं--जगत्‌ रहस्य पर दाशेनिक 
विचार करनेहझे काय द्वारा नहीं। 
एक चमत्कृत परीक्षा 

हमारे अनुभवोपर पयवेक्षककी अवस्थाओं छा जो 
प्रभाव है उसके यहां पर और अधिक सूक्ष्म रूपसे 
विश्नेषण (979!95८) न करके एक अति चमत्कृत 
परीक्षा का वणन करते हैं | क्योंकि देश और काल की 
जो कुछ मीमांसा की गई है उन सबका मूल है यही 
पराक्षा | सममानेके लिये हम एक अति सावारणु 
दृष्टान्तसे इसका आरम्म करगे। 

कल्पना करो कि एक बहती हुई नदी है। नदी 
५०० गज चौड़ी है। समस्या यह है छि एक किनारेसे 


दूमरे किनारे तक जाकर लोट आनेमें या ५०० गज 


पहले नद्दकी घाराऊ वियरीत जाकर फिर धाराके 
साथ अपनी जगह पर लोट आनेमें समय अधिक 
लगता है। मान लिया जाय कि धाराकी गति है 
मिनिटमें ३० गज और पेरनेवाला पेरवा है मिनिटर्मे 
५० गज ऊ हिसाब से । 
धाराओे प्रवाह के साथ जब जाता है तब पैरनेवाले 
की गति होगी ८० गज मिनिटमें । जब उढ्टा जाता है 
ठब होंगी २० गज | जानेपें लगेगा ५००/८० ८ ६६ 
मिनिट, छोटनम ढगेगा १००/२०७-२५ मिनिट, कुल 
जाने आनेमें २५+ ६३ मिनिट | 
इस पारसे दूसरे पार जानेके समय यह सब पेरने 
वालोंदी के पता दे कि अगर वे ठीक सीधा पार करने 
जावें तो धारा उनको र्त्रींचकर बहा ले जाकर दूर भेज 
देगी । इसीलिये वह धाराके दूसरी तरफ दूसरे किनारे 
परके एक ऐसे स्थानपर दृष्टि रखकर चलेगा हि जिस 
समयमें वह पार पहुँचता है घारा भी उच्च स्थानसे 
उस्के। नीचे बढ़ाकर जद्ांसे उसने पेरना शुरू डिया 
था ठीक उउके उल्टे किनारे पर पहुँचा देगी। यह 
बहुत आसानोसे निकाला जा सकता है कि अगर 
पेरनेवालेडी सति ५० गज्ञ मिनिटरमें, धाराकी ३० गज, 
और इस पारखे उच्च पार ५०० गज़कां फसला हो तो 
. पैरने बाला इस पारमें. एक ऐसे स्थान के। देखकर 


. विज्ञान 





[ भाग शष्न 





जि डिलजओि जीत ले अल कम 





चलेगा जिसका फासला जहांसे वह चला था वह॑से 
६र५ गन्न का है। उसझी गति है ५० गज मिनिटमें; 
इसलिये पार करनमें उसको लगेगा ६२५४० ++ १२३ 
प्रिनिट | छौटनेमें भो और १२६ मिनिट-दोनों म्रिला 
कर जाने अआनिमें २० मिनिट। धाराके उल्टा और 
साथ जब चला था तब उसको लगा था ३१३ 
मिनिट । द 


अतएव घागके उल्टा और साथ जानेक्के समय, 
आरपार करनेके समयस्रे ३१३ : २५ इस निष्पत्ति से 
बड़ा है। 


इस अड्डसे यह साफ मालूम होगा कि फल धारा 
ओर पैरने वाले दोनों की गति १२ निभर है । 

जो प्रसिद्ध परीक्षा (८८७ ई० में अनुष्ठित वी 
गयी थी उसमें तेरन वाज़ा था प्रकाश त्रद्ग (ए४ए९ ० 
॥200) । प्रकाश ईथरमें तरद्गः रूपसे एक सेकण्डमें 
१८०६५०० मील गत्सि जाता है। इथर, दरियाके 
पानीकी तरह परीक्षागार (!३०००/०7ए) के भीतर 
से बद रहा था | प्रकाश तरज्जकको एसे एक दपणसे 
प्रतिबिस्चित (7८7650०(८0) किया गया हि आधा 
एक दिशामें गया और आधा उसके समकोणमें दूसरी 
दिशामें गया | कुछ दूर जाध्र दोनों रश्मियों को 
अन्य दो दपणोंस अपने ही राषघ्ते पर लौटा दिया गया 
है, जिससे कि वे जहांसे चली वहीं पर. लौट जाय॑ । 
ऐसा करने से यह फड़ हुआ कि रश्मिक्रा एक भाग तो 
इंथर को घाराके सांथ चढछ॒ने पाया, दूसग उसको 
काट कर--जैसा कि हमारे तेरने वालेने किया था-- 
चला | अब हमारे पैरने वालेके दिसाबके अनुसार 
प्रकाश रश्मिकों दो विभिन्न दिशाओंमें चलने पर 
समयका भेद दोना चाहिये | हिसाबऊके मुताबिक जो 
भेद पाया जाता है उसको परीक्षासे पानेके लिये. एक 
अति विचित्र उपाय निकाला गया । यह उपाय ऐसा 
सूक्ष्म था कि दिखाबसे जितना मिलता था उच्चके दस 
भागका एक भाग भी यन्त्र द्वारा पकड़ी जा सकता 
था। यह अंभिनव उपाय क्‍या था उमस्रका वर्णन 


' इस लेखका-चदृश्य नहीं; इसके उपरान्त उस्रके .लिये 





संख्या ३ | 


हरी वहा अली अर“ हरा अमतथक आन ४ कर ५ आराम परम भा३ तमाम. 


प्रकाश विज्ञानरे संघट्े (77(8/०7०7०6 ) नामक 
एक सिद्धान्तके विचार करनेकी आवश्यकता आ 
पड़ेगी जिससे कि सृूछ वक्तव्यको छोड़कर 
दूर निकल जाने की आशड्डा है । इसी कारण 
हम उस्र चमत्कार उदभावन को छोड़कर परीक्षा 
फलको लेकर आगे चल्लेगे। 


प्रीक्षाता फल 


जब यह परीक्षा समाप्त हुई तब मिकेलसन ओर 
मोरली नामक दो वेज्ञानिकों को जो इसका सम्परा- 
दन कर रहे थे - यह देखकर ध्त्यन्त आश्चय हुआ 
कि पूर्वाक्त दोनों प्रकाश ठग्ड्न जो कि दो विभिन्न 
दिशाओंमें इंधरका तस्कर ग्यी थीं, एक ही साथ 
ग्रीट आयीं। उन दोनों वेज्ञानिकोंने परीक्षामें जितने 
जितने सस्भवनीय कारण हो सकते थे सबको से।च 
कर परिहार करके परीक्षाको दोहराया । परन्तु उनके 
परीक्षा फरमें कोई अन्तर न हुआ। दोनों तरश्षे 
एक ही साथ प्रत्येक बार लौट आयीं । 

इस परीक्षक फलकी विचित्रता की तुलना शब्द 
तरड्ड द्वारा वैसा ही प्रयोग करके की जा सकती है । 
उससे मिलाने पर (०07079786) प्रकाश जिस प्रकार 
इथर में तरड्ग रूपमें प्रवाहित होता है, शव्द .भो डसी 
तरह वायुमें चलता है | शब्दको लेकर ठीक प्रकाश- 
के समान अगर किसी तरहकी परीक्षाकी जाय तो 
जो तरद्ग, धारा (८फाथा ) की दिशा में 
चज्ञठी है उसके लौटनेमें त्रिलम्ब होजाता है, प्रयोगसे 
इस प्रकारका फन्न मिझता है। अब समध्या यह 
है कि प्रकाश क्‍यों इस तरह विचित्र रूपसे आचरण 
करता है ? 


रु ७ क्र 
ऐसा क्‍यों होता है । 


प्रयोगमें इस विचित्र फल्नके प्रकट होनेकी सबसे 


सीधी और सरल व्याख्या यही होगी हि यन्त्रका जो | 


अड़ इंथर घारा (८पा८०) की जिशामें रहता था 
वह आपही आप छोटा हो जाता था। परोक्षाम 
प्रकाश तरज्ञके श्रमणका पथ कठिन ओर स्थल बस्तुसे 


देश और काल 





- (०& 


मम कील कम आयी मी की का या की +- ५३३ ५२ 


निदिष्ट था। अब परीक्षाऊे फल्नकी व्याख्याके लिये 
हमको यह कल्पना करनी पड़ती है कि चाहे जिस 
दिशामें रकख इंथर तरक्की अपेक्तास, आपही 
आप खसडन्कुचित हा जायगा। यह सक्लोीचन सब 
प्रकार की जड़ वस्तुओं के जिये एकसा है--क्यों कि काष्ठ, 
प्रस्तर, घातु पदाथ इत्यादि -विभिन्न वस्तुसे उस यन्त्र 
का निर्माण करने पर भी फछ एकही रूप पाया गया। 
हम पहले देख चुके हें कि जो विलम्ब मिलना 
उचित है वह ईथर धारा और प्रकाश तर्क 
वगकी निष्पत्ति (7900) पर निभर है । यह विलम्ब 
स्थिर रहता है क्योंकि इसके हम लोगोने निकाला था 
गणित द्वारा ही-एक ऐसे शासत्रके द्वारा जिसमें 
आन्तित्री के।ई सम्भावना नहीं है । अब जब देखते हें 
कि परीक्ष|में वह विलम्ब ४कट नहीं होता है तो यह 
कहना उ.चत हे कि जो खंको वन इसका पृरण 
( ०८०00[087590०) करता हे आर जिसके कारणम दो 
दिशाआकी दा प्रदह्माश तर ड़ एक हो साथ लं.ट आती 
हैं, वह भी गणित ही की तरह श्रान्तिरहित है । संको- 
चनकोी इस कल्पनामें परीक्षाक॑ इस विचित्र फत्न की 
जो व्याख्या क! गयी इसको ले7रन्टत्स साहबने पहले 
गणित इत्यादि द्वारा स्पष्टतः प्रदर्शित किया था | इसी 
लिये इसका नाम लोसन्‍्ट्स खकोचन ([,0767?5 
०००४७०८४००) रिया गया है । 


संकोचन पर लोरेन्ट्स साहब का काय | 


विज्ञानक्ी वत्तमान अवस्थामें इतना सबके अव- 
श्य मातम है कि सम्पूण जड़ पद्थ विद्युत-अणुझ्ोंसे 
बना हुआ है | इसीलिये जिस संहति बल (००४6४४6 
(07०८) से जड़ पदाथका आकार स्थिर रहता है 
उसका भी मूल कारण विद्युत्‌ ही है। वैज्ञानिक लोग 
यह भी मानते हैं दि इंथर विद्यत्‌ शक्तिका आधार 
स्वरूप है, ओर विद्यत॒का जितना व्यापार द्वोता है। 
लोरेन्टस खाहबका कथन है कि भगर इथर-अथांतू 
यह विद्यन्मय साध्यम (£]66ाय6्० ए्राव्वापा0)) 
जब जड़ पदार्थोंके करणोंगी बगलछसे बहदा है, तों, जो 
बद्यतिक खंहति बल (००॥८»४७ 70706) उन कर्णाको 





११० 


मन्द 





अपने स्थान पर धारण करके पदाथका कठिन आकार 
देता है, वह इस वेद्य तिक माध्यमकों धाराके प्रभावसे 
बचकर नहीं रह सकता | इसो लिये जब ऋभी इस 
धाराका परिवत्ततव होता है--साथ साथ संदृति बल 
( ०८0॥65&7ए€ ६07०8 ) परिवत्तित होकर धाराकी 
अपेक्ताप्ते अपनेके ठोह. ( 76-90[पए४६ ) कर 
लेता है | संदृति बतका अपनेपा यह ठीक 
कर लेना ही धारा की दिशामें जड़ पदाथ के सं को- 
चनके रूपसे प्रकट द्वोता है । 

मिक्लसन और मौरली ही परीक्षा इंधरके भीतर 
हमारी गतिके। निर्धारित करनेह कार्यमरें विफड हुई, 
कारण जिघ काय (८८०८) का [अथात्‌ एक रिशा- 
की प्रश्नशा तरह्ञ का दूसरी दिशाकी तरड्से विलम्ब 
करके गाना] वे लोग अच्ुसन्धान कर रहे थे, उन $ 
यन्त्र जिस पदाथसे निर्मित्त हुए थे उसके आंप ही 
आप संकझाचनस वह पूरित (०७०००८०६४४००) हो 
ज्ञांता था । अन्य अनेक प्रकारछी परीक्षायें भी 
झनुप्तितकी गई हिन्तु सबही में छिसखी तन किप्ती 
जगह वह स्वयं संकोचन उपश्थित परीक्षाका 
विफल कर देता था। अब हम लोग यह पूण 
रूपसे विश्व.स करते हें कि प्रकृतिमें कुछ ऐमा रहस्य 
है जो कि निश्चित रूप से इस परिप्रण के। सम्ग- 
दन हर देता है - जिछसे कि इथरके भीतरसे हमारी 
गति का निका 7ना भी सम्भव नहों होगा। चाहे 
हम इंथर में स्थिर होकर रहें, या चाहे प्रकाश की 
गति के निकटवर्त्ती किसी गति से इसके भीतर से 
चले छिंसी अवस्थामें भी हमारी परीक्षा में इथर 
के भीतरसे अपनों गति को पानेमें सहायता न 
मिलेगी । 


आपेक्षिक वादकी प्रथम प्रतिज्ञा 
ऊपर यह जो स्वीकरण किया गया है उध्केा 
आपेत्तिक वार (२८३४ जंए ४0609) को प्रथम 
प्रतिज्ञा (7.00४0८8|9) कइते हैं; वह यह है - किसी 
तरह की किसी पराक्षा से इंथर की अपेक्षासे 
स्मरूप गति का मिलता असम्भव है । (६ 5 


विज्ञान 


[ भाग शद्न 
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ऋमरा: 
प्रकाशकी प्रकृति 


[ ले० श्री राजेन्द्र बिहारीज्ञाल, बी. एस-सी ] 





है, काशके चमत्कार बहुत ही अद्भुत 
ओर सनोरंजक हैं, दिनमें सूरज 
निकलता है और संसारकोा 
सफद रोशनीसे भर देता है। 
रातमें चन्द्रमाकी धीमी खुनहरी 
ट रोशनी बहुत प्रिय मालूम होती 
छु है। बच्चे चांदकी ओर देखते 
हैं ओर मग्न होते हैं | राम चन्द्रजीकी वह बाललीला 
सबने पढ़ी होगी जब वह चन्द्र खिलोना लेने के लिये 
बहुत देरतक मचलते गहे। अन्तमे उनके हाथमे 
एक दर्षण देकर उनको चांदके बिम्बही से बहलाया 
गया। सूर्यक्षे उदय ओर अस्त दोनेके समय आख- 
मान जो दिन भर नीला रहता है लाल हो जाता है। 
वर्षाके बाद आकाशमे इन्द्र धनुष अपनी मनोहर 
छुटा दिखाता हैं। रेगिस्तानमें यात्रा करनेवाले 
दिनमें अक्सर देखते है कि उनके सामने एक कोल 
द्लि छुभानेवाले जलसे भरी है। परन्तु पास जाने 
पर केवल रेता ही रेता मिलता हे और सब श्रम 
मालूम पड़ता है। यह और इनके अतिरिक्त ऐसे ही 
बहुतसे चमत्कारोंले मन्ुष्यया सदाही से और 
भल्ली भांति परिचय है। मनुष्यकी बुद्धि सदाहीसे 
इस प्रश्नके हल करनेकी खोज़मे रही है कि प्रकाश 
क्‍या है ? क्‍ 
प्लेटो ओर अरस्तूका विचार था कि प्रकाश 


केवल आंख हो का एक गुण है। जिस प्रकार 


भींगुर, या दूसरे बहुतसे ज्ञानवरोंके मुहपर दो 
लम्बे बाल निकले रहते हें जिनके द्वारा वह कुछ 
दूर ही से सामनेकी चीज़ोंके छूकर अपने मार्गकी 


संख्या ३ ] 


दिशा ज्ञान सकते हैं, इसी तरह नेत्रोंसे भी कुछ 
अद्वश्य पता लगानेवाली चोज निकला करती हैं जो 
आँखकेा सामनेको चीज़ोके रंग रूपका ज्ञान या 
पता देती है । यह विचार बिल्कुल गलत है इसके 
साबित करनेकी काई अधिऋर आवश्यकता नहीं 
क्योंकि यह सबही जानते हैं कवि प्रकाशकी खुबना 
नेत्रेंके सिवा ओर बहुतसे यन्त्रों द्वारा भी मित्र 
सकती हैं। चित्रपट केवल प्रकाशक पता ही नहीं 
लगा लेती है बल्कि डसका एक स्थायी लेखा भी 
बना देतो है। ओर यहही नहीं, प्रकाश चित्रण द्वारा 
दम प्रकाशके उन भागोंका भी पता लगा सकते हैं 
जो आँज़्को तो दिखाई ही नहीं देते। आँख हो या 
सहो आँख देख सके या न देख सके, इसपर 
प्रकाशका होना यां न होना बिहकुल निभर नहीं | 
खोज् करनेवाज्ञोके मनमे हमेशाले यह प्रश्त 
उठते रहे हैं कि प्रकाश क्‍या वस्तु है ! सूरजसे ज्ो 
प्रकाश हम चिरकाल हीसे पाते चले आए हैं वह 
आकाश मण्डलमे होकर हमारे समीप तक केले 
पहुँचता है? यूनानवालोने जो उत्तर दिया बहुत 
ही सरज्ञ और स्वाभाविक है। उन्होंने कहा कि 
सूच्य ओर ताप और ज्योतिके तप्राम विकीणंक 
नन्हे नन्‍्हें कर्णोंका चारों ओर फेकते रहते है । ज़ब 
यह कण खाल या आँखसे टकराते हैं तो हममें 
गर्मी या रोशनीकां बोध पैदा करते हैं। न्‍्यूटन 
का भी यद्दी मत था। उसने कहा कि प्रकाश छे।टे 
छे(टे कर्योका एक समूह हे जो बहुत तेज़ीसे चल 
रहे हैं। यह कण चमकीले पदार्थोसे इसी तरह 
निकलते हैं जैसे बन्दुकसे गोलियां ज़बतक यह कण 
मण्डलमे चलते रहते हैं उनका मार्ग सीधी रेखा 
ही होता है जैला कि एक चलाई हुई गोली काभी 
ऐसी दशामें दोगा। जब वह किसी पदाथके बहुत 
निकट पहुँच जाते हैं तो उनका पथ कुछ बद्ल जाता 
है। भिन्न भिन्न रंगके प्रकाशके कण भिन्न भिन्न 
प्रकारके होते है । द 

न्यूटनके मतके विरुद्ध होलेएडके भोतज्ञ 
क्रिएचन दाइगन्सने एक ओर सिद्धान्त निकाला। 
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उसने कहा हि शब्दकी भांति प्रकाशभी लहर है 
ओर एक स्थान पर लहरों हीके रूपमें चलता है। 
यदि हम किसी तालाबमें एक ढेला फेक तो देखगे 
कि जहां ढेला पानीमें गिरता है वहांसे लहर उठ 
कर पानी क्री सतह पर च.रों ओर फैज् जाती हैं। 
यह लहर गोल हलकोंके रूपमें आगे बढ़ती दिखाई 
देती हैं। ज्यों ज्यों वह अपने उत्पत्ति स्थानसे दुर 
चलती जाती हैं उनका जोरभी कमर होता जाता है 
यहां तक कि कुछ दूर जाने पर वह दिखाईही 
नहीं देतीं। लहरोके साथ हमको पानीमी चलता 
जान पड़ता है| परन्तु वास्तवमें पानी नहीं बल्कि 
सामथ्य लहरोंके साथ ज्ञाती है। पानीके कण 
अपनीही जगह पर रह कर केवल ऊपर नीचे भूला 
करते हैं । यदि लहरोंके साथ पानीभी चारों ओर 
फेल जाता तो जहां ढेला पानीमें गिरा था वहां पर 
एक वड़ा गडढाहो जाता । परन्तु ऐसा देखनेमें 
कभी नहीं आता | इससे वह सिद्ध हुआ कि लहर 
हमारे ढेलेसे सामथ्य लेकर उसको चार्रो ओर 
फेला देती है जिसके कारण पानीके कण ऊपर नीचे 
हिल्लने लगते हैं | पानीके कर्योंकरे उठने और गिरनें 
ही से सतदपर एक तरह्न रुपी गड़बडू चलती हुई 
दिखाई देती है । पानीके ऊपर नीचे हिलने ही से 
तरज्ले उठती हैं। पानीके एक स्थानसे दूखरे स्थान 
पर जाने भा धारा कहते है 


न 
हा 
कत स॑ 
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चित्र १ 


यह एक लहरका चित्र है। 'क खग घ' पानीकी 
समतल सतह है। किसी क्वण पर लहरका आकार 
कपभसफ' दै। त' पर पानीझे कण ऊपर उठ 


(१२ 


घिज्लं।> 


[ भाग रे८ 
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गये हैं, 'थ! पर नीचे गिरे हैं। उल अधिकछते अधिक 
दूरीका जहां तक पानोऊझ कण अपनी साधारण 
खिलिसे हिल्कर जा सकते हैं लहरका भोटा 
(37.|706) कहते हैँ।चित्रमं 'तपः, 'भ थ', 
द्‌ फ' लदरके भझाटे (॥70॥7706) के बराबर हैं । 
“व! और फ' पर कण एकही कलामें है। दोनों पर 
कण ऊपरकी ओर अधिकसे अधिक हटाव (0750]- 
4०९८४८॥) पाये हुए हैं ओर नीचे गिरने वाले हैं | 
इसी प्रकार क! ओर “ग! पर, ख' और “घः परभी 
कण एकही कल्ना में हैं। 'क और “गा, या 'प' और 
फ' के बीचके फासजेकों लदरकी लम्बाई कहते 
हैं। प' ओर “'स! पर, या 'कः और 'ख' पर कण 
विषम कज्ञा (०90०आं6 9॥95८) में हैं और 
उनव्रे अद्व -लहर लम्बाईको दूरी हैं । 
आवाज़भी लहदरोहीझे रूपमे चलतों है न कि 
बन्दूकृक्ी गोलोके रूपमें | साध।रण बात चीत 
शब्द को लहरोंका माध्यम हवा है | हाइगन्सका मत 
था कि प्रकाश और तापकी शक्तिभी लहरोंहीके 
रूपमें चलती है। परन्तु इन तरंगोंके लिये माध्यम 
क्या है? खूरजसे रोशनी वायु द्वारा नहीं आती 
क्योंकि पृथ्वोसे कुछ ऊंचाई परतो वायु मित्रतीही 
नहीं । हाइगन्सने कहा कि प्रकाश-तरंग एक माध्यम 
में चल्नतो हैं जो विश्व फेतशा इआ है । इस 
कल्पित अ्रथवा फुज्ञी माध्यमका नाम लोगोंने 
आकाश (6४०) रकूखा । यह आकाश केबल भू- 
मण्डल या हवाहीमें नहीं बल्कि तमाम ठोस और 
द्रव पदार्थोर्े भीतरभी घुसा हुआ है। अर्थात्‌ 
सर्वव्यापी है। पानी और कांचमें प्रकाश इनही 
लहरोंके रूपमे चलता है । 
अच्छा, अगर प्रकाशहो हाइगंलके मतानुसार 
तरंगही मान लिया ज्ञाय तो आवाज़ या पानीकी 
लहरों को तरह प्रकाशकी लहरोकों भी उन रोकोक्रे 
किनारों पर मुड् जाना चाहिये जो उनके मार्गमें 
हों। यह तो सभी जानते हैं कि अगर हमारे सामने 
कोई दीवारहो तो उल्के पीछेले आनेवाली आवाज़ 
: दम ख़ब खुन सकते दे, परन्तु किसी अपारद्शंक 





(0729५००) पद के पीछेसे आने वाली रोशनीको देख 
नहीं सकते | शब्द और प्रकाश दोनोंकी रिरणे' 
अपने उत्पत्ति स्थानसे सीधी रेखाओंमें चलती हैं । 
परन्तु आवाज़की किरण तो दीवारके किनारे पर 
पहुँच कर अपने सीधे मार्गले मुड़ जाती हैं और 
चारों ओर फेल जाती हैं'। मगर प्रकाशकी किरण 
पर्देके किनारों पर मुड़कर फेलती नहीं । इसी 
कारण परद्दके पीछे रक्खी हुई रोशनी द्खिई नहीं दे 
सकती । न्‍्यूटनने कहा कि यदि प्रकाशभी शब्दकी 
भांति लहरांके रूपमें चलता है तो प्रकाश और 
शब्दके स्वभावमें यह भेद क्यों है? कुछ इस 
कठिनाईके कारणभी न्यूटनने लहर-सिद्धान्तका 
स्वीकार नहीं किया। क्‍ 

जिस सिद्धान्त में न्ययर्वक नामकी मोहर लग 
गई उसे अखूत्य समभना तो दूर रहा वैज्ञानिक 
शंक्ाकों दृष्टिसेभी देखनेको तैयार म हुए | परिणाम 
यह हुआ कि बहुत दिनाँ तक कण सिद्धान्त 
(००9पर5८पवा ४0079) ही का डंका बजता रहा 
ओर हाइगंसकी कुछ खुनवाई न हुई। न्यूटन करे 
सिद्धान्तको आंख मीच कर सत्य मान लेनेसे 
विज्ञानकी उन्नतिको कितनी हानि पहुँची उसका ठीक 
ठीक अनुमान नहीं क्रिया जा सकता । मगर खैर । 
डन्नोसवीं शताब्दीझे शुरू होतेही कुछ ऐसी बातें 
देखनेमें आने लगी जिनकी व्यारूया कण सिद्धान्त 
(००00प500|३7 ॥॥6079) के आधार पर नहींकी 
जा सकती परन्तु तरंग-सिद्धान्त द्वारा सरलतासे 
समभमे आ जाती हैं। धीरे धीरे लोगोंकी श्रद्धा 
करण सिद्धान्त (0०07078प्रौवा (96079) में घटने लगी, 
यहां तक कि उन्नीखवीं शताब्दीके समाप्त होते 
होते उस सिद्धान्तकों मानने वाले बहुत थोड़े रह 
गये ओर ऐला जान पड़ने रूगा कि तरंग सिद्धान्त 
का सदाके लिये सिक्का जम गया। हम दस लेखमे 
उन्हें! नई बातों का वर्णन करेंगे जिन्होंने वैज्ञानिकों 
के विचारमें इतना परिवतंन कर दिया। 

( ९ ) संघट्ट- ( ]0276787८९ ) प्रकाशकों दो. 
किरण ज्ञो लगभग एक दी ओरले आ रही है कहीं 


संख्या ३] 
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कहीं एक दूसरेके प्रभावका मिटाकर बजाय उज़ाले 
के अंधेरा कर देती है। यदि प्रकाश नन्‍हें नन्‍हें कर्णो 
के रुपमे रहता हो तो एक ही ओरसे आनेवाले 
दो कण टकराकर भला छिस प्रकार एक दूसरेकेा 
रोक सकते हैं? यह समझे नहीं आता कि यदि 
प्रकाश कण है तो प्रकाशके प्रकाशले मित्र जानेसे 
अधेरा कैसे हो जाता है | हां यदि प्रकाश आकाश 
रूपी समुद्रमे तरह है तो दो तरबह्जोके संघट्ट 
के मिलजानेसे ऐला अवश्य हो सकता है। क्योंकि 
जहां भी एक तरह्का ऊंचान (०:८७) दुसरी तरहइके 
निच:न(70ए80)के ऊपर पड़ेगा वहां माध्यमके कण 
बिल्कुल शान्‍्त ही रहेंगे। ओर जिस स्थान पर दो 
उचान (:76४:) या दो निचान ((0प2)) मित्र 
ज्ञायगे वहां पर दोनों लहरोके झोटों का योग फल 
( 765पवा: 2779॥प्रत8 ) हो ज्ञायगा । यदि 
' हम दो ढेत्ने चज़न और नापमें एक से ले ओर 
उनको पौनीके कियो तालांवमे जहां तक हो सके 
एक हो बलसे पास पास फेंके तो रूदरोंके 
. सखंघट्ट ([7087८:०८) के देख खकते हैं। पानी 
की सतहके उस भागमे जहां दोनों लद्दरे साथ 
साथ चल रही हैं पानीके कुछ भाग शान्त हैं ओर 
कूछ साधारणले अधिक ज़ोरसे हिल रहे हैं। 
प्रकाश और शब्दवी लहरोंके साथ भी ऐसा ही 
होता है। जहां माध्यमके कण नहीं हिलते वहां 
अंधेरा या ख़ामोशी रहती है। क्‍ 

प्रकाशकी दो किरण का संघट (१0(८६:6706) 
दिखानेके लिये डाक्टर यड् ने बहुत सरल प्रयोग 
निकाला | एक अंधेरे कमरेमे एक लम्बा छिद्र ल है 
जिसमे दोकर सूर्य्य प्रकाश कमरेमे आता है । लम्बे 
छेरले चलकर प्रकाश दो बिन्दु-छिंद्रों या लम्बे-छिद्रों 
क, खा, में होकर गुज़रता है जो परस्पर बहुत निकट 
हैं ।५' एक पर्दा है। उस पर पहुँच कर दोनों छिद्रों 
से आती हुई लहरे टकरावेंगी (०५०:।५०) और चम- 
कीले इन्द्र धनुषकेसे रंगवाले पद्दोकी एक कतार 
दिखाई देगी। यदि बजाय सूर्य प्रकाशके जिसमें 
जिसमे कई रंग है एक रंगी ३30 था सेन्धकम्‌ 
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चित्र २ 


लोौसे निकलता है पहले छेदमे होकर जाने द्‌ तो 
पर्दू पर चमकीली ओर घुघली लकीरोंकी एक 
पंक्ति दिखाई देगी । 

प्रकाशके तरंग सिद्धॉस्तसे यह संघट्ट लकीरे 
(7(९र:८८८८४ ]768) तुरन्त समझमे आजादी 
हैं। 'प! के बीचमें किसी विन्दु (9०7० की दूरी 
“का ओर 'ख' से बराबर है ओर दो प्रकाश तरंगें 
जो 'प! पर एक ही समय पहुँचती हैं बिल्कुल एक 
ही दिशामें होती हैं ओर एक दूसरेके असरको 
बढ़ा देती हैं। इस कारण 'प' पर एक चमकीली 
लकीर रहती है। परन्तु 'प' से थोड़ीही दूर चल्कर 
हम ऐेसे बिन्दु (7०7०) पर आज़ाते है जिसकी 
'क! और “ख' से दूरीमें अद्ध-लहर-लम्बाईका अन्तर 
है। क्योंकि इन लहरोंका झोंटा (977॥046) 
एक ही है और उनमें आधो लहर लम्बाईका भेद है 
अथांत्‌ वह विषमकला (०0[00096 [07956) मे हे ह 
इसलिए वे एक दुसरेके प्रभावकेा काटकर अन्धेरा 
कर देती हैं न कि उजाला 

यदि किसी बतनमे पानी भरकर उसकी सतह 
पर तेलकी एक पतली तह फेलाद तो तेलकी मिल्ली 
के परावतित प्रकाशसे देखनेसे इन्द्र धनुषकेसे रब्ढ 
दिखाई देते हैं। यह पढट्टे भी तेशके ऊपर ओर 
नीचेकी सतहाँसे परावतित प्रकाश लहरोंके संघट्ट 
के कारण बनते हैं । इसी प्रकार र्काबुनके बुलबुलों 
में जा भांति भांतिके रंग दिखाई देते हैं उनके भी 
कारण संघट्ट ही है। 

(२) वर्ततः--दूसरी बात प्रयोग द्वारा यह 
मालूम हुई कि किसी अत्यन्त ही नन्हे छेद्मे होकर 
निकल्ननेके उपरान्त प्रकाश किरने' अपने पथकी 
सींधी रेखाके। छोड़कर इधर उधर मुड़ जाती हैं। 


११७४ 
इस कारण यदि क ( चित्र ३ ) प्रकाशका एक 
उत्पत्ति स्थान हैं ख एक अपारदशंह पर्दा है 
जिसमें छु एक छोटाला गोल छेद है तो हम देख गे 
कि ख' के आगे रक़खे हुए एक पर्दे ग पर बीजमें 
पक गोल चमकीला चिन्द्र (9००॥) होगा ओर 
इसके चारों ओर क्रमशः (3॥/0777/6|४) चु बल्ले 
ओर चमकीले घेरे होंगे प्रकाशके सीधी रेखा- 
ओम चलनेके नियमके अनुसार तो पद पर 
केवल बीचमें छ्िद्रके किनारे कासा एक प्रकाशमय 
जोत-चिन्ह होना चाहिए। उसके चारों ओर 





चित्र ३ 


घुधले ओर चमकीले घेरे क्यों बनते हैं? इस प्रयोग 
से यह बात सिद्ध हो गई कि प्रकाश सदा सीधी 
रेखाओमे नहीं चलता । 


संगीत ओर विज्ञान 


(२) 
[ ले० श्री सत्याननन्‍्द नोशी ] 


 द्खिलाया जा चुका है। इस अइडडमें 
उसके सामाजिक तथा राजनैतिक 
प्रभावका द्ग्दिशंन कराया ज्ञायगो। 

प्रत्येक देशका जातीय संगीत 
लक... उन प्रवल बन्धनोंमें से एक बन्धन 
३१ होता है जो उस देशके निवासियोंको 
एक सूजमे बांधते हैं, एक आकांत्ासे 
प्रेरित करते है ओर एक छक्ष्यकी ओर ले जाते हैं। 





विज्ञान 


[ भाग श८ 





उपयुक्त ओर सामयिक गीतोंसे देशका इतिहास 
बदला जा सकता है। यद्द कथन एक संगीतोन्‍्मत्त 
की निमु लत कक््पना और अतिशयेक्ति नहीं है। 
इसके समथनम इतिहाससे अनेक उदाहरण दिये 
जा सकते है | इंगलिस्तानके इतिहासके लीजिपे। 

सेड्स (००ए०७३०८४) ने कितने व्यापक धामिक 
ओर राजनेतिक परिवतन किये इसके इतिहासज्ञ 
लोग भी भाँति जानते हैं। एक इतिहासकार ने 
लिखा है कि क्रसेड्स के उत्साहित ओर उत्तेज्ञित 
करने वाले मुख्यतः उनके गीत ही थे | लाड हाटन . 
ने ![ ॥]८४ फैणा]८ट5” नामका एक गीत बनाया 
जिसका अमित प्रभाव पड़ा | डाक्टर पर्सीने लिखा . 
है कि इस गीतका प्रभाव इतना प्रचल था कि डिमौ- 
स्थेनीज़ ओर सिसेरोाके व्याख्यानोंका भी चैसा 
प्रभाव कभी नहीं पड़ता था। सन्‌ १६८्८में जो बड़ी 
राज्य क्रांति (५76४४ रि०ए०]प४०ा) हुई वह एक 
बहुत बड़े अंशमे इसी गीतके कारण हुई। जिस 
समय चारस प्रथमफ्ा लिददासन डांवाडोल हे। 
रहा था उस समय किसीने उसके पक्तमें एक गीत 
बनाया जिसके आरंभिक शब्द ये थे “५४०7 ६6 
ध8 ९87]09765 79 0ए7॥ ०९४०॥7?? यह गीत इतना 
आकषक निकला कि इसका बातही बातमें प्रचार 
हा गया ओर लेग चाढ्सके भंडेकी ओर आने 
लगे । इसी गीतने उसके पक्तके लोगोंके उत्साहको 
स्थिर रकखा ओर उसके पुत्रको राज्य दिलानेमें 
सदायता दी | 


संगीतका राष्ट्रकी संस्थाओंके ऊपर कितना 
अधिक प्रभाव पड़ता है यह प्लेटोने अपनी “रिप- 
ब्लिक” में भली भाँति दिखाया है, उसके कथनका 
सार यह है;:--“पक नये प्रकारके संगीतके प्रचारसे 
बचना चाहिए क्योंकि ( यदि वह बुरा निकला तो ) 
उससे सारे राष्ट्रको हानि पहुँच सकती है । कारण 


. यह है कि संगीतके रुपमें उल्लद फेर हानेसे राज- 


है 


घेंड्य। है 





नेतिक संस्थाओमें भी दल्तट फेर होना अनि 
वाये हैं & 


भारतवषमे प्राचीनकालमें संगीतको क्रितना 
महत्व दिया जाता था यह पिछले लेखमें 


 दिखलाया जा चुका है। फिर एक समय ऐसा भी 


आया जो सोभाग्यसे अब बीत रहा है--कि संगीत 
सभ्य समाज ओर कुटुम्बोंसे वहिष्कृत किया जाने 
लगा । इसका कारण यही था कि अनेक शताब्दियाँ 
तक देशमें प्राय: दिव्य प्राचीन संगीतका लोप हो 
गया । यद्द विद्या अशिक्षित ओर व्यसनी लोगोंके 
द्ाथमें चली गयी | ध्रपद, धम्मार इत्यादि नष्ठ 
भ्रष्ट दो गये । उनके स्थानमें अश्लील और विषय 


वासनाजनक ख्याल, ठुमरी, गज़ल इत्यादि का 


प्रचार होने लगा | इनका व्यक्तिगत तथा सामाजिक 
प्रभाव भयंकर रूपमें प्रकट होने लगा। इसीसे 
सभ्य समाज्ञ इस विद्याका तिरस्कार करने लगा । 
ऐसे समयमे श्रीमान्‌ पंडित विष्णु नारायण भारत- 
खंडे, पंडित विष्णु द्गम्बर ग्रभ्न॒तिने उच्च कोटिके 
संगीत का प्रचार करके फिरसे डसकी ओर सभ्य 
ओर शिक्षित समाजकी रुचि उत्पन्न करना आरस्प 
किया। इन्होंने अनेक भक्ति सम्पन्न उत्तम पर्दों का 


राग रागिनियामे बांधा | इससे अब ऐपे पर्याप्त 


स्वर॒लिपिबद्ध गीत प्रस्तुत हैं जो बालकों और 
बालिकाओं को भी भांति सिखलाये जा सकते 
हैं। किन्तु इन महानुभावोंकी पुस्तकोंमें भी एक 
बड़ा अंश ऐसे गोतों का है जो श्रतिमनोहर तो हैं 
किन्तु उनके शब्द ओर भाव इतने दूषित हैं कि 
बालक, वालिकाओं तथा सह्लियाक्रे बीच गाये जाने 
योग्य नहीं है । इस समय ऐसे गीतों को बनानेकी 
आवश्यकता है जिनके प्रभावसे घामिक तथा 


. #-]6 व73तंप८0697 ० 23 76ए [चंठतव ० 


प्रपञ्च८ पपडं 098 ॥फ्ाप्रठत 35 |गछव्या- 
॥78 006 ए0]8 50806, आ।06 50ए7]९8 ० ए्रपञ्८ 
8276 ग6ए6/ तां#पाए००व ज्ञांपी0पा 2गीि०८धाए 
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. शंगीत और विज्ञान. 


र्‌ 4 





सामाजिक कुरीतियां और दोष दूर हो ओर लोगों 
में उत्साह, स्वार्थ त्याग, वीरता, आदि गुण उत्पन्न 
हो | ऐसे गीत तभी बन सकते हैं जब राजनेतिक 
ओर सामाजिक दशाओं ओर आवश्यकताओं का 
ज्ञान रखने वाले विद्वान लोप, जिनमें कविताकी 
शक्ति हो, संगीत सीखे ओर एछिर देशकालके 
अनुरूप उत्तम उत्तम परदोकी रचना करके उनको 
राग रागनियोंम बद्ध कर । 


संगीतके अन्य प्र हारके प्रभाव 


संगीतके प्रभावके विषयमे नाना प्रकारकी 
कथाएं प्रचलित है। यह कथा प्रायः सभीने सुनी 
है कि दीपक रागसे श्रप्नि प्रज्वल्िित होती थी। 
कहा जाता है कि एक बार सम्राट अकबरने नायक 
गोपालको दीपक राग गानेकी आज्ञा दी | नायकने 
जलमे प्रवेश किया ओर दीपक राग गानों आरंभ 
किया । गाते गाते पानी गरम होता गया यहां तक 
कि खौलने लगा और नायकके शरीरसे अग्नि 
ज्वाला निकल गयी श्रोर वह भस्म हो गया । इसके 
विपरीत, कहा ज्ञाता है कि मेघ मह्लार गानेसे पानी 
बरस जाता था। छखुनते हैं कि एक बार बंगालमें 
अनावु थ्विके कारण धानकी फ़लल खूखने लगी। 
यह देखकर एक गायिकाने मेघ मत्लार गया। धीरे 
धीरे बादल घिर आये ओर इतना पानी बरसा कि 
उस भागे धानकी फसल फिरसे हरी भरी हो 
गई । ऐसी बहुत सी कथाओंका सर डब्ल्यु 
ओस्ली ने उल्लेख किया हे। इसी प्रकारकी बहुत 
सी कथाए' तानसेनकी अलोकिऋ शक्तिक्रे विषयमे 
भी प्रचलित हैं । कहा ज्ञाता है कि एक बार अकबर 
ने तानसेन से दिनके समय रातकी रागिनी गानेके 
के लिए कद्ा | इसका प्रभाव यह हुआ कि जहां 
तक उनकी आवाज़ खुनाई दी अंधेरा दो गया। 


इन सब कथाओं को प्रायः लोग कहित समझते 
है । किन्तु इन्हे सहलानिताम्त निमू ल समझ लेना 
उचित नहीं है। इस विज्ञानके युगमे सं सारमे इनसे 
भी अधिक विचित्र घटनाएं -नित्य प्रति होती रहती- 


११६ 


विश 


[भोग रेषं 





हैं। साधारण छोग उनका तत्व नहीं सममते 
इस पर भी जब वे उन्हें प्रत्यक्ष देखते है तो उनके 
अस्तित्वको अंस्घीकार नहीं कर सकते । इस 
सम्बन्ध एक और बात विचार करनेकी है। वह 
यह कि अब प्राचीन संगीत लुप्त प्रायः हो गया है। 
इसलिए वर्तमान संगीतके प्रभावकी प्राचीन संगीत 
के प्रभावसे तुलना नहीं की जा सकती | यदि मान 
लिया जाय कि जिस प्रकार भारतव्षकी अनेक 
प्राचीन विद्याओं और कलाओंका लोप दो गया है 
उसी प्रकार वायरलेस विद्याका भी किसी समय 
में लोप हो ज्ञाय तो क्या उस समयके लोग इस 
कथा पर अविश्वास प्रकट न करेंगे कि प्राचीनकालमे 
एक सेकंडमें योरोपक्रा गाना बज्ञाना बिना 
तारके भारतवर्षम घर बैठे खुननेमेँ आया करता 
था ! संगीतके प्रभावका जो इन दो लेखोंमे 
दि्ग्दशंन कराया गया है आशा है उससे 
'विज्ञानके पाठक इस बातकों स्वीकार कर लेंगे कि 
संगीत सीखनेमे ओर अपने बाल बच्चौंको सिखाने 
में तथा इस विद्याकी उन्नतिके लिए खोज ओर 
प्रयोग (९5७०6४॥67) करनेम॑ समय तथा द्र॒व्य 
व्यय करना निरथंक नहीं है। 





लोहा 
( ले० श्री लक्ष्मणसिंद भाटिया एम,एस-सी ) 


७ हा, संसारकी सब वस्तुओं में पत्थर- 
| को छोड़ कर सबसे प्राचीन 
है। सबसे प्रथम मनुष्य पत्थरसे 
ही अपना काम निकालते थे । 
वह समय इतिहास में पत्थरका 
खम्रय (8076 226) कहा गया 
क्‍ है । इस समयके उपरान्त लोहा- 
का प्रयाग होने छुगा। वर्तमानकालमें तो लोहका 
प्रयोग इतना बढ़ गया है कि संखारकी प्रायः सब 
बस्तुओोंके बंनोनेमें लोइंसे सहायतां मिलंती है वह 








ऋषि के. 





या तो मूलरूपमें या मशीन रूपमें सहायता पहुँ- 
चाता है । द 

संघारकी खब धातुओझमें छोहा ही सबसे अधिक 
मात्रामें प्राप्त होता है। इसके खनित्र सबसे अधिक 
भूभागमें विस्तृत हैं। साधारणतया यह योगिक रूपमें 
ही पाया जाता है, थोड़ां छोटे छोटे दुुढोंके रूपसें. 
चद्मानोंके बीचमें भी पाया जाठा है, इसी हेतु इसका 
एक नाम आयुर्वेद्में अश्मसार भी है। आकाशसे . 
गिरे हुये उल्काओंमें भी अन्य घातुओंके साथमे लोहा 
पाया जाता है । ऐसे लेहेके। प्राचीन समयमें आचाय 
बज नामसे अमिधान करते थे | 

साधारणतः लोह ओषजनके यौगिक रूपमें पाया 
जाता है, ऐसे ओषजनके अनेह यौगिक हैं जिनमें 
लोह और ओपषजनको मात्रा भिन्न भिन्न ह्वोती हे.। 
एक ऐसे ही प्राकृतिक योगिकके! चुम्बक पत्थर 
( कान्तपाषाण ) कहते हैं क्‍योंकि इसमें चुम्बकत्व धर्म 
है अथात्‌ यद्द दूसरे लोहेके टुकड़ेशेी अपनी ओर 
खींचता है। यह कबनद्विओषिदके साथ मिलन कर 
लोह कब नेत बनाता है जो प्रचुर परिमाणमें प्रकृतिमें 
पाया जाता है। हमारा चिरपरिचित असाधुओंकेा 
भी साधु दिखलाने वाला गेरिक भी छोह ओषिद 
है। छोहका दूसरा योगिक लोह माक्षिक (आयरन 
पाइराइंट्स) भी है जिसके आयुव॑द वाले रौप्यमाक्षिक 
के नाससे पुकारते हैं, इसमें लोह व गन्धक का 
योग रहता हे । 

अधिक समय हुआ जबसे भारतवषमें इन 
यौगिकोंसे लोह निकालने की कला अच्छी प्रकार 
प्रचद्धित थी | लोहेके ऐसे अनेक नमूने इस समय 
भी विद्यमान हैं जिनसे स्पष्ट विदित होता है कि 





लोह निर्मोणकलामे इस देशऊक निवासी आजकल- 


के पाइचात्य कारीगगगोंसे भी निपुग थे | उदाहरणके 
लिये दिल्लीका लोद् स्तम्भ उपस्थित किया जा सकता 


है जो पृथ्वीराजके राज्यकाल्से आजतक ऐसा ही 


खड़ा अपने कारीगरके सुझूत्यका परिचय दे रहा 
ह | री आ गे 5 पक, * हक 

है। उस पर मोच्चा नहीं लगता है, इस बातंका पता 
लगानेके जिये अनेक आधुनिक लोद-विज्ञ प्रयत्ष 





कर रहे हैं पर इस दुर्भे्य भारतीय विज्ञानका पता 
लगानेमें वे अब तक समथ नहीं है। सके हैं । 

आयुत्रे द रस शास्त्रियोंने भरी शरीरमें लॉहका 
बल पहुचाने के लिये पाथि व ल्लोहके अनेक प्रयाग 
कर प्रहणी, कामला, पांड, जीणं ज्वग्, यकृ्ृत, प्ल हा 
आदि रोगोंपर अनेक उत्तम योगोंका आविष्कार कर 
डाला है जिनके सेवनत्र असंख्य प्राणी आज भी 
लाभ उठा रहे हैं | आयवे दिक प्रंथोंमें चार प्रकॉरके 
लोहका विधान मिलता दे जिससे कि वह लोग भस्प्र 
तयार करके रोगी को सेवनके हेतु देते थे, लाहकी 
अनेक-सेद कल्पना भी पायी जाती है इस हेतु ड5की 
प्राप्तिकां संकेत, परीक्षा और डपये।|ग भी बाला 
देना आवश्यक हे । निम्नलिखित अवतरणों पर पाठक 
विचार करे । 


प्राप्ति संकेद 
मुन्तुं बतुलं भूमौ पवतेषु च जायते । 
गजवल्यादि तीदंण स्यात्‌ कांत चुम्वकसभवम्‌। 
बज तु॒ विंशति विष तानिम्यद्मानंगकम्‌ ॥। 
(झायुवे द प्रकाश) 
मुंडात्काटाद पात्रादि जायते तीक्ण लोहतः ॥ 
( रखकास धेनु ) 


व्यवहारोपयोग 
खडगादि शास्त्र भेदाः स्युः कांत' लोहं तु दुलभम्‌ । 
मुंडाच्छतगुणं तीक्षणं दीढणात्कान्त शताधिकम्‌॥ 


तस्मात्मुंड परित्यज्य, तीदण वा कान्तमुत्तमम्‌ । 
किन्तु बचत्लस्थ खड़गाद्रिपयागः सखावह॥ 


सिद्धानांपढपिद्य । 


परीक्षण 


कासीसामल करशाक्ति लोहेड दृश्यतेस्पुटम्‌ । 
तीक्षण लोहम्‌ तटारष्टं माराण्यात्तमं विदुः ॥ 
क्षमा भच्छिखरा काराएय गाव्यमनन मां दते । 
लोहे स्युयत्र सूक््माणि तत्सारमपि ब्यपिट || 
उक्त श्छोकांके विचारनेसे यह सममनेम कुछ 
कठिनाई नहीं रहती कि आजकछ जो ढलथा ढछोहा 


लोहाँ 
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(कास्ट आयरन) वर्तन आदि बनानेके काममें आता है. 


वही प्राचीन मुण्ड लोह हैं और सम्भवत:ः “मुंडात्कटाह 


पात्रादि” के कटाद शब्दस ही कास्ट शब्दकी उत्पत्ति 
हुई हा । इसो प्रकार तीक्तण शब्द्ख स्टार शब्द बना 
हो जिसका शस्त्रादिक्रे लिये पूरा प्रयाग होता है । 

लोहेमें जितनी कम अणुद्धियां मिलेंगी उतना ही 
वह उत्तम होगा। साधारणतः छोहकी अशुद्धियां 
कब न (कोयला) सिलीकन (रेत) सल्फर (गन्धक) 
रु र (फांसफोरस) तथा मांगनीज हैं। ये जितनी 
अल्प मात्रा में रहेगी उतना ही लांह उत्तम स्टील 
गिना जावेगा । नीचे लिखे कोष्टक से स्वेडन और 
भारतीय लोहे के विश्लेषण का निरीक्षण किया जा 
सकता है। 


स्वेटन कास्ट | भारतोष कास्ट 








आयरन आयरन 
कबेन-- ४.३६ फी सदी | ०.६६ फो सदी 
शेलम ,सिलीकन ०६७५ ? !? | शशश३ ! 





गन्धक-- टस नामसात्र)| ०,००० ” ? 
रऊुर-- ०,०१६ फी सदी | ०.०श८ /” 
मांगगीज-- | २.४८ ?” ” [००१३ ” ! 
ले ह-- ्श्द्ह ह? ! घट श्घ्‌ट हे 








स्वेडनका छोह्दा बहुत अच्छा गिना जाता है पर 
हमारे प्राचीन लोहमें उससे कितना अधिक लोहांश 
था यह्‌ इस कोष्टक से स्पष्ट है । 


श् 


स्वीडिस स्टील 
कवंन १०० फी सदी 
कि ग १ 99. 
शलम्‌ ००८ 
गन्धकू ००५ ” ! 


कशंघ 7 ४? 


स्फुर 
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मांननीज ६० ? !' 
छोह धाद8 2? ? 
..._इण्टियन स्टील (फिनिशुतवार) 
कबन--०३ फो सदी 
शेलमू-०१ ” ! 
गन्धक--नाममात्र 
स्फुर--"०१३ फी सदी 
मांगनीज - शून्य (बिलकुत् नहीं) 
लोह-&९.६४७ फी सदी 
टनेर साइब ने अपनी पुस्तक में, जिसमें कि 
उन्होंने घातुओंके। उनके खनिज उत्पत्तियोंस निका- 
ल्ने की रीति बतलाई है यह स्पष्ट लिखा है कि भार- 
तीय लोइके नमूने अद्गरेज्ी तथा स्वेडिश लोहसे 
सवथा उत्तम है परन्तु यह खेदकी बात है कि ऐसा 


लाहा निमोण करनेवाली जाति आज एक वीलके 


लिये विदेशियोंका मुंह ताक रही है और उसके 
रोगियों के जिये भी उत्तम लोंह भस्म नहीं 
मिल्रती जिसकी आयुवेद्िक दवाइयों में अत्यन्त 
झावश्यकता दे । आधुनिक ग्रंथों के देखने से 
पता चलता है कि यूनानी लोग बिजली द्वारा गिरे 


हुये (उल्का पात द्वारा एकत्रित किये हुये) लोह की 


प्रशंसा करते थे वे उसके बहुत उत्तम मान कर व्यव- 
हार में लाते थे।इस प्रकार लोहेका शस्त्र और 
ओषधि दोनोंमें प्रयोग होनेका उलल ख है। यह बात 
रखकामधेनु नामक झायुवेद प्रंथ में १६३-१९५ पृष्ट 
तक बहुत स्पष्ट रूपमें लिखी हुई है। आजकल इतना 


अधिक पतन हो गया है जिसके कारण कुछ भी. 


असस्भव नहीं हैं। आशा है कि देश के हितचिन्तक 
इधर खोज करनेके द्ेतु प्रयत्न करेंगे । 

. जब में अबकी बार बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय 
के उपाधि वितरण अवघर पर बनारस गया था 
तो मुझे आयुर्वेदिक विभाग के स्‍्यूजियम देखनेका 
सौभाग्य प्राप्त हुआ था । वदांपर मैंने कई खनिज 
तलवारोंके खए्ड, मऋ कम्पदी का बना छोदद चुरा, 


कान्त पाषाण ([.,0०४0 5076) के नमूने देखे । 


विज्ञान 





भाग रे६ 





सबसे बड़ा लोहे का खण्ड नेचरल दिस्ट्रीम्यूजियम 
स्‍्यूपाक में रखा है उसका वजन ५० टन हैं। एक 
टन २७ मन के लगभग होता है इस्र लोह 
जातीय खनिजके मीरीमोरिक आयरन कद्दते हूँ । 
इसके तीन नमूनोंका विश्लेषण इस प्रकार हैं । 


लोह. &०.८०//,. ८६,८३ /. ७१ २४ 
नकछम्‌ू ३.२४ /, . रे.ए८ "/. रे+ै-एैे /, 
कोबल्‍्टम्‌ ८ .२&/. ०.७९१/ २.६७ | 
कच न ४.८५"/५ ०.३६?९/, ०.३००/६ 


ऊपर लिखी - हुईं संख्याके देखकर व नकल 
स्टीलके विश्लेषणकेा देख क्र यह पता चलता दै कि 
आजकल सबसे कठिन स्टीज्ञ नह्लमके योगद्वी से 
बनता है और युद्ध में इसी इस्गतकी चद्दरें तोपके 
गोलोसे रक्षा के हेतु चढ़ाई जाती हैं अतः वजञ्ञ नाम 
इसका साथक मालूम होता है। कानन्‍्त लोइके लक्षण 
जो आयुवे दकी किताबोंमें बतलाये गये है वह सब 
लक्षण युक्त नमूने स्वडनमें मिल सकते हैं ऐसा वहांके 
लोद शास्त्रज्ञों स मालूम हुआ है पर अभी तक संग्रह 
नहीं हो सके हैं आयुवे दमें जो लोद् भेद माने गये हें 
उसका ठीक ठीक ज्ञान प्राप्त करने के डिये समय की 
आवश्यकता है। हिन्दू यूनीवलिटीके प्रोफेसर श्रीगोपाल 
अय्यर हैं जो कि ताता स्टोल एणड आयरन कम्पनी 
जमशेद पुर में भी काम कर चुके हैं, आयुवे दीय तथा. 
प्राचीन छोहके नमूनों का विश्लेषण कर आधुनिक 
लोहे के नमूनों के साथ मुकाबला करनेका भार 
उठानेको दय्यार हैं। राजपूतानेमें शकलींघर (सिक- 
लीगर) नामक एक जाति है जो छोह न्मिण व शस्त्र 
का काय्य प्राचीनकालसे करतो था रही है। राजाओं 
के सिलेखानोंमें बहुतसे अनेक प्रकारके लोद्द शस्त्र 
संप्रद्दीत हैं। यदि इतिहास प्रेमी इधर ध्यान दे" 
तो बहुतसा ज्ञान प्रकाशित कर सकते हैं । 


लोहके भेद - 
लोह भेद यह हैँ-- 
(१) मुंडलोद ३ भेद मदु, कुएठ, कडार। 








 खंख्या ३ ]] 


लोहा 


१. 





(२) तीदुण लोह ६ भेद खरखार, हन्नाज, तारा, 


वह, वाजिर, काल लोह 

(३१ कांत लोह पांच भेद अभ्रममक, चुम्बक, कषक, 
द्रावक, रोमक[न्त, | क्‍ 

(४)बज्र लोह २० भेद रोइणी, डाहुनी, ग्रंथि, 
केतकी, कुटी रिका, नील पिण्ड मोस्व॒ल्िक, श्वेत, कको छ, 
कज्जल, मत्सध्वज, तित्तिरा भः, जुद्र, बंशच्छदाभक, 
मयूर ग्रीव, रुक्ममयूर, नकुल्ांगक, कालिमिरश्याभ, 
इनके विशेष लक्षण ओर परीक्षा रस-रत्न-समुच्चय 
झोर रस कामधेनुमें देखें जा सचते हैं । 

यहाँ पर इतना लिखना काफी होगा कि आजकल्ठ 
लोह शास्त्रियोंने जिस प्रकार राखायनिक तत्वोंओ 
न्‍्यूनाधिक्यसे लोह जातियोंकी कल्पना कर उसका 
भिन्न भिन्न काय्यमें उपयोग करनेके लिये निमोण 
पद्धति निश्चित कर दी है इसरो प्रकार संभव है कि 
हम!रे आचायंगण भी उघ्च कालमें छोहकी उपयागिता 
बढ़ानेके हेतु इस प्रकारकी कल्पनामें लगे रहे हों 
पर खेर है कि आजकल हम लोग वक्त भेरोंऊ द्रव्य- 
ज्ञानसे एकदम अनजान हो गये हैं। आशा है कि 
भारतीय कलाका आश्रय देनेवाले राजा महाराजा व॑ 
देशहित चिन्तक मद्दानुभाव अपने अपने स्टेट याप्रान्त 
से प्राचीन लोह निर्माण पद्धति या शस्त्रखण्ड जितने 
जातिके मिल सके उनको इकट्ठा ऋर बनारस विश्व- 
विद्यालयके आयुर्वेदीय रसायन शाकझह्ममें भेजनेकी 
कृपा करेंगे | मुझे विश्वास है कि यह संस्था इस 
विषयमें बहुत कुछ काय्य करने हा प्रयत्न कर रही है। 
पिछले वष जब में वहाँ विश्लेषण किया करता था 
तो मैंने भी अपने भरसक इस काय्यमें सहायता 
दी थी। | द 

अब में पाठकोंकी जानकारीके लिये आजकल 
जो लोद निर्माण पद्धति भ्रचल्नित है उसको यहाँ 
लिखकर लेख समाप्त करूँगा-- 

लछौहके यौगिकोंसे लोह्द निर्माण करनेकी जे। २ 
विधियाँ प्रचलित हैं, उन सबझ्ा सिद्धान्त एकही है । 
लोह यौगिक जब बहुत तप्त किये जाते हैं तब वे 


लोहके ओषिद बन जाते हैं | ये लोह ओपषिद 
कोयलेके साथ वहुत डँचे तापक्रम गरम करनेसे 
अपना ओषज्ञन पृथक कर देते हैं जो कोयलेके 
साथ मिलच्तर कबंनके द्विओषिदक्के रूपमें वायुमें 
लीन हो जाते हैं और लोह पिघन्नकर भद्दीके नीचे 
एकल्रित है| जाना है जिसे नल्न द्वारा बाहर निकाल 
कर आवश्यकतानुसार भिन्न भिन्न शऋ्रलॉमें ढाल 
दिया जाता है । 


व्यवहारिक रूपमें जब छलोह इस्र प्रकार 
निर्माण किया जाता है तो अनेक कठिनाइयां पड़ती 
हैं। प्रथम तो लोह पाषाण शुद्ध नहीं होता और इसके 
साथ अनेक अशुद्धियाँ मिल्री होती हैं, दूसरे कोयला 
भी साधारणत: शुद्ध नहीं होता, इसमें अनेक आव- 
श्यक पदाथ मिले रहते हैं । तीसरे भट्टी ऐसी होनी 
चाहिये जिसमें इतना ऊँचा तापक्रम उत्पन्न दिया जा 
खके जो लोहेके पिघत्ना कर द्रव कर सके | इन सब 
कठिनाइयों के दूर करनेके लिये बीसवीं शताब्दीके 
वेज्ञानिशों और इजिनियरोंन बहुत परिश्रम करके 
ऐसी विधियां निकाल दी हैं जिससे ढोदा पहलेकी 
अपेक्षा सरलतासे और सस्तेपनसे तयार किया जा 
सकता है । 


लोह युद्ध सामग्री प्रस्तुत करनेका एक बहुत 
आधवश्यकीय द्रव्य है, इपत्रिये प्रत्येक देशके शासककों 
क॒त व्य हो गया है कि वे प्रचुर परिमाणमें लोहे बनाने 
वाले कारखाने कायम रखें | हमारे देशमें ताताकम्पनी 
एशिया खंडमें लोहेका सबसे बड़ा कारखाना है जहाँ 
लाखों झादमी काम करते हैं। साघारणतः इन कारखानों 
के बने लोह शुद्ध नहीं हेतते । अशुद्धियोंके रहनेसे 
लोहेका गुण बहुत परिवति त हो जाता है। साधारण 
व्यवसायका सबसे शुद्ध छोहा कोमछ होता है । जब 
इसमें कुछ ओर चीजे मिला देते हैं तब यह कठोर हो 
जाता है और उसे इस्पात (स्टील) कहते हैं । अशुद्धियों 
की मात्रा ओर अधिक बढ़ा देनेसे ढरूवां लोह 
( काष्ट आयरन ) त्य्यार होता है। स्टील और 
काष्ट आयरनकी मध्यवत्ति जातिकां आकृष्ट लोह 


१२० विज्ञान 





(राट आयरन) कहते हैं। लोहके अनेक भेद आ्राजकठ 
व्यवद्रमें आते हैं । 
शुद्ध लोह श्वेत चमकीली धातु दोदी है जिसमें 

बहुत अधिक पालिश हो सकती है । इसका गुरुँत्व ७-८ 
से ८.१ तक होता है । यह बहुत कठिनाईसे फिघल्ता 
हैं किन्तु रक्ततप्त करने (रेडहीट) पर कोमल हो जाता है 
ओर तब आखानीसे जोड़ा जा सकता है । साधारणतया 
कुछ गुण लोहेके सम मे जाते हैं पर वस्तुतः वे लोहे में 
उप्की अशुद्धियोंके कारणही उत्पन्नही जाते हैं, उदा- 
हरण स्वरूप चुम्बकत्व गुण ही लीजिये यह घम शुद्ध 
लोहेमें अति शीघ्र नष्ट हो जाता है पर इस्पात (स्टील) 
में यह धर्में चिरकाल तक बना रहता है । 

 झुद्ध लोह्ेका बहुत तीब्नतांप पर उत्तप्त कर सहसा 
शीतल करनेलेमी कठोरता व भंजनशी लता उत्पन्न नहीं 
होती डिन्तु इस्पातमें यह गुण इप क्रियासे तत्क्षण 
पैदाहो जाते हें। सम्भवतः आयुबदमें जो शोधनके 
लिये तेत्र, तक्र, गो दुग्ध, आरनाल, कु रत्थीका क्वाथ 
काममें लाथा जाता है उस्रष्ा प्रयोग इसी गुणके 
उत्पन्न करनेके निमित्त हो। आजकलके लोह विज्ञरी 
ऐप्ते द्रव्योंका लोहमें गुणान्तरोत्पत्तिक लिये व्यवहार 
करते हैं ओर उसके क्वेन्चिंग कहते हैं। वाष्परहित 
वायु का लोहे पर कुछ भी प्रभाव नहीं है पर आद्रवायूसे 
छोह पर सोर्चा छग जाता है। मोचा लगनेके लिये वायमें 
कवनद्विओषिदका रहना आवश्यक समझा जाता 
है। हल्के नोषिकाम्लमें छोह घुल जाता है, तीज्र 
( (.07०277०८० ) नोषिकास्लकी लोहे पर कोई 
क्रिया नज़र नहीं है आती पर ऐसे तेज्ञाबमें थोड़ी 
देर डुबोकर निकालनेके बाद उसमें एक अद्भुत 
परिव्तनहों जाता है जिसके कारण उसपर मोर्चा 
नहीं लगता हे इस परिवतेनका क्या कारण है इसका 
अभी तक ठीक ठीक पता नहीं लग सका है। साधा 
रण अशुद्ध छोहेमं लाहेके अतिरिक्त कवन, शेलम्‌ 
गनन्‍्धक ओर कुछ मांगनीजका अंशभी पाया जाता है। 
भिन्न भिन्न जातिके लोहोमें उक्त द्वव्योंकी मात्रा मिन्न 
भिन्न पायी जाती है। साधारणत: आधसे सात प्रति 
शत तक यह अशुद्धियां पाई जाती है, राखायनिक 
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प्रयेगोंके लिये शुद्ध लोहा के मिस्टोंकी दूकान पर प्राप्त 
हो सकता है। आयरन (लोहा) मनुष्य तथा प्राणी 
मात्रके रक्तमें पाया जाता है और यह बात देखी गई 
है कि उसकी बड़ी आवश्यकता है | इस हेतु रासाय 
निक वेज्ञ।निकोंने लोहेको कलाद्रके रूपमें शरीरके 

न्दर पहचानेके लिये उसको तसय्यार किया है 
आयुबदमेभी पाक्षिर भस्ममें लोहा है। इन सब 
बंतोंसे स्पष्ट है कि लोहा संसारकी बहुत डक्योंगी 
बस्तुओं में से है । 





आरहीनियस का विद्यत्‌ एककरण 
सिद्धान्त! 


ले० श्री १० वि० भागवत बी. एस-सी. 
( भ्री शिव्राजी क्लब ) 
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पि आरहीनियसने अपने विद्यत्‌ पृथक्करण 
सिद्धांतके। सन्‌ १८८५ में प्रथम प्रकट 
किया था परन्तु इस |सिद्धांतका उसने 
पूर्णताके साथ सन्‌ १८८७ में ही जनता 
के सामने रक्खा। भोतिक रसायन 
शास्त्रमे जो बड़े शाख््रनज्ञ हो गये हैं उनमें 
आरहीनियसका स्थान बहुत उच्च है। 
उसके 'विद्यत्‌ पृथककरण सिद्धांत! की गणना प्रथम 
दज के अन्वेषणोंमे की जाती है। इस सिद्धांतसे 
ओर उसकी सबंतोमुखी उपयेगितासे उसका नाम 
अजरामर हो गया है। आरहीनियसका सिद्धांत - 
पूर्णताके साथ समभनेके लिये जिन प्रयोगोंके द्वारा 
उसने अपना सिद्धांत निश्चय किया उनका ज्ञान 
होना आवश्यक है । यद्द प्रधोग उसने स्वयं नहीं 
किये लेकिन दूसरे शास्त्रज्ञोने वह बातें निकाली 
थी । आरहीनियसका महत्व इन सब बातोंकों 
संकलित करनेमें है। उसने जिन बातोंका संकलन 
किया उनमेंसे कुछ निम्न लिखित है :-- 
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(१) क्षारोक्रा ज्ञारत्व ओर अम्लॉका अम्लत्व 
निकालना । 

(२) घोललका निःसरण दबाव और उनकी 
चालकऊता | 
बा (३ ) अवत्तेपण ([76८#(9007) 

(७) विद्यत विश्लेषण (६!९८(४:०!ए875) 

(५) खंयुक्त लवणोका गठन । 

सन्‌ १८६० के करीब ओसवाहुडने अम्जॉका 
अम्लत्व जाननेकी कोशिश की । छिस अस्लर्म 
अधिक अम्लत्व है ओर किसमें कम है यह जानने 
वी तरकीब डसी ने निकाली। इस तरकीबकोा 
ओस्वाल्डकी प्रसरण विधि, (४०]प7१९० 776600) 
कहते है । इस वरकीबमे, एक ही क्ञारका कितना 
हिस्सा, एक असल लेता है और कितना दूसरा 
अम्त लेता है यह वात असरणतासे” मालूमकर के 
पर अम्ल दूखरे अम्लसे कितना शक्तिवान है यह 
समझा जाता है। 


ज्ञिस समय ओखवाल्‍्डने अपनी “प्रसरण 
विधि! निकाली उसो वक्त जे-टामसन ने अपनी 
'डष्णुता विधि! (77702 77०0700) निकाली । 

विलहेल्मीने इसीवक्त 'शकरा विपयेय' (5पह०/' 
एआशं0)) तथा सम्मेल उद्विश्लेषण ( 65४८८ 
]9070!ए ५७) की सहायताले त्ञारत्व ओर अम्लत्व 
जाननेका काम शुरू किया। उसने यह देखा कि 
शाकरा विपर्यय' में कुछ अम्ल मिलाया जाय तो 
 विपयेय शीघ्र होता है। ओर इस शीघ्रताका परि- 
माण अस्ज़के अम्लत्वके ही ऊपर निभ्वर नहीं है 
: प्रत्युत यह परिमाण भिन्न भिन्न अ्रस्लॉके लिये 
भिन्न भिन्न है। यहाँ देखा गया है कि यदि एक ही 
शक्ति (००7०९०६८४४०॥) के असल लिये जाये तो 
यह शीघ्रता अधिक प्रबल अम्लीमी अधिक 
. परिमाणमे दिखाई देती है। यहो बात सम्मेल उद्‌- 
विश्लेषण (०५८८८ 79070]9४ 5) के विषयमे लगा 
कर उसने क्ारोका क्षारत्व निकाला। लेकिन उन 
सब परिणामोक्रा वास्तविक कारण क्‍या है यह 
ह हे 
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उसने नहीं बताया। आरहीनियस ने इसका उत्तर - 
अपने सिद्धान्तसे दिया । 
आरदीनियल के “विद्यत्‌ पृथक्करण 

सिद्धांत के पहिले पेफरने, घेलोंके निःसरण दबाव 

पर काम किया था। उसने यह देखा कि पागीसे, 

घोलों ल्‍ा निःसरण दबाव अधिक होता है। इस 

निःसरण दबावके निकालनेकी तरकीब भी उसमे 

निझाली। इस तरकीबर्म उसने त्वचा (70०77079॥6) 

का प्रयोग किया। उसने प्राणिजन्य तथा चनस्पति 

व्वचांय काममे लाइ। रसायन द्वारा भी उसने ऐसी 

त्वचाए तैयार कीं जिसमेसे पानी तो बाहर निकल 
जाय, या अंदर चला आय, लेकिन घोलय पदाथे 
(50]0(6) उसमेसे निकल्त न सके। जब कोई घोल 
इस त्वचाके थेलेके अंदर रखकर बाहर पानी रखा 
जाय तो घेलका निःसरण दबाव अधिक होनेले 
पानी अंदर आकर, घेलमेसे घेल्यका परिभासु 
भाग कम करना चाहेगा; और अतः उसका 
नि:सरण दबाव कम हो ज्ञायगा। पानीका अन्दर 
आना तब तक बंद न हागा तब तक कि बाहरका 
ओर अन्द्रका दबाव एक न हो जाथगा | ओर इस 
वक्त, घालका रुतंभ (०००००) बाहरके पानीके 
पृष्ठ तल्नले ([,८५८)) जितना बढ़ा हो, उससे 
निःसरण दबाव निकाला जाता है। इस पद्धतिके 


द्वारा पेफरने बहुतसे घोलोंका निःखरश दबाव 


निकाला लेकिन उसके देखनेमें यह आंया कि यदि 
सब घेल्ोका परिमाण भाग एक हीहोतोभी 
सबका निःसरण दबाव एकही नहीं होता । उसने 
यह देखा कि, कुछ घोालोका निःसरण दवाव 
आपसमें मित्रता है। ओर दूसरे घेलोका निःसरंण 
दबाव इन घालोंके ठुगना, तिगना या इसी प्रकारका 
है । ऐसा क्यों होता है यह उसके ध्यांनमे 
नहीं आया ? यह आरहीनियसकी विशेषता थी 
कि उसने इसका भी उत्तर अपने खिद्धान्तसे 
दिया। 

रायत्टका फ्वथनांक ओर द्रवांरझ का कार्य 
भी आरहीनियसके मालूम था । रायह्टके पहिले 


शर३ 





ब्लकडनने इसीके ऊपर काम किया था। उसने यह 
बतलाया कि घोलोंका क्वथनांक पानीके क्वथनांक 
से अधिक रहता है, ओर उनऊा द्ववांक कम होता 
है | ब्लकडनका यह कार्य रायल्ट अच्छी तरहसे 
जानता था। क्वथरनांक कितना बढ़ता है और 
दर्वांक कितना कम होता है यह ब्लकडनने नहीं 
निकाला। यह देखनेका कार्य रायल्टने किया। 
रायल्टने जब द्ववांक ओर क्वथनांक पर काम 
करना आरम्म किया उस वक्त उसकी उमर 
करोब ६० बरसकी थी । इतने बुडढेपनमे भी 
उसका नव उत्साह युवकौसे अधिक था । 
रायत्टने घोलों का द्रवांक ओर क्थरनांक अति 
कुशलतासे निकाला उसके देखनेमे यह आया कि 
१००० घन शंतांश मीटर पानीमे हर एक घोल्यका 
(50]06) अणुभार, घोला ज्ञाय ओर ऐसे घोलोका 
द्रवांक ओर क्वथनांक निकाला जाय, ते। उन 
सबोका कब॒थनांक ओर द्रबांक एकही रहता है। 
इसका अथ यह कि सबका कवथनांऋ ऐसे घोल में 
एकही परिमाणले बढ़ता है ओर द्ववांक एकही 
परिमाणमे कम देता हे। लेकिन उसने ऐसेभमी 
बहुतसे घोल देखे ज्ञिनमे यह बढ़ना या कम होना 
पहिलेके घोलोंसे अधिक था। क़रीब क़रीब यह बढ़ना 


ओर कम होना पद्िले घोलोंसे दुगता, तिगुना या 


इसी प्रमाणमे था। इस प्रकारके आश्वयं कारक 
बतांब करनंवाले घोल पदिले जो पेफरने नि:सरणु 
दबाव निकालते वक्त देखे थे वही हैं । और भी एक 
बात इनमे है कि यह सब विद्यत्‌ विश्लेषणिक 
(८!४८४०ए॥४०) घोल हैं। ऐरेसी आश्चयं कारक 
घटना क्यों होती है यह रायल्टने नहीं सेचा। 
इसका कारण वह नहीं जान सका। लेकिन दूर- 
दर्शी आरहीमियसने अपना सिद्धांत इसी रायल्ट 
के आ्राधार पर दृढ़ कर दिया । 

 हिदाफने सन्‌ १८६० में यवनों की (079) भ्रमण 
संख्या पर ((975007 7)प770७०) काम किया | 
उसने यह बताया, की यद्यपि धनयवनकी और 
ऋषयु यवनकी चलनता एक न होगी तेभी वह एक 


+ विज्ञान - 


[ भाग रेड. 


8. न्‍रयकन्‍रता क 





ही परिमार्णोंमे ओर एक्ही वक्त पैदा होंगे | ऋण 
यावनिक और धन यावनिक विभागांका परिमाण 
भाग शायद बदले या न बदले इससे कुछ तात्पय्य 
नहीं । 

सन्‌ १८७८ मे काह्हराचने घोलोंकी चाह्ृकता 
निकाली । उसने यह बताया कि अनन्त हत्वके पन 
(००१प४००) परकी चालकता, घन ओर ऋण 
यवनोकी चालकताका येाग करके लिखी जा 
सकती है। जैसे 

च०० "5-२ (क+ख ) 

ओसवाल्डने भी वहुतसे निबल अग्लॉकी: 
चालकता निकाली थी | ज़ब आरहीनियसमे अपना 
सिद्धांत प्रगट किया, तब उसकी मद्दसे उसने 
अपना इलकापन-सिद्धांत ( क]ए४०7 ०७ ) 
निकाला उसने यह बतलाया कि यदि अब लव॒णुका 
पृथकरण हे।ता है। ते । 





कख क+सखत 


ऐस। लिखा ज्ञा सकता है| यदि 'कख' के 
मे अंशका प्रथकरण होता हा तो ( (-म ) का 
पृथक्करण नहीं हाता है। यदि घोलका आयतन 


अ हेतेा क ख की शक्ति --> है ओर क ओर ख की 


शक्ति -- है | यदि पृथक्वरण क्रिया स्थिर र्थितिमे है| 


वो इड(ब्र)०ड(अऋ)(बअर) 


नलनान अलननममम्क. अररनमन-न 


(एम) अ. ड॒ 

आरहीनियसल ओर वाण्टहाफ ने यदद बात 
निकालनेकी कोशिश शुरूकी थी लेकिन डसके 
पहिलेही ओंस्वाल्डने अपना सिद्धांत प्रगट क्या । 

वाण्टहाफने वायुसिद्धान्तों' का घोलोमें उप- 
योग किया । उसने यह बताया कि घोल वायुके 
समान वर्ताव करते हैं| ओर यदि घोलका निसःरण 
दबाव 'स' शक्ति पर द' हा ते 

द द्ूबन्रशतस 


संख्या ३ ] 
यहां र यह एक स्थरांक है और त तापक्रम 
है | लेकिन उसके देखनेमेँ यह आया कि यह 
निप्रम सब घोलों में बहीं लगता, तो कुछ घोल 
द-्अआ. र. त. स. ! 


इस नियमसे वर्ताव करते हैं। जहां अ को 
वांसटहाफका अवयव कहते है। कुछ घोल ऐेसा 
वर्ताव क्ष्यों करते हैं यह उसके ध्यानमे नहीं आया । 
यह उसके मालूम था कि यह आश्चर्य कारक 
वर्ताव करनेवाले घोल विद्युत विश्लेषणिक हैं । 
शगारहीनियसने इसका भी उत्तर द्या। 

इन सबसे यद्द बात स्पष्ट होगी कि आर- 
हीनियलको अपना सिद्धांत निर्बारित करनेके 
लिये भूमिका” तैयार मिली । ज्ञानके थोड़े थोड़े 
परिमाणु एकत्रित होते होते शास्त्रकी प्रगति केसे 
हेतती है इसका यह एक दृश्य |है। इस लेखमें, 
आरहीनिपसके सिद्दठांतकी चर्चा नहींकी गयी। 
ओझोस्वाल्ड, काल्हराच, व।ण्टहाफ, पेफर, विलहेल्मी 
आदिके कार्य काभी परीक्षण नहीं किया गया किन्तु 
आरहोनियसकेा अपना सिद्धांत निश्चित करने के 
लिये भूमिका कैली तैयार मिल्ली यह बतेलाया गया 
है। अब इस सिद्धांतले संकन्नित हये दूखरे 
शास्तज्ञोंके कार्यक्रा विवरण पृथक पृथक्‌ किया 
ज्ञायगा | 





'फुप्फुस-प्रदाह (न्यूमोनिया) 
[ ले० श्री रामउन्द्र भागर एम-बी., बी. एस, ] 
भिन्न प्रकारोंका वर्णन 


प्फुस-प्रराह नाम बहुतसी ऐसी 
अवस्थाओंकों दिया जाता दे कि 
जिनके कारण भिन्न होते हैं और 
जिनमें रचना विकारभो भिन्न पाये 
ट 5५९ 8 जाते हैं। परन्तु इन सबको प्रदाह 

(395. को उपमाये' सममना चाहिये कि 
जिनमें फुप्फुसकी रचनाक्रे कारण प्रदाहका क्रम 





फप्फस-प्रदाह (न्यूमीनिया) 
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कुछ भिन्न प.या जाता है । प्रौढोंमें साधारणतः 
पाई जानेव्राली प्रकारकों भ॑ षण फुप्फुस-खंड-प्रदाह 


अथवा भीषण सूत्रिनीय फुप्फुस प्रदाह कह स ते हैं । 
इसमें प्रदाह अनुबन्धताके कःरण फेज्नता है और यातो 
फुफुछके किसी खंड अथवा अधिझाँश भागमें फेड 
जा सकता है । इस प्रदाहमें सूत्रिनीय निःस्राव 
निकलता है।इस प्रदाहमें और साधारण प्रदाइसें 
यह अन्तर रद्दता है कि फुप्फुखकी पस्बन्धक तनतुमें 


बहुत हम प्रतिक्रिया रहदी है और निःश्लनविवसे तन्तु 


बननेकी ओर अधिक मुदह्चाव नहीं रहता। दूम्री 
प्रकारकों भीषण फुप्फुस-उपखंड-प्रदाह अथवा भीषण 
श्जेष्मल फुप्कुख प्रराह कह सकते हैं। इसमें प्रदाह 
छोटी छोटी वायु प्रणालियोंक्ते द्वारा वायु कोष्ठोमे 


श्र | में छह शक 
» फल्ञता है। इस ग्रदाइमें सूश््म वायु-प्रणालियॉमे 


प्रदाह होता है । वायु कोष्टोंकी प्रष्टीय कोषोंकी वृद्धि 
होने लगती है कि जिसके कारण वहाँकी फुप्फुस तन्तु 
ठास हो जाती है | यह पहिले प्रौढोंमं यह अवस्था 
झधिकतर मिथ्या मिल्ली रोग ( डिफ्रथीरिया ) और 
मुक्ताज्वर इत्यादि रोगोंके पश्चात्‌ पाई जाती थी। 
परन्तु जबसे संग्राम ज्वरके आक्रमण बढ़ गये हैं प्रौढों 
में मी फुप्फुख-उपखंड ग्रदाह् बहुत पाया जाने छगा है। 
इसकी प्राणघातकताभी बहुत बढ़ गई है और दूखरी 
असाधारण बातजो पहिले नहीं पाई जाती थी वह यह्‌ 
है दह्लि यह अवस्था फुप्फुस-कोथ (गंग्नीन ) 
की थमिक अवस्था सिद्ध होने लगी है। इनदो 
प्रदाहोके अतिरिक्त अन्य प्रकारके प्रदाह भी पाये जा 
सकते हैं इस प्रकार निःस्रवित सूत्रिनीयके स्थानमें 
तो पीय, रक्ततल्नावीय अथवा पीपमय हो खकता है । 
मिश्रित श्लेष्मल आर सूत्रिनीय प्रदाह भी पाये जा 
सकते हैं श्लष्मत्न प्रदाहमें बहुत श्रेताणु एकत्रीय भवन 
पाया जा सकता है। रक्तस्नावभी पाये जा सकते हैं । 
इन मुख्य प्रक्नारोंके अतिरिक्त रोगियॉोंकों एक 
दूसरा समूह भी पाया जाता है जिनका पूयज- 
नीय फुप्फुस प्रदाह कह देते हें और ये रोग दो मागो' 
से फेडता है (१) टेडुए और टेटुआ-शाखाओंमें 
तिःस्ताव, रक्त इत्यादि घुध् जायें कि जिनमें पूयजन 
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जीवाणु बड़ी शौघ्नता से बढ़ते हैं। पहले ते। पूयमय 
सूक्षम-वायु-प्रणात्री-प्रदाई उत्पन्न हो जाता है और 
फिर आक्रमण वायु-कोष्ठों और फुप्फुघ की सम्बन्धक 
तन्तुमें मो फेल जाता है। (२) शरीरके अन्य भागों - 
में दपस्थित पूयजन केन्द्रसे रक्तके द्वारा पुयजन 
जीवाणु फुप्फुसमें आन पहुँचे । इन श्यज्रीय 
फुप्फुस-प्रदाहमें पूृयज्नन केन्द्रका घेरे हुए लगभग 
अन्य प्रदाह्दोंके समान दी परिवतंन पाये जाते हैं । 
फुप्फुस प्रदाहमें इस प्रकार कई प्रदारकी प्रादा- 
ह्विक प्रतिक्रिया देखी जा सकती है। हम भागे चल 
कर देखगे इन सबके कारण जीवाणु ही द्वोते हें। 


विशेष ध्यान भीषण सू त्रिनीय फुप्फुस ग्रदाह की ओर 


दिया जायगा परन्तु भअन्य प्रकारोंके विषयर्म भी 
आवश्यकतानुसार वणन दिया जायगा | 
ऐपतिदञतिक--भोीषण फुप्फुस-खण्ड-प्रदाह बहुत 


सम से शीत के प्रभावोंमें समझा चला आता रहा है. 


परन्तु यह रोग ऐदपी अवस्थामें भी पाया जाता था 
कवि जब ठंड लगनेको के|इ सम्भावना नहीं रहती थी 
झोर समय समय पर यह रोग फेलाव-आक्रमणके 
- रूपमें भी फेडता हुआ पाया जाता था। कुद्ध निरी- 
क्षुकँका यइ सी ज्ञात हो चुका था कि अस्पतालमें 
इस रोगके रोगियोंके पास वाले रोगियों ऊ। यह गेग 
होनेक्ी सम्भावना अधिझ रहदी थी | इसके भर ति- 
रिक्त गेगके अकस्मात्‌ आरम्भ होने और ्यत 
क्रम से भी यही सूचित होता था कि यह रोग भीषण 
जीवाण्विक ज्वर है । इस रोगके कारण॒कां यह 
विचार पहिले पदिल १८८२-८३ में फ्रीडलाण्डर ने 
आरंभ किया था। फ्रीडछाण्डरने फुप्कुसोंमें आव-ण- 
युक्त बिन्दु देखे उसने उन्हें पृथक किया और यह 
दर्शाया कि उनमें रोगोत्पादक शक्ति रहती है। परन्तु 
जब यह ज्ञात हुआ कि प्ाणियोंमें स्वस्थ मनुष्योंके 
बले गमके अन्त/क्षेपण . करनेसे जीवाणुमय रक्त 
रोग उसन्नहो जाता है कि जिसमें रक्तम्रें आवरण युक्त 
विन्दु पाये गये | इस प्रकारसे बहुगम द्वारा प्राणियों 
में जीवाणुमय रक्तका उत्पन्न हो जाना उस समय 





अच्छी तरद न समका जा सका क्योंकि इस समय 








अच्छी तरह ज्ञात न था हि एकटी जीवांणु मिन्न 


प्रकारके प्राणियॉमें भिन्न प्रभाव उत्पन्न करता हे और 
इसलिये यह सोचा जाने लगा कि फुप्फुस-प्रदाहसे 
इन जीवाणु झोंका कोई विशेष-सम्बन्ध नहीं होता है। 
कुछ समय पश्चात्‌ फ्रेंचलने द्विविन्दुओंका वर्णन 
किया कि जिनकी कृसिमें फ्रीडलाण्डरके द्विविन्दुओं, 
की कृषिसें कुछ ब्न्तर पाये जाते थे। श्ण्मद में 


_ विश्चेलबवोमछी खोंजोंसे इस विषय पर और भी 


अधिक प्रभ्राव पड़ा । इस निरीक्षकने फप्फस प्रद्ह 
के कई प्रकारके १*& रोगियोंकी खोत्के पश्चात्‌ 
सबसे अधिक पाया जाने वाह ज॑वाणु हिब्न्दि 
फुप्फुसी प्रथक्‌ किया जो कि फ्रकेल वाढा जीवाखु 
जान पड़ता हैया और दूसरा जीवासु उसने छड 
फुलफुस निकाली कि जो कम अवसरों पर मिटती है । 

विशेष अवस्थाओं अन्य जीवाणु जेसे छड़ ताऊत् 
भी फुप्फुस प्रदाह उत्पन्न कर सकती है । 

इन सब खोजाका फन्न यह हुआ कि जिसे 
पहिले फ्रेंकेल ने वशन किया था और जिसे अब 
फुप्फुसविन्दु कहते हैं अधिकांश लगभग ८५९/५ 
फुप्फुस-खण्ड प्रदाह के रोगियोंमें पाया जाता है | 

फुप्फुस विन्दुकी रचना-रुग्ण फुप्फुधसे शीशेकी 
१ट्टी पर परत तैयार करो विशेषतः आरम्भीय बहुत 
अधिक रक्तमय अवस्थासे या गेगीके आरम्भीय मोचे - 
दार बलगम से अथवा फुण्फुस बिन्दु फुप्फुसकी 
काटमें भी देखे जा सकते हैं । परतां अथवा 
काटोंका ग्राम की बिघिस्ते रंग कर तन्तुओं पर मिन्न 
रंगत विस्माक बादामीसे अथवा मीलनीलसन 
कार्बोल-फकसिनसे चढ़ाई जा सकती है । यदि 
कार्बोल फकसिन उपयोग की जाय तो रंग कुछ पल 
तक ही पड़ा रहने देना चाहिये अथवा गदरा रंग 
कर फिर सद्यसार द्वाग़ रंगका इतना हल्का कर 
लेना चाहिये कि जिससे पट्टी पर थोड़ा रंग चढ़ा 
दिखता रहे | इस प्रकार आवरण भी स्पष्ट हो जायेंगे 
विशेष विधियों से भी आवरण रंगे जा छकते हैं। 
इन परतों ओर काटोंमें और सृत्युके एक दस 
परंचात बनाई हुई परतों तक में संडानके-और अन्य 
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जीवाणु उप स्थित रद्द सकते हैं | यही विधिये' फुप्फुप 
प्रदाहर:)ं अतिरिक्त अन्य ऐसी कज्षतियोंक्रो खोज्के 
जिये भी उपयोग की जा सकती हैं जिनप्रें फुप्फुष 
बिन्दु मिलता है । फुप्फुस बिन्दु छोटे और अण्डाकार 
विन्दुरे रूप में पाया जाता है | उसका बड़ा व्यास 


५ 
लगभग ९ म्यू ( घक 
अधिकतर जे डॉमें द्वविन्दु अथवा चारसे १० विन्दुओं 
को आखलॉमे भी पाये जाते है। अण्डाकार विन्दुऊ 
अन्त अधिकतर नुकौले दोते हैं | इन विन्दुओं के 
चारों ओर एक आवरण भी होता है जो कि सःघारण 
विधियोंसे रंगी हुई परतों में विन्दुओंके। घेरे हुए 
बिना रंगे मण्डछके समान दिखता है परन्तु कभी 
कभी कुछ गहरा भी रंग जाता है । आवरण विन्दुके 
शरीरसे अधिक चौड़ा होता है ओर उसकी वाहिरी 
सीमा बहुत स्पष्ट होती है। भास्मिक आनीलिनीय 
रंगोंसे इस विन्दु पर रंगत बहुत खर रतासे चढ़ती है । 
प्राप्त की विधिमें भी रंग नहीं छुटता है । प्रत्येक क्षति 
में कुछ भरे हुए विन्दु भी उपस्थित रहते हैं और इन 
पर से रंगत छूट जाठी हे । 

ऐसाभी हो सकता है कि बलगमसको परतोंमें फुफुप्स 
विन्दुका आवरण नहीं पहचाना जा सके और कभी 
कभी ऐसादी फुप्फुससे अथवा अन्य फुँप्फुस-विन्दुसे 
उत्पन्न किये गये निःस्रावोंसे तेयारकी परतोंमें भी 
हो सकता है | कभी कभी साधारण विधिवोंसे <ंगी 
परतोंमें आवरण न पहिचान सकनेका कारण यह दो 
सकता है कि आवरणकी ओर उस द्रवक्री कि 
जिसझो परत पर डाल रखा है दोनोंकी प्राक्रशावज॑न 
शक्ति एक समान रहती है । 

फुप्फुस-विन्दु की कृषि--सीधे बलगमसे फुप्फुस 
विन्दुक। प्रथक्‌ करके उगाना अधिकतर कठित और 
कभी कभी असम्भव पाया जायगा। कृषि साध्यमों 
पर फुपफुस-विन्दु बहुत धीरे धीरे डगता है और यदि 
वहू अन्य जीवाणुप्रोके साथ मिला हुशा हो तो 
इसकी कृषि उनकी कृषिसे पिछड़ जाती है। शुद्ध 
कृषि उगानेके' लिये शशक्त अथवा मूषक्र की त्वचाके 


इंच) होता है और विर 


फुप्फुस-प्रदाद (न्यूमोनिया) 








अ्य#मक 


नीचे थोड़ा सा बलगम चढ़ा दो। २४-४८ घंटेमें ये 
प्राणी मर जाते हैं और उनके रक्तमें बहुतसे आव- 
णयुक्त फुण्फुस बिन्दु पाये जायेंगे। प्राणीके हृदय 

के रक्त ते फिर कृषि उगाइ जाती है। 

सृत्युके पश्चात्‌ रोगियों £ फुप्फुससे भी कृषियां 
उगाई जा सकती हैं बहुत अधिक रक्तमय भाग 
अथवा आरम्मिर लाल ठोस ज्षेत्रसे कुछ खुचन 
लेकर कुछ अगर अथवा रक्तीय आगर की नलिये 
बो दी हैं ओर फिर उन्हें २७श पर रखा 
जाता है । इस विधिसे कभी कभी बलगम से मी 
कृषि डगाई जा सकती है। 

भिन्न प्रकारके फुप्फुस-विन्दुओं ही कृषियोंमें भी 
कुड अन्तर होते ह फुप्फुस-विन्दु सबसे अच्छी तरह 
रक्तीय अथवा फादफरके रक्त आग्र पर चउगता है। 
फुप्फुस-विन्दु अधिकतर साधारण आगर अथवा 
जूघमे भो अच्छी तरह उग आता है परन्तु मधुरि 
आगर पर इतनी अच्छी तरह नहीं उगता है। रक्त- 
तीव आगरकोी ढाइक्ृषि १२ लगभग पारदशिन 
पड़ी उग आती है। पपड़ीके किनारे प्रर पृथक उगे 
हुए संघ भी पाये जा सकते हैं। आगर पर कृषि 
अधिक अच्छी तरह उगती है परन्तु होती लगभग 
वेसी ही है । आगरकी डिबियामें संघ बहुत पारद- 
शिंन होती हैं परन्तु अणुवीक्षण की कम तीजन्र शक्ति 
से उनके बीचमें बहुतही बारीक बारीक दाने दिखते 
हैं और उनके किनारे पारदशिन दिखते हैं । ४८ घंटेके 
पश्चात्‌ संघोंका आकार बड़ा दो जाता है और उनके 
बीचका भाग अधिक नीचा रद्द जाता है । ये लक्षण 
तो पूथजन विन्दु-श्ृंखलाके समान ही हैं परन्तु ऋषि 
कम प्रबल और अधिक केामल होती है। २८ श पंर 
सरेसिन(जिलेटिन) को कृषिमें छाटे संधोंकी कतार छग 
आती है। संघ छोटे दी रह जाते हैं। सरेसिनमें तर- 
लता नहीं आती है | जूषमें जो कि ताजा मांसका बनाया 
होना चाहिये (शशक का मांस अविकतम उपयुक्त है 
धुघलापन आ जाता है ओर कुछ समय पद३चात्‌ यह 
धुघलापन तलछंटके रूपमें नीचे पेदेमे बेठ जाता हैं। 
आल्यू पर कृषि नहीं उगती है। यदि प्रत्येक चौथे 


श्र 
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पाँववे दिन उपहऊ्षि की जाती रहे तो फुण्फुसविन्दु 
बहुत समय तक जीवित रखे जा सकते हें परन्तु अन्त 
में कृषियें मर ही जाती है । कसी कभी कृषियों की 
तीत्रता बहुत शीघ्रह्नी ऋइम हो जाती है। प्राणीके 
शरीरसे निकाले जानेऊे पश्चातू उनकी रोगोत्पादक 
शक्ति जाती रह सकती है परन्तु तीघत्रता इस प्रकार 
सदा ही कम नहीं हो जाती है विशेषत: यदि उपक्त- 
'चियोंऊ लिये तोयीय ( सीरमी ) जूष उपयेागमे छाया 
जाय । शशकके रक्तमें (सूखे हुए तकमें, ओर शूम्यप्रें 
-: झुखाई रखी हुई मूषकइुको प्रोहामें फुप्फतकी तीन्नता 
बहुत समय तऊ स्थिर रखी जा सकती है। साधारण 
कृत्रिम साध्यमों पर फुफुसविन्दु अधिकतर आवरण 
रदित ट्विगिन्दुके रूपमें पाये जाते हैं परन्तु आगर 
अथवा जूषग्नी कृषियों से बनःई परतों में छोटी अथवा 
बड़ी शटंखढटा पाई जा सकती हैं। कुछ दिनके 
पश्चात्‌ फृप्फसविन्दुंओं का साधारण आकार तो 
जाता रहता है और बिगड़े रूप दृष्टिगोचर होने 
छगते हैं | बिगड़े रूप अधिकतर लम्बे नुकरीले 
छुड़ाकार होते हैं क्‍योंकि ये वृद्धिके पश्चात्‌ 
विन्दुओंके पृथक न द्वोने के कारण बनते हैं । 
साधारणत: फुप्फुस-विन्दु रे८श से नीचे नहीं 
'डगता हे परन्तु जब तीत्रता जाती रहती है तो वह 
२०*श पर भी डा आ सकता है। फप्फप्नविन्दुकी 
कृषिका अधिकतम उपयुक्त तापक्रम ३७"श होता है 
और उसकी कृषि उग खकनेके लिये उच्चतम 
तांपक्रम ४-"श होता है। यह वायुकी उपस्थित्तिमें 
अच्छी तरह उगता है परन्तु वायुकी अनुप?िथतिमेंभी 
जीवित रह सकता है। फुप्फुस् विन्दुकी कृषिके लिये 
समस्वभावकी अपेक्षा कुछ क्षारिक माध्यमही अधिहइ- 
तम उपयुक्त होता हे और वह आम्लिक माध्यम पर 
नहीं उगता है। जैखा कि ऊपर बताया जा चुका है 
कृत्रिम कृषिप फुप्फस-विन्दु्में साधारणत: आवरण 
नहीं बनता जान पड़ता है परन्तु हिसऊझे कथनानुसार 
यदि परत बताते समय कृषिसें कुछ तोय ( सीरम ) 
_मिछा लिया जाय और परते' ताप्नगन्धेतकी विधिसे 
रग्री जाय तो आवरण दशोया जा सकता है। 


विज्ञान 
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तोयाय माध्यमों आवरण अधिरू बनता जान 
पड़ता है | यदि शशक ओर मनुष्यका कुछ तोय ऐसी 
विधिसे निकाल लिया जाय कि वह पवित्र ही 
रहे और फिर उसे आधे घंटे तक. ५४" श 
पर रखकर कर कृषि वोदी' जाय अथवा आगरके 
ढाल पर कुद्च तोप डालकर कृषि बोदी जाय तो 
आवरण बनना अधिक सरल्तासे दर्शाया ज। 
सकता है । द 


रक्त आगरकों डिबियाओं पर फणप्फ्स-विन्दु 
रक्ताजुलय नहीं करता हुआ पाया जाता है | फुप्फुस 
विन्दु गन्‍्नेकी शक्कर, रफीनोज़ और दुग्धशकरामें 
परिवतन उत्पन्न करता है। फण्फूस-विन्दुका 
इन्युलिनमें परिवर्तत उत्पन्न करना भी बहुत महत्त्व 
पूर्ण लक्षण है क्योंकि साधारण बिन्दु झूंबला 
इस शकराम परिवतन नहीं उत्पन्न कर सकती है 
इत्युडिनके कुछ नमूनॉमें अन्य नमूनोंकी अपेक्षा 
अधिक शीघ्र परिवतन होता जान पड़ता है। अधिक 
तर यह जांच इन्युल्िन मिले हिसके तोयीय जल 
भाध्यमकी सहायतास की जाती है| इसपेंतोय # थक 
न जात हैं। परन्तु कुद्ध निरीक्षकोंने इन्युलिनके जूब 
के उपयागसे अधिक सफलता प्राप्त की है| दिव्योल- 
थेलीनका सूचककके स्थानमें उ.याग करके संन्धव 
कबनेतकी सहायतासे इसमें वने अम्लका अनुमान 
किया जा सकता है | 


फुप्फुघ-बिन्दु पित्तमें घुलनशील होता है | यह 
दशोनेकक लिये शपित्त ११५शपर २० मिनट तक रखा 
जाता है और फिर उसे छानकर पूरी डगी हुईं कृषिमें 
छोड़ देते हें पित्त कृषिछझे लगभग पाँचवे भागके 
बराबर छोड़ना चाहिये। सेन्‍्धक गोौपित्तेतका २९/, 
घोल भी इसी प्रकार उपयाग किया जाता है । 


फुप्फूस-बिन्दुके कभी कभी अृखलामें उग आने 
ओर कभी कभी विन्दु शखलामें आवरण बनना 
पाये जानेसे फुप्फुसविन्दु और बविन्दुश्श खलाडे 
सम्बन्धका भी प्रश्न छोड़ दिया है। फुप्फुलविन्दुकों 
पहिचाननेके लिये रचना और अन्य लक्षणोंके जाँचने 


संख्या $] 


कुप्कुस-प्रदाद (न्यूमोनिय!) 
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की भी आवश्यकता पड़ती हे और पित्तमें घुलन- 
शीलता, रक्ताणुलय न उत्पन्न कर सकना और इन्यु- 
लिनमें परिवतन उत्पन्न कर सकना यह फुप्फुस विन्दु 
को पहिचाननेमें उपयोग किये जानेवाले मुख्य लक्षणों 
में हें; फुप्फुखविन्दु ओर बिन्दु शंखलाके सन्वन्धके 
विषयमें यह भी कहा जा सकता है कि रोजेनोंका यह 
विचार है ह वह विन्दुआ खलाझोंछी ऐसे आवरण 
युक्त विन्दुओंमें परिवरित करनेमें सफन्न हुआ हैँ कि 
जिनमें फुप्फुध विन्दुके जीवन सम्बन्धी सब छतक्षण 
«उपस्थित थे। उन विन्दुओंके समूइकी आंर भी बहुत 
ध्यान दिया जा चुका है कि जिनके आवरण पर कुछ 
चिपकता द्रव्य छगा रइता है और जिसके कारण 
इन विन्दुओंछी कृषिये चिकनी होती है । ऐसे विन्दु 
मनुष्यकी मिन्न अवस्थाओंमें जेसे फुप्फुस प्रदाह, 
मस्तिष्कावरण प्रदाह पीप पड़ना इत्यादिमें पाये गये 
हैं, पढिले पद्िल इन विन्दुओं छा वर्णन शारमूलर ने 
किया था । ये बिन्दु एक ओर तो फुःफुघ-विन्दुआंसे 
ओर दूसरी ओर बिन्दुश्व|खलासे सम्बन्धित रहते 
हैँ। रांकफेलरके खोजकों की खोजोंसे तो यह ज्ञात 
होता है ऐसे बिन्दु इन उपउमूहोंमें विभाजित छिया 
जाना चाहिये :-- 


१. फुप्फुस-विन्दु चिपषकता--इस विन्हुमें साधारण 
फुप्फुस-विन्दुसे कम नुकीले हो नेकी ओर म्ुक्ाव होता 
है ओर उसकी सध बड़ी होती हैं। रक्तीय आगर 
पर ये बिन्दु रक्ताणुलय नहीं उत्पन्न करते हैं। ये 
विन्दु पित्तमें घुलनशील होता इन्युलिन मिले तोयीय 
जछ माध्यम में यह विन्दु परिवतन उत्पन्न कर 
खकता है और मृषकों ओर शशकोंके प्रति इसमें 
बड़ी तीत्र रोगोत्पादक शक्ति होती है । इस 
विन्दुकी नस्लोंके चढ़ानेसे जो प्रति तोय बनते हैं 
उनमें केवल इस उपप्तमूहकी नसों के प्रविष्दी संश्ले खक 
शक्ति रहती हे और ये अन्य विन्दु खरा अथवा 
फप्फूस विन्दुओंका संश्लेषित नहीं कर सकते हैं । 

(२) विन्दश्ड खछा जिपहनी--विन्दु गाज होता 
है, ४ खज्नाओंमें पाया जाता है, सं फुण्फुत् बिन्दु 


के संघे*ी अपेक्षा कम पारदर्शित होते हैं, अधिकतर 
इसमें रक्ताणुल्लयकी शक्ति नहीं द्ोती है, पित्तमें घुलन 
शीज्ञ नहीं हाता है इन्युलिनमें परिवत न नहीं उत्पन्न कर 
सकता है ओर मूष हीं $ प्रति इसमें रोगोत्यादक शक्ति 
कम हे।ती है । इस प्रकार फुष्फ्सविन्दु चिपकना ते 
वास्तविक फ्प्फुसविन्दु हे।ता ही है ओर बिन्दु 
श्टु खला चिपकनी उसके ओर वास्तविक विन्दु 
शा खलाके बीचका अन्तर भरती जान पड़ती है । 


फुप्फुप प्रदाह ओर श्रन्य अरवस्थाओंमें फुप्फुस विन्दुश्रोंका 
पाया जाना 


फुण्फुस-विन्दु प्रत्येक प्रकारके रोगमें पाया जा 
सकता है जैस भीषण सूजिनीय फुप्फुस-प्रदाह, 
सूक्ष्म, वायु. प्रणाढी-प्रदाह और पूयजनीय फुप्फूस 
प्रदाहमें फप्फुस-विन्दु रुग्णभाग भरमें पाये जाते हैं । 
अर विशेषतः वायुकोष्ठोंके भीतर उपस्थित निःखावों 
में । ये बिन्दु फुप्फुसावरणीय निःस््राव और परिस्थाव 
और फुण्फुसकी लसीका प्रवाहिनियोंमें पाये जाते हैं । 
सबसे अधिक संख्यामें ये विन्दु वहाँ पाई जाती हैं कि 
जहाँ प्रादाहिक क्रिया बहुत नई आरंभ हुई द्वोती है 
जैसे कि सूत्रिनीय फुप्फुस प्रदाहमें अधिऋ रक्तमय 
भागोंमें । अणुवीक्षणीय जांच और कृषिके लिये ऐसे 
ही भागोंकों चुनना चाहिये | जब प्रदाह अच्छा हो 
रहा होता है तो जीवाणुओं पर रंगत अच्छी तरह 
नहीं चढता और आम्मकी विधिमें रंग घुटनेकी ओश 
भुकाव पाया जाने लगता है। यह जीवाण मरते हुए 
अथवा मरे हुए सममे जाते हैं | कभी कभी फुप्फुस 
के ठोप्त हुए भागोंमें पीप भी पड़ती हुई पाई 
जाती है और पीप बहुत दूरमें फेली हुईं पाई जां 
सकती है ऐसी अवस्थामें फुप्फुध्र विन्दुअंके साथ 
अन्य पूयजन जीणाणु उपध्थित अथवा अनुपस्थित 
रह सकते हैं। अन्य रोगियोंमें विलेषतः संग्राम-ज्वरके. 
पश्चात्‌ कोथ आरम्भ हो जा सकता है कि जिसके 
कारण अधिकांश फुप्फुसनाश हो जाता है। जिम 
फप्फुघमें कोथ आरंभ दो गया है उसमें बहुतसे 
प्रक्ारके जीवाणु पाये जा सच्ते हैं। 


ऊँ 


हर 
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. खात्रार॒ण सूक्ष्म वायु प्रणाडो ग्रदाहमे भी फ्रकेल 
का फुप्फुस-रिन्दु ही पाया जाता है और कभी कभी 
उसके साथ पूयजन विन्दु भी दपस्थत रहते हें। 
मिथ्या मिल्‍ली रोगऊ पदचात्‌ हुए सूक्ष्म-वायु प्रणारी 
प्रदाहं उस रोगकी छुड़ और पृथजन विन्दु 
भी पाये जा खकते हैं। मुक्ताज्वरके पश्चात्‌ हुए 
फुप्फुध विन्दुके साथ साथ मुक्ताज्वर छड़ और दृहत्‌ 
अन्त्रीय छुड़ भी पाई जा सकती हैं। संग्राम ज्वरीय 
फुप्फुसबदाहमें संग्राम ज्वर छुड़ पाई जा सकती हैं। 
पीपवाज़ फुप्फप्त-प्रदाहर्म कभी कभी केवल पूयजन 
विन्दु दी पाये जाते हैं. तद्यपि फुप्फुध बिन्दु भी उप 
स्थित रह सहझते हैं । अन्य भागोंकी भी रुग्णावस्थाओं 
में फुण्फुत विन्दु पाया जा सकता है। समीपवर्ती 


भागोंमें आक्रमणऊ विस्तारसे फुप्फुसावरणमें पीप 
पड़ना, 


इयावरण प्रदाह, और उरप्रदेशकी और 
ग्रीवा-प्रदेशकी लसीझा प्रन्थियोंकी सूजन, वप्पन्न हो 
जा खकते हैं। फुण्फुतावरणकी पीपमें फुप्फश्न बिन्दु 
अके ता अथवा पूयज्नन विन्दुश्ञके साथ पाया जा 
सकता है। परन्तु रोग दूर दूरके भागोंमें पहुँच जा 
सकता है और फप्फ्सविन्दु शरीरके भिन्‍न्र भागों -- 
जैसे अधःत्वच तन्तु, परिविस्तृततावरण ये ( विशेषत 
बच्चोंमें) संधि, दृकक, यक्तत्‌ इत्यादिमें भी पाया जा 
सकता है । फुप्फुध-विन्दु मध्यकण प्रदाह, त्रणीय 
अन्तह दयप्रदाह, ओर मस्‍स्तिष्कावरण प्रदाढ में 
भी पाया जा सकता है। शरीरमें शायर ही कोई 
प्रादाहिक अथवा पीप पड़ने वाली अवध्था पाइ जाती 
हैं कि जिसमें फप्फस-विन्दु कभी न पाया जाता हो । 
ये अवस्थाये' या तो फप्फस प्रदाहकी पेचीदगीके रूप 
में पाई जा सकती हैं अथवा वे प्राथाभिक राग हो 
सकती हैं | मस्तिष्कावरण प्रदादई में फ॒प्फस-विन्दुका 
पाया जाना अधिक महत्वपूर्ण है क्योंकि फुप्फुसोंरा 
छोड़ कर यहाँ पर ही फुप्फुसबिन्दु सबसे अधिक पाये 
जाते जान पड़ते हैं। नहर ने बहुतसे रोगियोंकी जाँच 
कर नीचे ही सारिणी तैयार की कि जंससे यह ज्ञात 
हो जायगा कि फुप्फुसविन्दुओं का प्राथमिक झाक्र- 


सण अधिकतर शरीके किन भागों पर होठा हैः-- 





। सींग २४ 
१. ग्रोढ़ो में-- गा 
सूक्ष्म वायु प्रणाली प्रदाह १५ ८४९/५ 
मस्तिष्कावरण प्रदाह १२.००९/ 
फृप्फ्सावरण मे पाप पड़ना ८.०३०९/ ० 
कान प्रदाह २.४७ 
अन्त्हृ श्य प्रदाह हर 
यकृत्‌ का फोड़ा १.२८ 


(२) ४८ रोगी बच्चोंकी भी जाँचक्रो गई, २& में 
प्राथमिक रोग मध्य कण-प्रदाह था, १८ में सूक्ष्म वायु 
प्रणाली -प्रदाद, २ में मस्तिष्कावरण प्रदाह, १ में फुप्फुस 
प्रदाह, १ में फुप्फुभाबरण प्रदाह, और ९ में हृदया/वरण 
प्रदाह । 


इस प्रकार बद्चों में अधिकतर प्राथमिक रोग 
मध्यत ण प्रदाह होता है और नेद्टर का यह विचार है 
कि फुप्फुसविन्दुओं का प्रवेश अधिकतर नासिका- 
द्वारा होता है। फुप्फुम्त प्रदाह जेछ्ली स्थानीय क्षतिके 
साथ अन्य उपक्षतियों का पाया जाना सममनेके 
ल्यि यह जान लेना आवश्यक है कि अधिकांश 
रोगियों$ रक्तमें से फुप्फुस विन्दु पृथक किया जा 
सकता है । 





समालोचना 


ध्यानसे आत्म चिकित्सा--अड॒वादक - 
श्री व्योमचन्द्र, प्रकाशक आध्यात्मिक अन्वेषण सभा 
उज्जेन, पृ० सं० ६६, सूल्य ॥) छपाई, कागज़ 
उत्तम । 

यह पुस्तक अनंस्ट ई० मंडे की 'स्टडीज़ इन 
हीलिंग आर क्योर बाई मेडिटेशन! पुस्तकका 
रूपान्तर है। इसके प्रथम चार ध्यानोंमें अद्वेत 
प्रद्शक सूत्रो-स्व खल्विदं ब्रह्म” 'सोहं', 'सब 


 घदयमात्म- के अनुभव करनेका विधान दिया 


गया है! तदुपरान्‍त यह घोषणाको. गई है कि 


] क्‍ धमक-( फुल्लोरेशन्स ) 
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स्वास्थ्य जन्मसिद्ध अधिकार है । रोगीके यह 
आदेश किया गया है कि वह अपने रोगों, देषषों 
और अपनी दुबंलताओंकों अस्वीकार करे, उसे 

दृढ़ विश्वास रहना चाहिये।कि वह नीरोग हे 
वह अनन्तज़ीवी है। प्रस्तकमें भयकी। अपेक्षा प्रेमका 


महत्ता दी गई है। इलमें सन्देदह नहीं कि मानसिक 


विकारोंके कारण बहुतले रोग हो जाते है, अतः 
मनको स्वस्थ कर लेनेपर बहुतसे रोगोका दूर हो 
ज्ञाना संभव है।चाहे रोग दूर न भी हो पर 
आत्मविश्वाससे रोगजनित दुःख एवं वेद्ताये' 
अवश्य दुर हो सकती हैं। यह पुस्तक हृद्यग्राही 
भाषामे लिखी गई है। आध्यात्म प्रेमी इस छोटी 
पर अमूल्य पुस्तकले अवश्य लाभ उठा खकते हैं । 


प्राकृतिक आरोग्य विज्ञन--अठवादक श्री 
नारायण गोविन्द नावर, प्रकाशक आध्यात्मिक 
अन्वेषण समा उज्जेन प्ृ० सं० ४०, मूल्य ।)। 
छपाई कागज साधारण द 

डा० रामस्वामीके 'हेल्थकरूवर' नामक पैम्फलेट 
का यह अनुवाद हे। इसमें आहार, उपवास 
व्यायाम, प्राणायाम, इच्छा शक्ति, विविध प्रकारके 
स्नान तथा आरोग्यताके साधारण नियमोका उल्लेख 


किया गया है | यदि पुछ्तकर्म निर्दिष्ट दुग्ध स्नान 


का नाम प्रकाश-स्नान! होता, तो।.अधिक अच्छा 
होता | इस पुस्तकंका अपने उद्दे श्यमे अवश्य सफल 
होना चाहिये। 

भारतेन्द--सचित्र माखिकपत्रं, .सम्पादक 


“श्री ज्योतिप्रताद निमल, प्रकाशक शिक्षासदन 
कटरा, प्रयाग, वाषिक मूल्य ५) 

- इस मासिक पत्रिकाके दो अड्डू निकल चुके हैं । 
यह पत्रिका 'मनोरमा' के ढड़की ही प्रतीत होती 
है। निर्मल जी के सद॒त्साह एवं प्रय्लशीलता 
के कारण हमे यह आशा है कि खाहित्यिक 
पत्रिकाओमें इसे. विशेष गोरव मिलेगा | इसमें 
शी कन्नोमल, जी श्री गोरीशंकर हीराचन्द ओम, 

पः 
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श्रीमती जिपाठी, श्री सुमित्रानन्दन पंत; ओऔरी अये- 


-ध्यांय सिंह उपाध्याय, श्री किशोरीलाल गोस्वामी 


आदि धुरंधरोंके लेख एवं रचनाये” रहती हैं। 
हमारी यही आकांक्षा है कि हिन्दी की यह गोरब- 


शालि | पत्रिका फूले फले | 


चिकित्सा चमत्कार--माखिक पत्रिका-संपा- 
दक डा० भोलानाथ टंडन। वाषिंक मूल्य २]। 
पता--१४ मदनमोहन चटर्जी लेन, कलकत्ता । 

इस पत्रिकाके नवम्बर र८ का अइड्ड हमारे 
सामने है। इसमें होमयोपेथिक ओषधियाँका ही 
विधान किया गया है| जिन्हें होमयोपैथी में विश्वास 
है वे इस पत्रिकासे विशेष लाभ उठा सकते हैं। 
पत्रिकाका भविष्य अच्छा प्रतीत होता है । 


“+सत्यप्रकाश 


चमक (फ्लोरेसन्स) 


( ले० श्री विष्णु गण श नाम जोशी, बी. एस-सी. 
गतांक से आगे 

फमन्‌ (!९०४०7907) का धादु$-- 
8 , मायरके वादसें कःफमनने सुधार किये । 
काफमनने देखा कि मायसके चमक 
सूचकोंमें प्रकाशित होनेका घम ([20- 
८9 ०0र[ ]ए707650०€706) है। इसका 
मतलब यह है कि यदि वायव्या वस्थामे 
उन पदार्थो' पर टेसला (76७७ ) 
किरण फंके जांवे या ठोखावस्थामें 
उनको बीटा किरणके खामने रखा जावे तो 
वह प्रकाश देते हैं । यह गुण बहुधा चाक्रिक 
संगठनोंके साथ सम्बन्धित है परन्तु कभी कभी 
कबनील पदार्थोंमे मी देखनेमे आता है। ऐसे प्रकाशित 
होने वाले पदाथकेा दीप्ि-खूचक ( प्रशांए०्फ- 
7078 ) कहते हैं । दीपि ( प768067०6 ) का 
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- गुण चमक में परिवतित करनेके छिये दूसरे परमाणु 
समूहोंका होना भी आवश्यक है, जिनके चसऋ-जन 
-(700०8८7) कहते हैं। चम 5 जनमें कर्बोषिठ, कबे- 
नील, श्यामजन ओर चरपरिदकाम्न्न (9८7५१0८) 
के समूद, ज्वतीलिन बन्ध (००70) और आवबद्ध 
(८०7[०९०४८०) ज्वलीलिन बन्ध, बानजाबीन चक्र 
(78 ) और पूषे और पर कुनोनिद३ चक्र 
(प०प००7०॑० 778), अजीव दारिन (2207609॥) 
ओर आबद्ध अजीब दारित चक्र इत्यादि समूह हैं । 
'उदाहरणतः-- 


बिक 


का 


ने 
कट करू 


का हि कक 


नो 


अ्रजीवदारिन चक्र 

..._ यद्यपि बानजावीन दीपिका कारण होता है 

तोभी वह स्वयं दीप्ति-सूचक नहीं है। उसके रंग- 
सहायकों ( 2४४००४०77८५ ) की जरूरत द्वोती 
है जेसे कि अमिन और उदौषीछ समूह | ये या 
तो:अकेले प्रयुक्त हो सकते हैं अथवा मद्यौल और 
बानजावीछ मूलोंके साथ संयुक्त होकर प्रयुक्त होते 
हैं। अस्लीछ समूह होनेसे और लवण बनानेसे अमिनो 
 समृहका प्रभाव नट्ट हो जाता है । ददजनदे स्थानमें घातु 
आनेसे उदोषसमृहका प्रभाव नष्ट हो जाता है। दीप्ि- 
सूचक ( !777॥70/076 ) के मुख्य उदाहरण नीलिन्‌ 
ओर कुनोल हैं । यह बड़ी तेजीसे दीप्तमान होते हैं । 
बानजावीन केन्द्रों (१०८।०) की संख्या गुणित द्वोनेसे 
भी यह परिणाम हो ' सकता है । इसका उदाहरण 
द्विदिव्यीज्ञ है। नफ्थलीन और अंगारिन (अंथ।छीन) 
के समान केन्द्रके घब (००709८६) समूहमें यह परि- 





दीपतिसान योगिक दोते हैं । 


दीप्ति और चम्रकका घर्म बानजावीनकी एक विव- 


'विशञान 





गाम और भी बढ़कर होता है । पिरीदिन, चतुर-इद्‌ 
कुनोलीन कबोंषिलिकाम्ल और ऐसे ही भौर चाक्रिक 


[ भाग शर्ट 





लित अवस्था पर निभर रहता है। प्रथक पृथक बानजा- 
वीन योगिकों में बानजावीन चक्र भिन्न मिन्न अवस्थाओं 
में होते हैं परंतु फिर भी कुछ निश्चित्‌ सीमायें होती हैं 
जिनके कारण ऐसे विवक्षित गुण धर्म प्रत्यक्ष होते हैं । 
इनमेंसे एक आदश सीमा डीवार ( [0८ए४7० ) के 
बानजावीन चित्रले दृश्यमान होती है। इसमें यह 


पदाथ 'ड' स्थितिमें ( 7)-20700907 ) है ऐसा कहा 


जाता है और इस स्थितिमें (१) इसमें अधिकतम 
प्रक्रिया करनेकी शक्ति ( 7९००४ पशा9, ) (२) ओपषदी- 
करण द्वरा कुनोनिद रूप ग्रहण करनेकी अधिकतम 
सम्भावना (३) अधिकतम अपवादरूप चुम्बकी आमक 
शक्ति और (७) अधिकतम दीप्रि होती है । यह अवस्था 
द्विदारील-पर-द्व्यी लिन-द्विअमिनमें विशेषतया प्रकट 
होती है। और नोषोबानजावीनमें करीब्रकरीब होती 
ही नहीं । | 

यह सीमित (!7गांधपष्ट). 'ड! अवस्था डोवार 
(0८७००) के बानजावीन चित्र में जिसमें एक 
झस्थिर (77700]6) पर-बन्ध (०79 7०7०) होता है 
सूचित की गई है। इसका थोले (7]76०) की 
आंशिक संयोग शक्ति (०7797 ४०]८7००) के बांद 
के अनुसार इस प्रकार प्रकट कर सकते हैं;-- 


डीवार का चित्र - थीले का चित्र 


 दीप्रि-सूचक 'ड' स्थितिमें होते हैं ऐसा मान कर. 
रंग सहायकों (9०८००7४०॥१४४) के प्रभाव के सम्बन्- 
नध के अनेक उपयोगी नियम बनाये जा खकते हैं। 
रंग सहायकोंकी शक्तिके अनुसार अमिनो और 
उदौष समूह इस स्थितिह्षा उत्पन्न करते हैं । अगर 
ये मूल एक से अवि ६ हों. और पर-स्थान में हों तो 
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दोनों आपसमें सहयोग करह प्रभावके बढ़ाते हैं। 
उदहरणतः द्विदारी 5-कुनोलमें सम्पूर्ण उदौष यौगिकों 
को अपेक्षा सबसे अधिक दीसघ्रि है | जब रंग 
सदायक पूर्व या मध्य स्थान में हों तो विरुद्ध परि- 
शाम उत्पन्न करते हैं और इसी कारण से यह नहीं 
कददा जा समता है छि कई रंग सहायकों का प्रभाव 
स्वेदा उनके प्रथक्‌ प्रथक्‌ प्रभाव का योग होता है। 
सबसे बलवान दीप्रि-सूचकों में रंग-सहायक् “परः 
स्थितिमें होते हैं। इन यौगिह्नोंमें निर्बल चमक-जन 
(0प7०708०॥७) भी चमक उत्पन्न कर खकते हैं । इस 
बातसे यह स्पष्ट है कि कुनोल, प-अमिनों दिव्योत्र 
([0-970 77670)) ओर पददारोलिन द्विअमिन 
यौगिक क्यों बहुधा चमकदार होते हें । 

ऐसी कल्पता करो कि चम्रक-जन च दो रंग- 
सद्ायकोंमें से एक (र,) के पर स्थान में हैं । दूसरा 
रंग सद्ाप्रक (२२) छगानेसे तीनों समूहों से दो 
प्रकारके यौगिक म्िर् सकते हैं । 


र, र, 
हि जे धे अर 
। रे २ । | 
। गज 
हु । 
चे न 


चमक-जन या तो ड' स्थितिका उत्पन्न या 
उसको दबानेकी कोशिश कर सकता है। ५ रन्तु 
केवल पहिली ही अवस्थामें 'डः स्थिति उत्पन्न 
होने पर चमक होना सम्भव है । इन नियमों 
के काफम्नन (€ [९४००7 ) ने 'रंग-सहायकों के 
वेधाजन का सिद्धान्त नाम दिया है। रंग सहायकों 
$ समान ज्वलीलिन-बन्ध भी 'ड' ध्थितिका बढ़ाता 
; | इसीसे, सपटिडबिन (5४|७८०८) और कुमेरिन 
ग्रेगिक चमऋदार होते हैं । 


<_ >- 


स्टिलबिन 


छल्‍लन्क उब्न- ज_ 


*4 ७ 
2 


-चमक ( कलोरेसन्स ) 
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कुमेरिन्‌ 


कर्बांषित् समूह जब रंग-सहायकके पर-स्थान 
में होता है तो उसका उलटा परिणास होता है अथात्‌ 
वह चमक नहीं देता है । परन्तु वह जब पूव-स्थानमें 
होता है तब चमक देता है। उद्वदरणतः अंगार- 
नीलिकाम्ठ चमकदार होता है परन्तु उच्चका पर- 
ग्रिक चमक-रहित होता है।डीवार के चित्र का 
समानान्तर द्विगुण-बन्ध दीप्ि एवं चमकका ([परां- 
965८९7०९) काएण होता है। यद्द बात कुछ उद्पि- 
रीदिन कर्षोषिलिक सम्मेल जैसे ह्विडद-कोलीदिन 
द्विउरबोषिलिक सम्मेज्न में दिखाई देती है। इस सम्मेल 
में एक विशेष तीजत्र चमक होती है | 


| 
क्डु 


कर, ओ ओ क. क /)] । क, क झा ओ क उ,, 
||] 


क्‌ड,.का (कर. के ३ 


नोड 
द्विःद्कोलिदिन द्विउबो पिलिक सम्मेल 
दूसरे उदाहरण रालिका-रालि काम्लिक सम्मेल 
(5५८८४४० $ए८०४४०), उसका इमिद्‌ ७! * हरो 
द्विदद तट-थहिक सम्मेल, चतुर द्विव्यील प-वनीलिन 
इत्यादि हें । 


कद च्ु श्र पर आओ का हम 
कृचतद ०००० 
है. पन मढ .26 कक 9 39 


कद उ,, 


चतुर्‌ द्विव्यील प-वनीलिन 





श्श्र 
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इस प्रकार केन्द्र 'ड' स्थिति मायर (१४८४८) 
के चमक सचकोंके समान है | 


कुनोन जैसे यौगिक समानान्तर-द्विंगुण-बन्ध 
होने परभी चमक क्यों नहीं देते हैं इसका अभीतक 
केई संतोष जनक उत्तर नहीं मिला है । परन्तु यह 
हों सकता है कि प्रकाश सामथ्य (०००४५) किसी 
कारणसे चमक तो नहीं, परन्तु रंग दून म॑ काम 
आती है | 


काफमनने पाश्व श्रणी वाले कुनोल-द्विद्ारील-ज्व 
लकके अनेक यौगिकोकी परीक्षा करके यह निश्चित 
करनेका यत्न किया कि पाश्वेश्षणीम स्थापच करने पर 
चमकपर छिस प्रकार प्रभाव पड़ता है । थीले ( 4 766) 
कें वादके अनुसार वह यह परिणाम मिज्ञता है कि 
पाश्वेश्रेणीका दीप्ति-सचकोंसपे जोड़ने वाली आंशिक- 
संयेग-शक्ति जितनीही अधिक प्रबल होगो पदाथ्थमें 
उतनीहीं अधिक प्रबल चमकभी होगी, यह नीचे 
दिये हुये ददाहरणोंसे स्पष्ट हो जायगा :-- 


आओ. कर, 
' रे । 

 फ्अकचलकंड < कु, 
| | 
४. कूड 
कु रु 


कक 

ओ. कड, 

चमकदार 

 <>5-कछठ. कठ ३ 
(| 

' 
ओ. कु 

चस्रक रहित 
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चमकदार 


आओ. कच ६ 


कि । कर र्फ छ्र्‌ 
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छः 
आय. कठ , 
चपयरू रहित 
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झो कडठ 
900 2: 
झो कड, 


जि च हि 
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| | 


आ ओ 
“को. कद; 
चम्तक रहित द 
औओ, कच,.. ्। क्‍ 
।। + 


आो, कूड| 
चमकदार 


.. ऊपर दिये हुये विवरणसे ऐसा दिखाई देगा कि 
यद्यपि घानजावीन चमकका स्थान होता हे तथापि 
चमक सिफ दो प्रकारके समूद्दों-रंग सहायकों ओर 


संल्या है]. 





चमक-जनोंके द्दोनेस दवी होती है और ये समूद भी 
किसी विशेष स्थानमें होने चाहिये । अछुमें रंग- 
सहायक समूहके डालनेसे दोप्ति सूचक नियत हे।ता 
है। तत्पश्चात्‌ चमकजनके डालनेसे चमक दिखाई 
देती द्वे ।कभी कमी चमकजन रंग सहायकका 
_काप्र करता हुआ दिखाई पड़ता है। इस प्रकार उन 
दोनोंके काम ([प07०८४००७ ) बिलकुल अलग 
अलग निश्चित करना अत्यन्त कठिन हेै। पर तु 
ऐसा माना जा खकता है कि दोनेंके कारण बान- 
जावीन केन्द्रमें डीवार द्वारा कल्पित एक विशेष 'ड' 
स्थिति उत्पन्न दो जाती है । 


आप कने 
जबसे स्टाकने यह मालूम किया कि बान त्रावीन 
पराकासनी किरण विभागमें चप्रक देता हे तबसे 


स्टाक, मायर ( (८ए०० ), ले (7.69) और .- 


दूसरे लोगोंने स्थापक समुहोंक्रे महत्व निश्चित 
करनेके लिये प्रयाग करने आरम्भ किये | इन प्रयागों 
में यह देखनेका यत्न किया गया कि किरण-चित्रके 


 पराकासनी भागमें चमकके स्वभाव (८॥879८८०) , 


ओर स्थिति (70०7) में स्थापक खमूहोंके डालने 
से क्‍या अन्तर हो जाता है। फ्रांन्सेस्करेनी (#7806- 
5207) और बर्घल्निनी (3०876!॥7४। ने यह बत- 
लांया कि प्रत्येक स्थापक समूह किरण-चित्रका परिवतित 
कर देता है ओर-उ पका दृष्ट भाग (४90]6 76270/) 
की तरफ सरकाता है । इसी समय चमऊऋकी प्रबलता 
पर भी स्थापकोंका प्रभाव पड़ता है। चमक-सहायक 
(9प:०१076) से प्रबलता बढ़ती है और चमक-रोधढों 
(००८7070765) से घटती है । चम्रक सहायकों 
( 2५:०००१6७ ) में दो रंग सहायक और उनके 
मज्जील और बानजाबील योगिक होते हैं | मच्यीत्ञ 
समूह चमक-सहायक जेसा बर्ताव करते हैं, लेकिन 
ये चित्र भागकी स्थितिके परिवतित नहीं करते हैं । 
दूखरे चमक-सहायक आओ उ, झो क ड,, नो उ., 
क नो, के ओ झो ठ, क उः क उ, इत्यादि चित्र भाग 
को द्ृष्ट ( ए४9]6 ) भाग (75827०7) की तरफ खख्न- 
काते हैं। चम्रक रोधकोंमें नोषो समूह होते हैं, जे 











चमक विलकुत्न नष्ट करते हैं, और वर्णेजन, 
क उ३; के ओ, ओर नोः नो चमकऊको कम कर, देते 
हैं । लवण बननेके परिणामकी भी इसी प्रकार परीक्षा 
की गई है | आदान (99६0777007) चित्र और चमक 
का सम्बन्ध निश्चित करनेवाले प्रयोग भी 'विशेष 
महत्वके हें । परन्तु अबतक इससे चमकके चमत्कार 
पर कोई विशेष प्रकाश नहीं पड़ा है। स्टाकं का 
कहना है कि चमक सहायक समूह खंयोगशक्तिक 
विद्युत कणोंके। ढीले करते हैं और चमक रोधकोंका 
परिणाम इससे उल्टा है । 


हेविट का वाद ( नि0एां(8 ६76079) 


इस विषयमें हेविटका मत भी जान लेना आव- 


 श्यक है । बेलीके पट्टी वाले किरण चित्र ( 3895 


797460 ४[96९८४प7/) के सिद्धान्तके समान जिसमें 
झणुके अन्द्रकी भूत्नन गति या विद्युत-कण शक्तिकी 
कुल्पनाकी गई है, यह सिद्धान्त भी है। और बायर 
(3०69०) के रंग-वादके सम्मान हेविटका बाद भी 
गत्यथक समरूपता पर निभर है। पे 


बहुतसे योगिक दे प्रकारके रूप प्रहण कर सकते 
हैं। इनमेंसे जब एक प्रकारका रूप दूसरे रूपमें और 
फिर दूसरे प्रकारका रूप पहले रूपमें अति तीत्रतासे 
परिवत्तित हो नेका यत्न करता है तो ऐसी अवस्थामें 
“चमक' के समान द्वश्य प्रकट होते हैं । 


यह दोनों रूप अलग अलग भूत्नन कालके प्रकाश 
किर बारी बारीसे ग्रहण करते और निकाहते हैं। 
श्स क्रिया ( 0]06207 ) की तुलना घड़ीके लंगरसे । 


 ( 9थ्गतप्रांपण ) जो भूले ऊ समान भूलता रहता हे 


की जा सकती है । इस्र प्रकार फ्ज्ञोरोसीन दो: 
चपर सम रूपोंमें चित्रित किया जा सकता है । एक' 
दुग्धोन (7.8८:८76 ) रूप है और दूसरा कुनोन. 
( १०707 ) रूप जिनके बीचमें बारी बारीसे परिव- 
तेत दोग रहता हे । आओ 


१३४ ... विज्ञान द [ भाग श८ 
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झ,, ब, और अ, से अवस्थायें बताई गई हैं। 
हर एक दोलन (5णाए४) अ से चल कर ब ॒स्थितिमें 
आकर अ, स्थितिको ग्रहण करता है । फिर वह 
स्थितिमें होकर अ, स्थितिक्ले वापिस लोटता है । 
और अ, ब अरमें सामथ्यका (००८४०) बारीबारीसे 
दान (€75907 ओऔर आदान (9050.9707 ) 
होता रहता है| इसमें और साधारण गत्यथक समरू 
पतामें भेद इतना ही हे कि चमक देने वाले पदाथ 
आरम्म और अन्तमें एकसा (6०78००/) होते हैं 


इसके अतिरिक्त मध्यावश्था के रूपमें अवश्य काई 


समस॑ गतिक (5ए707760009[) गठन होनी चाहिये, 
नहीं तो यह आज्षप होनेकी संभावना है कि सब 
गत्यथ5 समरूपता वाले पद्ाथ क्‍यों नहीं चमऋदार 
होते हैं क्योंकि वे भी दोनों रूपके बीचमें दोलन 
(०६०]]०४४) करते हैं । 

. झनेक पदाथों में उपयुक्त नियम लगता हे-उदाह- 
रणतः अंगारिनमें नीचे दिये हुये रूपोमें दोलन 
होना सम्भव है । क्‍ 


(ब) 
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ध ।# “-> || 
कु की 
ही हम 2 ८ 


अंगारिन | 4 


928 


फ्छोरेन जो मद्यके घोलमें चमक नहीं देता है, 
तीत्र गन्धकाम्ज में घुलाने पर चमकदार प्रतीत 
द्ोता है । 








! झओो, उ डउइ गओओ, ड 





द्विदिव्यीझ पाइरोन का तीजत्र गन्धकास्लके 
बह चमकदार होना इसी तरहके स्पष्ट किया 
गया है । 
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जब मध्यावस्था का रूप सम संगतिक नहीं 
होत। तो चमक भी उत्पन्न नहीं होती है। असम- 
संगतिक हिदारील फ्लोरेसीनमें इसी कारण चमक 
का अभाव होता है | पर समसंगतिक द्विदारील फलोरे 
सीनमें चमक द्वोती है:--- 


यो क्‍ ञ्नो 
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रे ८ 
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हक मे 
अप मकर 
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कुछ, के कह, उओ क कछठ, 

क्र्ठ ञञ > ञझो क्‌्उ, ( न 
कओ  कओ 

चमकदार चमक रहित 


इसी तरहसे पीत चरपरिन (4०7४076-ए९!०ए) 
में तीत्र चमक होती है परन्तु क्रिसनीलिन (०॥7ए४- 
2.2]776) में बहुत ही कम चमक होती है। 


ने 
ग 2 अं 
डर हु शा ठ््‌्‌ 
क्ड 
पीत-चरप्ररिन 
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द कद ड,ु, न्तो डर 
क्रिसनीलित 
फिनोसैफ्ेनिन चदहरिद का मद्यिक घोल पीली 
लाऊ चमक देता है, परन्तु एपोसेफ्रेनिन उदहरिद 
_ जिसमें एक अमिनों मूलका अभाव होता है चमक 
नहीं देता :- 
तो 


डं ग को 
। है 
उ्नों ह _>नो ७ 


नो 
तक 
कशउ3३॒ है 
फिनो सेफ्रेनिन उदहरिद 
( सध्यावस्था ) 


एपो सेफ्रेनिन उदहरिद 


( मध्यावस्था ) 


इस वादमें भी बहुतसे दोष हैं | ऐपे भी पदाथ 
हैं जे वादकी खारी शर्तों (०००० ४००७) की पृति' 
करते हैं लेकिन उनमें चमक नहीं होती है। दिव्ये।ल- 
थलीन, दुग्धोन और कुनेन देने रूपमें रहता है ओर 
उसकी गठनभी पूर्णतः खमसंगतिक है लेकिन इसमें 
चमक नहीं होती है ; इसका कोई उचित कारण नहीं 
प्रतीत हे।ता है । यही हालत चतुर्नोष फ्लोरेसीनकी_ 
है ।और फिर ऐसा भी देखा गया है कि चपल 
( 7700]8 ) उद हलके स्थान पर दारीलमूल रखकर 
चपलरुपता बन्द कर देने पर भी पदार्थाँमे)ँं चमक 
बनी रहती है (इस प्रकार इस वादमें भां बहुतसे 
अपवाद हें । 
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लूय॑-सिद्धान्त 
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जे # 
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हैः मे 





टैप न 


234 ७ शरबतकी 
कल 280 तरह मीठा ! 

28 व्ञन जी मर कर हे 9250 
० . ( बच्चे, लड़के व प्रमनूतिक्े लिये अमृत है ) हे 
श्र हे 2 
हर छः वजवा संवनल दुबल्ने-पतल्ले बच्चे हृष्ट-पुष्ट होकर फुर्नील्षे बने रहते हैं। शरबती प्ड््र 

५ ३ छ शत ह 
2 तरह माठा हानक कारण बच्चे बड़े चातसे पीकर प्रसन्न चित्त बने रहते है। कफ-खांसी, ८“ 
मर ५॥ 


सदी और दांत निकत्नते समयका कष्ट मिटकर शंटीर नीरोग बना रहता है | इसले बच्चौकी 


कक 4; 
मा 


त 

8 आयु बढ़ती है अं प्रछूतिका खूनईंच बल बढ़ता है । 

2 रे सूल्य (४ आउन्सका शीशी) ॥) तीन शीशी २७) डा० म० ॥), ॥) 4१% 
202 2 की पड ईडी हक बडे हक कक “चररोग की दवा? 928 - 
५५ शूट ' ; ईः ।क्‍ 
0 कर अछ (खुजली, छाजन, अपरस आ।दिका मिटाती है) ले 
22 १. 5 पा १7. देशी व विज्ञायती अस्पतालों में जांची हुई 24 
रे हि ... प्रत्येक बून्द्‌ न हट 
4 7 5, ४५. + दवाएं मिलाकर यह तेल बना है। अतः ३ 
की छूटे अस्त तुल्य है । है विशेष गुणकारी है। मूल्य प्रति शीशी ॥) 8 
है 2१ अल पल हिंदी पड पी की ब वी बकिप३ तीन शीशी रछ) डा० म००),॥) व 
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सावधान ! हमारी प्रत्येक दृवापर “तारा” ट्रेड मार्क देख रर खरीदिये । 








शी ह 


2 कक मॉडल अव ज कपल नाट--हमारा द्वाए सब जगह मिलती हैं। अपने स्थानीय हमारे पजन्ट व दब [फरोशो 
से खरोदनेसे समय ओर डाकखर्च की बचत होती है। 


४४, 
तक 








न ३ 


[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४. कलऊत्ता । 
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(दे 


20 ५ 


है 
३», हर 


जेन्ट--इलाहाबाद (चौक) में मेस्स दुबे ब्रादस 


22200 42070: 7000 









हज 5 ०. आओ न ० चेक ते 
वेज्ञानिक पुस्तक _ 

विज्ञान परिषद्‌ ग्रन्थमाला | 

>- विज्ञान प्रवेशिका साग १--लषे० प्रो० रमदास 


गौड़, एम. ए., तथा ग्रो० सालिग्राम, एम,एस-सौ. 9. 


-मिफताइ-डल्न-फ्नून---(वि० प्र० भाग १ का 
रृदूँ भाषान्तर) अनु० प्रो० सेयद मोहम्मद भ्रल्ी 
नामी, एम, ए..._#... मक है 
- लताप---ल्ले० प्रो० प्रेमवक्षम जोषी, एम, ए, ._ ।४) 
- देशरत--(तापका डदू भाषान्तर) अनु० प्री० 
मेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए. शा |) 
“विज्ञान प्रवेशिका भाग २--ल्ले० अध्यापक 
प्रहावीर प्रसाद, बी, एस-सी., एल, टी,, विशारद १) 
४--प्रभारजक २ सायन--ले० प्रो० गोपालस्वरुप 
भागव एम, एस-सी., । इसमें साइन्सकी बहुत 
ती मनोहर बाते लिखी हैं। जो -छेशग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं. वे इस 
पुस्तक के जरूर पढ़ें। "हक... है 
>सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० श्री- 
. प्रह्मबीर प्रस्ताद श्रीवास्तव, बी. पस-मी 
एल. दी., विशारद 


म्रध्यमाधिकार रु ॥5-) 
ह्पष्टाधिकार . .... .  --- ४) 
त्रिप्रश्नाधिकार हक ३...“ ली,] 


“विज्ञान? ग्रन्थमाला द 
!- पशुपक्तियोंका शट॒ह्लार रहस्य--ले० अ० 
शालिधाम वर्मो, एम.ए., बी, एस-सी, ... . >) 
२--ज्ञीनत घद्दश॒ व तयर--अनु० पो० मेहदी- 
हुसेन नासिरी, एम. ए. .. ग 2) 
३--केला---ले० श्री० गद्शशझ्ूर पचोली ४ 
४--छुवर्यकारी--ले ० श्री० गद्भाशझ्र पचोली ..।) 
५--शुरुदेवके साथ यात्रा--ले० श्रध्या० महावीर 
... प्रसाद, बी एस-सो., एल, टी... विशारद . । 
६--शिक्तिताका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ल्े० स्वर्गीय. 
|» गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.टी. 
3--चुम्बक---ल्षे० प्रो० सालिग्राम भाग॑व, एम. 
लक 8 
सह. बे 28800 , शो 











कमान 


#*) । 


८&---चक्षयरोग---ल्ले० ढा० जिलोकीनाथ वमो, बी 


एस, सी, एम-वी बी. एस... ४०09), #॥ 
$--दियासलाई और फरास्फोरल--ले० प्रोन 
रामदास गोड़, एम. ए. ... न्न.. 
(०--पैसमाइश---ले० श्री० नन्‍दइलालसिंह शथा 
मुरलीधर जी 8 «४ . 7 ३॥ 


११--कत्रिम काछ्ठ---छे ० श्री० गह्लाशकूर पचोली कु 
१२--आलू--ले० श्री० शद्भाशछर पचोली ४ 
१३--फसल् के शत्रु--ले० भरी० शब्बूरशाव जोषी ॥») 
१४--ज्वर निदान और शुअषा--ल्ेे० ढा०.. 


बी० के० मित्र, एल, एम, एस, *** 7; 33३१ है 
१४--दमार शरीरकी कथा--ले०--हा० *** 
. बी०के मित्र, एल, एम, एस,  *** *** »>१8 
१६--कपास और भारतवषष -ले० पं० तेज 
शब्वलर कोचक, बी. ए., एस-सी. . #«« “9 
१७-मनुष्यका आद्वार--छे० श्री० गोपीनाथ 
गुप्त वेद्य बडे +१० कक 5 ५ 


१८--वर्षा और वनरुपति--ले« शक्कर राव जोषी |) 
१६--छुन्द्री मनोरमाक्री करूण कथा>“-“अनु# 
भी नवनिड्धिराय, एम, ए. ...  - ...८]# 
रु 8 प्‌ ल्‍ हु 

अन्य वेज्ञानिक पुस्तकें 


इमारे शरीरकी रचना--ले० ढा० त्रिन्नोकीनाथ 


वप्मो, बी, एस-सी., प्म, बी. बी. एस. है | 
भाग १ ...  आ5 हक २॥।] 
भाग २ .. मा आओ! 


बिकित्सा-सोपान--ले० ढा० बी० के० मिश्र 


एल. एम, एस, .. डुड **« 5 १) 
भारी भ्रम--ले० प्रो० रामदास गोड़ | शी) 
वैज्ञानिक अद्देतवाद--ले० प्रो” रामदास गोड़ १॥ 5) 

वैज्ञानिक कोष-- -- - ४०४७ - .. ४७) 
परशिकप- ४ .. ०». 

_ जावका डपयोग-- पा कट 
मंत्री 

हे 


विज्ञान परिषत्‌ , प्राथश 


ह_क- सृ्रज-साद सन्ना, हिन्दी-साहित्य प्रेस, प्रयाग 
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मकर १ ह्प है संख्या छे क्ष ी 
क्‍ प०, 4 - (2 ध् 
जनवरी १&२& हैं. 60९ 





प्रयागकी विज्ञानपरिषतका मुखपत्र :# 


॥क्ा। ॥8 0 0 ए 8 ॥शव॥शा॥.._ 
द »।॥॥॥॥ | ०00१, ह)|8॥9॥॥ , 
अवेतनिक सम्पादक 
. ब्रजराज 
एम. ए., बी. एस-सी. » एल-एल, बी, 


..सत्यप्रकाश, 
पम, एस-सी., विशारद्‌. 


>अ। ह 27 आई ही | ४ हु 86 90 १४४ पक नी 0.४ 

न '> [7 क क ध ११५ मक पओ कक 

कि ५ के, पा * दे 3 आग पका - न 2 है 
फट ा ः बी ४५ ७ - /#$$ है 3 0५ है 5 है की 


नकाराक 


वाषि क सूल्य ३) | विज्ञान-परिषत्‌ , प्रयाग [ १ प्रतिका मूल्य ।) है! 


७ >जल पाक ७ जनक & >> आह >त्ट। पक 5 के रू पके 


१--वनस्पतियों में गर्भाधान क्रिया तथा 


बीज ओर फल्न--लि+ प० शहर रात 
जोशी, दिप्‌, एजी.; एक, आर. एच, एस.] 
२--क्नत्रिम तनतु--लि० श्री ब्रतपिहारी लाज़ 
दीक्षित, बी० एपन्सी ] 
३-वंगम और सीखम्‌- लि० श्री सत्य: 
प्रकाश एम० एस-सी | 


४--स्वाद्‌ ओर रासायनिक संगठन--[लि० 
श्री जटाशह्ूर मिश्र बी० एप्त-सी | 





विषय-सूची 





१४० 


२२ कल ने 


१६६४ 


१७५ 


/--विज्ञान परिषत्‌ का वार्षिक इत्तान्त-- 
[प्रधान संत्री] 

६--वाषिक अधिवेशन आंर आय व्यय 
विवरण 

७--विज्ञान परिषत्‌के पदाधिकारी तथा 
काय्य कारिणी समितिके सदस्य 

८--विज्ञान-प्रशस्ति--[ले० श्री विपिन बिहारी 
लानत दीतक्षत | 

&--सूय्य सिद्धान्त--लि० श्री महावीर प्रसाद, 
बी० एप-पती०,एल०टी०, विशारद |. 


लहपकर तेयार होगड़े 


हिन्दीमे बिल्कुल नई पुस्तक ; 

क्‍ काब निक रसायन 
लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, यह पुस्तक वहीं है जिसे अंगरेज़ीमें 
आर्गेनिक केमिष्ट्री कहते हें। स्सायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके यह विशेष काम की है। मूल्य २॥) 


मात्र | 


को े द का 
वेज्ञानिक परिमाण 


२८० 
श्प्र 
श्प्रे 


श्प््छ 


»« . रपण्पे 


लेखक--श्री डा० निहालकरण सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसका पढ़ने ओर पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 
न॥७]०७ ०४ ०००४०»॥४ के नामसे जानते हें ओर रोज़मरों काममें लाते हैं | यह पुस्तक संक्षिप्त 


वैज्ञानिक शब्द काष का भी काम देगी। मूल्य १॥) मात्र 


विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 





विज्ञानंत्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खब्विमान भूतानि जायन्ते 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० हज) 





मकर संवत्‌ १ 
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विस्तार पूर्वक लिखनेके लिए यहाँ स्थान नहीं है।. 


। गृ ष् 
वनस्पतियों भांधान-किया इसलिए संयोगके बाद होने वाले परिवत्तनों पर 


तथा कुछ भी विचार न करके गर्भधारण पर ही विचार 
ग्‌ केन टू क कप क्री 
बीज और फल किया ज्ञायगा । किन्तु इससे पदविले पोधे की 
सन्‍्तानोत्पक्ति की रीति पर कुछ लिखना अप्रा- 

(ल्े० श्री पण्डित शह्नर राव जोशी, डिप संगिक न होगा । । द द 
ए. ली.; एफ-आर, एच. एस.) इस भूमएडल पर, क्या प्राणी और क्या वन- 


स्पति, सभी अपने वंश-छिस्तार का कार्य करते 
रहते हैं | मनुष्य को छोड़ कर शेष सब प्राणियों 
और चनस्पतिके जीवन का एक मात्र उद्देश वंश- 





लड्टी ज़ननेन्द्रिय पर लिखते समय पु के- 
है! सर ओर सीकेसर का वर्णन कर 
आये हैँ । नर और कक फूलों पर भी विघ्तार ही है। वनस्पति का वंश-विस्तार - कई 
बहुत कुछ लिख आये है। पराग ओर प्रकारले होता है--? बीजले, २ तना, शाखा, पत्ता 
कलल पर भी लिखा जा चुका है । आदिका बोकर ओर ३ संकरी करण द्वारा | अंतिम 
अब यहाँ गर्माघान क्रिया पर लिखा दे कृत्रिम उपाय हैं| बीज-द्वारा वंश-विस्तार का 
है कक तरीका उत्तम है| । न 

पराम और रज-कण का खंयेश होने पर, पराग-कण और रजोबिन्दु का संयोग होने पर 
गर्भाशयमें जितने भी परिवत्तंत होते हैं, उन पर गर्नधारण होता है और तब बीज पैदा होता है। 


न पी मा मी मी न पी मम न] के सभ जी टीी। कफ मध्य ल्‍ ५ 


कोट-पतड़ादि ही संयोग कराते हैं। यह संयोग दो 
प्रकार से होता है। जब किसी फ़ूतके पराग-कण 
डसी फूलके योनिदुत्र से संयुक्त होऊर गधारणा 
होती है, तो इस विधिकोा आत्म सेचन! कहते हैं । 
यदि एक फूज़ का पराग वायु, जलू या कीट-पत- 
दि द्वारा दूसरे किसी सज्ञातीय पुष्पके योनि- 
छुत्र तक पहुँचाया ज्ञाता है, तो इस प्रकार की 
संयोग विधि को पर सेचन' कहते हैं | 

जित पोधोंके फूल छोटे, सुगन्धहीन, मधु- 
रहित ओर आकर्षक नहीं होते हैं; उन्हींमें आत्म - 
सेचन द्वारा गर्भावान होता है। फूलोकी विशेष 
रचनाके कारण भी आत्म-लेचन आवश्यक दो 
जञाता है | कुछ फ़ू्लोमे पु केलर ओर स््रीकेसरकी 
रचनाओे कारण आत्म-लेचनकी क्रिया सम्पन्न हो 
जाती है। किन्तु वनस्पति-खंखारमें अनेक पुष्प 
ऐसे हैं, जिनमें पर-सेचन होना अनिवार्य है। इन 
फूलोंके अवयवोंकी रचना, फूलके ऋतु पर आने का 
समय, परागके पकने का समय, आदिकी भिन्नता 
के कारण आत्म-लेचन अखसम्पव हो जाता है। 
उभयेन्द्रिय फूलोपमे भी पर-लेचन द्वारा ही गर्भा- 
धान होता है। कुछ उभयेन्द्रिय पुष्व ऐसे भी हैं 
जिनमें उसी फूलके परागसे संयोग हो जाने पर 
भी गंधारणा नहीं होती। कुछ पुष्पोमं आत्म- 
सेचन असम्भव तो नहीं है किन्तु पर-लेचन लास- 
दायक पाया गया है। 

कीट-पतड्जादि द्वारा संयोग उन्हीं फू्जञोंमें होता 
है, जो रंग विरंगे, खुशबूदार और मधुयुक्त होते हैं 
इन फूलोंकी रचना ही ऐसी होती है कि कीट- 
पतह्ज द्वारा संयोग होनेमें किली प्रकारकी रुका- 
वेट नहीं पहुँचती | मधु-कोष फूलकी तलीमे ऐसे 
स्थान पर रहता है कि वड़ाँ तक पहुँचने में कीट- 
पतड़की देह पर पराग-ऋण ल्वग जाते हैं या दूखरे 
फूजों पर से लाया हुआ पराग, रज-पात्र पर जा- 
लगता है। कीट-पतह् द्वारा गर्भाधान सजञातीय 
पुष्पों में ही होता है। विजातीय पुष्पोंमे यह क्रिया 
सम्पन्न द्वी नदीं हो सकती है । 


विज्ञान 
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कीट-पतड़ द्वारा संयोग 

कुछ फूलॉमें ख्ीकेसर और पुकेसर जुदे जुदे 
फूलाम होती है। कुछ पोधोमं नर और मादा फूल 
भिन्न भिन्न व्यक्तियों पर होते हैं। कुछ पोधोमे 
पराव कणके झड़ने के बहुत पहिल्ले या बाद को 
लीकेसर ऋतु पर आती है जिसले आत्म-सेचन 
नहीं हो सकता है। ऐसे फूलाम वायु, कीट-पतह्ल 
द्वारा ही संयोग होता है | 

सूरजसुखी आदि फूलोॉमे रेतपात्र पहले पकता 
है ओर रजपात्र बादमे | केतकीकी जातिके पोधोमें 
पराग कण बहुत बादकेा छोड़े जाते हैं, ओर रज- 
पात्र पहले पक्र जाता है। भिंडी आदि कुछ पोधामे 
खस्री केसर लम्बी और नर केसर छोटी हेती है । 
राई, सरसों, आलू , तमाखू, आदिकफे फूलोमे स्त्री 
केसर पहिले ऋतु पर आती है ओर पु केसर बहुत 
बादमें और इन्हीं कारणांसे पर-सेचन द्वारा 
गर्भाधान होता है। 

अब यह दिखाया जायगा कि कीट पतंगादि 
द्वारा संयोग किस प्रकांर होता है । 

रह सुगंधि आदिके दारा कीट/पतड्ादि फ़ूलकी 
ओर आक्रषि त द्वोते हें। मु और पराग खानेके 
लिये भी कीट पतक्लादि फ़ू्लों पर जाकर बेठते हैं । 


[8 


कीड़ेकी देह परके रोएण आदि स्थान ऐसे हैं, 
जिनमें पराग लग जाती है। शहद और परागके 
लिए कीड़े फ़ूलके अन्द्र घुसते हैं, ज़िसले उनके 
शरीरका कोई भाग रेत-पात्रसे छू जाता है ओर 
पराग-कण उसपर भड़ जाते हैं। जब कीड़ा दूखरे 
फल्ल पर जाता है, तो यही पराग डस फूलके रज़- 
पात्र पर लग जानेसे संयोग हो जाता हैं । 
विद्याथियोंकी जानक्वारीके लिए कुछ फ़ूलाकी 


संयाग क्रिया पर संक्षेप में विचार करना अप्रास- 


द्विक न होगा । 

मिएडी, कपास आदिके फूलोके देखिये । 
पुकेसरोके मिल जानेसे फूलके बीचमें एक नलीसी 
नज़र आती है; जिसके बीचमें से स्रीकेसर बाहर 


संख्या ४ ] 





निऋली रहती है। एक फूल परले पराग कण लेकर 
ज्यादी कीड़ा दुसरे फ़् पर बैठता है, उसकी देह 
परके पराग-कण् रज़-कोषले सिपट जाते हैं, मिससे 
संयोग हो जाता है । 
पेस्तके फ़ूलमें शहद नहीं दोता है; किन्तु पराग 
बहुत ज्यादा होती है। फूलकी पंखुड़ियाँ नाज्ञुक 
होती है, किन्तु ख्लीकेंसर काफी मजबूत द्वोती है। 
दूसरे फूलले पराग लेकर आया हुआ कीड़ा स्वो- 
केसर पर बेठ जाता है, जिससे पर आदि पर ऋगे 
हुये पराग कण, रज-पात्र पर ज्ञा गिरते हैं । 
सेम, मटर, चना, मस्ूर, सूग आदिके फूल 
टेढ़े ओर खुले हुए मुखके समान होते हैं | इनमें 
दस पु'केसर होती हैं। एक पुकेसर स्त्री केखरले 
चिपटी रहती है। इसकी जड़मे मधु रहता है। 
शेष नो स्त्री केसर इस प्रकार ज्ञुड़ी रहती हैं कि स्त्री 
केसर को पूण तया ढुऋ लेती हैं। मधचुलोमी कीट 
मधुपानके लिए आगे बढ़ता है। कीड़ेशी देह 
वज़नके कारश स््री केसर आगे निकल कर उसकी 
देहसे छू जाती है; जिलले संयेाग हो ज्ञाता है। 
करोंदा, गुल फिरंगी आदि फूज्ोम मचुक्ोष 
स्त्री केसरकी जड़के पास होता है। रज-कोषके 
चपटे भाग पर रेत पांत्र लटकता रहता है, जिससे 
पराग-करण रजकाषके चपटे भाग पर पड़ते हैं। 
कीट-पतह्ादि--मधुपान करनेके लिए वीय॑-कोषोंके 
बीचकी जगहमे से अपनी जीम डालते हैं। ऐसा 
करनेसे उनकी जीभ पर लगे हुए पराग-कण रज- 
पात्र पर लग जाते हैं ओर मधुकोषमे से जीमके 
निकालने पर ज्ीस पर पराग-कऋण लग जाते हैं, 
यद्द पराग कण दूसरे पुष्पके रज़पात्र पर लगते हैं 
ओर खसंयेषग हो जाता है | 


पवन छारा संयोग 


मधु-खुगंध और रंग रहित फूजोमे पवन द्वारा 
ही संयोग होता है। ये फ़ूछ आकर्षक भी नहीं होते 
हैं। गेहूँ, जो, घान, घास आदिके फूल ऐसे दी 
हैँ। इन फूलोंकी पु केसर बाहरकों लटकी रहती है । 


वनस्पतियाँम गंर्धांधान क्रिया तथा बीज और फल 
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(2कतूजरी न अर रन चित, 
करन मम लक "कलर कर काने 


फूलोमेँ पराग मी बहुत ज्यादा होता है और रज- 
पात्र बडा ओर रोाफँदार होता है। पवनके साथ 
उड़ने वाले पराग कण खुगमता पूवक रज़-पांत्र पर 
ज्ञा गिरते हैं, जिससे सयेाग हो ज्ञाता है। 
| आत्म-से चन 

पोधेम॑ँ आत्मलेचन भी भिन्न भिन्न प्रकारसे 
सम्पन्न होता है। जिन फूल्ोमें ख्री केसर ओर 
पु केसर एक ही फ़ूलमें रहती है ओर पुकेलर ख्री 
केसरसे लम्बी होती है एवम सांथ ही पकती है 
उनमें संयेग सरलता पूवक हो जाता है। कुछ 
फूलोम पकने पर रेत-पात्र भीतरकी ओर को झुक 
जाता है ओर पका हुआ रज-पात्र, रेत-कोषकी 
ओर को कुक कर उनसे छू जाता है, जिससे संयोग 
हा जाता है । 

तिलल, लाल मिच आदिम स्त्री केसर लम्बी 
हेा।ती है ओर पु केसर छोटी । ऐसे फून्न नीचेकी 
ओरको ऊुक्ले रहते हैं, जिससे पराग कण रेत-पात्रसे 
छूटते ही रत्न कोष पर जा पिरेगे। सत्यानाशी आदि 
कुछ फूलोंमे री केसर नर-केसरसे लम्बी होती है 
किन्तु वे नीचेकी ओर को नहीं भुके रहते।इस 
प्रकारके फर्जी में ढलरीही रीतिसे संये!ग हे।ता है | 
रेत-पात्रके पक जानेपर पराग कण पखुड़ियां पर 
गिर जाते हैं। रातका फलन्नकी पँखुड़ियाँ सिकुड़ 
जाती है, जिसले पंखुड़ियों पर लगे छुए पराग 
कर्णोंका रज़-पात्रसे संयेग हे। जाता है। 


गर्भाधान 


रज़ पात्रके खिपिषा हाोनेके कारण पराग 
कण ये।नि पात्र पर चिपक जाते हैं। संयेग हे।ने 
पर रज पात्र द्वारा छोड़े हुए लखदार दव पदाथसे 
परिपोषित होकर पराग-ऋणले एक नक्तिक्ता 
निकलती है, जे। रज़-पात्रकी नज्षिका रूप डंडोके 
अंदर प्रवेश करके गर्भाशयक्की ओरकी बढ़ने लगती 
है। यह रज-पात्रकी डंडीमे से ही भेाजन ग्रहण 
करती है | गर्माशयम पहुँचने पर यह रज़ोबिन्दु के 
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रज-काटाणु से संयुक्त दो जाती 
गर्साधान या गम स्थिति कहते हैं 

कुछ पोधोर्म संयोग होने के 
गभ रह जाता है। किन्तु कई 
हफ़ लग जाते है। कुछ फूलोंमे 
के कई हफ़ों बाद व रहता 
समय पोधेका जाति पर नि 
छूत्रका कस्थाइ का इस पर 
पड़ता | काक्ूसल नामक पोधेमे जिसके योनि-सतत्र 
की लस्बाई चार इंच होती है, 9२ घएरे के भीतर 
हा गम रह ज्ञाता है। घुश्या का योनि सूत्र २३ इंच 
लम्बा होता है, किन्तु कमसे कम पाँच दिन बाद 
गभ रहता है । आब्िड नामक पोधेम संयोग होने 
के कई हफ्ते ओर महीनों बाद गये रहता है । 

गे रह जाने पर ग-कौपसे परिवत्तत होने 
लगता है और धीरे धीरे उसमें गर्भ-सेज्य इकट्ठा 
हे! जाता है। यह सबका सब गम भेज्य केवल 
गर्भ की इद्धिमे ही खर्च नहीं होता है : दीजके 
अंकुरित होने पर वह प्रारम्घिक पौधेके कामम्ें 
भी आता है। 

एक-पत्रक और बहुतसे ठिदल जातिके पोधोंमें 
गे बहुत छोटा होता है ओर वह अछूग रहता है 
यह गभ-भाज्यसे ढका रहता है या उसके पास ही 
त्थित रहता है। कुछ दविद्ल-जातिके पौधे ऐसे 
भी है, जिनके बीज-दल गर्भभाज्यकी जगहमें फेल 
जाते हैं ण्गु 
कर लेते 


। गर्भ 
करना है। योनि 


भें 
कुछ भी असर नहीं 
प्र 


रब स्‍स्वय साज्य पदाध का स्थान 


श्फः 4 


षबोज ओर फल 
गर्भाधान पर विचार करते समय लिख 5५ 
कि संयोग होने पर पराग-कणमें का जीवाणु बढ़ 
कर रा केसरकाो इंडीमे होकर बीज मूलसे जा 
मित्रता है; जिससे गर्भाधान हो जाता है। गर्भा 
धान दो जाने पर बीज कोष्ठके सब भागोंके रूप 
रंग और आकारमें परिवतन हे।ने लगता है और 
समय पाकर कलल दीजके ओर गर्भाशय फल्नके 
रुपमें बदल जाते हैं । ह 


है. 
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बीज़में दो मुख्य भाग होते हें--१ ऊपरका 
छिलका और २ मींगी । पक्के हुए बीजके हूुपर 
का छित्वका कड़ा होता है| कुछ बीजोमे यह छिलका 
मींगीसे खिपदया रहता है और कुछमे अलग 
रद्ता हैं | 

पूण बाढ़कों पहुँचे हुए गर्भाशयकी भीसिकाकेा 
आच्छादन या छिलका कहने है। इस आच्छाद नमे 
तान तह होती है--१ ऊपरकी तहको बाह्याच्छादन 
२ वीचकी तहको मध्याज्छादन या फन्नका शूदा 
ओर ३ भीतरक्की तहको अन्तराच्छादन कहते हैं । 
बेरके फलके। देखिये--ऊपरका छिलका वाह्याच्छा- 
दून है, इलके नीचेका गूदाजा खाया जाता है, 
मध्याच्छादन है और गुठली अंतराचछादन है। 
कई फलोंमे मध्याच्छादनका असाव रहता है। इन 
फलोके छिलकेमे सिफ दोदी तहेँ होती हैँ-- ऊपर 
का छिलका और मींगी | कुछ फर्लोमे ऊपरका 
छिलका मींगीसे चिपका रहता है और कुछ फलॉमे 
जुदा रहता है। 


बीजकी मींगीमे ग्भ ओर उसका आहार रहता 
है । गर्भ-भाज्यके संबंधमे पहिले लिख आये हैं | 


फँतें 


गभ-कोषम पराग-कोपष और कलजलके मिलने 
पर कललही बीज्ञ बन ज्ञाता है| किन्तु गर्भाशय 
यही परिवर्तन नहीं होता है | गर्भाधानके बाद 
गर्भाशयके अलाचा फूलके दूसरे भागोंमें भी परि- 
वतन होने लगता है और वृद्धि और परिवतनके 
बाद ये फल बन जाते दे | ग्सनात्र बदल कर कड़ा 
छिलका बन जाता है और पुष्पका आधार फलकर 
रसयुत या गुदेदार हो जाता है। 


स्त्री केसर और डससे सम्बन्ध रखने वाले 
बीज़ञ-कोष्टो पर ही, फलकी बनावट निभेर करती 
है। यदि खत्री केलरले अनेक बीज-कोष्ठों का सम्बन्ध 
होता है, ते। प्रत्येक बीज-काष्ठ एक ज्ुदा फल बन 
ज्ञाता है। 


संख्या ४ ] 
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नासवातीके फलका आधार परवर्तित होकर 
पेनि-नत्तिकाकोी पूरे रुपले घेर लेता है । अजोर 
का फन्नभी मांसल स्तंमक है जिसमें फूल रहते 
ख्री-पुष्पकी पकी हुई यानि नलिका छोटे छेटे बीज्ञा 
जैसे रूपमें फलके आदर मौजूद रहती हैं। अन- 
नास और शहतूतमे फलके अनावश्यक अंग परि- 
वचर्तित होकर माँसल हो जाते हैं। अ जीर, अननास 
शहतूत आदिम सारा का खारा ऐुघ्य व्यह मिल्लकर 
संयुक्त-फत्र बनाता है । 
अकसर, गर्साधानके बाद ग्ांशयक्नों छेडकर 
फल के शेष सब अंग गिर पड़ते हैं। कसी कभी 
: पुटचक्र नहीं गिरता और फल्कके चा मोजूद 
रहता है| गर्भाधान होनेके बाद गर्भाशयमें बहुत 
कुछ परिवतंन होते हैं; ज्ञिससे कुछ कोष्ठ और 
कुछ कलल नाम शेष हो जाते हैं और कुछ परिपुष् 
ही नहीं होते । 
फशन्नका बाहिरी छिलका कई प्रकारका होता है | 
सेम, मटर आदिमे यह महान सिल्ली जेला होता 
है। सुपारी, माजूफल आदिम छिलका कठीतला, 
गूजबेरीमें रखदार ओर नारंगीमे चमड़े जैला 
होता है । 
फल्न दो प्रकारके होते हैं --१ शुष्क (गूदे रहित) 
२ शूदेदार या मॉसल या रसदार। इन दोनोंमेसे 
प्रत्येक दो दे। उपभेद हैं। स्फोटी यानी पकने पर 
फटने वाले ओर अब्फोटी अर्थात्‌ न फरनेवाले ये 
ही दो उपभेद है । 
ज्ञब एक ही फूलके जुदे हुदे कोष्ठ पकने पर 
मिन्नकर एक फन्न बनाते हैं, तो उसको फल-संघ 
कहते हैं। जब बहुतसे फञ्न एक ही डंडी पर गुच्छे 
के रूपमें लगे होते हैं, तो उले फतञ्न राशि कहते हैं । 
शुष्क ओर अस्फोटी फल--शुष्क ओर अस्फोटी 
फल वे कहाते हैं, ज्ञिककी त्वचा सूखी, कठीली ओर 
कल होती है। इनका वर्णन नीचे दिया जाता 
एक बीजकफल छोटे, एक बीजवाले, ओर 
अस्फोटी होते हैं। इनकी त्वचा। पतल्ली ओर चर- 


बनस्पतियाँम गर्भाधान क्रिया तथा बीज और फन्त 
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मल होती है। बीज फलके अन्द्र स्थतंत्रतासे पड़ा 
रहता है। यथा गुल्लाव ओर स्टाबेरीके एकवीजक 
कुछ फूलों पर राण या पर होते है, जिनका लद्दायता 
से ये हवामें डड़ते रहते हैं। यथा साल, आक, 
सूरजमुखी । 

पूगी फह्की जातिके फलोम एक ही बीज होता 
है। इसकी त्वतवा अस्फोर्टा, सख्त और सूखी 
कठीली होती है। त्वत्रा पर मिल्लीदार आवरण 
चढ़ा रहता है, जो दुन्त-पत्रले बना होता है 


भ् 


दो तीन बीज-कोष्टोके संयुक्त होनेसे बने होते हैं। 
फलमें एक को छ और एक दीज रह जाता है। शेष 
सव कोप्ठ ओर बीज नाम शेष हो जाते है। 
यथा नारियल, बादाम, सुपारी । 

घास ओर धान्य-वर्गके फत्न भी इसी भेदमे 
शामिल हैं। ये भी एकब्री जक ही हैं। इसका बीज 
फलके अन्दर त्वचा या बाह्यावरणसे जुड़ा रहता 
है। पकने पर बीज ही फल बन जाता है। 

गोमा, तुलसी, एल्‍म आदिके फल भी इसी 
वर्गमं शामिल हैं। एक दी फूलमें कई बीज-कोष्ठ 
होते हैं; ओर वे एक दुसरेसे जुड़े हुए होते है। 
किन्तु फलके पकने पर हर एक कोाष्ठ फटकर 
दूसरेसे जुदा हो जाता है। यदि ये काष्ठ एक ही 
अत्ष पर लटके रहे, तो फल इस भेदका माना जाता 
है । यथा कपास, रंडी | 

कुछ फर्लांकी मिल्ली हुई गर्स-नलिकाएं पकने 
पर स्वयं फटकर जुदी हो जाती हैं। किन्तु बीज 
फललसे बाहर नहीं निकलते। इस फलमे ज्यादा 
बीज होते हैं, जो अस्फोर्टी हैं-- यथा, गाजर । 

शुष्क ओर सफोर्टीफल--(१) एक-स्फोटी फल 
सूखा, कई बीजवाला, फली जैसा होता है। यह 
एकही संधि या ज्ञाड-रेखाके बल फटता है, यथा-- 
आझाक और बछुनागके फल | (*%) सखे ओर कई 
बीजवाले फलको, जो फली कहाता हे--उभ्य 
स्फोटी कहते हैँ। यह फल दोनों क्किनारोसे फटता 
है और बीज छिलकेमे लगे रदते हैं, यथा--सेम, 
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मु ग, अरहर, भाँग, मटर, ले।बिया, ढक आदि | 
(३) बिन्द-स्फोटी एह ह्म्वा फल है, जो उभय- 
स्फोटी है। इसके बीज छिल्केस नहीं लगे रहते 
हैं। फज्जीर बीजमें एक पतली मिल्ली रहती हे; 
इसी पर बीज लगे रहते हैं। यह दो मित्री हुई गर्भ 
नलिकाओंसे बना होता है। राई, सरलों, शल्नगम, 
बंदगोमी, सूली, चोलाई आदिरे फव बिन्दु-स्फोदी 
ही हैं। चतुशल फूलबाले पोधोके फल ऐसे ही 
होते हैं। (७) एक दूसरे प्रकार की फछी होती है, 
जिसके दो वीज्ञोके वीचमें एक महीन परदा होता 
है, जिससे फली कई भागोंमें बट जाती है । 
इमली ओर चन्दनकी फली इसके डदाहरण हैं। 
(४) एक या उससे अधिक कोष्ठवाले सूखे 
ओर स्फोटी फल डॉडा कहे जाते हैं । इन 
फलोम बीज ज्यादा होते हैं । इनके फरटनेझा 
तरीकासी कई प्रकारका होता है। कुछ लम्बाईमें 
ओर कुछ चोड़ाईमें फटते हैं और कुछम छिद्र हो 
जाते हैं | यथा मिंडी, कपास, शुड़दर, पोस्त आदि । 
केला और रेड क्नोवरके फलमी इसी भेदके है, जो 
समानान्तर पर फटरते हैं श्रोर जिनका ऊपरका 
हिस्सा दापीकी तरह अलग हो जाता है। 


रस या गूदेदार फल 


रस या गूदेदार फल प्रायः: पकने पर नहीं 
फटते | ये फल्न पूरे रखदार या गूदेदार होते हैं। 
और बीज मुलायम भाग या कड़े छिलकेके अन्दर 
पाया जाता है । इनको गुठली वाले फल कहते हैं। 
गुठली वाले फल्नोंके कुछ भेदों पर यहाँ विचार 
किया जाता है | द 


१ आम, बेर, जामुन आदि कुछ फलों झे बीचमे 
बीज रहता है, जिसके चारों ओर एक कड़ा छिलका 
रहता है। इस कड़े छिलके वाले बीजको ही गुठल्ो 
कहते हैं ।इस गुठलीके चारों ओर गूदा होता है। 
इन फलोमे एकही बीज होता है। इस प्रकारके बीज 
अखिल कहे जाते हैं | अखिलमें कभी कभी दो बीज 
होते हैं। बादाम भी अखिल है। इसका मध्या- 


विज्ञान 
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च्छादन सख होता है और अंतराच्छादन खाया 
जाता है। नारियलका मध्याच्छादन रेशेदार होता 
है| मारियलकी गिरी गभ सभोज्य है। 

२ पाम फल थे कहे जाते हैं, जो कोमल बीज 
कोष्टीके मिल जानेसे ओर उनपर पुष्पाधारके लिपट 
जानेसे बनते हैं। सेव, नासपाती, अमरूद आदि 
इसके उदाहरण है | 

३ नींबू, नारंगी, खीरा, ककड़ी, फूट, अंगूर 
आदि फल निरस्थिल कहाते हैं | इनके मध्याच्छादन 
ओर अन्तराच्छादून बिलकुल मिलते रहते हैं। बीज 
गूदेमं खित रहते हैं | इन फलोमे छोटे छोटे कई 
बीज़ होते हैं। खीरा, ककड़ी, खरवूजा आदि एक 
गर्स-काष्ठ वाले फह्न हैं; किन्तु गर्भ काष्ठका जीवन 
तल्न तीन भागोमे विभक्त रहता है। बीज जीवन 
तलमे लगे रहते हैं । 

तारंगी नीबू आदि फल कई बीज-कोष्ठोंके 
मिल जांनेसे बनते हैं।लीवन-तल इन कोष्ठोंके 
मध्यमें होता है। नारंगीकी काँके जीवन तल पर 
जुड़ी रहती हूँ। बीज फॉक्ॉके अंदर रहते हैं। 
छुद्दारा, अंगूर, केला, टमाटर, बैगन आदि एक 
प्रकारके-निरस्थिल॒द्दी हैं| इनके बीज गूदेमे लगे रहते 
हैं। छुद्वारा गुठली वाला फल्न नहीं है । कारण कि, 
बीज परका कड़ा छिलका भीतरके बीज्ञका छिलका 
है, न कि अन्तराच्छादन । जंगली केलोग बीज होते 
हैं। बगीचेमें दोये जाने वाले केल्नॉमे नहीं होते । 
रसभरी, ब्लैकबेरी, चम्पे की कली, मदन मस्तके 
फल आदि फलखंघक उदाहरण हैं । 

शहतूत पर जो छोटे छोटे दाने दिखाई देते हैं, 
वे जुदे जुदे फरलोंकी योगियाँ हैँ । पुट ही रसमय 
हे! गया है। अन्त, अक्षकाणीय फूल और वृत्त-पत्रके 
मिल जानेसे ही अननास का फल बनता है। 
कलम द्वारा वंश-बिस्तार किया जाता रहा है, 
जिससे इसके बीज नाम शेष हो गए हैं | 


फलकी व्यां्या--ऊपर भिन्न भिन्न प्रकारके 
फलों पर विचार कर आये दें किन्तु यह नहीं बत- 


संख्या ४ | 


किजी अर नी का जा बज ऋ फन्‍ी जज पे ढ अ ता 


लाया गया है कि फल किसे कहते हैं। बोलवाल 
को भाषा में फछ्त शब्द बहुत ही व्यापक अथर्म 
प्रयोग किया जाता है | 

संये।ग हेनेके वाद गधे रहते ही मुकुट ओर 
पु केसर गिर ज्ञात है । कभी कभी पुट-पत्र सी ग्रिर 
जाते हैं| योनि छ॒ुत्र और डंडी खूख जाती हे। 
गभ स्थापन होते ही गर्भाशय बढ़ने लगता है! 
ओर काफी जगह मिलने पर बीज्ञ भी बढ़ते जाते 
हैं। पके हुए बीजकोा ही पोधे का फल्न कहते हैं। 
पुष्प येनि-चक्रसे पेदा हाने वाले फल ही वास्तव 
में फल है । जिस फल्ममें ये लक्षण नहीं पाये ज्ञाय॑; 
वदद फल नहीं कहा जा सकता | ज्ञिस फलके बनने 
में फूलके दूसरे अवयव भी सहायता पहुँचावे, वह 
मूठा फल या गर्भाभास फल कहा जाता है। 
अननास, अज्ञीर, सेव, शहतृत आदि भूठे फलके 
उदाहरण है। टमाटर, ककड़ी आदि ही अखली 
फल हैं 


बीज का प्रसार 


पोधे अचल हैं। इसलिए प्रकृतिने इनके बीजों 
को दूर दूर तक फेल्लानेका उत्तम प्रबन्ध कर दिया 
है। मातृ पोधेरझे आसपासकी जमीन पर गिरनेसे 
प्रकाश आदिकी कमीके कारण बहुत कम बीज उग 
पाते हैं । यदाकदाचित्‌ दो चार बीज्ञ डग भी आते 
हैं, तो वे पनपने नहीं पाते, क्योंकि ज्ञिस जमीन 
पर ये बीज गिरे हैं, उसमेक्रे भसोजनका मातृ-पोधेकी 
जड़ों ने ग्रहण कए लिया है। यही कारण है कि 
काफी खूराक न मिलनेके कारण पोधा शीघ्रद्दी मर 
जाता है। इसलिये नस्त ओर जातिको कायम 
रखनेके लिये प्रकृति ने पूरा पूरा इन्तजाम कर दिया 
है। बीज की रचना, आकार ओर रंगसे इस काम 
में अच्छी सहायता मिल्रती है। बीज्ञोंको ढर दर 
फैलानेमें वायु, जल ओर प्राणियोंसे खासी मद्द्‌ 
मिलती है । 


बीजके बाहरी छिलकेका रंग सफेद, काल्ला, 
चितकबरा, ज्ञाल आदि दोता है। बीजोके छिलके 


बंनल्पतियोम गर्नाचान क्रिया तथा बीज और फर् 
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है. के के, ] दी. आप 

भी भिल्ली जेसे महीन, रोए दार, परदार, आदि 

जुदे हुदे प्रकारके होते हैं। बीजोंका आकार तथा 

छिलकेकी रतरना सी कई प्रकारकी होती है। फ्लो 
मद 


का स्वाद, रंग आदि भा बीजोके प्रचारमं सहायक 
होते हैं | 


वायु द्वारा फेलाये जानेवाले बीज 


जो बीज बहुत ही हलके ओर छोटे दोते है 
वे फल्के फटते ही पवनसे डड़कर बहुत दूर ज्ञा 
गिरते हैं। बहुतसे बीजों पर पंख जैसे अवयव होते 
हैं, जिनकी सहायतासे वे हवामें उड़कर बहुत दूर 
तक फंलज़ाते हैं । साल, सुर त्ना, गरजम, सूरजमुखी 
आदिके बीजीपर पख होते हैं| सेमल, आक, कपास 
आदिके बीजा पर रोए होते हैं ज्ञिससे बीज्ञ हवाके 
साथ उड़ कर बहुत दूर जा गिरते हैं। पोस्त, 
भिडी, अम्वाड़ी आदिके फक्ष पर डंडीसी होती 
है, ज़िलले पवन उनका भककभोर देता है और 
बीज फेज्न ज्ञात है । 


जल द्वारा फलाये जानेवाले बीज 
जलमे पेदा होनेवाले पोधोंके फ्वोंकी रचना ही 
ऐसी होती है, जिससे वह पानी पर तैरता रहता 
है। ये फल पानीके साथ बह कर जनक पौधेसे 
मीलो दर ज्ञा गिरते हैं। कमल, अंज़न आदि इसके 
उदाहरण हैं | 


प्राणी द्वारा फेलाये जाने वाले बीज 


प्राणी फन्न खाते हैँ। बहुतसे फरल्नॉके बीज 
छोटे ओर कड़े होते है, जो गूदेके साथ चबाये 
दीं जा सकते है । ये बीज विष्ठा, गोबर, बीट 
आदिके साथ प्राणीको देहमे से जैसेके तेसे वाहर 
निकल आते है ओर इस प्रकार बहुत दर ज्ञा 
गिरते है | कई बीजोकीा मनुष्य इधर उधर फेककर 
फेला देता है। 


कुछ बीजों पर हुक, काटे आदि 


प्राणी पोधोंमें से होकर निकलता है, तो 


१४६ कै 
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भ्ः ०. 


उसकी ठेंह था कपडे में खिप्द जाते हैं ओर उनके 
साथ चले जाते हैं यथा विच्छू, गाडर लपदी 
गोखरू, अयामार्ग, वतरिया घाल आदि | 

बहुतसे पौधांक्रे फल्न इस ढंगल फदतल 
बीज उडकर आल पास फेल जाते हैं 

तुश्रर, रोहितघाल, चंगेरी, खुझा ड्ड़ि 
आदिके फर्डोंझे फरनेके समय जारको आवाज़ हाता 
है, जिससे फल हिल उठता है और बीज दूर जा 
गिरते हैं। अंडीके फलके फटनेके समय बहुत 
जोरकी आवाज हे।ती है 

मटर, भिंडी, अरीठा, लोविया आदिके फल 
फटने पर फछ्की बलखा जाती है, जिससे बीज 
बिखर ज्ञाते हैं। 





42... & 
कत्रिम तंतु 
(ले० श्री त्रनविह्ारीलाल दीहित वी. एस-सी) 


ऋाक तुओंके इस समुदाय ऐसे तंज 
है त॑ |. सम्मिलित हैं जो प्राकृतिक पदाथों - 
से उपलब्ब नहीं किए जाते हैं 
अथवा जो प्राकृतिक पदाथे' से ही 
उनमे इतनो विमिन्नता पंद्रा करक 
तैयार किए जाते हैं किव 

नवीनही पद्मर्थ प्रतीत होने हंगते हैँ। यद्यपि ऐसे 
तन्तुओंडी झनेक वस्तुए' होती हे परन्तु विशेषकर 
कृत्रिम रेशम ने ही ऐसे तन्तुओंको प्रसिद्धता अपना 
रक्खी है। प्रकृतिक रेशमतो रेशम्क कोड़ां द्वारा 
उपलब्ध होता है किन्तु झत्रिम रेशमका उनसे कुछ 
सम्बन्ध नहीं है । यह केवछ रुई ही पर्णित स्वरूपसे 
होती है। रूईके अनेकानेक रखोंमें घालकर उनमें 
अन्य रसोंका प्रयाग करके अवद्धपितृझ् जानेसे रूट 
एक ऐसा रूप घारण कर लेती है छि वह बड़ी ही 
कांतिमय तथा सुन्दर दीख पड़ती है ओर छुछ भोतिक 
आाक़तियोंम रेशमसे मिलती है, इसके केवल “अनु 
कृणित क्षोम (रेशम)” कहनाही उचित होगा। कृत्रिम 








| सॉंगे २# 


पक नदी ट आप की अ2 2 5०5२5 4०37०;०७॥9 ४४७७६: >> 





०3 >> >7व हनन जाओ +ढ% टी >नमकम “3०० क>भाओ>0%-ढग3५५>ी3.८ग७८20७००७- 


चौम शब्द ऐसे पदाथों के लिये प्रयुक्त करना वास्तव 
अशुद्ध है। अनेक उद्योग छिंद्राजक अतिरिक्त अन्य 
पदाथो से रेशमके तैयार करनेके किए गए किन्तु 


हक, 


कुछ अधिक सफलता प्राप्त होती प्रतीत नहीं हाती है । 
पाग्साी त्तु (7007८67560 09765) 


सबसे प्रथम जो छुत्रिम तन्‍्तु उपलब्ध छिया 
गया वह मारसरी तनन्‍्तु है और इसीसे सारखरी वच्ध 
भी बनते हैं। बहधा देखा गया है कि क्षारोंका छिद्रोज 
( ८८!४०५6 ) पर काइ प्रभाव नहीं होता | १--३ / 
कज्ारांछे घोलस वा १००श पर भी काई प्रभाव 
प्रतीव नहीं होदा है, वरच्‌ इससे तंतु ( ८८576 ) कुछ 
घनिष्ठ बन्धनमें अवश्य आ जाते हैं और उनमें रंगकेा 
स्वतः ही अधिशोषित कर लेनेड्ी शक्ति आ जाती 
है जिससे वे बिना ही वर्ण-वेघकांक्री सद्ायताके 
और अधिक गहरे रंग जानेमें सम्थ होते हैं | इसी 
प्रतिक्रियाका उपयोग वल्ल व्यापारमें किया गया है। 
यहयपि यह बात तन्तु व्यवसाय ( |70प579ए ) में 
अब महत्वकी हो गई है तथापि यह किसी वेज्ञा- 
निक की बड़ी वेज्ञानिक तप्स्याका फन्न नहीं है। 
हैवयागसे भाग्यशाली जान मरसर जब सन्‌ १८४४ में 
संप्रक्त सेन्चक उदौषिदका एक वस्नके ठुकड़ेसे छान 
रहे थे ते अन्तमें उन्होंने देखा कि वस्च चोड़ाई तथा 
लम्बाई दोनों ओरसे $छ संकुदित हो गया है ओर 
डदौषिदका आपेक्षिक भार १.३० से घटकर १.२६० 
रह गया था। स्पष्टतः ही कुछ उदोषिद वल्लक्के साथ 
राप्तावयनिक प्रतिक्रिया करके उसमें अधिशोषित हो 
गया | रुईके वर्खोंपर कारोंह्े इस प्रभावका मरसरी 
करण कहते हैं । 

इसके अनन्‍्तर मरखर खाहेबने इस क्रियाके। अनेक 
प्रकारके वद्धोपर अजमाया। सबका प्रथमतेा वण- 
विनाश झिया और फिर उनके रवबच्छ करके सेंघक 
उदोषिद ( २६--२&"श ) के संप्ृक्त घोलमें उसके 
क्वथनांकसे कुछ नीचेके ही तापक्रम पर डुबोया। 
इसमें उसे बड़ी सफछझता प्राप्त हुईं। क्षारका धोकर 
दूर कर देनेके बाद एक नवीनही प्रकारका वल्ल तैयार 


संख्या 8 ] क्त्रिम तन्‍्तु 
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हे। गया जे अधिक मोटा, अधिक एकमार ओर 
पारदशछ था। प्रत्येछ दाग चपटा वेलनकार फीता 
होनेके स्थानमें अधिक फूछ गया था । ओर 
उसके अन्दरकी नली विल्कुल ही बन्दसी दो 
थी । इनकी शक्ति अधिक बढ़ गई थी। तागे पढ्िले 
की अपेक्षा अब ५०” और वस्य॒ तो ७० (० अधिक 
शक्तिशाली हो गये थे | सम्मवतः यह छिंद्राज (८०)७- 
]056) के ६--६ /. भारके बढ़ जानेके कारणसे इतना 
शक्तिशाली हो जाता है। प्रथमतो छिद्ठी त्ञ (८८:।४१०७४) 
एक ऐसा पदाथ बनाता है जिसका संझुत क ,३ ४२० 
ओ , ,. सै, ओ, होता है; फिर जलसे विश्लेषित होकर 
यह एक आद्र क/२ 3२० १० 3२ आओ बनाता 
है | यह जल १०० श पर निकन्न जाता है किन्तु फिर 
वायुके संपग ते अधिशोषित हो जाता है । मारसरी 
रूईमें वर्णेके प्रति एक विशेष आाकषण शक्ति द्वोती 
है जिससे कि वह बड़ी सरल्तासे ध्थायी हाकर अधिक 
गहरे और बड़े कांतिमय दी ब्व पड़ते हैं। बण पदाये के 
प्रयागमें मी अधिक ऋमी दो जाती दे इसके अनन्तर 
मरसरीकरण हो एक नइंही विधि निकल पड़ी । यह 
“्वन्नावमें मरसरी ब.रण” को विवि है | बख्र लकड़ी की 
चौखटों पर तान दिया जाता है और 'फर इसी हालतमें 
उसे मरखरोकृत करके पूर्णतः: जलसे धघोछूर इसी 
स्वरूपमें शुध्फ भी कर देते हैं। इस प्रकारसे वल्लका 
उल्टा पृष्ठ असांघारणतः कांतिमय तथां चमकदार 
हो जाता है। इसी प्रकार तागोंके ल्च्छे भी लब्डीको 
चौखटोंपर तने तने ही सैन्धक उदौषिदमें डुबों दिए 
जाते हैं। क्रियाके पृ्णदों जाने पर क्षारोंसे भली भाँति 
थो डाले जाते हैं, और निरबंल अस्डॉके हलके 
घोलमें डुबो कर शुष्क कर दिए जाते हैं । वनस्पति 
तन्तुओं छा जमा हे। जाना, उनका फूजना ओर 
उनकी ऐंठका निकल जाना, ये तीनों बाते इन तागोंके 
कान्तिमय हो जानेके कारण होती हैँ । झिन्‍्तु इस 
क्रेयामें निभ जनशक्ति केवछ ३०. दही बढ़ती है और 
ये तागे साधारणतः मरसरीकृत पदार्थांसे लचकमें 
भी घटियां होते हैं! किन्तु इनको चसक सदा के 
लिए स्थाई होती है और तन्‍्तु अधिक पारदश क होते 
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हैं। सबसे अधिछ्न चमक तब आती है 
अपनी सीमा पर पहुँच जाता है किन्तु उसकी 
निवज्ञता भी बढ़ ऊाती हैं। दन वर्ष सससरीक्षत 
अच्छे पथ अधिक चमकदार और ढां तिभय होते 
चर 
हा 


अब कि तनाव 


कै के 


हैं। उन्हें “अलुऋणित क्षोम” कहते है और यद्यार वह 
कृत्रिम क्षौमके छमान कॉतिमय तथा चमकदार नं 
होते तो भी वे इनकी अपेज्ञा बल तथा निभअनराक्ति 
दोनोंमें कहीं अविऋ सुन्दर द्वोते है | 
मारसरी तंतुर्के -श्चात्‌ कृत्रिम ऋ 
मुग्ध करनेमें अधिक सेतय न लगा । इस वन्दुट 
विचार दो लोगोंके। बड़े पुराने समय में दी दो 
चुझ्ा था| सन्‌ १७-४ ही में एक ऋतसवासी वेज्ञा- 
निक रूमरन ( १६३पाशपए ) यह घोषणा की थी 
कि जिस प्रकार प्राकृतिक क्षौम वायुक्रे संस्मपे 
गो दीले पदार्था के जम जानेस बनता है, इसी भांति 
प्रयोगशालाओं में मी रेशप दब गोंद इत्यारिका बायु 
के संसर्ग तथा अन्य किसी विधिये जम्ता कर बेंना 
सकते हैं | यद्यपि यइ विवि कुछ द्वास्वप्रर्‌ दें तथाःप 
पूरी मूखदा ही न्‍हीं। ज्ञोमके समान वारनिश' तैयार 
की जाती हैं जो अनेक रसों में न घुडना, महान शीत 
तथा उष्णतादी सहनशीलता इत्यादि अनेकबातों मे 
शुद्ध रेशमसे मिझछतों हैं। यदि वह केवल कात कर 
तागेमें परिणत की जा सके तो बड़ा ही सुन्दर 
रेशम तैयार हो जावे। प्रयागमें रेशस केवल तभी 
से आया जब एणड्रीमास (3047०) ने सन्‌ 
१८०७५ ई० में नोष छिद्रोज् निकाज्ा और उसको 
दार्गोर्में परिणत करके ठागेढा नाम “कृत्रिम ज्ञोप! 
रखा परन्तु संसार में इसका प्रचार तभीसे हुआ 
जब कि काइट हिलारी द शारडो ( (०एा ॥76|8- 
8 06९ ((४०४0०॥76६ ) ने १८६६ मे अपनो वेज्ञा- 
निक कुशलवासे कृत्रिम क्षौम व्यापारिक मात्रा में 
तैयार करके संसारके बाजारोंमें भेजा । इसके अनन्तर 
अनेक वैज्ञानिक कृत्रिम क्षौम पर दी जुट गये और 
उसके अनेछानेक विधियोंसे बनाने छगे किन्तु सब 
में किसी न किसी वनस्पति दंतुका ही प्रयोग किया 
जाता है। प्रारंभिक पदार्थ अधिऋतर तो रुई ही, पर 


अन्‍्ह कक 5 ्ा 


पका संसारकीा 


27” 


2 


१५४ 

कभी कभी काष्ट लुख्दी भी होता है । इन सबके 
प्राकृतिक चौरसे प्रथक करने वाली सबसे बड़ी बात 
उनमें नोषजनकी अनुपस्थितरि है। कृत्रिम क्षौमकी 
मुख्य मुख्य जातियां यह हें 

१--शारडाने कत्रिम-क्ीम जो कि नाष-छिंद्रोजसे 
तैयार हाता है । 

२-दास्पसी-कृत्रिम ज्ञोम जो कि छिंद्रोजका 
अमे।निक ताम्र ओषिद में घोछ कर बनता है । 

३-्निग्ध कृत्रिम क्षोम जो कि छिंद्रोज्र के चुने 
के गन्ध के कब नेतमें घोलकर बनता है । 

४-कांति क्षोम जा कि नाष छिंद्रोज का दस्त- 
हरिद्‌ में घोल कर बनता है | 


शारदोने कृत्रिम क्षोम 
( (70678 07पणं। 58. ) 

जब छिद्राजका पांशुज नाषेत और गन्धकाग्ल 
के मिश्रणमें घोल किया जाता है तो वह नाष छिद्रोज 
बन जाता है। यह पदाथ मच्य या ज्वलक (०:१०) में 
घलकर एक पारदश ऋ वस्तु कलादिरिन (००।|0007) 
बना देता है | इस में लोहम्‌ ठथा दस्तम्‌ का परहरिद 
ओर टनिकाम्ल ( /9770 ४००४ ) डाल कर ताग 
खींच लिए जाते है । यह ताग नोषाम्डित जल के संसगंसे 
ठोस हो जाते हैं और फिर उसी प्रह्चार प्रयोगमें लाए 
जासइते हैं जैसे कि प्राकृतिक ध्यौम । यदि कछादि नमें 
कुछ रंग भी डाल दिए जावे ता इन रख्गोंका कल्नादिन 
में उपघोल्ल बन जावेगा औ तागे बनाते समय ये रह्ढ 
तागोंमें अवद्वेपित हों जावेंगे और इस प्रकार 
रंगीन तंतु तैयार किए जा सकते हैं । 

आधुनिक विधि तो बड़ी ही खरत और विश्वस- 
नीय हो गई है। प्राय: ५ सेर रुई के ३७ लीटर नोषि: 
काम्ल और गन्वकाम्छके मिश्रण में (न्ोषिकास्ज्ञ १५०/, 
ओर १५२८ आ० घ० का तथा गन्धकाम्ल ८५ /, होना 
उचित द्वोगा ) ६ घंटे भिगोए रखते हें। तत्पश्चात्‌ 
द्रवके। निकाल कर रुईके जछसे पृणणतः धोते हैं यहां 
तक कि पदाथम किचित्‌ मात्र भी अम्ल न रह जावे | 
जलकेीा फिर अनाद्रझ यन्त्रों ( निएकवा8प)० ए76- 
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55८७) से दबा कर निश्ाल देते हैं | यहां तक कि जल 
३६"/, से कम ही रह जाता है ओर फिः उसमें के प्रति 
२० सेरकेलिये एक शत लीटर (!/7८5) मद्य तथा ब्वज्ञ क 
के मिश्रण में घोल छान कर एक बतेन में भर देते हैं 
पुरान रक्खे हुए घोलोंसे रेशम अच्छा बनता है । यह्‌ 
घोल फिर कांचकी सूक्ष्म छिद्गकियों में से, जिनके 
मुँह अत्यंत ही बारीक होते हैं, ( छिद्रकी चौड़ाई 
१२ स्व. म ) बड़े ही भारसे निकाला जाता है । इस 
प्रकार तग्गियोंके स्वरूप में निकलता हुआ द्रव नोषा* 
स्लित जल्न में से होकर भाता है और ठोस वरश्गयों 
में परिणत हो जाता है। अनेक तश्गियां एक एक 
समूह में एक ही लट्ट, पर छपेरी जाती हैं ओर 
प्रत्येक समूहसे अन्त में रेशमका एक ताग बनता है । 
शुष्क करने पर इन तागों में महन्‌ बहू, कांति तथा 
जल्वक आजाती है। फिर यह तापक भटद्दियों में, 
जिनमें वायु के प्रवाह की कमी न हो, ४५/"श पर 
शुष्ह् किया जाता है । समस्त मद्य तथा ज्वलक 
वाष्पित हो जाता है और रेशम न्यूनतम अग्निशील 
([0097॥7030)6) रह जाता है । परन्तु इसको पूर्ण 
छुरक्षित तथा पूणत अनाग्नि शल (707-79॥7- 
7090]6) बना देनेके निमित्त निर्मोषदीकर णकी झा वश्य- 
कता पड़ती है । इसके निमित्त गुच्छे क्षार उपगन्धिद 
में भिगोए जाते हैं और आधुनिक्र शारडोने क्षौम 
प्रायः शुद्ध छिद्दोज द्वी होता है और यद्यपि यह अत्यन्त 
निवल होठा है पर इसकी कांति एवं चमक की बराबरी 
अब प्राकृतिक क्वीम भी नहाँ कर सकता । परंतु 
इसकी विधिमें कल्नाद्वि नक्की उपल्नव्चि तथा रेशमकेा 
जो एक मद्दान्‌ विस्फुटक पदाथ है-शुष्कर कर-। महान्‌ 
भयकारी क्रियाये' सम्मिलत हैं। अन्त वाज्ीी क्रियाका 
भय तो इस प्रक्षार दूर हो गया कि रेशम भीगा हुआ 
भी मद्य ओर ज्वलब के मिश्रणमें मद भांति घुलन 

शील है और अन्त भत्नी भांति काता जा सच्नता है | 

अन्ततागत्वा इन बाताका विशेष ध्यान रख्ना पडता 
है कि (अ) क्षौमके पूण तः शुष्क व रनेकी क्रिया ऐसी 
तापक भट्टियमें दोनी चाहिये जिनम वायु बद्ध तार 
तथा लोहको नल्नडियोंसे संबन्धित कपाट हों जिनके 
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द्वारा तप्त जल तथा उप्तकी वाष्प प्रवाद्दित को जा 
सझऊे। (आ) अम्ड उसी शक्तिके प्रयाग किए जाव जा 
कि ऊवर अंकित किए गए हैं अन्यथा सफलता को 
अधि आशा नहीं हो सकती | (इ) अद्ध शुष्क पदा- 
थों का घोना अथात्‌ पूर्ण 8५% पदाथ भयकारो दोनेकऊे 
का शु पुना २ अख्ध शुध्क करक पुनः पुनः: वरना, 
अन्तपें बसे जल मुक्तक यन्त्र (िजटी06572८८०7) 
द्वारा आदर रद्धित कर दिया जावे । (६) इसक पश्चातू 
कज्ञोम पदथ का खटिक इरिदर तथा नोषित|म्ल स वण 
विनाश किया जाना चैगहिए 


दाव्पसी क्त्रिम क्षौप 
([225एशंघ्झ5 भाती००) ६8) 
यह रेशम भी अत्युत्तम पदाथ है । 
कांति, शक्ति तथा लचक इसकी विशेषताएं हैं। 
इसके।| भी एक फ्रांसवासी वैज्ञानिक देश्पेइश्टिस 
([)6४एशंडझा5) ने छन्‌ १८६४० में तैयार किया था। 
इसमें भी प्रारम्मिछ सामान रुई ही है सिन्तु लकड़ी 
खन, जूट, रापबांस इत्यादि के तन्तुभी प्रयाग किए 
जा सकते हैं । बड़े बढ़े रुइके वस्त्रोंरे यन्त्रोंमं जो रुई 
निःकृष्ट हो जाती है. इसमें भ्नी भांति प्रयाग का जा 
सकती है और प्रायः देखा गया है कि जितनी ही 
सुन्दर रु॑ई होगी और जितना छोटा छोटा उसका 
निःकृष्ट पदाथ होगा उतना ही वह निःकृष्ट पदाथ 
रेशभके काय्ययें लाभदायक होंगा। इससे रेशम 
बड़ी सरलतासे तथा स्वच्छ बनेगा | बांसके डुकड़े 
भी जिनमें पक्तत-छिट्गोज (7८८४०-०९।।०४०७८७) तथा 
लग्न-छिद्रोज (| .270-०८!।७७०३८४) अधिक मात्रामें 
होते हैं और पत्रोंकी रद्दी भी उद्योग में लाई गई हे 
डिन्तु उनमें इतनी सफलता प्राप्त नही हुंई । 

लगभग ३ मत र॒ुइ जल वाष्प बद्ध आशयाम 
एक विशेष घोलके १००० ल्ोटरम काई चार घएट तक 
उबाली जाती है। यह घोल छगभग ३० सेर संन्धक 
कब नेत एवम्‌ १६ मन सैन्वकडदोषिदके शेष पानीमें 
घोछ कर लेने से प्राप्त दोत है ओर उसमें बड़े दबाव 
में जल वाध्प प्रवाहित की जाती है। चार घएटे के 


कृत्रिम तन्तु 
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पइचात्‌ वाष्य प्रवाह रोककर उसमें जल प्रवाह किया 
जात! है और फिर दबा कर आशगयोंके एक आर 
निचोड़ ली जाती है। तत्पश्चात्‌ र॒ुई स्वच्छकवयन्त्रम 
पहुँचा कर धोकर उदौपिद द्रवसे पूर्णतः मुक्त कर ली 
जाती है। घुतस्ने पर इसझ्तन प्रत्येक तन्‍्तु प्रथक्‌ 
प्रथक हो ज!ता है और यह घुनकी हुई रु३ ६ मत्तिका* 
शयोंमें भर कर उस पर खटिक हरिदका हल्का 
घोल भर देते हें और समय समय पर चढां दिया 
करते हैं। यहां ८ घण्टेके लगभग रहनेके बाद रुई 
फिर स्वच्छ यन्त्र पहुँँचाकर रखींसे मुक्त की जाती 
है और जरुसे घोइ जाती है। जछ मुक्तक-यन्त्रमें 
डाल कर इस रुई का जल निचोड़ डाज्ञते हैं ओर 
शुष्क करके इस रुईके लोहेकी चहराके सनन्‍्दुकाम 
लगमग ३०-३० सेर भर कर भिश्नश-यन्त्रन पहुं- 
चाते है | 
ताश्न आषिद जब संप्ृरक्त अमोनिया में घुत 
जाता है तो जा पदाथथ बनता है उलको खुइज्जर-रस 
(5 छ८ा2६78 ६०४८7४),अमोनिक-ताम्री घिद अथवा 
अमोनिकतःम्र कहते हैं। रु३१र इसकी प्रतिक्रिया करने 
से वह उसमें पृशतः घुलकर जिडाटीनवतू अलबन्व हा 
४7... गे द्रवमें परिणत ही जाती 
है । पूण सफगवता प्राप्त 
क्रनेके निमित्त यह काय 
एक ऐप बन्त्रम किया 
जाता है जिसका स्वरूप 
चित्र १ में दशाया गया है। 
एक बड़े आशय अ में ताम्र 
के टुच्डे भर दिए जाते है 
गैर अमानिया स नल्न के 
द्वारा अन्दर प्रवेश को 
जाती है |! जब बत्तेन भर 
जाता है तो अमोतिया 
का प्रवाह बन्द करके व 
से वायु दो वातावरण 
के दबाव पर प्रवादितकों 
जाती है। यहाँ तक 
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कि आनलतरिक दइव इ तक सम्एृक्त हा 
जाता है जिसकी सचना एक भार-मापक (7गएए070- 
ए८्था) से लगतहा रहती हे | फिर यह द्रव छिद्र द 
में से निकाल कर अंहित नपनोंम भर लिया जाता है । 
सार समयमे तापक्रम ४--६ श से नीचे ही रहना 
चाहिए। सारा यन्त्र एक दुहरो चहरसे ढका रहता 
है ओर इन चहरोंक्ा मध्यमांग निष्चालक पदार्थो' 
([ए8्घाबिपंतए एरञ5०:३)) से भरा रहता है | समस्त 
प्रतिक्रिया बढ़त शने: शनेः और लगभग १८ घणटोंमें 
होनी उचित है यद्यपि समय ही मात्रा लवेथ। निश्दित 
नहींक्नी जा सझती हैं। अंकित नपनन्‍से द्रव मिश्रण 
यन्त्रमं जाता हे जिसमें एक स्ववम्‌ चालक यन्त्र 
५०-६० चक्र प्रति मिनट करता रहता है | प्रथम यह 
अम्ोनिक ताम्नते भर रिया ऊाता है और इसमें 
किब्विद्मात्र सेन्चकक्वार डाडइ दिया जाता है। 
एक सिनटमें उसके मिश्रण हो लेनेके | बाद जब 
तक चालक बड़े वेगसे घूमता रहदा है प्रत्यक् 
 घोलके निमित्त १० सर रुई डाल दी 


जाती है। यह लगभग सात घगण्टेपें घुल जात॑ 
हैे। बहाव की अब डबिंत मात्रा द्रव आ जःनी 
चाहिए । इसके परीक्षा्थ ४-४ घ श., मन द्रव 
कांचकी डाट दर बोतल में भर कर डघ इचल्टा 
कर हेते हैं । यदि अब द्रव लगातार प्रवाह में 
बहे तो ठीक है। इकके बूंद बू द होकर गिरने तथा 
टूटी धाराओं में बहनेसे क्रिया की अपूर्स ग को सूचना 
मिलती है । ठीकू घोल बन चकलेक्े बाद द्रव बिम।- 
जित होना आरम्भ कर देता है । ओर यद्यपि डितना 


भी लीचा तापक्रम इश्चके पृ्णतया नहीं रोक सच्ता है, 
तो भी जहाँ तक हो तापक्रम्म ७श से कम ही रखना 
चाहिए । इससे विभाजन कुछ दिवसों अथवा 
कुछ घगटों तकके छिए रुक जाता है । तत्पश्चात्‌ 
यह द्रव ३-४ छम्मों में छान कर बड़े बड़े 
आशयों में भर दिया जावा है ओर यहाँ से नत्लों 
द्वारा] 
कानने बाह्ली चक्कियोंमं सेजा जा सकता है । 
इस बात की बड़ी ही सुध लेनी पड़ती है कि प्रमस्त 


विज्ञान 
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कपांट बड़ीददी जटिलतांसे बन्द हैं। और सब्र जोड़ बड़े 
बलिए हों । यदि किसी न किसी कारएसे किसी कप'ट 
अथवा जोड़ पर काई छिदर हो गय। तो खमस्त नल 
फट जावेगा और उसगशे ठीक करनेके ए केाई 

नुष्य॑ बिना स्वॉस--बबंका ( 768[0॥79005 ) 5ई। 
सहा पता के वहाँ जानेमें समथ नहीं हो खकता। 
इसी कारणसे अनेक स्वॉत वध भी तैयार ही रखने 
पड़ते हैं अन्यथा समस्त द्रव से द्वी कभी हाथ न 
धोना पड़े | द्रवाशयोंस नल्ोंमें द्रवके। प्रवाहित करने 
वाढ़ी बायुछ् भार भी झदेव कपाटों द्वारा स्थाई 
रखना पड़ता है और यह कापय्य भी विश्वसनीय 
मनुष्यों पर ही छोड़ना चाहिए जो रूदेव अपने 
स्थान पर जमे रहें और जब तक दूसरा मनुष्य न आ 
जाबे केसा भी आवश्यक काय्य पड़ने पर भी उसे 
छोड कर न ज्ञावे | द्रव दो द्रवाशयोंगें जमा रहता है 
और ज्ञत्र तक एक्सें का द्रव नलोंमें जाता है, मिश्रण 
यन्त्र में से आता हुआ द्वव दूसरे आशयकेा भरता 
रहता है। और जब खाली हीने बाले आशयमें से 
अ,धथे से कुछ अधिक द्रव निल जाता है वो कपाटों 
का प्रबन्ध इस प्रकार बदर दिया जाता है कि नल 
में द्रव दूसरे द्रवाशयसे भाने लगे और मिश्रण 
यन्त्रसे आता हुआ द्रव अब खालो वालेमें जमा हो । 
हुछ प्रह्मर कातनेक्ी क्रियार्म विराम नहीं है 
पाता । 


अब रेशमके छावन की अवश्य ऊता पड़ती है । -यह 
क्रिया बिल्कुन्न उसी भांति होती है जैसाकि प्राकृतिक 
क्षौममें क्षौम कृमि करते हैं । द्रव अति सूक्ष्म 
छिद्रक्रियाँ ( ००७४०४6७ ) में प्रवादित किया जाता 
ओर वहाँ से निकरूती हुईं धाराएं अवक्ञेपक 
थों से अवक्षे दित कर दी जादी हैँं। यह पदाथ या 
ते अम्लीय ( गन्धचकाम्ल तथा विटियाल के समान 
करोदक द्रव )या उदौषिक होते हें ( जैप्ते नीरंग 
ज्ञार तथा उनके भस्म )। निःथक ताम्र तथा ऋमो- 
निया की जो अधिक मात्रा रद जाती है वह कांतनेके 
बाद स्वच्छ करके मुक्त करने पड़ती है। इनका 


संख्या ४ | 
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स्वरूप तथा प्रवन्ध चित्र नं० २ में दशाया गया है । 





मुख्य नल अ में से हे।कर द्रव अनेक छोटे छोटे नल्हों 

5२ मान सूश्म छिद्रकियों व में प्रवादित हाठा 
है। इस प्रकारकी अनेक छिद्रक्रियाँ एक वत्तेनर्म 
रक्खी रहती हैं जो अवक्षेवक द्रव |ख से मरा हुआ 
होता है | जो द्रव सूक्ष्म छिद्रकी से बाहर प्रवाहित 
होता है बह अवश्लेपित होऋर एछ तागेक स्वरूपर 
परिणत दो जावा है। यह त!|गा खिंचकर एक चक्री 
द्‌ पर तना रहता है और चक्रीके घूमने पर जा ताग 
बनता जाता है वह उस पर लिपटता जाता है | यह 
चक्री इस प्रकार घूमती हैँ कि इस ह। कुछ भाग एक 
वर्तैन इ में भरे हुए द्ववमें होकर घूमता है | यह किसी 
अति हल्के अम्ज़॒ का घोल होता दे।ओर इसमें घोने 
से तागोंझा अधिक-मातिक तान्न तथा अमोनिया 

फ हो जाता है। और इस अभियाय से कि यह 
सफाई भी भांति हो सके समस्त क्रियाओं में काफो 
समय दिया जाता है। यदि द्रव स कोइ अम्लिक 
अवक्ञ पक है तो तागे ताम्व तथा अधोनम से वहाँ 
मुक्त हो ज ते हैं ओर श्वेत निकल आते हैं । यदि यह 
द्रव क्ञार है तो मुक्ति लेशमात्र भी नहीं होती और 
इ के किंचिद्‌ झात्रिक अब्लिद द्रवर्म घूमनख 
पूर्व तागोे एक अय अम्लि द्ररम धाय जात 
हैं । उनमें अधिशोषित अम्ल तो केत्रन जछुसख 
घोनेसे ही दूर हो जाते हैं | ऐसी सकड़ां 
नजियां स में डूबी रहती है ओर इनमें से 
२०, २० के तागे इकट्ठे ले जाइर एकही चक्री परसे 
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निकालकर लट॒टू पर इकट्ठो लिस्टते रहते हैं । 
मनष्य इसी काय्य पर नियुक्त किए जाते हैं छि 
ताग टूट जाता है और द्रवर्ग बहता पड़ा रहता है वह 
एक सजेसे उठाकर और तागोंमें मिला देते हैं जिनके 
साथ बह फिर लिउटने लगता है। कांचऊ लट्टू जिन 
पर कि रेशम लिपटता रहता है जब रेशमसे परिपूण 
हो जाते है ता खड़े हुए सदुष्य इनको एक आर 
उतार लेते हैं और दूरी ओर खड़े हुए मनुष्य तुरन्त 
ही खाली लटट लगा देते हैं और बिना ही विराम 
किए काय्य चलता रहता है। यह लट॒टू गाड़ियाँमे 
भर कर स्वच्छक शालाझ्ोंमें पहुँवाए जाते हैं. और 
वहां लब्डीके ठख्तोंके बने द्रवाशयाम इस प्रकार रख 
दिए जाते हैँ कि न्यूनतम स्थान घर। वहाँ फः सिरकाम्ल 
आथवा पिपीलिव म्लपते घोए जाते हैं और वागे छग़॒मग 
साव घंटोंमें अपोनियासे मुक्त हो जाते हैं । स्वच्छ॒कद्रव 
आशयोंके ऊपरसे जादी हुई नाजिशरोंमें प्रवाहित किया 
जाता है ओर इसके छिद्रोंमे से निकछकर बड़े वंगस 
लट॒टुओं पर गिरता है। समस्त प्रतिक्रियाञर्म जल 
पूर्णतः स्वच्छ प्रयोग किया जाना चाहिए अन्यथा 
रेशम सुन्दर न बनेगा । इसके निमित्त या तो ग्राकृ- 
तिक रूपमें स्ववेत जल तैयार >या जावे जो बहुत 
३ धीरे बड़े मल्यसे बनता है या अप्राकृतिक विधिसे 
सभके द्वारा खवित डिया जा खहता है।यह दो 
तो शीघ्र जाता है परन्तु लगातार देख भालको आवब- 
इयकता पड़ती है। खटिक कबनेतसे रेशम भद्दा पड़ 
जाता है। इस कारण यह आवश्यक है कि क्षोम-कछ 
कही खोलनेसे प्रथम वहांझे पानीका निरीक्षण कर लिया 
जावे | यदि जल हचित न मिला तो रेशमर्मे बड़ी हानि 
रहेगी क्योंकि उसके स्वच्छुबरणमें अधि मूल्ग् 
लगता है। उपयुक्त अस्लोर्पे घुननेके बाद लट॒टू ५- 
मिं० तक छाबुनके घोलमें घोद.र शुष्क-शालाआम् भर 
दिए जाते है जहां वे बड़े वेगसे आंते हुये वायुके 
प्रवाइमें २०-२४ घटे तह ५०” श॒॒पर शुष्क द्वाते रहते 
हैं। प्रत्येक शुष्ब-शालामें कोई ६००० लदूटू चक्रॉम 
प्रबन्धित किए जाते हैं। प्रत्येक लट॒दू पर ओसवसे 
आधी छटांक रेशम होता हे। इस क्रियांमें शुष्क 
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शालाओरमे वायु प्रवाह (एशआए4 ४07) और गुह्क- 
वायु हे ससगेमें आनेके लिए जहां तक हो सके अधिक 
पृष्ठ रखनेका विचार रखना होता है। सबसे पढ़िले 
जब रेशम कुद्च ऋछ दव होता है तो बहुत धीरे धोरे 
शुष्क करना पड़ता है और फिए पानीमें मिगोंइर जल्दी 
जल्दी किया जा सकता है | इसी प्रकार ३-४ बार करने 
से उघकी हृढ़ता पर काइ हानिकारह प्रभाव नहीं 
पड़ता है जेधा कि पदिलेसे ही शीघ्र शुष्क कर देनेसे 
पड़ता है । जिस प्रकार एक बार शुष्क हो चुकने पर 
तागे घनिष्ट बंधनमें आकर अधिक ताउ तथा जल सहन 
करनेमें सम्थ हो जाते हैं, पूर्ण शुष्क हो चुकने पर 
रेशमका विशेष शालाओंम क्लेदित होनेके लिए रखना 
पड़ता हैं | भरी भांति बलेदित हो जानेसे ऐ ठने और 
बिननेकी विधियोंम सरब्ता हो जाती है। क्लेद म.त्रा 
स्थाई नहीं की जा सकती क्योंकि यह मिन्न भिन्न काथ्य- 
कत्ताओं तथा तापक्रमोंके अनुसार विभिन्नित होती 
हैं। एक विशेष शाल्ामें इंटोंके ७-८ फीट ऊचे 
चबूतरे पर सब॒ लट टू इस प्रकार रख दिए जाते हैं 
कि उनके बीचमें जह डाला जा सके और वायुका 
प्रदाह भली भांति हा सके | क्लेदका विशिष्टांक 
क्लेद्मापकसे सूचित होता है. इस क्लेद जलकी 
विद्यमानता अथवा अनुपस्थितिका प्रभाव क्षोम की 
कांति तथा उस ही भोतिक आक्िओं पर बहुत पडता 
है और विशेष विशेष समय पर ऐस्‍/ठने, बिनने इत्यादि 
में प्र्येक प्रयोग शाढामें क्लेदनका प्रबन्ध करना 
पड़ता है। अब लटटू पर रेशम विननेके लिए तैयार 
हो गया | 

इश्च व्यापारमें चुद्धिपत्ता, देख रेख तथा ताप- 
क्रमके प्रबन्धकी बड़ी आवश्यकता रहती है अन्यथा 
सदहान्‌ हानि हो सकती है और व्यापार टूट जाने की 
सम्भावना भी की जा सहती है। साधारण हानिके 
कारण यह हो सकते हैं ( झ्र॒) इस बातका पता लगना 
कि कब छिद्रोज अम्ोनिक ताम्नमें पृर्णतःघुछ गया और 
कब यह विभाजन प्रारम्भ कर देगा, बड़ा कठिन है और 
यदि तापक्रम ४श से अधिक अपर उठ गया तो 
समस्त पदाथ निकृष्ट हो जावेगा । प्रयोगपें कितनाभी 


विज्ञान 
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नोचा तापक्रम इस घो विभाजनसे बबा नहीं सकता।. 
इसी कारणसे द्वव शीघ्र ही प्रयोगमें आ जाना चाहिए 
अन्यथा समस्त द्वके नाश हो जानेका भय है । (इ) 
यदि सखी नलमें केइ अपयुक्ति तथा अनुचित क पाट के 
कारण उसझा टकना, कांचके नलका फटना, भारतीय 
रबड़ ((7079 7ए006॥) के छल्लोंका खुल जाना अथवा 
विभाजक नलोंका अणशुद्ध प्रयोग, इत्यादि तथा अन्य 
काइ इसा प्रकार त्रटि पेदा हा गई तो उसके समीप 
कई भी श्वास-व्धकके बिना न जा सकेगा और यदि 
श्वास वर्ध5 उग्लव्ब नहीं है तो भारी हानि होगी। 
(3) तागोके टूटने की भी हानि होती है और यह सच 
टूटन फ़ूटन एक निःकृष्ट आशयमें भर देते हैं और 
अन्तम उसका जल्में धोह्र उसमें से अमोनिक तश्म्र 
घोडठउयलव्घध कर लिया जाता है। (क) कातनेकी 
किया के| विराम देनेसे भी छुछ द्वानि होतो है। 
एस समयम सूक्ष्म छिद्र नल्ियां अम्लछिक घोलमें 
से निदनल कर प्रत्येकके अन्तिम भाग पर एक रबर 
की टोपी ल्ञगा देते हैं. और द्रवका प्रवाह बन्द कर 
देते हैं| फिर चह्लाते समय इन नहिस्रों की वस्तु 
निकछ कर अस्लमें बहने लगती हैं और यह नि:क्ृष्ट 
पराथ बनाती हैं। यही कारण है कि क्षोम-यन्त्र 
रात दिन सप्ताह्यों बराबर चलते रहते हैं। टूटा फटा 
तथा कदा रशम आजकल्न छाटे छोटे व्यापारियों 
का बेच रिथा जाता है जा फिर बिन कर उससे 
कृत्रिम-क्षौम, नाटककारोंके निमित्त कृत्रिम केश 
इत्यादि अनेक वस्तु तैयार करते हैं । 


स्निम् कृत्रिम क्षौम 
( ४8८0६6 धापीलंबी जाए) 


इस विधिसे उपलब्धित रेशमका यह नाम एक 
अत्यन्त ही स्निग्ध द्रवके अनुसार पड़ा है जो 
रेशमके तैयार करनेसे पहिले बनाना पड़ता है। रुई 
के १५ “/, खंनन्‍्धक उदोषिदर्मं घोलसे संसगित 
करते हैं ओर उसके दावकर उसमेंसे रुईके भारके 
त्रिगुण भारसे अधिक उदोषिद घोलके। निकाल कर 
रुके झाटदार बोतलमें भर देते हैं। प्रारम्भिक पदार्थ 


सघंज्था ४ | 


बहुधा काष्ठकी छुब्दी हाती है जो कि चाविक पदार्थों 
से मुक्त तथ, वशविद्ीन इसी भांतिकी जाती है जेसे 
कि पत्र व्यापारमें । यह कुछ सस्ती पड़ती हे ओर 
यद्यपि प्रयोगर लिये बिलकुल तेयार ही आदी है 
सुरक्ष्याथ यह जलसे घो ली जाती हैं । धदि निक्नाहट 
से भल्री भाति मुक्त न हा तो उस ३३ घंटेके छग॒भग 
११-२१ /, 53 उदौषिदके घोलमें तप्त करते हैं । 
( खटिऋर उदोषिदस मिश्रित जल कभी प्रयोगमें नहीं 
लाना चाहिये) और घोकर जल मुक्तक यंत्र से निचो डने 


पर उसमें ४०-००९/५ जल रद्द जाता है। यह अब. 


रुईके स्थानमें बोतछमें भरा जा खकता है। बोतल 
में रुइके भारका ४०९/ कब नद्विगन्धिद भर देते हैं । 
कुछ सम्रयके बाद यह (३ घंटे, जलसे ढ रू दिया जाता 
है और इसी हालतमें पड़ा रहता है जबदक कि आद्रण 
पूण हो जाता है। भली भांति टारन से एक एकसार 

दाथ तेयार हो जाता है जो अत्यन्त स्निग्व होता 
है। इसे घ्निग्धी कहते हैं। स्विग्पताके कारण उसमें 
२०९ /५ से अधिक छिट्रोज घलमें नहीं क्षा सकता, 
ओर बहुधा १०"/, ही होता है | यह स्निग्ध द्रव जब 
७० श॒ पर तप्त वायुक्रे संसगर्मे आता है तो एऋ 
सूक्ष्म मिर्ज्ञीके स्वरूपमें ठोस बन जाता है और जलन 
डालने पर पृष्टसे छूट कर तागोंमें परिणत होजाता है । 
इस छिद्रोजके कांतिसय तथा पारदश क तागे होते हैं 
ओर इसमें प्रारम्भिक वस्तुसे ३ ० / अधिक छेदटिन जल 
होता है। उसका सूत्र क+3,०ओ, -उ3२ओ. होता 
है । किन्तु इनमें के उदोषिल समुदाय अधिक तीक्र 
होते हैं और शीघ्र ही सिरकीलित रहिए जा सक्तते 
हैं। यद्यपि यह ताग प्रथम्‌ विद्युत लम्पोंके तागोंकाही 
काम देते थे परन्तु कुछ ही समयके उपरांत उसऊ इच्छित 
सूक्ष्म तथा एक सार तागे स्निग्ध द्रवके सू कम छिद्व- 
कियोंमें से निकाल 5र अमोनिक हूरिदूह ७-२०"/ 
प्रतिशत घोलूमें प्रवाहित करनेसे बनाये जाने लगे । यह 
तागे क्रमशः उच्ण अमोनिक हरिद, सेन्‍न्धक कब नेत, 
उदजन हरिदके घोलों तथा जलमें से निकाले जाते हैं 
यह खरलतासे शीघ्र तथा सुन्दर रंगे जा सकते हैं। 
इनकी चमक बड़ी तीत्र होती है ओर हरिन्‌ का प्रभाव 


कत्रिम तंन्तँ 
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सहन करनेमें समथ होते हैं किन्तु किच्चिद्‌ मात्र 
गन्धक होनेके कारण कुछ पीले पड़ जाते हैं । 
आधुनिक क्षौम सबंथा श्वेत होता है। अति कार्य 
कुशज्ञ विधिसे ठेय.र किया हुआ स्टेटिन स्निग्ध 
ज्षोम है| सूक्ष्म छिद्रकियोंसे निकजल्न कर रेशम बिना 
एठेहीदो लट॒टुओं पर लपेट दिया जाता है| फिर 
यह ऐ ठन शालह्मओंमें ले जाकर रासायनिक पदाथासे 
भरण करके एक ही क्रिया एऐठ कर भान लिए 
जाते हैं। १-११ सहस्र गज़ रुम्बे लम्बे तागोऊई लच्छे 
बना लिए जाते हैं। यन्त्रका एक साधारण चित्र 
यहाँ दिया गया है । छोटे २ लट्ट अ चक्री-व पर 





चित्र ३ 


चढ़ा दिए जाते है । यह चक्री स वेलनके द्वारा इ 
पद़िए परसे होकर एक पहिएसे घुमाई जाती 
है और एक अन्य बेलचसे प्थिति रहती है । लट्टू अ 
में छे ताग ज निकल कर रील हू पर लपटठता रहता 
है। इस समस्त समयमें चक्री व इस वेगसे घूमदी 
रहती है कि तागेमें इचच्छुत ऐठ छग जाबे। रेशम 


रद 


सी रील पर लग्िटा रहता है और यहीं भम्छिव जल 
से घाकर वण रहित तथा शुष्क किया जाता है 
सहिग्धीके अन्य प्रयेग (अ) टघ्निग्धी की एह 
विशिष्ट बात यद्द होती हे दि वइ अपने भारसे 
बीसगुना तथा कभो कभी उससे भी अधिक भार झिसी 
घात्वी पदाथ का घारण कर सकती है। इसी कारण 
बड़ अने रु रंगों ( [9॥705 ) में आवारके निमित्त 
प्रयाग की ज्ञाती है । छिद्रोचकों जटिल स्थिति 
( ४20॥7 ) के कारण यह वायुह् प्रभावका 
भली भांति सहन कर सकती है। परस्तर पर 
भी पूण शुष्क न होने पर सो बड़े बल्से चिपक 
जाती है | सीमेश्ट, फेल्ट तथा लकड़ी इत्यादियें 
भी खुब चिपटती है ओर इसी कारण भारि-पत्र 
( आप्पणथा ८४705 ) इत्यादिमें भी प्रयोगकी जाती 
है। इसकी प्र.्ठ चिकनी तथा एकसार होती है और 
थोड़े दी दिनां बाद सेन्धऊ उरौषिदस घोकर साफ भी 
की जा सकती हे । 

(इ) उपयुक्त विशिष्टताश्रोंके कारण ही इससे 
कौशल पत्र ( 87 97०7 ) भी नि्माग किए 
हैं। इसडी आधारित पृष्ठ अत्यन्त ही चिकनी तथा 
अपाधारण नम होती है| मुहर लगाने तथा चित्र- 
कारीकी विशेषताएं इसमें आ जाती है। 

(उ) यह तंतुओंके क्ंपण पदाथकी ( (.०४६- 
गाए धंधा ) भांति भी प्रयोगक्ी जाती 
है। किल्चिद्भारित तथा छुद्ध स्निग्धी तंतुओंकी 
पृष्ठि पर एच ऐसा परत छगा देनेमें समथ होती 
है जो जलमें अनघुल होता है और ज्षारों तथा 
अस्लों के प्रभाव सहन कर सकता है। अपरदशंक 
स्निग्वी जलबद्ध चादरों तथा जिल्दसाजीमें भी प्रयोग 
की जाती है । इससे उत्पादित पृष्ठ नाम इत्या दिकों की 
पिच्ची तथा मुहर लगानेके लिये अति उययोगी 
होती है । 

(०) भारतीय रबरमें बिना ही उसकी आक्नतियों 
का अधिक परिणत किए इसकी मिल्लावट की जा 
सकती है | ऐसी रबर जलवायुका प्रभाव भली भांति 


संहनकर घकती हे ओर अपदी लचक स्थाई रखती है। . 


विज्ञान 
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(रऋ चित्रित उभारोंक्े अथ इसके परत अति 
न्यूनव्ययके तथा झुन्दर रहते हैं. विशेषकर श्वेत 
उभारांके झिए इसऊ कारण यह वश्त्र इत्यादिपर 
मुदर लगानके स्थान पर प्रयोगकी जादी है । 

(ख) बंडल इत्पादिके बां३नेड्ठे छिए इसके पढ़ें 
तथा कठोर पत्र आति उपयोगी रहते हैं । इससे स्निग्घ 
चम तथा अनुकरण चम भी बनता है । 

(ग) बड़ा ही सुन्दर ततापरक्ष छ ( गराहपॉधाए ) 
पदाथ कंत्रल इसका इच्छित स्वरूपमें ठोस करलने 
से, चाहे किसी स्वरुपका उत्पादित हो सकता है। 
ऐसे पद्ाथक्रा 'व्लिः्योद' ( ए5० 70 ) कहते हैं । 


(घ) अनेकानेक काय्यों के निमित्त इसके पार- 
दशक सूक्ष्म पत्र बनाये जाते हैं जैसे साबुन तथा 
चाबि क पदाथाके निमित्त बडलपन्न, रंगीन चित्रित 
गुब्बारे, विद्यत्‌ लैम्बोंके निमित्त मंडल इत्यादि, 
अनुकांणत चित्रित कांचकी खिड़कियांके स्थानमें प्रयो- 
गाथ पारदर्शंक्त चित्रित पत्र, तथा अनेकानेक भांति 
के छिद्रोंद (८८!।००।८) के स्थानमें प्रयोगाथ कठोर 

थ तैयार किए जाते हैं । 


कांति कृत्रिम क्षोर 
([,पा6 गापस्‍ीलांग छाीफ,) 

इस भांतिका रेशम छिद्रोजका दस्तद्विद्रिद्म 
घोल कर उसे ठोस करनेसे उत्पादत होता है । यह 
इस रसमें थोड़ी ही मात्रा तक घुलनशील है।इस 
कारण इससे उपलब्ध तागे महा सूक्ष्म एव्मू निब॒ल 
ते है। प्रथम यह क्रिया केवल विद्यत्‌ लम्पोंके 
तागे बनानके निमित्त ही प्रयागमें आती थी । कुछ 
अधिक संम्पृक्त घोछ अधिछर तापक्रमसे तैयार हो 
सकता है । अवश्य ही इस विधिप्रें छिद्रोज व्यक्तत 
( (68]004 ए776 798 ) दाजाता है किन्तु द्स्तद्ठिद्ठरिद्‌ 
एवम्‌ स्‍्फट जिहरिदका मिश्रण घोल प्रयागमें छानेसे यह 
परिवर्त्तन बन्द द्वो जाता है किन्तु इसमें रुई अधिऋु 
तापक्रम पर ही घुलनशील है। वच्न व्यापारके निमित्त 
यह तंतु महानित्रक् होते हैं । एक अत्यन्त लाभदायक 
विधि यह है कि रुईके सेन्धक उद्योषिदके संपृत्त 


झंख्या ४ | 
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घोलमें डुब्ोनेसे बह सेन्चक छिद्रोजमें 
परिगत हो जाडी है और अन्त में 
इसऊ।| जलसे उदविश्लेषित करके दस्त 
द्विररिद्‌ के संप्रक्त घोलमें घोल लेते 
हैं। तापक्रम यथा सम्भव नीचा ही 
रखना उचित है अन्यथा विभाजन 
प्रारम्भ हा जावेगा ओर आगे की छुन्द्र 
कातने तथा अन्य क्रियाओंमें क्लछिष्ठता 
पैदा कर देगा। इस प्रहार से उत्पादित 
रेशम भी कान्ति मय ओर चिकना होता है | 
इतनी तो मुख्य भुरूय विधियाँ ज्षौस उपलडिधि 

की हुईं जो आज कल प्रचलित हैं । अनेकानेक 
वैज्ञानिकोंने इन विधियोंमें कुछ कुछ परिवत्तन करके 
मिन्न भिन्न प्रकार से काय॑ आरम्भ किया और उससे 
उपलव्ध ज्ञौम भी उन्दहींके नाम पर चछा। इनमेंके 
प्रसिद्ध प्रसिद्ध नाम नीचे दिए जावे । 

फांस क्षोम--त्रिनाष छिद्रोज और जिलादीन के 
सिरकाम्लमें घोल कर जो द्रव मिलता है उसके। सूक्ष्म 
छिद्रकियोंमें से प्रवाहित करनेसे और उसे वायुके 
संसगंसे ठोस करने से यह बनता है । तागों को 
प्रतिक्रिया समाप्त होनेसे पूव तीन भिन्न भिन्न घोलोंमें 
से निकालते हैं । इसके अनन्तर वह एक शाला में 
जाकर नीचे तापक्रम पर शुष्क होता है । रील-शालामें 
जाकर उसकी रीलें बनती है फिर उसके पिडे बना 
कर जल में छोड़ देते हैं । 

सिरेत क्षोम--( $८75६ »£ ) इससे भी बड़े 
ही सुन्दर ओर विशिष्ट दशेनीय वस्त्र तैयार होते 
हैं। असली रेशम के निकृष्ट पदार्थ के पूष नियमित 
ताप पर अम्छों तथा ज्ञारोंमें घोंछते हैं अन्यथा उसका 
संगठन परिवति त द्वो जावेगा . प्राप्त घोलओ तुरन्त ही 
जलूसे अथवा तापकेा कम करके शिथिल (767(:8)56) 
कर देते हैं और तदनन्तर उसके तागे बना लेते हैं। 

झंपित क्षोम -ज्चौम अनुकरण की एक नवीनविधि 
यह है कि रुईके १२०” तथा २००" के नम्बर के 
तागे पर छत्रिम क्षोम द्रव का एक परत गा देते हैं । 
इस भांति उनमें भो कृत्रिम क्षोम कीसी ही चमक, 

दे 
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कान्ति इत्यादि आ जाती है। इसका यन्त्र इस प्रकार 
है--प्र एक सूत का पिडा है। इससे एक ताग 
एक चक्री ख! पर दोकर द्रव ब के मध्यस्थ 
दूसरी चक्री द पर होऋर चक्री फ पर होता हुआ 
इ लट॒टू पर पहुँचता है | यह लट टू ठोघ-करण द्रव 
गरमें घूमता रहता है। चक्री फदो भुजञाओं के 


भारतीय रबड़ की पेटीसे जुड़ कर बनी है।यह 


खाली और बन्द की जा सकती है और इस भांति 
परत की मोटाई जो कि डोरी पर जमती है घटाई 
बढ़ाई. जा सकती है | द्रव ब जोकि तागोंमें कान्ति 
एवम्‌ चमक लाता है छिंद्रोज का घोत्न या कोई 
वानि श हो सकता है और ठोस-करण द्वव ग उप- 
यु क्त वण नके अनुसार ही होता है । 

किचित्‌ मात्र क्षौम तन्तु स्निग्धरूपमें द्रव कांचके 
भ॑ बठाये गए हैं किन्तु व्यापरिक मात्रा पर नहीं। 
हाल ही में इस विचारकी व्यापरिक सम्भावना भी 
दृष्टिगोचर हो गई है | नवीन क्षौमके तागे मानुषिक 
केशों की आधघी मोटाई की काँचकी नलियाँ होंगी। 
विशेष विशेष रसों के याग से महान कांतिमय लचक- 
दार और शक्ति शाली तन्तु उपलब्ध हो सके गे। 
अन्ततोंगत्वा यह पदांथ भारके अनुसार अत्यन्त ही 
सस्ता रहेगा । द 
स्त्रिहनत क्षोम--यह ज्ञौम एक ऐसी मशीन 
बनता है जो आर. डबल्यू . स्त्रिहनच्ने साहब 
निकाली थी। इस मशीन से तागे सूव॒तः ही 
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सूक्ष्म छिंद्रकियों से लेकर ठोस करण द्रव में दोते 
हुए ऐठे जाने वाले स्थान वक चले जाते हैं. और 
पिडी केवल ऐंठे हुए चौम की द्वी बनती है। मार्ग पर 
यह कुछ एंठ भी जाते हैं इस प्रद्गार यदि के।ई ताग 
बीचमें टूट जाता है तो वह अन्य तागोंपें फेस कर 
आगे बढ़ जाता है । इस प्रकार ताग उठा उठा कर 
रखने वाल्नों का कार्य बहुत कुड सरल और न्यून रह 
जाता है | यह क्रिया अधिकतर अमोनिक ताम्न विधि 
में प्रयाग की जाती है। इस विधिप्रें यदि रुई किसी 
तीत्र बर्ण विनाशक पदाथ से ओषदीकृत, अथग्रा 
अवकृत पदाथ से प्रतिक्षत कर दी जावे, जैसे कि 
गन्धित, गन्धसाम्ड, गन्धकाम्ल, सेन्धकक्षारका घोल 
अथवा सेन्धऊक्षार तथा कब नह्ठिगन्धिदका मिश्रण 
इत्यादि इत्यादि तो रुई बड़ी सरलतासे अधिक मात्रा 
में और थोड़े दी समयमें अमोनिऋ ताररघोलमें घुछ 
जाती है। द 

स्लॉजटाफ क्षौपम--यह ग्लॉजटाफ साहेबकी परिव- 
तिंत विधिके अनुसार तैयार किया जाता है। इसमें 
टाम्नकी अधि मात्रा और अधोनिया की न्यून रहती 
है और ताम्रके। रखने वाली टंडियों की दीवारों के 
शीतल वायुके प्रभावसे ठंडा रखते हैँ । बहुधा तापक्रम 
४--४“श तक ही रहता है और यही तापक्रम तमाम 
ताप्न नत्ियों में भी रक्खा जाता है।इस अथ 
नलियां एक दुहरी पर्त्ती के अन्दर बन्द रहती हैं और 
इस पत्तीमें कोई शीतोत्पाइक द्रव प्रवाहित किया जाता 
है | घोल के। शीतल रखने में विशेष ध्यात रखना 
होता है क्योंकि यह ५'श के ऊपर विभाजित हो 
जाता है। इस प्रकार उपलब्ध कृत्रिम क्षौम पुनः 
पिपीलिकाम्ड के संप्रक्त घोलमें घोलकर काता जा 
सकता है और इस भांति अत्यन्त ही कांतिमय तथा 
लंचकदार क्षौम उपलब्ध दो सकता है । 


हम कृत्रिम क्षौमके गुण --( 770ए67ऐ68 ० बाप 


८०! अं. )-अनुवी क्षण यंत्रमें यह तंतु चूण (90- 
7700७) तागे बिना किस्ती सध्यस्थ नलीके प्रतीत होते 
हैं। गन्धकाम्ल ओर नैलिनके घोंढ्से छिंद्रो जके विशिष्ट 
नीलवरण को परीक्षा प्राप्त हे।ती है । यह अमोनिक ताम्र 
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में तुरन्त ही घुत्ननशील है । त्रिनोष-छिद्रो जसे उपल- 
व्य क्षौम गन्धकाम्छ की विद्यमानतामें द्विदिव्यील 
अमिनसे रीलवण देता है। अमोनिक नकल्म्‌ 
घोज्ञ शुद्ध क्ञौम के तो घुला लेता है किन्तु कृत्रिम 
चौमके। अप्रभावित ही छोड़ देता है । और इस प्रकार 
से प्राकृतिक क्ञौम की मात्रा भारमापण विधिसे भी 
भली भांति निकाली जा सकती है। मनुष्योंको जब 
यह ज्ञान हो गया कि प्राकृतिक क्षीमका अन्तः भाग 
फित्रोइन और वहिं: सेरीसिन बनता है और सेरी- 
सिनके दूर कर देनेसे ही कांति आ जाती है, वैज्ञा- 
निकों ने फिन्नाइनके संश्लेषण करनेको उद्योग किया 
ओर उसी | सहारे अप्राकृति 5 रूपसे प्राकृतिक ज्षो की 
चेष्टा की किन्तु अभी तक सफठ न हुई। उन्होंने 
अंडोंमें से १०० ग्राम अण्डसित (४००८7 ) लेकर 
उसमें ££ ग्राम पिपीलि #म्ल और फिर ९ ग्राम सधु- 
रिन डाल कर वाष्यशील किया | इस प्रकारसे जो पार- 
दर्शकमिल्ली मिल गई उसको वे ढोग रेशमके तैयार कर 
नेमें प्रयोग करनेकी आयोजना करते हैं | कुछ वेज्ञानि- 
कोंका क््थन है कि पशुओं ही अंतड़ियाँ अथवा अन्य 
मिल्लीवत शारीरिक माग प्रयोग करनसे, जो कि अधिक 
मात्राम फिल्नोइन रखते हैं, अनोखे प्रहु/के छुन्द्र 
नमूने उपलब्ध हों सकते हैं। प्रथम तो पिपीलि शाप 
की न्यूनतम मात्राके अयोगप्रे अंतड़ियोंके फुलाते है। 
फूठ ज ने पर उतमें अधिऊ मात्रा डाइकर पूण घोल 
करते हैं। कुछ पिपीलि्त्रके स्थानमें सिरकाम्लके 
प्रयोगक्ा मला बताते हैं। इस ग्शमके तागोंका व्यास 
प्राकृतिक क्षौमके तागोंके व्याघका ३-३ तक विभि- 
ज्ञित होता है। यदि गोल सूक्ष्म छिद्रकियोंके स्थानमें 
चौकुंठी सूक्ष्म छद्रकियां प्रयोग करके चतुणरशाण 
ज्ञौम उपलब्ध किया. हिया जाते ( यद्यपि इसमें अनेर 
प्रयोगिक छिष्टताए होते हैं) तो रेशम अधिक 
मंपण-शक्तिका बनता है.। यह अधिक चमकसे प्रद्राश 
का परावत्तन (२०१८८) करता है, और यह उन 
दोषोसे भी मुक्त होता है जो कि गोल तागे के रेशमर्मे 
चिनगारी स्वरूप तथा अनमिल परावत्तन ( रि८१९६- 
०००॥ ) के कारण पाये जाते हूं[ द 





हंल्या ४ ] 
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पहिले पद्ििल रे रेशम तो अधिक निर्बेत्न और 
निःऊष्ट थे और इसी कारण अउने लक्ष्य भी असफल 
रहे । किन्तु आधश्युनिक समयके क्षोम विभा त्रक- 
रसों हे प्रभावके। सज्ञी भाँवि सहन कर सकते हैं ओर 
शुद्ध छिद्रोज होनेके कारण उनके जल्वायुके प्रभाव 
टूट फूट जानेकी सम्भावनायें भी न्‍्यूनदम हो गई 
हैं। सम्पत्ति गृइमें रक्खे रक्‍खें इस पदार्थ दाशंनिक 
गुण तुरन्तके कते हुए की अपेक्षा बहुत छुन्द्र द्दो 
जाता है | यद्यपि थोड़े ही समयसे यदइ बनना आरस्म 
हुआ है, परन्तु इसने खंसारके वस्य सम्बन्धी सारे 
क्रय विक्रयक्ना निरोधकर रकक्‍खा है। चोटीसे तलवे 
तक का वस्त्र मनुष्य कृत्रिस ज्ञौसका बड़े चावप्े 
न्‍्यून व्यय पर पद्दिन सकता है। साधारण सामानके 
अतिरिक्त इससे अनेक अनेक अनोखी वस्तुए तैयार 
होती हैं। किसी चौड़े चपटे स्थानपर रुईका एक 
पतछा परत बिछाकर उसपर अमोनिक ताप्नका 
घोल डाल देते हैं। इस परतकी रुइका घोल बन जाता 
है फिर उसपर सैन्धक उदौषिदका घोछ डालकर रुई 
के अवक्षेपित कर लेते है। इसी स्वरूपमें घो ओर 
शुष्क करके एक चादर बिता ही काते ऐदे 
बन जाती है। जिस स्थानके वस््रकी शक्तिको 
विशेष आयोजना नहीं द्वोती उस स्थानमें यह 
वस्र॒ प्रयोग किया जा सकता है) जेसे अख्तर 
इत्यादि के लिए । फिर स्निग्वीके एक पतले 
प्रतके! फ़ैज्लाकर उसके एक ओर अथवा दोनो 


हयात अंक के 5 की ज्ञ़्न भा 
क्तौम व्याख्या 4.34 4 आफ 
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ही ओर अन्य तंतु बढ़ी दी शक्तिके साथ जमा क्‍ 
जा सकते हैं। इसप्त प्रकार अंनुकरण चम , फेल्ट 
इस्थादिके बड़े सुन्दर नमूने तैयार होते हैं। यह 


६5५ 


विशेषझूर दीवालेों इत्गदिकी सजावटके काममें आते 
हैं। दाल ही में स्वूग्व छुग्दी तथा हिद्रोज सिरकेतका 
मिश्रण छिद्रो जकी व्यापारिक उपलब्धि और जलबद्ध 
तंतुक निर्माण सफल हुआ है। इसीईके आधार पर 
अति सुन्दर दृश्य भी वल्डलों पर बनानेमें बड़ी सफ- 
लता मिली है । 

झब भिन्न भिन्न प्रकारके क्षौमोंकी आपेक्षिक 
शक्ति देखिए। यह भिन्न भिन्न विधियों पर इंतनी 
आधारित नहीं दोती जितनी कि तापक्रम पर जिसपर 
वह क्षौम बना जाता है ओर सिन्न भिन्न मनुष्यों की 
विशेष विशेष क्रियाओं पर। इसका विशेष कारण 
यह है कि इसका कोई रासायनिक संगठन तो है ही 
नहीं, भिन्न भिन्न प्रकारोंसे तथा प्लि् भिन्न मनुष्योंसे 
उपलब्ध चौमका राखायनिर व्यवसाय भी झुछ न 
कुछ विभन्न होता है । किसीमें कुछ जल अधिक 
होता है किसीमें ऋम्, किसी में प्रयोगिक अधिक अधि 
शोषित होते हैं, किसीमें तहीं। इसी कारण भिन्न भिन्न 
मनुष्यों द्वारा उपझव्घ क्षोम उन्‍्हींके नामंसे प्रचलित 
है| जाते हैं और वही निम्नांकित सारिणीमें दिखलाए 
गए हैं | शक्तिके साथ साथ कुछ अन्य भौतिक आक्ृ- 
तियां भी अछित कर दी गई हेँ। 
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टिप्पणी १--भंजन भार किलोग्राम में है । १ स. म. के व्याखके तागोंमें इतने किज्नोग्राम लटकानेसे वह चीज़ 


भंजन बिन्दु पर हो जावेगी । 


. २-+ लम्बाई का न्यून परिमाण है, यह १ स. म. का सहसारांश होता है । 


संख्या ४ ] 


कैद हैं लटक जा “हआ अतक# स३..#मै5, 2 तक, अर #-फ 8, 2 हे ऋगा आन न /#ग ७ 48१ >>... /हरीक हक, कलर जगाओ अत ज९.ह क,हर० "अन्य ;अतसक अतीक मरी नरक जाग. ९७.# ०. तक. 


वगम्‌ ओर सीसम्‌ 
क्‍ ( यंत्र थाते !,6९०० ) 
: [ ले» श्री सत्पप्रकाश, एम० एस-शी ] 


68, वत्त संविभागके चतुथ समूहमें & तत्त्व 
££ जे हैं। इनमेंसे दो तस्व कबंन ओर शैलस्‌ 

४) तो अधांतु हैं ज्िकका बण न पदले दिया 
है जा चुका है। जर्मनम्‌, सीसम्‌ , बंगम्‌ 
आदि शेष;७ तक्ष्वाँके भीतिकगुण नीचेकी 
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सीह,-- --१५'श पर जमता है 
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 ज्ञिह/- ” अऊध्च पतित हो जाता है 
. थोह३--द्र॒वांक ८२० 


व'गम्‌ और सीसम्‌ 
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इस सारिणीकोा देखनेसे पता चलता है कि 
तत्वोका परमाणुभार ज्याँ ज्यों बढ़ता जाता है 
उनके घनत्वमें भो बहुधा वृद्धि होती ज्ञाती है पर 
आपेक्तिक ताप उत्तरोत्तर कम होता जाता हैं। 
इन सात धातु तत्वामें गम ओर सीसम्‌ तत्व 
ही अधिर विख्यात हैं। श्रतः इनका दी विशेष : 
वण न यहाँ दिया जावेगा। इस चतुथ समहके 
सब तत्व चतुश क्तिक रुपके लवण देते हैं जैसा 
कि उनके दरिदोले पता चल ज्ञावेगा | 











सारिणीम दिये जाते हैं । 
| शआपेक्षिक . 
तक्त्व संकेत | परमाजुभार | घनत्व द्रवांक क्थनांक 3 क्‍ 
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व्टिनमू--इलमेनाइट खनिजम यह लोह टिटेनेत, 
लो टिओ,, के रूपमें पाया जाता है । इसके 
ओपषिद खनिज, टिओर२, के विद्यत्‌ भट्टीम कबंन 
द्वारा अवकृत करके टिटेनम्‌ धातु प्राप्त हो सकता 
है। टिटेनम-चतुरहरिद, टिह,, नीरंग द्रव है। 
यह ओषिद ओर कबंनके मिश्रणके तप्त करके 
दरिन्‌ प्रवाहित करके बनाया जाता है। 


१देदे 


मा न न ली की मा भी भा न नदी मीन पर जी पी का की की की आवक 


. अमेतम-इस तत्वके यौगिक बहुत काम पाये जाते 
हैं। यह प्रकृतिम गन्धक और रजतसे संयुक्त पाया 
जाता है इसके गुण कबंत ओर शेज्रमके समान 
हैं। यह जह,, जडह, ( जमन-दरोपिपील ) आदि 
योगिक देता है। दारेनके समान इसका वायज्य 
उद्दि, जह, भी होता है । 

जिरकुनम--यह लंका ज़िरकान खनिजमे जिरकुन 
शैनेत, जिशैशग्ो, के रूपमें पाया जता है। इसके 
ओओोषिद, जि ओर, का विद्य॒त्‌ लैस्पोंमे उपयेग 
किया जाता है। 

हेफनम_--इस तत्वका कोस्टर ओर हेवेसीने स॑० 
१६८० वि० में रोजझ्नन रश्मिचित्र द्वारा अन्चेषण 
किया था। इसके विषयमे अभी बहुत ही कम 
ज्ञान है। यह दुष्प्राप्प तत्व है। 

थोरम --यह मोनेज़ाइट खनिजमे पाया जाता 
है| इसके ओषिद, था ओर२ (थे।रिया) का विद्युत्‌ 
लेम्पोमें उपयेग दाता है। क्‍ द 
... श्रब हम इस समहके वंगम्‌ ओर सीसम्‌ दो 
मुख्य तत्वोका विवरण दंगे | शेष तर्तवोके योगिकों 
का वण न आगे दिया जावेगा । 

खनिज 

वंगम--साइंबेरिया, बोलिविया आदि स्थानों में 
ददद धातु रुपमें सी पाया जाता है | इसका सुल्य 
खनिज टिन स्टोन है जिसे कैसेटराइट सी कहते 
' हैं | यह वंग द्विओषिद, व ओ.,, है | 

सीसम्‌--इसके खनिज विस्तृत रूपसे पाये जाते 
हैं। गेलीना; सोग, इसका मुख्य खनिज है। गेली- 
नामें थेष्डा सा क्ार्टज़, खटिकम्‌ , भारम्‌ आदि 
धातुओंके योगिक एवं ०.१'/, रजत भी मिला 
रहता है। सेरूलाइट, सीस कबंनेत, सी क ओ, 
और धंस्लेसाइट, सीगग्रो, खनिज भी समुचित 
मात्रामें पाये जाते हैं।...... 
..:.. वबातु-डपलब्धि... 

वंगमू-- वंगम॒के खनिजोंमे यन्धक, संक्षीणम्‌, 
ज्ोह। ओर ताँबा की अशुद्धियां होती हैं । 


विज्ञान 


हे 


[ माग २६ 


खनिज का तिरडी घूमती हुई नलिका-भट्टीमें 
तपाते हैं। भट्ठीके ऊपरी सिरेमे से खनिज के 
शनेः शने: डालते हैं। भह्दी की आगसे गन्धक और 
संक्तीणम्‌ गन्धक-दिओोषिद, और खंक्तीण त्रिओ- 
पषिदू, क्ष ओ, , बनकर निकन्न जाते हैं कयोंकिये 
उड़नशील् हैं। ताप्न ओर लेाहके ओषिद और 
गन्धेत बनजाते हैं । भट्टीके निश्च भागसे इस प्रकार 
तप्त पदा्थ का निकाल कर पाती द्वारा संचालित 
करते हैं । घुज़नशील ताम्न और लेह-गन्धेत घुल- 
कर पृथक्‌ हों जाते हैं ओर लेह ओषिद्क्े अनघुन् 
कण भी घुल जाते है | इस प्रकार श्याम वंग' या 
ब्लेऋटिन प्राप्त हाता है जिसमें ६०-७०९/, बंगम्‌ 
हाता है। इसकी क्षेपण भट्टामें एन्‍्थेसाइट-केयले 
के साथ ग़रम करते हैं। कबंन द्वारा वग-ओषिद 
का अवकरण दा जाता है ओर वं गम धातु मिले 
जाती है :-- रा 
व ओ,+२ कचन्व+२५क ओ 


फिर इस प्रकार प्राप्त वंगमका पिघला कर 
साफ़ करते हैं। धातुकी छुड़ोंकझा च्ञेपण भद्दे की 
अंगीठियोंमे पिघलाते हैं । शीघ्र पिघलने वाली 
वंगम्‌ धातुका अलग उ'डेल लेते हैं; ओर न पिघलने 
वाले पदार्थ ( ज्ञाह, ताम्र, बंगः तथा संत्तीणमके 
धातु संकर ) अद्जीठीमें रह जाते हैं।इस प्रकार 
प्राप्त धातुका फिर पिघलाते हैं और द्वव धातुकेा 
हरी ताज्ञी लकड़ीसे टारते हैं। ऐसा करने से अन्य 
अशुद्धियाँ भी दूर हे जाती हैं । 


सीसम्‌ू- गेलीना, सीग, से दो मुख्यतः सीसा 
प्राप्त किया जाता है। इस खनिज के क्षेपण भद्टी 
(76ए670679(070ए घा72८6) में पहले मासूली ताप- 
क्रम पर भूजते हैं । इस प्रकार कुछ ग्रेलीना सीस 
ओपषिद में ओर कुछ सीख गन्धेतमें परिणत हो 
जाता है | हा ह 

शर्सीग +३ओ२ २ सीओ +.२ गओ 

रस्ेग + २ आर प्ख सीगओ , 





लंख्ये। ४) 
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तत्पश्चात्‌ तापक्रम बढ़ाया जाता है, और कुछ 
चूना भी मिला दिया जाता है | इस प्रकार सबष 
प्रक्रिया (577८[078) आरण्घ दोती है अर्थात्‌ बचा 
हुआ सीस गन्धिद्‌ पूव प्रक्रियासे प्राप्त सीसओपिद 
ओर गन्धेतसे प्रभावित होता है :-- 
सीग +२ सी ओ < हे सी +गओर२ 
सीग + सी ग ओ, >२ सी + २ गशओो२ 
इस प्रकार लगभग &०९/, प्रतिशत खनिज्ञ 
सीसम्‌ धातुमें परिणत हे। जाता है। शेष १०/, 
के। कायलेके साथ मिल्लाकर साधारण भट्टीमें 
अवकृत कर छेते हैं । 

. यदि गैलीनाका उपयेग न किया ज्ञाय ओर 
दूसरा केाई खनिज्ञ लिया जाय तो डसे भू ज॒ कर 
ओषिद्म परिणत- कर लेते हैं| तदढुफ्रान्‍्त कायले 
के साथ प्रवाह भटद्दी (0)95: [पा7906) में (जिसमे 
गरम वांयु प्रवाहित होती रहती है) गरम करते हैं । 
इस प्रकार ओषिदका अवकरण हे। जाता हैं ओर 
सीसम प्राप्त हे! जाता है | 

२ सी ओ+२ कन२ सी+२ कओ 
रज़तम्‌ ओर सीसमऊे पृथक्‌ करनेकी पाकस 
ओर पैटिन्सन विधियां रज़्तम्‌ का वर्णन करते 
समय दी जा चुकी हैं । 
वंगमू ओर सीसमके शुण 
वंगम्‌-इसे साधारण बोलचालमें टीन कहते 
हैं। बाजारमं टोनके कनस्तर या कमरा छानेकी 
टीन जो मिलती है वह स्वथा टीन ही नहीं हे।तो 
है| यद तो केवल लेाह! दी हाता है, केवल ऊपरसे 
टीनकी कलईकी हेतती है। वंगमके भोतिक गुण 
पूचों हिलखित सारिणीम दिये जा चुके है।यह 
चमकदार श्वेत रंगका धातु है। गरम करके यह 
आसातनीसे पिघलाया जा सकता है। भुकाकर 
छोड़ने पर इसमें विशिष्ट ध्वनि निकलती है। वंगम्‌ 
पर वायु या नमीका प्रभाव नहीं पड़ता है। इसी 
किये लोहे और तांबेके बतनों पर इसकी कलई कर 
देते हैं। कलई करनेके लिये बततके गरम करते हे 


ब'गम्‌ और सौलमे 
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और पिघली हुई बंगम्‌ धातु डडेल देते हैं।फिर 
ऊंररकी सतहकेा एक सा कर देते हैं । थोड़ा खा 
नोसादर डालनेले इस क्रिया में सहायता मिल्तती 
है ।द्रवित वंगमक्ना वायुमें खुला छोड़नेसे ओषिद 
की पपड़ी पृष्ठतल पर जम जाती है| हलके असल 
का वंगम्‌ पर प्रभाव अत्यन्त धीरे होता है पर यह 
तप्त तीत्र उद्हरिकास्लमें शीघ्र घुल जाता है । यदि 
घेलमें थोड़ा सा परशोप्यमके तार का टुकड़ा भी 
डाल दिया जाय ता घातु और सी शीघ्र घुलने 
लगेगी । प्रक्रियामें वंगस हरिद, वह,, बनता है । 
व+२ उदन्चह २+उ२ 

हलके गन्धकासतन का वगम पर धीरे धीरे 
प्रभाव पड़ता है और वगस गन्धेत, वगओ्ो&, 
बनता हैं-- क्‍ 

च+डउ., गओ ्ओो, “ व गग्ओो, +डउ२ 

पर यदि तप्त तीत्र गन्ध झाम्ल दारा प्रक्रियाकी जाय . 
तो वंगिक गन्धेत, व(ग ओ, ),;, बनता है 
ओर गन्धक द्विश्राषिद्‌ निकलने लगता है | जलरहित 
तीव्र नोषिकाम्लका वंगम्‌ पर कोई प्रभाव नहीं 
होता है पर थोड़ेसे भी जलकी विद्यमानतामे 
प्रक्रिया ज़ोरासे होती है ओर मध्यव्रंगिकाम्ज (77609- 
53770), ड२ व, ओ, , का श्वेत चूण मिलता 
है। गरम ज्ञारोंके घोलमें व गम्‌ घुल जाता है ओर 
सेन्धक वंगेत, पांशुज्ञ वंगेत आदि लवण अप्राप्त 
होते है । 5 आग 

वंगमका एक दम ठंडा करनेसे ( ४०"श तक ) 
खाकी चूण प्राप्त होता है। १८९--१७०९ “तक 
का वंगम्‌ स्थायी ओर रवेदार होता है, ओर १८*श 
के नीचे दूसरे प्रकार का अश्थायी वंगम्‌ रहता है। 

वंगम्‌ अनेक घातुओंक्रे साथ धातु-संकर देता. 
है। कुछ धातु खसंकर ये हैः-- 

कांसा या ब्रोज् --&'२ भाग वंगम्‌, ०७ भाग 
सीखा, ८८८ भाग तांबा और १३ भाग द्स्तम्‌ । 

गनमैटदल (बन्दूकू की धातु)-5 भाग वंगम्‌, 
&२ भाग तांबा। ० का 
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तत्पश्चात्‌ तापक्रम बढ़ाया जाता है, ओर कुछ 
चूना भी मित्रा दिया जाता है | इस प्रकार सवष 
प्रक्रि] (॥7८४78) आरम्भ होती है अर्थात्‌ बचा 
हुआ सीस गन्धिद्‌ पूव प्रक्रियासे प्राप्त सीसओषिद 
ओर गन्धेतसे प्रभावित होता है :-- 
सीग +२ सी ओ > हे सी + गओर 
सीग + सी ग ओं, >२ सी + २ गओओ, 
इस प्रकार लगभग &०९/८ प्रतिशत खनिज 
सीसम्‌ धातुमें परिणत हे। जाता है। शेष १०९/, 
के। कायलेके साथ मिल्लाकर साधारण भट्दीमें 
अबवकृत कर लेते है । 
दि गैलीनाका उपयेग न किया जांय ओर 
दसरा काई खनिज्ञ त्िया जाय तो उसे भू ज कर 
गओोषिदम परिणशुत कर लेते है । तडुपरानत कायले 
के साथ प्रवाह भद्दे (0]95 [ए773०८6) में (जिसमे 
गरम वायु प्रवाहित दोती रहती है) गरम करते है । 
इस प्रकार ओषिद्का अवकरण हे। जाता हैं और 
सीसम प्राप्त हे। जाता है | 
२ सी ओ+२ क+२ सी+२ कओ 
रजतम ओर सीसमझ्ने पृथक्‌ करनेकी पाकस 
ओर पैटिन्सन विधियां रज्गतम्‌ का वर्णन करते 
समय दी जा चुकी हें । 


वंगप्‌ ओर सीसम॒के गुण 


वंगम--इसे साधारण बोलचालमे टीन कहते 
हैं । बाजारमें टीनके कनस्तर या कमरा छानेको 
टीन जो मिलती है वह सवथा टीन ही नहीं हे/तो 
है। यह तो केवल लेदा दी हे।ता है, केवल ऊपरसे 
टीनकी कल्नई क्री होती है। वंगमक्के भोतिक गुण 
पूवो ल्लिखित सारिणीम दियेजा चुके हैं।यह 
चमकदार श्वेत रंगका धातु है। गरम करके यह 
आसानीसे पिघलाया जा सकता है। क्ुकाकर 
छोड़ने पर इसमें विशिष्ट ध्वनिं निकलती है। वंगम्‌ 
पर वायु या नमीका प्रभाव नहीं पड़ता है। इसी 
किये लोहे और तांबेके बतनों पर इसकी कलई कर 
देते हैं। कलई करनेके लिये बतंतके। गरम करते हैं 


पगम्‌ और सोसमें 
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ओर पिघली हुई वंगम धातु उडेल देते है।फिर 
ऊारकी सतहकेा एक खा कर देंते हैं। थोड़ा खा 
नोसादर डालनेसे इस क्रिया में सहायता मिलती 
है | द्रवित बंगमका वायुमें खुला छोड़नेसे ओषिद 
की पपडी पृष्ठतल पर जम जाती है। हलके अम्ल 
का वंगम्‌ पर प्रभाव अत्यन्त धीरे होता है पर यह 
तप्त तीत्र उद्हरिकास्लमें शीघ्र घुल जाता है। यदि 
घालमें थोड़ा सा पररोप्यम्‌के तार का टुकड़ा भी 
डाल दिया जाय ता धातु और भी शीघ्र घुलने 
लगेगी । प्रक्रियामें वंगस हरिद, वह, बनता है। 
ब+र२ उहन्चह, +- 3५ 

हलके गन्धकामत्त का ब'गंम पर धीरे धीरे 
प्रभाव पड़ता है ओर वगस गन्धेत, वगओ्नो,, 
बनता हँ--- 

वच+उ., गओओ, “व गओ, +उ२ 

पर यदि तप्त तीत्र गन्धक्लाम्ल दाश प्रक्रियाक्री जाय 
तो वंगिक गन्धेत, व(ग ओ, )२५ बनता है 
ओर गन्धक द्विश्लोषिद निकलने लगता है | ज़ल्रहित 
तीत्र नोषिकाम्ज़का वंगम्‌ पर कोई प्रभाव नहीं 
होता है पर थोड़ेसे भी जलकी विद्यमानतामे 
ध्क्रिया ज़ोरासे होती है ओर मध्यत्ंगिकाम्ज (77९09- 
54770), उ२ व ञ्रो १९ का श्वेत चूरु मिलता 
है। गरम ज्ञारोके घोलमे व गम्‌ घुल जाता है ओर 
सेन्धक वंगेत, पांशुज़ बंगेत आदि लवण प्राप्त 
होते है । 

वंगमक्का एक दम ठंडा करनेसे ( ४०"श तक ) 
खाकी चूण प्राप्त द्वाता है। १८९--१७०९ “तक 
का बंगम्‌ स्थायी और रवेदार होता है, और १८*श 
के नीचे दूसरे प्रकार का अस्थायी वंगम्‌ रहता है। 

वंगम्‌ अनेक चातुओं छक्के साथ धातु-संकर देता. 
है। कुछ धातु खंकर ये है:-- 

कांसा या बौद्ध --&'२ भाग वंगम्‌, ०७ भाग 
सीखा, ८८८ भाग तांबा और १३ भाग दस्तम्‌ । 

गनमैटल (बन्दूकू की धातु)-८ भाग वंगम्‌, 
&२ भाग तांबा। 





ब्रिटेनिया मैटल--८४२ भाग वंगम्‌ , 
दस्तम्‌, १६ भाग आंजनम्‌ । | 

सेल्डर--५० भाग वंगम्‌ और ५० भाग 
सीसा | 

वंगमक्े योगिक दो प्रकारके होते हैं। बंगस 
( 5&2707075 ) जिसमें वंगम्‌ छिशक्तिक होता 
दे जैसे वंगस हरिदू, वह, । दूसरे व'गिक ( 5!४- 
॥॥० ) जिसमें बंगम्‌ चतुश क्तिक द्ोता है जेसे 
व गिक हरिद, वह, । 


२॒ भाशगं 


सीसा--स्वच्छु सीखा तो चांदीके समान 
सफेद द्ोता हे पर साधारणतः यह नीलापन लिये 
हुए कुछ मसमेला मित्नता है। यह इतना नरम होता 
है कि चाकूसे भी काटा जा सकता है। कागज़ पर 
घिसनेसे यद काले रंगका निशान देता है । 
इसका द्रवांक ३२०९ है ओर केवल ओपष-उदजन 
ज्वालाके तापक्रम पर द्वी उबल सकता है। 
_वायुमे गरम करने पर यह धीरे धीरे सीस- 
एकोषिद्‌ (ल्िथाज ) सी ओ, में परिणत होने 
लगता है। यह उद्हरिकाम्ल एव' हलके गन्धकाम्ल 


में अनघुल दे पर हलके नोषिकास्लमे शीघ्र घुल जाता. 


है। प्रक्रियार्मे सीस-नोषेत, सी (नो ओ,)२ और 
सीस गन्धेत, सी ग ओ, बनते हैं । यदि हरिन या 
गन्धकके साथ गरम किया जाय तो यह क्रमशः 
हरिंद ओर गन्धिद देगा। 


सीसम्‌ विषकारक भी है। थोड़ीसी मात्राका 
विषेत्ञा प्रभाव कम द्ोता है पर थोड़ी थोड़ी मात्रा 
यदि शरीरमें प्रविष्ट होती रहे तो फिर शरीरमें 
संचित सीसा भयंकर गुण दिखाने लगता है। 
पानीके नलोंके निर्माणमे इस बातका ध्यान रखना 
चाहिये । 


सीखाके अनेक धातु संकर बनते हैं। सेल्डर 
का उल्लेख ऊपर आचुका है। छापेखानेके टाइप 


भी इससे बनाये जाते है। इनमें ५० माग सीखा 


श५ भांस व गम्‌ ओर शप_्‌ भाग आंजनम होता है। 


| भागे रेड 


संयोग तुल्यांक और परमाणु भार 


यह ऊपर कदा जा चुकां है कि वगम दो 
श्रेणियोंके लवय देता है--वमस और व गिक। 
व गिक लवण में वंगमका खंयोग तुल्योंक निक्रा- 
लनेके लिये लवणको पहले अमोनिया द्वारा अब- 
च्षेपित कर गरम करके वगिक ओषिदम परिणत 
कर लेते हैँ.। व गिक ओषिद्की मात्रा ज्ञात होनेले 
व गमका . संयोग तुल्यांक निकाला जा सकता 
है। इस प्रकार वगिक लवणोंमें संयेगग तुल्यांक 
२६.६७५ मित्रता है। वगम्‌ का आपेक्षिक 
ताप ०.०५४२ है जिसके अनुखार इसका पर- 
माजुभार ६.४/०.०४५२-११६ के लगभग' निकलता 
है | इससे ध्रतीत हाता है कि वगम्‌ का परमाणु- 
भार वगिक लवणोंमे निकाले गये संयेगग तुल्यांक 
का चार गुना है अर्थात्‌ २६.६७५ ५ ४-१ १८.७ है। 
व गिक लवण में वगम्‌ चतुशंक्तिक है। ० 

वगस लवणोंवे॑ वगमका संयेग तुल्यांक 
वगिक लवणोंमे के संयेग तुल्यांऋ की श्रपेत्षा 
ठीक दुशुना है अर्थात्‌ ५६.३५० है | इससे स्पष्ट है 
कि वगल लवणोम व गम्‌ दिशक्तिक है। 

सीपम -स्टासने सीसम॒का संयेग तुल्यांक 
इस प्रकार निकाला | शुद्ध सीसम्‌ की ज्ञात मात्रा 
के उसने तीव्र नेाषिकास्लमे घुलाया। इस प्रकार 
प्राप्त घोलका उसने वाष्पीभूत करके ज्ञितना सीस- 
नोषेत मिला उसे तोल लिया। इस प्रकार १ भाग 
सीसमसे १.४६८६ भाग सीसनेषेत मिला | 
कल्पना करे। कि सीसनोषेतमे नोाषेत मूलों, 
नोझ्रो,, की न! खंख्या प्रत्येक सीस परमांणुसे 
संयुक्त हैं--सी (नोओ,)न । नेपषितसूल का भार 
+१४+ ४८८६२ प्रयाग से मालूम हुआ किः-- 


५१&८६ भाग नेषेतमूल १ भाग सीसेसे सयुक्त 
. चपू&न्दे 


दर क्स्प कह '(&८५ं १०३.६ 868३ 
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इस प्रकार सीसम॒का संयेग तुल्यांक १०३.६ 
है । सीसमका आपेत्षिक्ताप ०.०३०५ है अतः 
फ्स्माणुधवार ६.४/०.३०४-२१६ के लगभग हुआ 
अर्थात्‌ ठीक परमाणुमार संयेग तुल्यांक का 
ढुगुना अर्थात्‌ १०३.६ » २०२०७.२ है | इस प्रकार 
सीसम्‌ छविशक्तिक है । 

सीसम्‌ वगमके समान चतुशक्तिक हाकर 
सीलिक ओपषिद, सीओ, और सीखिक हरिद-- 
सीह , के समान भी लवण दे सकता है पर इसके 
द्विशक्तिक लवण ही अधिक मुख्य हैं। वंगस 
लवणोंके समान खीस-हिशक्तिक लवणोंम अच- 
कारक गुण भी नहीं हैं। सीसिक लवण श्रधिक- 
तर अस्थायी हैं | 

ओषिद 

वगिक ओषिद--व ओ--कैसेटराइट नामक 
खनिजके रूपमें यह पाया जाता है। व गम के 
तीव्र नाषिकास्लमे घेलकर वंगनाषेत बनाया 
ज्ञाता है । इस नाषेतका रक्त तप्त करनेसे व गिक 
ओपषिद मिल ज्ञायगा ओर नेषसवाष्पे उड़ जायंगी 
यह श्वेतचूण है जो उच्च तापक्रम पर कुछ भूरा 
हे। जाता है पर ठंडा पड़ने पर फिर सफेद हो 
जाता है। 

वगक लवणोमेँ सेन्चक ओषिद डालनेसे 
व'गिक-उदोषिद, व (ओड), का मिब्लीदार अवतक्तेप 
.- प्राप्त होता है जिसे गरम करनेसे भी वगिक 
ओपषिद मिल सकता है उस अवस्ञेप में यदि 


े े कर बच 
सनन्‍्धक उदोषिदका तीत्र घोल डाला जाय तो यह 


घुल जायगा । घोलमें सैन्चक वंगेत, सै, व ओ३, 
लवण बन जायगा जिस प्रकार सेन्धक स्फटेत 
आदि बनते है । 
व (ओउ),/-+२ सैशोड >से, व ओ, +३ उरओ 
उद्विश्लेषण होनेके कारण इस लवणुके घोल 
च्वारीय होते हैं । वाष्पीभूत करके सैन्धक व गेतके 
रखे प्राप्त हो सकते हैं जिनमे स्फटिकी करणुके तीन 
जलाशु होते हैं । द 
8 


वगम्‌ और सीसम्‌ 


१६६ 


' ऑल. रा तर टीजर परम नही. 


व'गिक ओपिद शैज्रओषिदके समान उद्हरि- 
कारत, सोषिकासल आदिम अनघुल है। पर यदि 
सेन्धक कर्बनेतके साथ गल्ाया जाय तो इसका 
सैन्धक वर्गेत, सै, व ओ, बन जाता हैः-- 

से, कओ,+वओ,च्से,व ओ, +क ओ २ 

इस लव॒णके घोलमें यदि डद्हरिकास्ल डाला 
जाय तो व गिक डदोषिदका भिल्लीदार अवक्तेप 
मिलेगा । वगिक हरिदके घोलमें थोडासा सेन्‍्धक 
डदौषिद डालकर पाचमेण्टके थेलेम घोल भरकर 
शैल्ेके। कई दिन तक स्रवित जलमे डुबाये रखनेसे 
कलादे घोल (८००००) 50|प007) मिलेगा । 

ब गम धातु पर नोषिकालके प्रभाव द्वारा श्वेत 
चूर्ण प्राप्त होता है जो अस्लॉमे अनछुल है पर 
सैन्धकक्तारमें घुलजाता है। यह चूरो मध्य व गिकास्त 
का बताया जाता है जो तज्ञारके लंयोगसे घुलन- 
शील सैन्धक मध्य व'गेत, सै, व, ओ , , देता है। 

बगल ओषिइ--व ओ--व गस हरिद्के घोलमें 
किसी ज्ञारका घोल डालनेले बगस उदोंषिद्का 
अवक्षेप मिलेगा। यह रूफट डदोषिद्के समान 
अम्लों और क्ञारों दोनोंमे घुल जाता है, पर अमो- 
नियामें नहीं घुलता है । यदद वायुले ओषजन 
अभिशोषित करके वंगिक ओषिद्म परिणत हे। 
जाता है। पर यदि कबंनद्धिओषिदके प्रवाहमे इसे 
सावधानीसे शुष्क करे तो वंगस ओषिद्का काला 
चूण प्राप्त दोगा । यह चूण वायुमें गरम करने पर 
जल उठता है और वगिक ओषिद बन जाता है। 

सीस ओषिद, सी ओ-या लिथाज--सीखम्‌ धातु 
के वायुमें गरम करनेसे यह पीले रुपका प्राप्त होता... 


ही न न्यू €्‌ 
है, इसे ही फिर ओर रक्ततप्त करनेसे लाल चूण 


मिलता है जे। दुखरा डड्च ओषिद्‌, सी, ओ,, है । 
डदजन प्रवाहमे गरम करनेसे इन ओषिदोंका 
अवकरण हे जांता है। कबंनके साथ गरम करनेसे 
भी यही फल होता है ओर सीसम्‌ धातु रह जातो 
रे कु मे शी. के 
है। सीस ओषिद नेाषिकास्लमें घुलनशील है, ओर 
घुलकर नोषेत देता है। इस ओषिद्से ही सीसमके 
अन्य लवण बनाये जाते है । 








१३० 
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सीसके लव॒ण घालमे तज्ञारका घेोल डालनेसे 
सौस प्दोषिद, सी, ओ (ओड), का श्वेत अवक्चेप 
मिलता है जे। जलमें थैड़ा सा ही घुलनशील है। 
इसका प्राल ज्ञाल द्यातक पत्रक्मा नीला कर 
देता है | 

 सीसद्षिओषिद--सीओो .--लाल सीखा अर्थात्‌ 
सी, ओ, का तीव्र नाषिकासल द्वारा प्रभाग्ति 
करनेसे सीस नापेत ओर सीख द्विओओपषिद्‌ दोनों 
बनते हैं :-- 

सी, ओ,+४ उ ना आओ, 

+२ सी (नाओ,), +सी ओर + २ड३ ओ। 

इसमें जल डालने के सीस नापषेत ते घुल 
जायगा और दिश्रोषिद्का भूरा पदार्थ रह जायगा | 
सीस एकोपषिद, सी आर, पर रंग विनाशक चूण या 
सेन्धक उपदरित का प्रभाव डालने से भी यह 
बनता हैं ;-- 

सीओ+से ओ हन्सी ओ, + सह 

सीस लवणके अम्लीय घालके पररोप्यम 
विज्ञलोदोंके बीचमें विद्यत्‌ विश्लेषित करने से 
सीस द्विआपिद धनेद पर संग्रहीत हा! जाता है । 








विज्ञान 


_ भाग श८ 


सौसेत--[[07779/6) सीस पकोषिद्‌ के चूने 
के साथ वायुमे गरम करने से खटिक सीखेत, 
ख., सीओ, बनता है। १०० ग्राम दाहक पांशुज ज्ञार 
ओर ३० ग्रापध पानीके साथ सीस द्विओ्लोबिद्‌ का 
चांदी की प्याल्ीम गलाने से पांशुज सीसेत बनता 
है। इस प्रकार प्राप्त पदाथ्थंके क्ञारीय घोल को 
वाष्पीभूत करने से पांशुज् सीखेत, पांर सीओ,, 
४ ड. ओ, के रवे मिलेंगे । 


हरिद, अरुणिद और नेलिद 


वगिक दरिद, वह, --व गम्‌ के हरिनके प्रवाह 
में भमकेमे गरम करने से उड़नशील 'घुआदार नी- 
संगद्रव प्राप्त होता है जे वग चतुहंरिद या 
वगिक हरिद कहलाता है। यह थोड़ेसे दी जलमें 
घुलनशील है | घुलकर यह कई प्रकारके रवेदार 
उद्देत देता है--वह,, ३ उर ओ, या वह ४उ२ ओओ 
इत्यादि | पारदिक हरिद और व गमके संयेगसे 
भी यह मिलता है :-- 


कि 
वन 


वह, खं रे श्र च्‌ | ष्ज्ञ .। 
ठ्वांक --३३० ३०० १७३५० ऊध्व पातन 
! । ह 
क्थनांक ११४१... २०१९... ६४०९ ७०५९ 
घनत्व २२३४१४५९ |. ३-३७६/३५* ४५६६६ ४७८ 
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संख्या ४ ] 


न मी मा मी भा 


२ पाह, +वन्‍्वह,+ २ पा 

वंगिष् नैलि--व ने, ओर वंगिक्र अरुणिद, 
वरु,, वगम धातु ओर लवणजनोंके खंयेग से 
मिलते हैं। वगिक हरिद और अनाद्े उदप्लबि- 
कास्लके संयेगसे वगिक प्लविद्‌ मिलता है। 

सीस हरिद--सीह ,--सी सम्‌ धातु का हरिन्‌ में 
तपाने से हरिद धीरे धीरे बनता दै।तप्त तीत्र 
उद्दरिकासल भी सीसम्‌ के घुला कर सीस- 
दरिद देता हे-- 

. सी+२ उहच्सीह२+ड२ 

किसी घुलनशील सीख लवणमें किसी हरिद्‌ 
का घेल डालनेसे सीस हरिदका श्वेत अवक्षेप 
प्राप्त हाता हैंः-- द 

सी (ना|ओ,)२+ २ सेहनसी ह, 
+२ से नाओो 


सीस हरिद्‌ जल्में बहुत कम (१९ ,) घुलन- 
शील है पर गरम जलमे अधिक घुल जाता 
(३.२९ /५) | इसके घेलकीा ठंडा करनेसे रवेदार 


अनादहे रखे प्राप्त होते हैं। इसका द्रवांक ४&८९ 
ओर क्वथनांक &१६"श है। यह तीव्र उद्हरि- 


कांम्लमे घुल कर उद्दरों-सीतसाम्ल, ( ॥97070- 
०५४०० एप्ष्गा7०0५ 2००) ड. सीह,, देता है । 

सीसलवण के घेालमें पांशुज् नेलिद्‌ डालनेसे 
सोस-नैजिद सी ने,, का पीला अवक्षेप मिलेगा 
जे। गरम करने पर घुल जायगां । घेल्नके ठंडे होने 
पर फिर खुनहरे खुन्द्र रवे प्रथक होने लगगे। 
सीत-अरुणिद, सीरू, ओर सीस-छुविंद, सी प्त२, भी 
सीस लवणुकोा पांशुज अरुणिद्‌ या प्वविद्‌ छारा 
अवद्ञेपित करके बनाये जा सकते है । 

सीस द्विश्रोषिदकी ठंडे तीत्र उद्हरिकास्लमे 
घेललकर हरिन्‌ प्रवाहित करनेसे उदहरो-पतीसिकास्ल, 
उ२ सीह& का भूरा घोल प्राप्त हाता है । 

वगस-हरिद,--वह २>-व गम्‌ धातुका संपृक्त 
उद्हदरिकास्ल में घेलनेसे वंगस हरिद का घोल 
प्राप्त हाता है। यदि उद्हरिकास्ल में छोटा सा 


वगम्‌ और सीलम्‌ 
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पररसोप्यम्‌ के तारका टुकड़ा भी डाल दिया 
जाय ता यह प्रक्रिया और भी अधिक शीघ्रतासे 
होती है| घेलकीा वाष्पीभृत करने वंगस हरिद्‌ 
के रवे प्राप्त हो सकते हैं। यह जलमें भत्री प्रकार 
घुलनशील है पर यदि जलकी बहुत मात्रा ली 
जायगी तोवंग ओप हरिद, व (ओउड) है, का श्वेत 
अवच्तप आ जायगा। यह अचवक्षेप उद्हरिकास्ल 
में घुलनशील है । वंगल हरिदका घोल वायुमे 
रक्‍खा रकल्ा ओपदीकृत होकर बंगिक हरिद्‌ 
बन जाता हे | 
वगस हरिद््म प्रवल्त अवकारक गुण विद्यमान 
हैं । यह पारदिक हरिद्के घोलका अवकृत करके 
पारदसहरिदका अवतक्तेप दे देता है-- 
शाह, + वह, >चवह , + शरपाह 
यदि प्रक्रिया आगे ओर चलने दी जाय तो 
पारदस हरिद फिर पांरद धातमे परिणत हो 
जाता है ! 
श्पाह +वह३ वह ३ + रेपा 
इसी प्रकार ताप्निक हरिद्‌ एव लेाहिक हरिद 
का अवकृत करके यह क्रमशः ताप्नल ओर लेहस 
हरिद्‌ दे देता है-- डर 
श्ताहर_ +बह३ > तारह२ + बह, 
 रलाह, + वह ८ रलेाह, + वह, 
उद्हरिकास्लकी विद्यमानता में यह नेलिन का 
अवकरण कर देता है ओर उदनेल्रिकास्ल प्राप्त 
होता है क्‍ 
२ ने+वहर +२ उह-चह, +२ उ ने 
इसी प्रकार तीत्र नोषिकाम्ल द्वारा भी यह 
व गिक हरिद्म परिणत हो जाया है। 
३ बहश-+द उह+२उ नोग्ोइ 
न्‍तदे वह३+२ नाओ + ४ड२ श्रो 
इन प्रकियाओसे वंगलहरिदके अवकरण-गुण 
स्पष्ट हैं। काबनिक प्रक्रियाओं में इस गुणके कारण 
इसका बहुत उपयेग किया जाता है | 
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श्ज्र 
वँग ओर सीस गन्धिद 

वंगस गन्धिद+-वंग -वगस हरिदरके घालमे 
उदजन-गन्धिद प्रवाहित करनेसे वगस गन्धिदका 
भूरा अवत्ञेप मिलता है । यह अवक्ञेप उद्हरि- 
कास्ल एवं नीरंग अमे|नियम गन्धिदर्म अनघुल 
है । पर पीत अमेनियम गन्धिद जिसमें गन्धककी 
मात्रा अधिक होती है. यह घुल जाता है। इस 
प्रक्रियामं चंगल गन्धिद गन्धकसे संयुक्त हाकर 
वगिक गन्धिदमं परिणत होता है श्रौर फिर 
गन्धका-व गेत बनकर घुल जाता हे । गन्धक 
ओर वगम्‌ धातुकी डप्युक्त माआरओंका साथ 
गलानेसे भी काले रंगका वगस गन्धिद प्राप्त 
होता है | 

व मिक गन्धिद-- व २, व गम्‌ धातुके वबुरादेका 
गन्धक और अमेनियम हरिदर्झ साथ गरम करने 
से व गिक गन्धिदका झुनदरे पत्रोके रूपमें ऊध्व- 
पतन होने लगता है। वगिक हरिदके घोलमे 
उद्ज्ञन गन्धिद प्रवाहित करनस व गिक्र गन्धिदका 
पीला अवक्षेप मिलता है । यह अमानियम गन्धिदम 
घुल जाता है। प्रक्रियामें अमेनियम गन्धको- 
व गेत बनता है-- दा 

वंग३ +(नोउ,), ग र (ने|ड,)२ वग३ 

सीस गन्धिद--सीग-यंह गेलीना खनिजञके 
रूपमें उपलब्ध होता है| गन्धककी वाध्योंमे सीसम्‌ 
का गरम करनेसे भी यह मिल्न सकता है। सीस 
लवणके घेलमे उदजनगन्धिद प्रवाहित करनेसे 
भी इसका काला अवक्तेप प्राप्त होता है। यह 
उद्हरिकामल एवं अमेनियम गन्धिदमं अनघुल 
है पर गरम हलके नेाषिकाम्लमें सीस नाषेत बन 
कर यह घुल जाता है। पर यदि तीम्र नाषिकास्ल 
का डउपयेग किया जाय ता गन्धिदका कुछ 
अंश ओषदीकृत होकर अनघुल सीस गन्धेतमे 
भी परिणत हो जाता है। उदजन परोषिदके 
संसगसे यह गन्धिद्‌ अति शीघ्र ही गन्धेतमे परि- 
शुत द्वो जाता है | 


विज्ञान 


| भाग शद्न 
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हैं 


४३, ओ, + सीग 5 सीगओओ , + ४उ२ओ 
. सीस सिरकेत द्वारा छुन्‍्ना-कागज़ को भिगो 
कर उदजन गन्धिद की वाष्पाक्ा रुएशें करने प्ले 
सीस गन्धिदका भूरा धब्बा पड़ जाता हैं। इस 
विधिसे उदज़न गन्धिद की पहिचान की जांती हैं। 


अन्य लवण 


वंगस नौषत--व ( नोओ॥ )३-वेंगम्‌ धातु पर 
बहुत हलके नोषिकाम्लके प्रभावसे यह प्राप्त 
होता है 

सीस नापेत, सी ( नोओ,).--लिथाज ( सोस 
पुकौषिद ) के! ने।षिकास्लमें घोलकर वाष्पीमूत 
कर ने से सीस नोषेत प्राप्त होता है । इसके अष्टत- 
लीय श्वेत रवे होते हैं, जो .जल्में सरलतया घुल 
जाते हैं। नोषेत का गरम करने से सीसम॒का लाल 
ओपषिद, सी, ओ.,, प्राप्त दोता है । 


सीत गन्धेत, सीगझो/-- सीस. लवणके घोलमे 
किसी गन्धेतका घेल अथवा गन्धकास्ल डालने से 
सीस गन्धेतका श्वेत अवक्षप प्राप्त होता है। यह 
जलमे स्वथा श्रनघुल है। पर. सैन्धक उदौषिद 
अथवा तीत्र गन्धकामल ओर तीत्र उद्हरिकाम्ल 
में घुल जाता है। सफेद पेण्ट या ब्रानिश बनाने 
में इसका उपयोग किया जाता है। क्‍ 

सीसकब नेत, सीकओ ,--सीख नोषेतके घोल 
में अमोनियम कब नेतका घोल डालने से सीस 
कब नेतका श्वेत अवक्षेप प्राप्त होता हैं । यह -अव- 
चोप कब नद्धिओषिद .की विद्यमानतामे धीरे-धीरे 
घुलने लगता है। भस्म कब नेत, २ सीकंझी, + सी 
(आो उ )३ का श्वेत - सीसा ( ७) 686 ) 
कहते हैं और श्वेत पेंटोमे इसका उपयेगग किया 
जाता है।यह श्वेत सीसा अनेक विधियाँसे 
बनाया जाता है। लिथाजं, सीओ, के -पानी 
ओर सेन्धक अधंकबनेतके साथ पीससे से यह 


बनाया जा सकता है। 


डचविधिमे यह इस प्रकार बनाते हैं कि सीख- 
पत्रोंके सपिलो ( 5]79] ) के निम्न भागकों चार 


झंख्या ४ ] 
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पांच सप्ताह तक -सिरके में डुबो रखते हैं. ओर 
ऊपरसे गोबर या विछासे ढक देतें हैं । सिरकेके 
असावसे सीसा सीस सिरकेतरमं परिणत होजाता 
हे। विष्ठामेंसे निकला हुआ कबंन छिओषिद इस 
सिरकेत को श्वेत सीसामें परिणत कर देता है। 
इस प्रकार फिर सिरकास्ल मुक्त होजाता है जो 
फिर शेष सीसम्‌ को प्रभावित करता है। 
सीससिप्केत, सीस-शकरा-सी ( कड॒« कओ- 
ओ ),+ श्ड२ ओ--लिथाजं के सिरकास्लमे घेलने 
से यह प्राप्त होता है | यह मीठे स्वाद का द्वोता है 
अतः इसे सीस-शकरा कहते हैं| इसके सच्याकार 
घुलनशील रवे हेाते हैं।.|*#.. | 
_ सोसरागेत, सीराओ३--किसी घुंलनशील शांश- 
लवणमे पांशुज़ रागेतका घे।ल डालनेसे सींस रागेत 
का पीला अवध्तेप आता है। यह अवध्लेप हलके 
नोषिकासलमे अनघुल है पर तीव्र नोषिकाइंलमे 
घुल जाता है। सीस-लवणोमे यह सबसे कम घुल- 
नशील है | अमे।नियम सिरकेत की विद्यमानतामे 
यह पूर्णृतः अवश्येपित हो सकता दहै। यद अवश्गेप 
तीव्र दाहक सैन्धक ज्ञारके घोलमें घुलकर पीला 
द्रव देता है। प्रक्रियामें सैन्धक सीखित सैर सी- 
ओर, बनता है :+7:. | | 
रा सी राहझ्ो, +४ से ओड. 
>सखै, सी ओ३२+से२राओ$; + रेड ,ओ 
सीख रागेत, सी रा ओ,, का हलके दाहक 
क्षारके घेलके साथ उबालने से नारंगी और लाल 
रंगके भस्मिक रागेत प्राप्त हाते हैं। . -. 
| अमानियंम सिरिकेत की विद्यमानतामे खीस 
नोषेतके घेलमें पांशुज छ्विरागेत का घेल डालने से 
सी सीसरागेत बन सकता है। सीस रागेत सीख 
 गन्धेतके साथ मिलाकर पीली वानिश का काम 
देताहै।4. . ... . . : 
... सीस स्फ्रेत, सी३ (स्फुओ,)३ और सी स्फ्‌ २ओ,- 
सीस सिरकेतके घेलमें सेन्धक स्फ्रेत डालने 
- खे इनका श्वेत अवक्षेप प्राप्त-होता है। 


बन 


ल्‍ 


जम 


अ 


व गम ओर सीसम्‌ 
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५, 3. टिक पनीकणलनावनजली थे. कपिल हरित इटीणानती फेपडराअिलन्‍न कक 


हर टिटेनम्‌ (एप) दि, है| 


.. यह कहा जा चुका है कि टिटेनम्‌ ओषिद 
का विद्यत भट्टी में कबंन के साथ गरम करने से 
व्टिनिम धातु मिलती है।यह धातु ठंडे हलके 
गन्धकास्ल में घुलनशील है, ओर घुलने पर उदजन 
निकलने लगता है। तप्त तीव्र नोषिकाम्ल और 
अम्लराज में भी घुल जाती है। इस तर्वके तीन 
प्रकारके ओषिद होते है । टिटेसमू-दिओषिद, टिओ २; 
स्टिन-एका्थ (56६4०) ओषिद, टिशओ,; ओर 
परौषिद,टि ओ, । द्विओषिद खनिजोमे पाया जाता 
है। इस द्विओषिद के डदजनके प्रवाह में गरम 
करके उदजन-प्रवाहम ही ठंडा करने पर एकाथ 
ओषिद मिलता है । टिटेन-हरिद में अमोनिया 
डालने से टिटेन द्विउदौषिद का अवध्योप आता है । 
ट्टिन हरिद का हलके मद्य में डालकर डदजन 
परोषिद दरा प्रभावित करने से त्रिश्लोषिद या 
परोषिद्‌, टिओओ,, मिलता है | शैल्षिकासल के समान 
टिटेनिकास्ल भी पूर्व, मध्य आदि पाये जाते हैं-- 
पू्व टिटेनिकाम्ल, टि (ओउ) ,, मध्य टिटनिकास्ल, 
टि ओ (ओउ), । इसके लवरण ट्टिनेत कहलाते हैं। 
पांशुज टिटेनेत, पार टि ओ३, टिटेन-द्विश्रोषिद को 
दाहक पांशुज क्षारके साथ गलानेसे मिलता है। 


 टिटेन-द्विओओषिद के खटिकप्लविद्के साथ मिलाकर 


धूम्रित गन्धकाम्त् द्वारा: पररोप्यम्‌ के बतन में 
स्लरवित करने से टिटेन चतुप्लंबिद, टिप्ल,, बनता 
है | टिटेन द्विश्रोषिद, पांशुजप्लविद और 
उदप्लविकास्ल के संसगग से पांशुजटिटेनो-प्लविंद, 
पाँ३ टिप्लइ, नामक हिंगुण लवण मिलता है । 
टिटेनम धातु दरिन्‌ में गरम करनेसे जल डठती है 
ओर टिटेन चतुहंरिद, टिह,, बनजाता है । यह 
गीरंग द्रव है और वंग चतुहरिद्के समान माना 
जासकता है| इंसकी वाष्पां. को उद्ंजनके सांथ 
रक्ततप्त नली में प्रवाहित करने से टिटेनत्रिहरिद, 


दिद ३, प्राप्त दोता है| यह बेंजनी रंग का पदाथ है 


झौर इसमें प्रबल अ्रवकारक गुण हैं । 
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टिटेनम्‌ धातु का हलके गन्धकास्लसे प्रभावित 
करने पर टिटेन गन्धेत टि. (गओ+३)६ प्राप्त होता 
है। टिटेन द्विओषिद के अमोनिया गैस में जोरोखे 
जलाने पर टिटेन छिनोषिद, टिनो २, मित्रता है । 
टिटेन-एक-नापिद, टिना, छिओषिदका विद्युत भट्टी 
में नाषज्ञनके साथ गरम करने से मिल सकता है । 





जमनम्‌ (०धाश7गंपा), जज, (५० 


जमन दिशोषिदका ऋबन के साथ रक्त तप्त 
करने से जम न धातु मिलती है। यह भंजन शील- 
चमकदार पदाथ है जो उच्च तापक्रम पर तप्त 
करके ओषिद में परिणत किया जासकता है। 
यह उद्हरिकास्ल में अनघुल है । पर अस्लराज़में 
घुल जाता है । नोषिकास्ल के प्रभाव से यह द्विओ- 
घिद, ज ओर ,, देता है । इस द्विओषिद को ऊद्‌- 
प्लविकास्ल में घोलऋर पांशुज प्लविद डालने से 
पांशुज जमन प्लविद्‌, पांर ज प्ल$, मिलता है 
जमंनम और दरिन्‌ के संयेग से अथवा जम नमकेा 
पारद्क हरिद के साथ गरम करके जम न चतु- 
हँरिदू, जह,, मिलता है | यद्द नीरंगद्गव है| जमेन 
द्विश्रोषिद के घोल में उदज़न-गन्धिद प्रवाहित 
करने से जम न ठिगन्धिदू, ज ग२, मिलता है। 

ज़िरकुनम्‌ (८70077पा7), जि, 25, 

जिरकान खनिज, जि शे ओ,, को पररोप्यमके 
बतन में पाशुजप्ज्विद ओर उद्प्लविकाम्ल के 
साथ गरम करने से घुलनशील पांशुज-जिरकुनोाप्ल- 
विद्‌, पां२ जिप्लह और अनघुल पांशुज शैल प्लविद्‌ 
बनते हैं | इस प्रकार छानकर शेल प्लविद्का अलग 
किया जा सकता है | पांशुज जिरकुना प्लविदके रा 
को गन्धकासलके साथ गरम करके उद्‌ प्लविकाम्ल 
अलग उड़ा देते हैं ओर जिरकुन गन्धेतमें अमे- 
निया डालकर जिरकुन टिलश्रोषिद्‌, जिश्नो,, प्राप्त 


कर लेते हैं। इस द्विओषिद के। कबंनके साथ 


विद्युत्‌ भद्टीमे गरम करने से जिरकुनम्‌ धातु मिल 


विज्ञान 
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सकती हे । यद धातु रक्त तप्त करने पर वायु 
द्वारा ओषदीकृत नहीं होती हे । हरिन्‌ या 
उद्हरिकाम्ल वायव्यमें, गरम करनेसे यद्द दरिद, 
जिह,, में परिणत है। जाती हे। दाहक पांशुज 
चक्ञारके घेलमें यह घुल जाती हे और उदजन 
निकलने लगता है | गरम करने पर भी उदप्लवि- 
काम्लके अतिरिक्त अन्य अम्लोका इस पर प्रभाव 
नहीं द्वाता है। अम्लराज़ इसे ओषिदम परिणत 
कर देता है। ज़िरकुन दिओषिद ओर कायलेके 
तप्त मिश्रण पर हरिन प्रवाहित करनेसे ज़िरकुन 
हरिद्‌, जिह ,, बनता है । 


ज़िरकुन दिओषिद ओर गन्धकाम्ल्के घेलको 
वाष्पीसूत करके रक्त तप्त करनेसे जिरकुन गन्धेत, 
जि (गओ)२ मिलता है। यह श्वेत पदाथ है 
जा गरम जलमें शीघ्र घुलनशील है। उदोषिद्‌ 
के नाषिकाम्लमें घेल् कर जिरकुन नाषेत बना|या 
जा सकता है। जिरकुन द्िश्रोषिदका कब नकी 
अधिक मात्राके साथ विद्युत्‌ भटद्टीमे गरम करनेसे 
जिरकुन कबि द, ज्ञिक, मिलता है | 


। थोरम (7]07प77) थो, 88॥| 


यह मोनेज़ाइटमें पाया जाता है। थाराइट भी 


द मुख्य खनिज है | 


थेराइट खनिज्ञका गन्धकाम्ल द्वारा संचा- 
लित करके शुष्क पदाथ को गरम कर गन्धकास्ल- 
की अनावश्यक मात्राका उड़ा देते हैं । ओर शेष 
पदाथ का ६-७ भाग बर्फीले पानीमे घेलल कर छान 
लेते हैं। फिर घेलमें अमे।निया डालकर उबालते. 
हैं। इस प्रकार उदोषिद अवज्ञेपित हो जाते हैं 
जिन्हे उद्हरिकाम्लमे घेलकर काष्ठिकास्ल द्वारा 
अवच्षेपित करते हैं। अवक्षेपका तप्त करने. पर 
थारिया (थार द्विओषिंद) प्राप्त हो जांता दै।. 
थाराइट खनिजम ५६९, थारिया हैं। शेष ताम्न,. 
व'गम्‌ , स्फट, लेाह, बालू आदि हें। 
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थार उदोबिद्से उदंप्लविकास्लके सखंसगसे प्ल- 
विद, थाप्ल,, मिल सकता है | इसे कर्बनके साथ 
हरिनके प्रवाहमं गरतर करने से थोर हरिद्‌, थोह,,, 
मित्रता है | यह हरिद्‌ पांशुज् हरिदके साथ डिगुण 
लवण पांह+२ थोह, १८० उ. ओ देता है । इस 
दिगुण लवण को लेहेके बेलनोमे) सेन्चकम॒के साथ 
गरम करने से थारम्‌ घातु मिलती है । 

थारिया को तप्त तीब्र गन्धकाम्लमे घालने से 
थार-गन्धेत, था ( ग.झ्के, ), मिलता है | ओर इसी 
प्रकार थार नेषेत, थे। ( नाश्रो, )५ र२ उ३ ओ, 
भी बनाया जा सकता हे। नाषेत ओर गन्धेत 
दोनों घुलनशील लवण हैं । 


स्वाद और रासायनिक संगठन 
[ 4486 बाते (०ा5धाप्रागा,] 
(ले० श्री जदाशड्भुर मिश्र बी० एस-सी०) 


म नित्यप्रति अनेक प्राकृतिक एवं 
रासायतिक पदाथ व्यवहार में 
लाते हैं। इनमें से कुछ मीठे, 
कुछ कड़वे, सीठे, खट्ट चरपरे 
इसी प्रकार अनेक स्वादोके होते 

: हैं। कृत्रिम विधियोंसे भी अनेक 
प्रकारके स्वादोंके पदार्थ बनाये 

श गये हैं। इन पदार्थाके रासायनिक 
संगठन ओर उनके रुवादों में क्या सम्ब'ध है; इसका 
छु विवरण यहां दिया जावेगा | श्रकाबनिक 
लवणोके स्वादोंका उल्लेख हमे नहीं करेंगे क्योंकि 
इनके विषयमे अभी बहुत ही कम परीक्षाकी गई है । 
साधारणुतः कहा जरा सकता हे कि उद्हरिकांम्ल 
गन्धकासल आदि अम्ल खटट होते है पर जो अम्ल 
घोल रुपमे बहुत कम उदजन देंते है उन अस्‍्लोमे 
खट्टापन भी विशेष प्रतीत नहीं होता है | टंकिकाम्ल 

(9070०) में खट्टापनं प्रतीत नहीं होगा. । सेन्धक 

हरिद्‌, जिसे हम साधारण नमक कहते है विशेषत: 





स्वाद ओर रासायनिक संगठन 
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नमकीन होता है पर पांशुज् दरिद का नमकीत 
स्वाद कुछ अरुचिकर तीक्ष्ण होता है । सुलेमानी 
नमक के स्वाद में एक ओर ही तरह का ठंडा 
नमकीन स्वाद दोता है | वेरीलम्‌ तत्वके बहुतसे 
योगिक मीठे होते हैं । 


इरा रेमस्पत साहबकी शकरिनकी खोज और 
मिट्शरलिश साहबकी डलसिन ( [>प०४ ) की 
खोज ने वैज्ञानिकोका ध्यान इस पहेलीकी ओर 
विशेष आकर्षित किया है । यद समस्या अभी बहुत 
नवीन है, इस कारण इसके सम्बन्धमें कुछ विशेष 
सिद्धान्त निश्चित नहीं हे! सके है। कुछ थोड़े 
बहुत सामान्य नियम ही जो बन पाये हैं, उन्हीं 
का विबरण यहां दिया जावेगा 


सद्य 
यह पाया गया है कि उदोषील मूलों (0 87० 
५७) का स्वादके ऊपर बड़ा प्रबल प्रभाव पड़ता है । 
ज्वलीलमय, कर उ. ओड (८५०६ (07 ) हत्लकी 
शअ्रवस्थाम खादिश्ट हेतता है। इसी कारण मदिरा 
पीने वाल्ोंके इसकी चाट पड़ जाती है । मधघुश्रोल, 
(2!ए००)) कठ३ ओउ कड॒ २ ओड, जिसमे ज्वल्ील- 


मद के ही बराबर कब न परमाणु होत हैं. मच्यसे 


कहीं ज्यादा मीठा हेता है।इसी कारण इसका 


नाम मधुश्रोल (४]:००) पड़ा है। ग्लिसरिन या 


मधुरिन्‌ (8)7८०॥॥6) क३ उ, (ओोड), कितनी 
स्वादिष्ट होती है यह तो सभी जानते हैं। किसी 
किसी कारखानेमे तो चीनोके शीरेकी जगह प्रधु 
रिन ही शरबत इत्यादि तेयार करनेके निम्नित्त उप- 
येग की जाती है। इरिथिटोल ( >7एप0 ) 
ओडकड २ (कडओड)२ कठ २ ओड और भी अधिक 
मीठा होता है ।इसी प्रकार अरबिदेल (/।2000)) 
ओड कड२ (कड श्रो3ई), कउर ओोड, उससे भी 
बढ़कर है। यहां तक कि मैनीटोल ओड कड २ (कड- 
ओड)५ कूठड, आड (7798/॥:0)) लगभग 
द्राक्षशणकरा ही के बराबर मीठा होता है। इसी 
प्रकार उदोषील मूलोकी संख्या बढ़ाते जानेसे 
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उपलब्ध पदा्थमे मिठाल बढ़ता ही जाता दे परन्तु 
हर एक नियम परिमित है। २४ कर्बन परमाणुओं 
तक तो कुशल है परन्तु उसके पश्चात्‌ स्वाद 
बिगड़ने लगता है। केरामेल (००००776)), डेक्‍्स- 
द्विन ( 06507 ) और साइज (अं2०) कम 
मीठी वस्तुएं हैं, यहां तक कि नशास्ता (5६87८) 
बिल्कुल ही फीकी वस्तु है । 


अम्त 


अम्ल तो प्रपयः सभी खट्टे होते हें परन्तु सब 
का खट्टापन एकसा नहीं होता है । पिपीलिकास्ल 
([07770 80००) बहुत तुश, सिरकास्ल (2०९० 
2८0) उससे कम; अग्निकासल (?70/7070) और 
भी कम खट्टा होता है । इसी प्रकार श्रणीमे ज्यो-ज्यों 
कबन परमाणुओं को मात्रा बढ़ाते चलिये खट्टंपन 
का स्वाद हलका ही हाता चला जाता है, यहां तक 
कि चबिकाम्ल (5:००४०) और खजूरिकास्ल 
(7० 2०१) तो विषम योगियों (98/४77) 
ही की तरह स्वाद रद्दित होते हैं। इससे यह 
सिद्ध है कि खट्टापन उद्जन-यवनोंकी प्रबलता 
(स्+07 ००१००४४४४०॥) के साथं साथ बढ़ता 
घटता है ओर यह विचार ठीक भी है। यदि दो अम्ल 
ऐसे लिये जब जिनमे कबन परमाणुओकी संख्या 
बराबर हो तो इनमें से वही अम्ल विशेष तीघ्र 
स्वाद का होगा जिसमें कबॉषिल, कओ ओड, 
मूलों की मात्रा अधिक है। उदाहरणतः: काष्ठि- 
काम्ल ((0:9॥0० ४०४०), कञ्नों ओड. कओओ ओड 
सिरकासल, कड॒, कओश्रोड, से तेज है | रालिकास्ल 
(5प८णाएं० 8००४) कञ्रोओड (क३3२)२ कओओड, 
नवनीतिकास्ल (3प/ए70 8००), कड, कड /कउ, 
कओग्रोड, से ज्यादा खद्दा है। नीबृइकाम्ल (०ंप० 
20ंते) क, ड५ ( ओड ) (के ओ ओड ), पीनि- 
कास्ल ( 29० ) (कञ्नों ओड )२ ( कड२ )४ या 
घष्ठटिकाम्ल ( 7765०॥५ ) कड॒,३ ( कठ॑२ )३ कओ- 
ओड से अधिक खट्टा हे परन्तु इसम॑ उदोषिल 
सूलकी भी कुछ प्रश्ुता जान पड़ती है। 


विज्ञान 


[ भाग शृ् 


के ० ५. जम, तक 26 प०न पक तय टी परीग जननी ५. अमर कीयबामीततरावेडीक परी... टीिलीजड फिलीकल+ नरक न मिनी १-७५ हि ५२४ 


मद्यानाद ओर कीतोन- पिपील मद्यानाद (60700 
90०॥9०6) कड़वा ह।ता है । परन्तु कड़वाहट आगे 
चलकर घटती ही ज्ञाती है। नवन्नीतिक (30970) 
मद्यानाद्रका स्वाद कुछ बुरा नहीं है। यद सामान्य 
नियम स्थापित किया जा सकता है कि १ से ४ 
कर्बन परमाणुओं तक कड़वाहट रहती है ४ से ८ 
तक मिठास रहता है परन्तु & से आगे कच्चे 
आबले या हड़का सा तीक्ष्ण (997772०7) स्वाद 
आने लगता है। 


कीतोनों की भी यही दशा है| वे भी ३ से ५ 
कर्बन परमाणुओं तक कड़वे होते हैं। ५ से ७ तक 
गठे, ७ से & तक तीक्ष्ण (3४४४8०70) और 
& के बाद स्वाद रहित हो जाते है। मद्यानाद्रि क 
या कीतोनिक समूह और उदौषील मूलोके मेल 
से मिठास बहुत ही बढ़ ज्ञाता है। मधुश्रोलिक 
मद्यानाद्र, कड, ओड कडओ, मचुझ्ोल (कडर२ 
ओड)३ से विशेष मीठा हाता है। मधुरिक मदा- 
नाद् (2!7०८:८ 9067५906) कड३ ओडउ-कड 
ओड--कडओ या द्विउददोष सिरकान(]979067059 


केड , ओंड कड ३ ओड 
३०९८६४०४००) कओ...._ मधुरिन कउ ओड से कहीं 
कड ओड कड ३ ओड 
अधिक मीठा होता है। मैनीटोल (४०77०!) 
कड ओड 


अथवा सेर्बीसेल (5०7०/८)) (कडओड), का 


.. . कडओ 
मिठास द्राक्षोज्न, दुग्धस्योज्म अथवा मनोज (779॥- 
कड, ओड । द 


0056) (कडओड), या फल्ाज (77००86) 


- कडओओ 
कड, ओड (कड ओड), कञ्नो कड२ ओड के 
मिठाससे कहीं कम है परन्तु मद्यानाद्वि क सूल 


घंडया-७ ] 





५ ड़ 
हर हद 


एक से अधिक खंब्यासें रहने पर अपना कड़वा- 
पन दर्शाने लगते हैं । 

मधुरिक दिमद्यानादे, ककश्ओोकठ २ ओड कडओरो, 
(2]ए८९४०-१-०0०४ए१४) अथवा द्वाक्ष-दहयोज, 
कडठ्शझो (कठ्ओउ), कडझे (2!70000[05८) चखने 
' चर तो मीठे त्गते हैं पर बादका जीप कड़वी हे। 
जाती है | 


दिव्योल 


द्व्योलल, क& उ, ऑओंड, कड़वा होता है। 
इसमें एक और उदौषमल लग जानेसे तीन 
भिन्न पदार्था' की उत्पक्ति होती है और तीमोका 


आउ 
आउ 


स्वाद भी भिन्न ही होता है। 0 व्थोल 
् 


रे 


दिव्योल से कम कड़वा 
ओड 


रेशेनोल, ह ह ([२९६०7८॥०)) अवश्य ही 
गे 


7शि 
माठा पदाथ हे परन्तु, डद्कुनोन | (7ए- 
| हे न्‍ 
३ >म 


हे 
होता है । 


ओड 
-..त०पृणांगरणा6) का स्वाद तीक्ष्य होता है। और 
ओड 


है. ऐप 
ओड (!777029!0]) 
। 
20 


ओड श 
तो द्व्योल ही जेखा कड़वा होता है। प्रभद्राज्षिनोल 


टी 
-ओड़' थ क्‍ 


. आगे परमाजूफलोल, 


8... 


>औड 
( 07]008पथ।॥०] ) का. तो कहना 





स्वाद ओर रासायनिक संगठन 
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/ ७ ली अअर जाग परम कर मरा भा पल परी. 





कलर मककान ५० म 


दी क्या। अत्यन्त ही मीठी वस्तु है। उदोष- 
ञआोउ 


_ / >डझ्नोड है जी 
कुनोल | | (॥एकट्डजए्बुपांगठी)) ... 
े ्र ह 


ओोड 
फिर एक तीक्ष्ण पदार्थ मिल जाता है। इन सब 
बातों से प्रतीत होता है कि मध्य-स्थानमे स्थापित 
उदोषयोगिक (77८9 ॥एक05ए ००7७०००॥०8) 
ही प्राय: मीठे होते हैं, पृ (०४॥०) डदौषयोगिक 
उससे कम ओर पर (0979) उदोौष योगिक तीदुण 
होंते है । 


नवीन मत के अन्ुखार बानज़ावीन केन्द्र 
में मध्य स्थानीय ( 7763 ए00०थआंग्रणा ) समह 
सबसे अधिक दूरी पर होते हैं, पूर्व स्थानीय 
( ०7:0०0 ) डससे कम और “पर' सबसे दरिकट 4 
[ इस मतमे बानजावीन केन्द्र का समतल रुप 
माना गया है । इस बात को समभने के निमित्त 
छू के 
कागजमे से एक षटकोण, च आल » सख्र 
श घ ग 
कांट लो और दोनों सिरों का बुन्देदार रेखा छु घ 
ओर कग पर मोड़ो। ऐसा करने से .यद साफ 
दीख पड़ेगा कि च और ख सबसे निकट हैं, च 
ओर घ उससे अधिक दूरी पप और च ओर ग 
संबसे अधिक दूरी पर ] अब यद्द सिद्ध हुआ कि 
उदोषीलमल जितने ही एक दूसरेसे अधिक दूरी 
पर हो उतना ही मीठा स्वाद होता है। निकट 
आने पर तो मिठास के बदले तीदण-" स्वाद का 
अनुभव होने लगता है । क्‍ 


बानजाविक मद्यानाद्र , क६ उ, कडओ (उ30॥- 


 22]0८॥एवत०) कड़वा होता है। दिध्यील सिरक- 


मदयानाद्र (?॥679] 2०९४०७)0४॥906) क ६ 3, कड २ - 
कउओ उससे कुछ अच्छा होता है। द्व्यील अग्निक 


श्ड््ट्र 





।ल के अर न्‍रटीवककलरी री करी कान 3५» 


मद्यानांद्र , क, उ, कठउ, कड॒२ कडओ का कुकाव 
मिठास की ओर चला, और दिव्यील नवनीति 
मद्यानाद्र (2॥67ए] 0एए70 ०१९७५०४), कउ ५" 
(कड २) (कठओ, एक मीठी वस्तु है। इसे शक्कर की 
जगह सेवन करनेका प्रस्ताव हे।चुका है। इसी तरह 
बानजावीन केन्द्र ओर मद्यानाद्रिंक मूलके बीचकी 
दूरी बढ़ाते जाने से स्वराद खुधरता जाता है परन्तु 
दूरी बहुत अधिक कर देने पर पदाथ का स्वाद 
तीक्ष्ण ओर फिर स्वाद रहित हे। जाता है। 


कडओ 
बिटपील मदयानाद्रं ? ७४४७७ 


का स्वाद दिव्योलसे अच्छा होता है | इसके द्राक्षो- 
सिद्‌ (2]70०४0०) हेल्रिेसिन (म्रधां्रा)) का 
! ओषधियाँमें सेवन होता है | प्रति कत्थिक मद्यानाद्र 


। कडओ 
भें ] ([7000०9/०८४प४० ०06॥ए००) मीठा 
कउञ्न 


ओड 
कै 
होता है। रेशोनल मदानाद्र ॥ (२८४०- 
कउठओ. ओरोड 
ह 


०४०) 2४0०॥ए००) लगभग द्वाक्षशकरा के बराबर 


आोउ 


ही मीठा दाता है | उद्कुनोल डर 
कडओ 


आओ ड़ 


-मचानाद्र ( 770704८ं7०) »067ए06 ) ध्वाद 


हीन हेतता है परन्तु उदकुनोन की भांति तीक्ष्ण 
नहीं होता । 


विज्ञान 





[ भाग २८ 
झोड 
द है  आओोड 
्ः ५ 
परमाजू फलोल मद्यानाद्र , ( ?970- 
कड्ओ ञीउ 
22 


४०00 ०]0०॥एव९) का स्वाद मिठाल और तीद 
णताका मिश्रण होता है। प्रभद्राक्षिनोल मद्यानाद्र . 


झआोड 
( 79]0768]प्र०7०00 »]4८ए४6 ) 
कडश्रों 


आओडउ 


आड़ 


विशेष मीठी वस्तुओम से एक है । | ] 
कड्आ 


आओोड 
अभी तेयार नहीं हो पाया है। इस कारण इसके 
विषयमे कुछ भी कहना असंसव 


ओकडउ ६ 


ओकड, 


हे (ए&/2(70 ०706- 


वेराटिक मद्यानाद्र , 
कडओ 


४५००) मीठी वस्तु है । वैनीलिन (एथ7३ं)!) 


झोकड, 


कडओ है प्रति कत्थोल से अधिक मीठा होतो 


द । आओ द 
है ओर मिर्चोनाल >कडछ ३ ([77060747) 
हे ञो 


संख्या ४ | 
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५, 
इससे कम । वैराट्रोल कक, ५» ओकड, (ए८ा- 


आओकड 


570! ) चैराट्रिक मदचानाद्र से अधिक मीठा 
होता है। यह सब उदोष समूहकी शक्तिका 
मद्यील मूलों द्वारा स्थापन करके निराकरण कर 
देनेके फल हैं । 


नोपजन यौगिक 


अमोनिया ( नोड, ) बहुत दिनोसे हृदय की 
कमज़ोरी को दूर करनेके लिए ओषधिमे सेवन 
किया जाता रहा है। इसका स्वाद कुछ ज्ञारीय 
और तीक्ष्ण होता है। इसके उदजन परमाणुओं 
को अन्य मूल्लों द्वारा स्थापित करने से इसकी 
तीक्ष्णता तो घटती जाती है परन्तु उड़नशी- 
लताके भी साथ ही साथ घटते जानेके कारण 
तीक्ष्णताका प्रभाव बहुत देर तक रहता है।इस 
भांति तीक्ष्णता कम हानेका लाभ उड़नशीलता 
कम होने की हानिसे व्यथ हे! जाता है। दारीला- 
मिन, कड,. नोउ ( 776:79]977776 ) अमोनिया 
से कम तीक्ष्ण है। द्विदारीलामिन, उससे कम, 
तिदारीलामिन, (कउ ,)३ नो, ओरसी कम ।| स्थापित 
समूहों का भार जितना ही ग्रधिक हे।गा उतनी ही 
तीक्षणता और उड़नशीलता भी कम हे।ती जायगी | 
नीलिन्‌ , क६उ, नाउ २ (3707॥76) का भी तीक्ष्ण 
प्रभाव देर तक रहता है | 


नोषतनके मिन्न चक्री योगिक--पिरोदिन, क,उ ७ नो 

अत्यन्त ही कड़वी वस्तुओमें से एक है । पिकालिन 
रे ५२ 

क्‌, उ. (क३उ३) नो कप्र कढ़वी हैं, लुटीदिन, क,उ३ 

(कड३)२ नो उससे कम और कौलीदिय क, उ२ 

(कड,)६ नो और भा कम कड़वी है। कुनालिन 

कक, उ, नो क॥ उ&, बहुत ही कम कड़वी है। 


शा 


स्वाद ओर राखायनिक संगठन 
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कउ 

चरपरिन, । | (2०70॥76) द 
नो 

में खटद्टापन मिली हुई थोड़ी थोड़ी चरपराहरट अनु- 

भव होने लगती है । 


के 


प्रभोल है (7? ५770)) कड्बी चीज़ हद 
रे है | 


नोड 


| 


क्‌ड ह्। है कड कु 
द्विदारील प्रभोल (07 ७0५ए] 99770०) 


नोड 


५ जी (॥60]) 


नोड 
झौर भो कम, यहां तक कि द्विबानज्ञावों प्रभोज 


| अ है (0-09672099770]) बिलकुल 
नोड 


स्वाद्रहित पदा्थ है। ऐसे योगिकोके 'भिन्न-चक्र' 
((60670०9०॥८ 772 ) पर जितना ही अधिक बोक 
दिया ज्ञायगा उतना ही कम कड़वापन रह जायगा। 
इस नियम का एक से अधिक भिन्न-चक्रिक नोष- 
ज्ञ़न परमाणु वाले यौगिक भी पालन करते हैं। 
प्रभाजीवोल (7972206), ओषाजीवोल (०5०20)6) 


उससे कम । इए्डोल 


१८० 


मी मर मन मी न और न न की न यम मम मार 0७७७४/४७७ए४ अर 


इमिदाजीवोल.. (7 ांत820०). मधुओओषल्लिन 
(6ए०घथए) इत्यादि कम कड़वे होते हैं 





त्रयज्ञीवोल (772206) में कुछ कुछ खट्दा- 


पथ प्रतीत होने लगता है । चतुरजीबोल ((०८४४- 
206) का स्वाद अधिक खट्टा होता है। 


गन्धकी योगिक 


उदज्ञन गन्धिद, उ३ ग, कुछ मीठा सा होता 
हे, दारील पारदवेधन कड३ गठ (:)609 
776708[0870) उसले कम, द्विदारील पारद्‌ 
बेधन (कड,)२ग (वॉ-7760ए776702[097) ओर 


भी कम मीठा होता है | दिव्यील पारदवेधन,क उ ,- * 


गड तक आते आते कड़वापन मालूम होने लगता 
है। द्विवागील पारदवेधन, (क६उ,)२ ग ते अत्यन्त 
ही कड़वी वस्तु है।इन सब बातोंसे यह पत्यक्ष 
है कि स्थापित समूह जितना द्वी विशेष भारी 
होगा उतना ही ये योगिक कड़वे होते जायंगे । 

' इस विभागम खोज करना अभी कठिन है, 
स्वाद नापनेके निमित्त वैज्ञानिकके पास अभी कोई 
यन्त्र नहीं है। ओर जिह्ा इस कामके लिये बहुत 
ही साधारण एवं अनिश्चित यन्त्र है । इससे स्वाद 

की निरपेक्ष पहिचान हो ही नहीं सकती। स्वाद 


अनुभव करते समय नासिका अवश्य बाधक हो 


जाती है। कुछ पदाथ जैसे उद्जन गन्धिद्‌ मीठे हें 
परन्तु दुगन्धित होनेके कारण उनसे सहज ही में 
अरुचि हो जाती है । इसके अतिरिक्त प्रत्येक व्यक्ति 
किसी एक वस्तुकाो एक ही समान नहीं जांच 
सकता हे कोई चीज़ किसी को मीदी लगती है तो 
किसी को तीक्ष्ण ओर किसी के खट्टी या कड़वी । 
पहिले ते। स्वादका निरपेक्ष-मान द्वोही नहीं पाता । 
खापेक्षिक मान जो दो भी पाता है वह भी स्व 
. तन्‍त्र नहीं रह जाता है। इसके अतिरिक्त कुछ 
वस्तुओं का स्वाद हलके पनसे परिवतित होता 
रहता है, शकरिन (52००॥»7१॥8) का रवा यदि 
. मु दम रख लिया जाय ते कड़वा जान पड़ता हे 
. परन्तु इसके हलके घोलमें शबंत का मजा आ 


विज्ञान 








[ भाग २८ 





ज्ञाता है । इसी प्रकार इएडोल या विछ्छोल्त (5082(- 
के. रू 
०७) की गन्ध घोलके हलके पत्र पर परिवतित 


हा जाती है| 


इन सब कठिनाइयोंके कारण इस मनोरजञ्ञक 


विषय का अभी तक काई सन्‍तोषप्रद समाधान 
नहीं हो पाया है । 


विस कक अली -क+/नकपज-+ अरे पआान+न-नकिभा_+ माफ के पे का. 


विज्ञान परिषतका वाषिक वृत्तान्त 
( सभाषति विज्ञान परिषत्‌की सेवा में ) 


/2886:0 द कार्य-विवरण जो में आपकी सेवा 


उपस्थित करता हूँ केवल एक सालका 
है जो १ अक्तबर सन्‌ १६२७ केोा 
आरंस ओर ३० सितम्बर १६२८ के 
समाप्त हुआ | इस चर्षभी पिछले साल 
की नाई! आथिक अवस्था शोचनीय दी 
रही और ऐेशखा ज्ञान पड़ता है कि 
आधिक अवस्थाकी उन्‍नति आजकल 
के कार्य्य-कर्ताओंकी शक्तिके बाहर हे । या ते यह 
लोग इस अवस्थाका अच्छी करनेका प्यलन नहीं 
करते हैं या इनके बूतेके बाहर है। चू कि मेंभी इन्द्दी 
कार्य्य-कर्ताओंम से एक हूँ इसलिए यह कहनेमे जरा 
भी नहीं सकुचाता हूँ कि इनके किये यद्द अवस्था 
नहीं बदल सकती है | सभ्योका कई वेर याद दिलाने 
पर उनसे वार्षिक चन्दा नहीं मिलता है जैसा कि 
हिसाब देखनेसे स्पष्ट है ओर विज्ञानके ग्राहकोंकी 
संख्या भी बढ़नेके बदलते हर साल घटती ही जाती 
है। में फिर इस साल परिषद्के सभ्यों और अन्य 
सहायकों से यही प्रार्थना करूंगा कि परिषद्‌ का 
जीवित रहना ओर विज्ञानका चलना देश ओर 
आप लोगोके हितके लिए आवश्यक है, तो इनकी 
आदधिक सहायता आप समयसे करते चल नहीं तो 
किसी बैठकमे प्रस्ताव उपस्थित कर दोनोको बन्द 
करे । 


संख्या ४ ] 


आयरन कक च,न्‍ य ण,०ह औ३ #% के ढत ऋए ता चली बिल भी के # ५ जी के पढ़ी सपा आजम पक पा कक आ भाड़ कि के की हा १४ पल १३ 3 बप्आं से डा बढ ये. दे; ऑ बजा कला चुत चर रुका चुत मा ऋ.# ८३ आए. 


.. घनाभावके कारण कास्यकर्ताओंका बड़ा दुख 
होता है ओर आप उनसे यद आशा नहीं कर सकते 
हैं कि काम सी करे और मानसिक दुख भी उठाये । 
इसी कारण पुस्वकोका छुपना तो बिलकुल बन्द दही 
हो गया है, और जिन पुस्तकोंके संस्करण खतम हो 
गये हैं उनका फिरसे छुपवाना भी कठिन है। कभी 
कभी अच्छे प्रकाशकोंसे भी इनकार ही मिलता है। 
इस कारण शायद सपहित्यकी दृद्धि जो मुख्य उद्देश 
था, वह जाता रहेगा । 

इस वद्े भी विज्ञानकफ्े सपास्दनका काम 
ब्रजराज़ जी और सत्यप्रकाश ज्ञी करते रहे । ब्रज- 
राज़जी के समय कम मिलता है इस कारण 
सम्पादनका सब काम सत्यप्रकाशजी ही का करना 
पड़ा । इन्होंने इसे किया ते अवश्य ही परन्तु जिम 
कठिनाइयांका सामना करना पड़ा वे ही जानते हैं । 
लेख लिखवाना, जब लिख नेवालॉकी कमी है, उनकी 
भाषाकेा कभी कभी शुद्ध करना, नये नये शब्द 
बनाना, तीन तीन प्रफ पढ़ना, इसको ध्यानमें 
रखते हुए आप देखिये, विज्ञानका सम्पादन कितना 
समय लेनेवाला है | हम आपके धन्यवाद देते हैं कि 
आपने इतना काम बड़ी ही खुशीले किया और 
जैसे तेसे विज्ञानका समयपर निकालनेका प्रयत्न भी 
किया। अब वह समयपर निकलता जावेगा ऐसी 
आशा है। यहाँ हम लेखकों के भी धन्यवाद देते हैं कि 
जिन्होंने हमारी सहायता की है। 

. इंसख साल हमने गवनमेटसे आथिक सहायता 
बढ़ानेके लिए प्राथनाकी आजकल गवनमेंटसे ६००) 
सालाना मिलता है हमने यह प्रा्थनाकी कि यह 
१०००) साल करदी जावे | पहले ते। उन्होंने हमको 
लिखा कि हिन्दुस्थानी एकेडेमीले ऐसी प्राथना 
करनी चाहिए परन्तु जब एकडेमीसे इनकार मिल 
गया और हम लोगाने गवनमेंटके। फिर लिखा तब 
उन्होंने पिछले तीन सालके हिलावात ओर कुल 
कारवाई मंगवाई जो भेज दी गयी। अभी कोई 
जवाब नहीं मिलता है कि सहायता बढ़ायी जावेगी 
या नहीं | यदि गवनमेटसे सहायता बढ़ भी जावे 


विज्ञान परिषत॒का वाषि क वृत्तान्त 


हर ऋ.आत कक आगाज के५ढा कान यह 30 २०.३ अहुज के. हर भ.# अं फिर का नि ओपडों जा थे. 


रुप 





अली नली ली ली आला: 


तब भी उससे वह वात नहीं दो सकती है जो 
विज्ञानके ब्राहकोंकी संख्या बढ़ानेसे होगी, इसलिए 
इसके सहायकोसे यही प्रार्थना है कि इसके ग्राहकों 
के बढ़ानेका यत्न करे जब तक ग्राहक न बढ़ेंगे तब 
तक न ते इसका उद्देशही पूरा होगा ओर न इसकी 
आशिक स्थिति ही अच्छी होगी । 


हिन्दीके मुख्य-मुख्य पत्रोक्के सम्पादकोंकी सेवा 
में भी यह प्राथनाकी गयी कि वे अपने ग्राहकोंके 
सामने हमारी कठिनाईका उपस्थित करें ओर 
प्राथना करे कि विज्ञानके ग्राहक बढ़ाये जावे । इन 
सम्पादकोकी हम धन्यवाद देते हे कि उन्होंने हमारी 
प्राथना र्वीकारकी ओर अपने पत्रौ-दारा मात- 
भाषाक्ने प्रमियोंसे इसकी सहायताके लिए भीख 
मांगी, परन्तु अभी इसका काई फल्न नहीं निकला | 
देखिए, क्या होता है । 


पं० खुधाकर हिवेदी की पुस्तक समीकरण 
मीमांसाके दो फम॑ ओर बाकी हैं | आशाकी जाती है 
कि सन्‌ १६२८ के समाप्त होने तक यह पुस्तक 
प्रकाशित दो जावेगी । सम्भव है कि उसी समय 
तक हम तीन और पुस्तक भी निकाल सके, पहली 
पुस्तक 'साधारण रसायन, दूसरी 'काबनिक रखा- 
यन! और तीखरी वैज्ञानिक परिमाण' होगी । पद्दली 
दोनों पुस्तक सत्यप्रकाशजीके उन लेछोंके सं त्रह हैं 
जोचे विज्ञानमे देते रहते हैं ओर जिनको हमने 


. विज्ञानसे पुस्तकोंके रुपमें उद्छृत कर लिया है। 


तीसरी पुस्तक डा० निहालकरण सेठी ओर सत्य- 
प्रकाशजीके परिश्रमका फल है ओर यह भी इसी 
प्रकार विज्ञानमें निकल्ले हुए लेखोंका संग्रह है। यह 
तीनों पुस्तक बड़ी हीं उपयोगी हैं। रलायनवाली 
दोनों पुस्तक ते। पाठ्य-पुस्तकोका काम दे सकती 
हैं ओर अवश्य ही दूंगी। तीसरी पुस्तककी उप- 
येगताका इसीसे अनुमान लगाया ज्ञासकता है कि 
यह उसी पुस्तकका हिन्दी रुप है जिसको पढ़ने 
ओर पढ़ानेवाले अंग्रेजीमे ( [29]65 ० ८०7५४- 
०70 ) के नामसे जानते हैं और रोजमर्रा काममें 


(८२ 
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लाते हैं। आजकलकी अवस्थामें तो यह पुस्तक 
संत्तिप्त वैज्ञानिक शब्द काषका भी काम देगी । 
एस० सी० देव, 
कर 
सालिगराप भागव 
प्रधान मन्त्री । 





विज्ञान परिषत्‌ प्रयाग । 





ए &६ वेशन 

वाषिक अधि 
विज्ञान परिषद प्रयाग का वाषे के अधिवेशन 
ता० ११ जनवरी *&२& को प्रयाग विश्व विद्यालय 


विज्ञान 


[ साग र८ 


के भोतिक विभाग भवन में हुआ | इस अवसर पर 
श्री प्रो ऐसर सालिग्राम भागव, एस. एस-सी 
ने डा० सर तेज बहादुर सप्र के सभापतित्व में 
हिन्दस्तानी भाषा में 'बेतार वाणी खुनना' 
विषय पर एक मनोहर व्याख्यान दिया जिसे 
जनता ने बहुत पसन्द किया । व्याख्यान अनेक 
चित्रों और प्रयोगोंके कारण अति मनोरञ्ञक हो 
गया था | इस व्याख्यान की प्रतिलिपि हम विज्ञान 
के आगामी अंक में प्रकाशित करेंगे । व्याख्यान 
के पश्चात्‌ विज्ञान परिषद्‌ की काय कारिणी 
समितिके सदस्य तथा पदाधिकारियोका निर्वाचन 
हुआ | 


अलालनादाभयााब! उलयाकम्णाकानारस्‍ाााातालकााी, पाकमनपम»>-;५क, 
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विज्ञान प्रश्स्ति 


( ले० श्री० विपिनविदह्रीछाल दीक्षित ) 


१ 
विज्ञानाग्म॒तिभातिना जयधर! विज्ञानधारी छुखी 
विज्ञनी गुण गुम्फितः शुभकरः प्रज्ञाभताभृूषण: 
विज्ञानं सुखदं सदेव सफल सत्कमंणां ज्ञायक्न्म्‌ , 5 3 
धातव्यं सुजनंः सदा हृदिपटे विज्ञानहीनापशु३॥ 
ब्र्‌ 
विज्ञानस्य न ये नर; प्रियतमः घिग्धिक्सदा तन्नरं, 
विज्ञेती नर पंगव गुणधर) कामादि पण्णासकः । 
विज्ञानेन सुयाति रामशरणे संसार रोगोषधों 
विज्ञान परिरक्षक॑ भवभयात्‌ विज्ञानहीना पशु) ॥ 
है क्‍ 
 यत्स्थानं सुरदुलेभ॑ खुखकरं शोभा प्रदं॑ सवंदा, 
” संयुक्ताः सुजनः समा; सुमुदिताः लब्धु सदासोत्सुका: 
सर्वे सोरपि यत्सदा सुखमयय लक्यं नवैसवगेः, 
विज्ञानात्‌ सुलभस्तदेव मनुजः सुन्ञानसाम्यंकुतः ॥ 
५ क्‍ 
विज्ञने विरते विवोध सहित; विज्ञों विबुद्धि! सदा, 
विक्रो निजमंधर्म विफलः व्याघः विदुःखी पुनः । 
विव्यानः विसुखः सर्देव विवलः व्याशों पि वेव्याश्रय:, 
विक्लेभः विशुभे विलासरहिते विख्याश्चकशिचिद्धवेद ॥ 
क्‍ क्‍ हे क्‍ 
ज्ञानातक्रीपसहायकः सकटकः सप्लायते सवदा, 
जञानागपंक दपे-दुःख-दलन विज्ञानज्ञानी गुणी | 
विज्ञानादघ लाभमेहविगताः सन्‍्तोविरानन्ति वे क्‍ 
विज्ञानाज्जगती कुदुःख दहन धन्‍न्या! प्रविज्ञानिनः 
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... हिन्दीमें बिल्कुल नई पुस्तक ; 

काब निक रसायन 


 लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, यह पुस्तक वही है जिसे अंगरेज़ीमें 
आर्गेनिक केमिस्ट्री कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए यह विशेष काम की है । 


मूल्य २॥) मात्र । _ 


वेज्ञानिक परिमाण 


लेखक--भ्री डा. निहालकरण सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसको पढ़ने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 


7४७०४ ० ००7४०॥७ के नामसे जानते हैं और रोज़मर्रा काममें लाते हैं । यह पुस्तक संक्षिप्त 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी। मूल्य १॥) मात्र... 


विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 
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विज्ञानंत्रह्मेति व्यनानात्‌ , विज्ञानादृध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति ॥ तै० 3० ।ह३।७॥ 
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भाग र८ | कुम्भ सवत्‌ ९१६८४ । सर्या ४ 
देश ओर काल होगा कि इस प्रतिज्षाके प्रमाणित करनेक्रे लिये चाहे 

उन प्रयोगोंके फल समुचित न माने जाय॑ फिर भी 

[ ले० श्री सुरेशचन्द्र देव, एम. एस-सी ] इसकी सत्यताकेा स्वीकार करनेके लिये कई उप- 


त लेखमें | भाग ९२८ खं० ३) युक्त हेतु हैं। नीचे जो कहेंगे उसले यह स्पष्ट हो 
मैंने कहा था कि मिक्रे- सकता है। 
लसन ओर मोरली आकाश न्यूटन साहब ने जो गति-विज्ञान निर्धारित 
और पृथ्वीकी आपेक्षिक गति. किया था उसमें यह पहलेखे ही स्वीकार कर 
प्रयाग द्वारा निकालनेमें अस- लिया गया था कि किसी वस्तुकी समभाविक 
फल रहे | वहाँ यद भी कहा गतिका ( एपश॥[०77 770007 ) कोई प्रश्चाव उस 
जाचुका है कि सापेक्षिकवाद- वस्तुके अन्तगत कार्यो” पर नहीं पड़ता है--यह 
की पहली प्रतिज्ञा यह है कि बात स्वयं सिद्ध मान ली गई थी और इसके लिये 

रा आकाश और पृथ्वीकी आपे- किली प्रमाण या व्याख्या की आवश्यकता नहीं 
क्षिक गतिका निकालना असस्भव है। मिक्लेलसन और पड़ी । अगर कभ्नी कोई ऐसी घटना पिले जिसमें. 

मेरलीके प्रयाेगके अतिरिक्त और भी कई प्रयाग यह सिद्धान्त न लग. सके तभी तो उसके 

. किये गये थे। किन्तु ऐसे अभूत पू् सिद्धान्त कारण, व्याख्या, आदिके खोज करने का प्रयास 

. निश्चित करनेके लिये इतने प्रयोग ही काफी नहीं. किया जायगा परन्तु ज्ब तक प्रयाग द्वारा इस 
हो सकते हैं। किन्तु यह ध्यानमें रखना अच्छा सिद्धान्तका अपवाद युक्त नहीं बताया जञायगा तब 





१६४ 
तक इस तरहका विचार करना असंगत ओर युक्ति 
रहित ही तो माना जञायगा । यह स्पष्ट है कि प्रकृति 
के अन्तर्गत जितनी जटिलता हो सकती है और 
जिसने अभी तक किसी परीक्षाके दारा अपना अन्त- 
रहस्य प्रगद नहीं किया है उन सभोसे सम्बन्ध 
रखना विज्ञान समय का अपव्यवद्ाार समभता है। 
“आपेक्षिकत्व की प्रथम प्रतिज्ञा' नाम देकर जो 
सिद्धान्त हम लोगोने स्वीकार किया है वह सामान्य 
दृष्टि से ज्ञितना सरल प्रतीत होता है, वास्तव- 
में वैसा नहीं है। इसके माननेपर हमे अनेक 
क्रान्तिकारी ओर आश्ययजनक सिद्धान्तोंका भी 
मानना होगा। इनमेंसे कुछुका उल्लेख यहां किया 
जावेगा। 
पक किसी अखसम्भव डदाहरण पर विचार 
किया जञाय। क्या जाने, शायद यह ही प्रकृति- 
अवस्था है। पाठक) अनुमान कीजिये कि आप 
आकाशके भीतरसे एक सेऋणड में १६१००० मील 
प्रति सेकंडकी गतिले ऊपरकी ओर (एथए००॥५ 
एएए०703) भाग रहे हैं। यदि आप अत्यन्त इृढ़ता 
के खाथ इस गति ही के अपनी निजी गति कहते हैं 
तो कोई भी आपकी बातको प्रान्तिपूर्ण नहीं कह 
सकेगा। इस गतिके लिये लोरेन्ट्ल संकोचन ([.076- 
72 ००779०0४0०॥) है ठीक ३ । फल खरूप, जितनी 
वस्तु हैं सब इस गतिकी दिशा में (अर्थात्‌ ऊपर 
की तरफ) फिरा के रखने पर अपनी पूव लम्बाई 
का आधा सँकुचित होकर छोटी हो जाथंगी | 
जब आप लेटे रहते है, आपकी लम्बाई-मानिये 
कि ६ फूट है। आप सीधे खड़े हो जाइये--आप 
तीन फुट हो गये। आप समभते होगे कि यह 
श्रसम्भव है--ठह रिये में आपके समझा देता हूँ । 
पक नापने का रुलर लीजिये-बाजारमे जो फट- 
रूल मिलता है उसीसे काम चल जायगा। जब 
इसको खड़ा करियेगा तब इस पर लोरेन्ट्स संको- 
चनहा असर पड़ेगा और यह आधा फुट हो 
ज्ञायगा | अगर आप इससे अपने को नापते है 
तो आप निञ्को ठीक ६ “आधा फुट” पाते हैं। 


विज्ञान 
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अर्थात्‌ आपकी लम्बाई तीन फुट मिलती है 
आपके चेहरेमें अमी तक अविश्वासकी लहर खेल 
रही है। यह हम स्पष्ट देखते हैं क्योंकि आप तुरन्त 
बोल उठते हैं कि “रुलर को घुमा कर रखनेपर 
ते कोई परिवत्तंन हम नहीं पाते हैं” इसका उत्तर 
भी हमारे पास है। जो आप देखते है वह आपके 
दृष्टिपटल पर उस रूलरका प्रतिबिस्ब (777926) है । 
होता है यह कि दोनों अवस्थाश्रोंमे रूलर का 
प्रतिबिम्ब (77926) द्ृष्टिपटलके समपरिमाण स्थान- 
पर जाकर बनता है। किन्तु आपका द्वष्टिपटल भी 
ऊपर की दिशामे (४४४४४८०)।ए प०५ए००/05) आपके 
बिना जानेही सँकुचित हो ज्ञाता है।और इसी 
कारणसे ऊपरकी दि्शाम जो प्राकृतिक लम्बाई द्दे 
उसका ठीक दुगना आप नेत्रोंसे पाते है। जितनी 
परीक्षा आप सेाच सकते हैं सब ही में यद्दो दशा 
प्रकट होगी क्योंकि सब वस्तुएं एक ही रूपसे 
परिवत्तित होती हैं। फल्नतः कोई परिवत्त न परि- 
दृश्यमान नहीं दोता है। द्वृष्टिक्रियाके एक प्रात 
में पदार्थ सँकुचित होता है, दूसरे प्रान्तमे उसका 
सम्पूण परिपूरण हो जाता है । 

गणितज्षका, जितनी सम्भावित परीक्षायें हो 
सकती हैं, उन सबके विस्तारले विचारने की केई 
आवश्यकता नहीं पड़ती है। वह जानता है पूण 
परिपूरण (००077 0!6(6 ०८०077]06759/07) प्रकृति के 
मल नियमों के साथ मित्ना छुआ है ओर इस्ती लिये 
हर एक काय्य पर यह अपना अखर डालता है। 
आ्ञाकाशके भीतर से अपनी गतिकी जो संख्या हम 
लोग निर्धारण करके लिख आंये हैँ वह वास्तविक 
संख्यासे बहुत कम है और लम्बाईका परिवर्तन 
भी जितना कहा गया है इसकी तुलनामे अप 
इस परिवत्त नका हम प्रयोग द्वारा नहीं जान सकते 
हैं, इसलिए नहीं कि यह अति अल्प है, प्रत्युत इस- 
लिये कि इस रहस्यमयी प्रकृतिमे हमारे पास इसके 
लिये कोई निरपेच्ष साधन नहीं है । 

लम्बाईके ऊपर गति का जो असर अभी 
बताया गया है उसमें एक विचित्रता है । निम्न- 





लिखित उदाहरणसे यह विचित्रता अच्छी तरह 
से समभझमे आसकती है। 

हवाई जहाज़ने आजकल इतनी उन्नति की है 
कि वह घणटेमे ३०० मील तक जा सकता है । 
हमारे कामके लिये यह गति (४८८०) द्वी बहुत है । 
मनुष्यका शरीर श्रत्यन्त सीमाबद्ध है। इसीलिये 
वह अपने शरीर द्वारा जो काम करता है डसमें 
भी सीमाबद्धता आ पड़ती है। किन्तु डसकी एक 
इन्द्रिय हे--जिसकी सीमा कहां है--यह अभी तक 
कोई नहीं जान सका है | इस इन्द्रिय का नाम है 
मन | दमलोग इस मत की सहायता लेकर जो 
चाहे कल्पना कर सकते है | अतएव कढ्पना 
कीजिये कि विमान की उन्नति ऐसी हो गयी है कि 
वह एक सेकेण्डमे १६१००० हजार मीलकी गतिसे 
जा सकता है । कल्पनाका यहीं पर न छोड़िये, 
थोड़ा सा ओर सेचिये कि इतनी भयंकर गति 
होनेपर भी उसका गठन ऐसा आदश स्थानीय 
(26०) है कि वैमानिक पर जो उसके चलाता 
है, इस गतिका काई असर नहीं पड़ता है। स्वाभा- 
विकतासे वह उसमें घूमता फिरता है ओर जिस 
दिशाम विमान जा रहा है उसी दिशामे वह खड़ा 
भी है । बस ओर अधिक कल्पना अब नहों 
करनी है । 

अगर इस अवस्थामं हम लोग उस वेभानिक 
के एक मुह्तत्तके लिये भी देख लेगे ता हमलोग 
डखसके सिर तीन ही फुट लम्बा पाये गे, किन्तु 
उसकी चोड़ाई श्रौर मोटाई-साधारण मनुष्यके ही 
समान मिलेगी ओर आश्वयंक्री बात यह होगी 
कि वह अपनी इस तरहकी विचित्र सूरतसे पूणतः 
अनभिज्ञ रहेगा । अगर एक द्पेण लेकर वह अपने 
को देखेगा तो अपनेके वह ठीक एक ही तरह 
पायेगा। इसका कारण खसमभनेमे अब कठिनाई 
नहीं मालूम होगी क्योंकि पहले जैसा कहा गया 
है उसकी द्वष्टिपटलका संकेाचन हो जानेके कारण 
लम्बाईके तदनुरूप संकेाचनका परिपूरण हो 
जाता है किन्तु वह जब नीचे हमारे तरफ देखेगा 


देश ओर काल 
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तो उसका भी एऋ विचित्र द्वृश्य दिखाई पड़ेगा। 
उसको मनुष्यकी एक अति विचित्र अभिनव जाति 
द्खिई पड़ेगी जिसका प्रत्येक व्यक्ति किसी कारण 
से चिपटा होगया है। वह देखेगा कि कोई मनुष्य 
अपने एक कन्धेसे दूसरे कन्धे तक केवल आठ 
इस्च है, ओर जिसकी चौड़ाई ठीक है, उसकी 
मोटाई चार पांच इश्बले अधिक नहीं है। जब यह 
लोग एक दिशासे दूसरी द्शामे घूमजाते हैं उस 
समय उनकी द्वष्टिमें हमारी चोड़ाई और मोटाई का 
परस्पर परिवत्तन हो ज्ञाता है, जब चौड़ाई घटती 
है तो मोटाई बढ़ती है, ओर जब मे।टाई घटती है 
ते। चौड़ाई बड़ी हो ज्ञाती है। किसी सम्पूर्ण गोला- 
कार दर्षणमें अपनी छाया देखकर घूमते वक्त जो 
दृश्य दिखाई पड़ता है उसके स्मरण करने से 
चैमानिक क्या देखता है उसका अनुमान करना 
कठिन नहीं होगा । 


बैमानिक और हम-दोनों एक दुसरेको 
देखते है कि संकुचित (००7४7००८०) हो जांते हें, 
ल्लेकिन स्वयं अपरिवतित ही रहते हैं । द्वश्य के इस 
विपययके (/6८[7०८०४५) समभना अत्यन्त कठिन 
प्रतीत होगा । यह हमारी साधारण कल्पनाके 
विपरीत है, क्योंकि जिसके हम बड़ा देखते है 
डसकी द्वृष्टिमें हम छोटे हैं। हम लोगोंने स्कूलमे 
एक पुस्तक अवश्य पढ़ी है--उसका नाम है गुलिवर 
की यात्रा ( 5ए॥ए००१४ ४०४८४ )। गुलिवरने 
लिलिपुटोंके निवासखियोंको एक वामन जातिका 
समभा था और लिलिपुटके छोग स्वयं गुलिवरकोा 


दानव समझते थे-ऐसा ही हम लोग साधारणतः 


स्वभाविक समभते हैँ। यदि लिलिपुटके लोग 
गुलीवरके समच्त वामन होकर प्रकट होते और साथ 
साथ गुल्िवर भी लिलिपुटोके पास वामन रुपसे 
अपने के प्रकट करता--नहीं नहीं यह कल्पना 
डपन्‍्यासके लिये अत्यन्त असम्भव है, ऐसा विचार 
केवल विज्ञानके गम्भीर पृष्ठोके भीतर ही गोपन 
रहता । द 
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पेसा विपयय आपेक्तिकवादका एक अति 
प्रयाजनीय सिद्धान्त ( 0०१४८४०7 ) है। ज्ञिस 
तगहसे हम लोग अपने समीप्वर्ती सब गतिशील 
पदार्शों में संकाचनका अनुभव करते है, ठीक उसी 
तरह वैमानिक भी अपनी अपेक्षा सब गतिशील 
पदार्थों में ल्ारेन्ट्स संझाचन अनुभव करेगा; 
ओर आकाशमे स्थिर पर्यवेज्षक कीतरह अपने चारों 
तरफ की वस्तुओंझे। संकुचित देखेगा | अगर 
ऐसा न देखकर वह कुछ दूसरा द्वृश्य देखता है ते। 
उससे आकाशके भीतरसे उसकी आपेक्तिक 
गतिके निकल पड़नेकी आशंका आपड़ती है और 
जिससे कि आपेक्षिक वादकी प्रथम प्रतिज्ञाका 
जो हम लोग विज्ञानकी पूचर खंख्यामें प्रकाशित 
 लेखके अन्तर्मं सत्य समभकर स्वीकार कर आये हैं, 
विरोध हो ज्ञाता है । 

केवल देशम ही नहीं, काल में भी ऐसा विचित्र 
परिवर्तन होता है । अगर बैमानिककाो हमलोग 
ओर विचार पृत्र क देखते ते हमके उसके सब 
कार्यो में अत्यन्त मन्दता ( 80685 ) दिखाई 
पड़ती केवल उसकी ही गतिमे मन्दता नहीं मालुम 
दोती, बल्कि विमानान्तर्गत सब कार्यों में उसी 
तरदहकी मन्द्ता प्रकट होती। मालुम होता कि 
कात्र ही मानो चलना भूल गया है। बैमानिक 
अगर चुरट पीता है तो उसकी चुरट खतम 
दोनेमें हमारी चुरटका दूना समय लगता है-- 
चाह हमारी और वेमानिककी चुरट एक ही 
प्रकारकोीं हो। आप कहेंगे कि वैमानिक हमसे दूर 
चल्ना जा रद्द है इस लिये उसके निकटसे जो 
प्रकाश हमारी दिशामें आता है वह प्रति मुहर्तमें 
दूरसे आता है ओर इससे उसका सब कार्य विल- 
म्वयुक्त मालूम पड़ता असम्भव नहीं है । किन्तु हम 
जिस ठिलस्बताके विषयमे कदते हैं वह हम दोनोकी 
 सापेक्षिक दूरीके ठीक करलेने पर भो विद्यमान 
रहती है । रा 

इस स्थान पर भी, श्रर्थात्‌ कालमें भी, देशके 
सम्बन्ध उपलब्ध विपयंयके समान विपयय द्ृष्टि- 


विज्ञान 
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गोचर होता है। क्योंकि वेमानिककी द्ृष्टिसे लोग 


सेकेन्डमे १६१००० मील गतिसे दुर भागे जा रहे 
हैं। और उनको जब दूरत्वके निरन्तर बढ़ जानेके 
लिये जो विलस्ब॒न अचुभूत होगा उलको ठीक कर 
लेनेके पश्चात्‌ वह देखेंगे कि हम लोग अपने खब 
कार्यो में अत्यन्त ढीले गड़ गये हैं | हमारी ही चुरट 
खतम होनमें दूना समय लगता है | 


जो अब तक कहा गया. है उसीको और एक- 
बार कहना लाभ जनक हो सकता है | ऐसे अभा- 
बवित कार्यो के होनेका मूल कारण यही है कि हम 
लोग समभते हैं कि हमों आकाशम स्थिर हैं, प्रत्युत्‌ 
वेमानिक जानता है कि वही आकाश मंडलमें स्थिर 
है, अर्थात्‌ हमारे मतके अनुसार जब प्रकाश संकेत 
( चुरटका जलना ) उसकी तरफ सिर्फ (१८६००० 
-१६१०००) मील प्रति सेकेन्डमे भागा जाता है, तब 
वह देखता है कि यह खंकेत उसकी तरफ स्थिर 
आकाशके भीतरसे प्रकाशकी साधारण गतिसे 
( सेकेन्डमें १८६००० मील ) चल्ला आ रहा है ।यद 
इमरण रखना उचित दे कि प्रत्येक पर्येज्षक अपनी 
बातको सत्य प्रमाण करनेके लिये परीक्षित फञ्ञ 
लेकर निभय होऋर बैठा है। अगर हम वैमानिक 
को कहे कि तुम्हारी भयंकर गतिके कारणसे ज्ो 
प्रकाश तरह् तुम्हारे पास जाती हैं उसकी आपे- 
ज्षिक गति सेकेन्डमें २४००० मील हो जाती है तो 
वह तुरन्त उत्तर देगा--“मेंने अपनी अपेक्षा प्रकाश 
तरड़्की गतिका नाप करके देखा है कि वह है 
सेकेन्डमें ८६००० मीतल् | इस लिये मैं जानता हूँ 
कि समयके शुद्ध करनेके लिये हमने जो गणना की 
हे वह निश्र म है ।” डसकी घड़ी और रूलर हमारी 
दृष्टिसे एक अति असम्भव रुपले विचित्र आच- 
रण करता है. इसलिये यह असम्भव नहीं है कि 
उसकी निर्धारित प्रकाश तरह की गति हम जैसी 
पायेगे उससे विल्नक्षण होगी, किन्तु उसको इस 


बातके समभानेके लिये किली तरहका कोई उपाय 
नहीं है । 
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किन्तु प्रश्न आता है किकौन ठीक है--किसिका 
कहना संशय रहित है ९ हमारा या बेमानिकका ? 
या दोनों ही ध्रान्तिके दास हँ---पमायाके कवलमें पड़े 
हैं? साधारण द्वष्टिसे जिसका आ्आान्ति कंहते हैं, 
वह ध्रान्ति नहीं हे क्योंकि हमारी और बैमानिऋ- 
दोनों की सब बाते वेश्ानिक परीक्षा ओर गणितके 
द्वारा प्रमाणित हो सकती हैं । 
कोई नहीं जानता है कि किसकी बात सत्य हे, 

न काई कभी जान सकेगा। क््यांकि हम लोगोंमें 
कोन आकाशर्क भीतर स्थिर है इसको किसी भी 
प्रकार की परीक्षा द्वारा मालूम करना हमारे लिये 
नितानत असम्भव है! क्‍ 

. हमारी समभमे यद समस्या चिरकाल रहस्मय 
रहेगी । 

| ऋमशः ] 


रोेज्जन किरणोंकी उत्पत्ति ओर उनझी 
उपयोगिता 


[ ले० श्री घुनाथ सहाय भागवत तथा श्री० त्रिवेणीलाल 
हैः “०४ श्रीवास्तव | 


0 हू भली भांति मालूम हैं कि जिस समय 
काई वस्तु रोजब किरणोके पथमे रख दी 
जाती है तो इस वस्तुसे पार हाकर जो 
किरण निकलती हें उनका प्रभाव कुछ 
कम हो जाता है अथवा मंदी होजाती है, 

हे ओर यह प्रयाग द्वारा सिद्ध किया जा 
सकता है । इस प्रभावके कम है। जाने को शोषण 
कहते हैं। यह शोषण वस्तुक्रे परमाशुसार पर 
निर्भर है । अगर परमाणु भार अधिक हे तो उसी 
मोटाई की वस्तुले शोषण भी अधिक होगा और 
यदि परमाणु भार कम है, तो कम होगा | निस्‍्न 
लिखित प्रयोगसे रोशन किरणुांक्रा शोषण अच्छी 
प्रकार समझा जा सकता है| 









च हक छ 
: चित्र सं० १ 
प्रयेग:--ल एक कूलिज लेम्प है जिसमेंसे 
रोशन किरणे चारों ओर जारही हैं । इस लेम्पके 
सम्मुख दो परदे कुछ अन्तर पर रखे हुए है। 
दोनोमे एक २ छेद है जो एक ही ऊंचाई पर एक 
दूसरेके सामने है| इनमें होकर रोजन किरणे” एक 
शेखामे चलती हैं ओर चलकर 'च' एक यापन 


 बकस पर पड़ती हैं | इस बकसमें पक घातुका पट 


सीधा रकक्‍खा है जो एक विद्युत मापकसे जुड़ा 
हुआ है और इस बकस की दीवालोंका सस्बनन्‍्ध 
जैसा चित्रमें दिखाया है बैटरी द्वारा ब० म०' 
विद्यत मापकसे कर दिया गया है। दम भक्ली 
प्रकार जानते हैं कि गैस अच्छी विद्युत वाहक नहीं 
हैं जिसके कारण साधारणतः विद्युत धारा बकस 
की दीवारों और पटके बीचमें होकर नहीं बद्द 


सकती परन्तु रोशन किरयणोके पड़नेसे गैसमे यापन 


आरम्भ हो जाता है ओर बकस की गेस विद्य त 
वाहक बन ज्ञाती है और इसी कारण बिद्यूत 
मापक विद्यू त धाराका प्रवाह बतलाने लगता है। 
धाराकी प्रबलता यापनकी कमी बेशी पर निभर है 
ओर यापन की कमी बेशी रोज़न किरणोकी मन्‍्दी 
और तेजी पर निभर है। इसका तात्पथ यह हुआ 
कि यदि विद्य्‌ त धारा जो विद्युत मापकम बहती 
है, प्रबल हे तो रोखन किरणे तीव्र हैं ओर यदि 
धारा हुबंल है तो किरणे' मंदी हैं। अब हमको यह 
देखना है कि यदि हम रोखन किरणोके पथमे कोई 
वस्तु रख दे तो विद्युत मापकम विद्युत धारा कम 
होतो है या नहीं इस लिये हमको पहिले रोशन 


रै&८ 


विज्ञान 
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किरणों को यापन बकल तक सीधे जाने देना 
चाहिये ओर विद्यतधारा की प्रबलता नांप ल्लेनी 
चाहिये । ओर फिर रोशन किरणोके पथमे कोई 
वस्तु रखकर विद्युतथारा नापनी चाहिये।इस 
से हमको यह मालूम होगा कि विद्यतधारा जो 
दूसरी वांर विद्य त मापकम बहती है पहिली वारसे 
कम है। इससे सिद्ध होता है कि रोशन किरणे 
उस वस्तुसे पार होनेमें अंशतः शोषित होती हैं । 


प्रयोग करते समय यह ध्यान रखना चाहिये 
कि ज्ञिस समय रोशन किरणे' यापन बकसके गेस 
पर पड़तीहे गैसके विद्य त रहित परमाणु धन ओर 
णु यवनाम विभक्त होजाते हे यद यवन अपनी 
प्रतिविजलोद की ओर दोड़ते है ओर उसीसे टकरा 
कर लोप होजाते हैं अथवा अपनी बिजली बिजलोद 
का दे देते है। इस प्रकार धन यवन ऋणोद की 
तरफ दौड़ेगा । और यदि रास्तेमे वे किसी ऋण 
यवनसे जो घनोद की ओर दोड़ा जा रहा है टक- 
रावे तो वे दोतों मिलकर फिर विद्यत रहित पर- 
माणु बता देंगे ओर मिलते समय वह सामथ्य जो 
परमाणुआओंके यापित होते समय ली थी बापस कर 
देंगे जिसका अनुमान विद्युत मापक नहीं लगा 
सकता | इस लिये जो अन्दाज़ा रोझजन किरणों 
की तीब्रताका विद्यु त मापक द्वारा लगाया जा- 
वेगा वह असली तीव्रतासे कम होगा इसलिये 
ऐसा उद्योग करना चाहिये कि यवन आपसमे मिल 
कर विद्य त रहित परमाणु कमसे कम बनाव और 
यह तभी सिद्ध हो सकता है ज़ब यवन अपनी 
प्रति बिजलोद तक पहुँचनेमे बहुत ही कम समय 
लें। समय जब हो कम हो सकता हे जब यवन 
अधिक वेगसे दोड़ । यवनोंका वेग बकस की 
दीवारकी अवस्था परः निर्भर है | यदि अवस्था 
अधिक है तो यवन अधिक वेगसे दोड़गे । इस 
हालतम रोजन किरणोके वास्तविक प्रभावते श्रोर 
वह प्रभाव जो हम विद्यत्‌ मांपक द्वारा नापे'गे 
बहुत कम अन्तर होगा 


रोशन किरणुचित्र मापक (2५-७० 5/९0070776- 
६6) के आविष्कारले पहले रोअन किरणे' धांतुओं 
[ प्राय: स्फटम्‌ (3]०ए7)४ंए०) | के शोषणके अनु 

रदो मागोंमे विभक्तक्ी जाती थीं । एक वह किरयु 
जो स्फट पटकी थोड़ी सी मोटाईसे पूण शोषित 
हो जाती थी अर्थात्‌ जिनमें धातुओंक्रे पार जानेकी 
शक्ति कम दोती थी, वह 'थ' किरण कहलाती थीं 
ओर दूसरी वह किरणे जो स्फट पट की अधिक 
मोटाई होने पर भी पूण शेाषित न होती थीं अर्थात्‌ 
जिनमें घातुओंके पार जानेकी शक्ति अधिक 
होती थी वह 'त' किरणे' कहलाती थीं । 'थ' किरण 
'तत! किरणांकी अपेक्ता केमल हुई । कुछ दिनोंसे 
८! और 'थ' किरणोका भी आविष्कार हो गया 
है ज्ञिनके बारेमे इस समय कुछ अधिक न लिखे गे। 
यह 'थ! किरणोंसे भी अधिक कोमल द्वोती हैं। 


हम अमती यह बतला चुके हैँ कि जिस समय 
रोश्नन किरणे किसी वस्तुसे पार होती हें ते 
उनकी तीव्रता कम दो जाती है। इस समय प्रश्न 
यह उठंता है कि जो सामथ्ये वस्तुओँसे पार होने- 
में लोप हो गई है उसका कया होता है । क्या वह 
सवदाके लिए नष्ट हो जाती है या फिर किसी 
दूसरे रूपमें प्रगट होती हे । यद्द प्रसिद्ध वैज्ञानिक 
सिद्धान्त है कि सामथ्य कदापि नष्ट नहीं होती है, 
वह किसी न किसी रुपमें बदल कर प्रगट होती हे | 
यहां पर भी इस सिद्धान्तका पालन होता है और 
यह सामथ्य दूखरे प्रकार की रोज़्नन किरणमे 
बदलती है जो उप-किरणं कहलाती हैं । इनकी 
तीब्रता पतित किरणाकी तीत्रतासे कम होती है 
क्योंकि जैसा हम पूब॑ कह चुके हैं कि शोषित 
सामथ्यका एक ही भाग तो रोजञ्जन उप-किरयणोके 
रूपमें प्रगट होता है ओर दूसरा भाग वस्तुसे 
चारों श्र विखर ज्ञाता है । इसलिये इनकी 
तीत्रता एक दिशामें पूण तीब्रताका एक भाग 
होती है । मुख्य प्रयोग इन उप किरणौकी उत्पत्ति- 
में निम्नलिखित हे । 
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चित्र सं० २ 
प्रयाग ।--ल' एक कूलिज लेम्प है जिसमे से 
रोज्नन किरणु निकल रही है| इस लेम्पक्े आगे प 
पक सीखेका परदा है ज्ञिसमे एक छेद है। रोज्न 
किरणुं छेद में होकर “न! एक धातु पट पर टकऋराती 
हैं | टकरानेके पश्चात्‌ ऐला दीख पड़ता है कि 
पटमें से भी रोशन किरणें चारों ओर निकल रही 
हैं ज्ञो चमझने वाते परदे द्वारा निश्चयकी ज्ञा- 
सकती हैं। इनमें से कुछ एक यापन बकस ५च! 
की दृवासे टकराती हैं उसमें यापन आरंम्भ हो 
जाता है ओर उसवी दीवार ओर पटके बीचमे 
धारा बहने लगती है जिससे पता चलता है कि 
किरणॉौके पट पर पड़नेसे उपकिरण पैदा होगई 

कि 





चित्र स॑० ३ 


के तक पथ .र तह. हर १७७ कर कदर व कि, तक फेल पे मा पेफुफन या. कलर कम ली पल न आह करी कली अली ली भा # का कह छा २०० जी थे हिला चजी ला सिकर मरना, 


सब से पहली नली जिससे रोज्जन ने 
प्रयोग किया वह चित्र सं० ३ में दिलाया गया 
है। इस नली में ऋ' ऋणोद है ओर “ध' धनोद्‌ 
है, इस नलीकी हवाके उच्चशून्यपम्प द्वारा इतनां 
निकाल देते हैकि इसके बिजलोदोंके बीचमें 8०००० 
वोल्टोके अवशस्थाभेद होने परही विद्यत धारा प्रवादद 
करे। विद्यत धाराक्े प्रवाहक॑ समय ऋणोदसे 

णोद किरणे' निकलने लगती है | यह किरणे 

ऋणोदके पृष्ठके लम्बोकी दी विशाम जाती हैं, इस 
लिए जो चीज उसके सामने रखी होती है उसी पर 
पड़ती है। नत्ीमे सामने की काँच की दीवार 
पर टकराती हैँं। रोश्ननके सबसे पहले प्रयोगमे 
हम बता चुके हैं कि जिस समय ऋणोद किरयणे' 
कांचसे टकराती हैं, कांच चमकने लगता है । 
ओर उसी समय रोशन किरण कांचसे सवत्र 
चलने लगती हैं| इस प्रकार इस नल्ीके 'प' भागसे 
रोश्नन किरण निकलने लगती हैं। इन किरणोंसे 
प्रयोग करनेपर ज्ञात हुआ कि प्रकाश-चित्र-पट पर 
किसी चीजका चित्र अच्छा नहीं आता है ओर 
भार-पररोप्य-श्यामिद परदे पर भी चीजोंकी 
साफ छाया नहीं पड़ती है । इसका कारण यह है 
कि रोश्जन किरण कांचके बहुत बड़े हिस्सेसे आरही 
हैं। यदि कांच परके किसी एक बिन्हुसे आतीं ते 
छाया चित्र तीक्ष्ण होती ओर यह तभी होसकता है 
जब ऋणाद किरण एक बिन्दु पर एकजित करदी 
ज्ञावे । इसलिए सपाद ऋणादक बदले एक 
नतोदर ( बीचमे पिचका हुआ ) ऋणेद लिया 
जाता है जिसका केन्द्र कांच पर हो ता ऋणोद 
किरणे कांच पर एकत्रित होजाती है । परन्तु ऐसा 
करना इतना सहल नहीं है जैला कि हमने थोड़े 
शब्दोंमे कद दिया है। ऐसा करनेसे कांचकी नली 
पलोमें ही पिघल जावेगी ओर न केवल किरयणोंकी 
उत्पत्ति ही बन्द हो जावेगी वरन नली भी नष्ट हो 
जावेगी । पिघलनेका कारण यह है कि जिनको 
ऋण किरणे' कहते हैं वह वास्तवमं ऋणाणुओं की 
घर्वा है जो ऋणोदसे बड़े वेगसे निकलते हैं । जिस 
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समय यह काँचपर पहते हैं, रुक जाते हैं, ओर रुकते 
ही इनकी गति-सामथ्य तापके रूपमे बदल जाती 
है। यद ताप इतना अधिक होता है कि थोड़े ही 
समयमे कांच पिघलजाता है | यदि हम ऐसी वस्त 
पर ऋण किरणोका टकराने दे” जिसका द्रवांक 
अधिक है अरथांत्‌ जो उच्च तापक्रम परही पिघलती 
है ते बहुत संभव है कि इस कठिनाईसे बच जावे। 

परन्त ऐसा करने के पहले यह प्रश्न उठता है कि 
ऋण किरणे पअत्येक वस्तसे रुकनेसे रोशन किरण 
उत्पन्न करती हैँ या नहीं | इसको निश्चयाकर ने के 
लिये प्रयोग किये गये जिसमें प्रति ऋणोदको जो 


किसी धातुका बना था नतादर ऋणादके केन्द्र 


पर रख दिया, ताकि ऋण किरण प्रति ऋणेद पर 
आकर रुके । तब यह देखा गया कि दोनों बिजलो- 


दो का एक बड़ी भारी बिजली चलाने वाली शक्ति-: 


जनक जेसे रुह्मकोफे की बेठनके दोनों सिरोंसे 
जॉडनेपर नलीमें धारा बहने लगी ओर प्रति 
ऋणे।दसे किरणे निकलने लगी । पहले प्रति ऋणेद्‌ 
पररोप्यम्‌ (?]2४70ण०ा7०) का बनाया गया क्योंकि 
इसका द्ववांक बहुत ऊचा है, अर्थात्‌ २०००*"श से 
भी अधिक है। प्रति ऋणेाद्‌ इस प्रकार रखते हैं कि 
रोशन किरणे नलीके एक ओरसे निकलती रहे। 
पररोप्यम जेसी धातका प्रति ऋणाद होने पर भी 
कुछ न कुछ प्रबन्ध ठंडे हातते रहने का करना पड़ता 
है। प्रति ऋणादके ठंडा रखनेसे रोअन किरणों की 
तीत्रता बढ़जाती है। साधारण नलामे दे! बिजलेाद 
होते हैं ओर वह नत्ली रोंजन छम्प बनजाती है जिस 
में ऋणेद नतेदार कर दिया जाता है ओर ऋणो- 
दके केन्द्र पर एक प्रति ऋणोद्‌ रख दिया जाता है। 
यह प्रति ऋणाद धनोदसे ज्लुड़ा रहता है । धारा 
बहानेके लिये धारा जनकके सिरे ऋणाद ओर 
धनेदले जोड़ दिये जाते हैं । 

. यह हम पहले बतला चुके हैं कि बिजलादमें 
कितना अवस्था भेद रखे कि विद्य त्‌ धारा लेस्पमे 
बहने लगे | यह लेम्पके भीतरी हृवाके दबाव पर 
निभर है। यद्‌ दबाव कम है ते अवस्था भेद 
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अधिक होना चाहिये। यदि अवखरुणा भेद ज्यादा 
है तो ऋणाद्से निकले ऋणाणु अधिक वेगसे चलते 
हैं। रोऊजन किरणों की कठारता ऋणाणुआओंके वेग 
पर निभर है। श्रगर वेग ज्यादा हा। तो कठारता 
ज्यादा होगी, अर्थात्‌ रोज्षन किरणे' स्फटम्‌ घातुके 
पटकी अधिक मेटाईसे पार हा सर्कंगी। ऐसी 
किरणों का हम 'त! किरणे कहते हैं।इन किरणों 
की लहर लम्बाई कमहे।ती है ।यदि हम यह अवस्था 
भद्‌ कम करते चले जावे' ता एक समय आवदवेगा 
कि उसे यदि थोड़ा भी ओर कम करे ता 'त' किरण 
निकलनी बन्द हो जावेंगी | ऐसे अवस्था भेद को 
'त! किरणांके लिये आवश्यक-अवस्था भेद कहते हैं। 
इस आवश्यक अवस्था भेदके कम होने पर भी जो 
किरणे' निकलेगी उनकी कठारता कम होगी । ऐसी 
किरणें का हम 'थ' किरणे' कंहते हैँ । यदि दम 
अवस्था भद और भी कम करते चलने जाथं तो एक 
समय ऐसा भी आवेगा कि 'थ' किरणे' भी निक- 
लनी बन्द हे। जावंगी। तात्पय यह है कि त! 
किरण पर प्रयाग करनेके लिये हमको किरणोंके 
आवश्यक-अवस्था भेदका ध्यान रखना चाहिये, 
अन्यथा किरणे न निकलेगी । 

सबसे बड़ी कठिनाई इस रॉजन लेम्पमें यह- 
है कि प्रयाग करते समय इसमें दबाव बदलता 
रहता है। इसका कारण यह है कि ऋणारु नत्ती 
की गैसके परमाणुआ के यापित कर देते हैं। धन 
यवन कॉवके अन्द्र चल्ने जाते हैं, और वहां ही 
रह जाते हैं। इस तरह गेसकी मात्रा कम होती है. 
ओर उसके कम होनेसे दबाव भी कम होता जाता 
है | दबाव कम हेतते हेतते वह दशा हो! जाती है कि 
जिस अवस्था भेद पर पहले लमग्पमं विद्यत धारा 
का प्रवाह होता था, अब नहीं होता हैं। जब 
विद्यत्‌ घाराका प्रवाह नहीं हागा--तो हमारा 
प्रयोग किसी भांति पूर्ण नहीं हे! सकता है क्योंकि 
रोजन किरणे' ऐसी दशामें न निऋलंगी इस लिये 
इन लेम्पोमे ऐसा प्रबन्ध किया जाता है कि जब 
गेस कम होजावे तो गस डाली जा सके | कूलिज 
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लैम्पके आनेसे यह कठिनाई भी दूर हो गई है । 
इस लम्पमें से हवा यहां तक निकाल दी जाती है 

कि जो कुछ बच जाती है उसका दबाव १ नियु 

तांश मीटरके लगभग होता है। लम्यमें विद्यत्‌ 
घधाराका प्रवाह नहीं होता है क्योंकि लेम्पके 
भीतर हवा बहुत कम होनेके कारण विद्यत्‌ मय 
कण बहुत कम रह जाते हैं| इनका अधिक करनेके 
लिये इसमें एक तन्‍्तु रखा जाता है जिसको 
बिजलोकी धारासे गरम किया जाता है तन्तुक 
गरम होनेलसे उसमें से ऋणारु निकलने लगते हें 
जिनकी संख्या तन्‍्तुर्के तापक्रम पर निभरर है| तन्तु 
का तापक्रम धाराके घटाने बढ़ानेसे घटता बढ़ता 
है इसलिए ऋणाणुओं की संख्या भी घटती बढ़ती 
है इन ऋणाणुओंका वेग वहुत कम होता है परन्तु 
बिजलोंदोकी अवस्था घटाने बढ़ानेसे यह वेग भी 
घटाया बढ़ाया जा सकता है ऋणाणुओंके वेगके 
घटने बढ़नेसे किरणांकी कठारता घटती बढ़ती है 
ऋणारणुओकी संख्याके घटने बढ़नेसे लम्पमे धारा 
घटती बढ़ती है धारा घटने बढ़नेसे किरणे' मंदी 
और तेज होंती हैं इसलिए इस लम्पमें किररणांकी 
कठारता और तीब्रता आसानी से घटायी और 
बढ़ायी जा सकती है आजकल स्पतालॉमें प्राय: 

ऐसे ही लम्प काम में आते हैं। 
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फुप्फुस प्रदाह 
[ छे० श्रीराम चन्द्र भागर एम. बी., वी, एस, ] 
दिसम्बर के अड्टसे आगे 
प्राणियों पर फुप्फुस-विन्युके प्रभावक्री ज्ांच-- 
फुप्फुसबिन्दुमं बहुत प्राणियोंके प्रति रोगोत्पा- 
दक शक्ति पाई जाती है । यद्यपि प्रमावोंकी 
तीव्रता फुपफुसविन्दुकी नस्लकी तीव्रता पर भी 
निर्भर रहती है भिन्‍न प्राणियोंमें प्रभावशीक्षता 
भी भिन्न रहतो है । शशक ओर सूषक, बहुत 
प्रभावशोल होते है, विशेषतः मृषक तो बहुत 
न्‌ 


फुप्फुल प्रंदाद 
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दी प्रभावशील होता है । कबूतर बिल्कुल अप्रभाव 
शील होता है शोर गिनी शुकर; चूहे, ओर कुत्ते 
की स्थिति मध्यस्थ समझी जा सकती है। अधिक 
प्रभावशील प्राणियामं फप्फ्सप्रदाहके स्थानमें 
जीवांशुमयरक्त रोग उत्पन्न होता है | इस प्रकार यदि 
फ्‌प्फुस प्रदाहका बलगम अथवा प्रदाहित फप्फुस 
की खुच न शशक अथवा मसूषककी त्वचाके नीचे 
चढ़ा दी जाय ते। २७ से ४८ घन्टेमे प्राणी मर जाते 
हूँ | जीवाखु-प्रवेशके स्थानपर कुछ सूत्रिनीय नि:- 
स्राव पाया जाता है, प्लीहा बड़ी और कड़ी पाई 
जाती है और रक्तमं अलंख्य आवरणयुक्त फूप्फस 
बिन्दु पाये जाते हैं। यदि जीवाशु सीधे फुप्फुलमें ही 
चढ़ा दिये जाय॑ तो साधारणतः दोनों फुप्फुसा- 
वरणोमें द्रव मिलेगा ओर फुप्फुसमें लगभग मानुषी 
भीषण सूत्रिनीय फुण्फुस प्रदाहके समान ही परिवर्तन 
भी पाये जा सकते हैं | दहृदयावरण प्रदाह और 
प्लीहाका बढ़ना भी अधिकतर पाये जाते हैं 

यह हम पहिले ही बतला आये हैं कि कृत्रिम 
माध्यमों पर फुप्फूस बिन्दु की तीव्रता कम हो जा 
सकती है | यद्‌ यद्द कम तीव फृप्फूस-विन्दु शशक 
की त्वचाके नीचे चढ़ा दिये जांय तो खानीय 
प्रतिक्रिया अधिक तीब होती पाई जायगी, फप्फ्स 
प्रदाह ओर फप्फसावरणों पर लसीकाका निःस्राव 
पाये जा सकते हैं ओर परिविस्तृतावरणमें भी 
यही परिवतंन पाया जा सकता हे। यदि कम 
नीत्र कृषिये चढ़ाकर शशककीा पहिले ग्रभय करके 
फिर तीब्र कृषि चढ़ाई जांय तो भी उसी प्रकार 
अधिक तीत्र स्थानीय प्रतिक्रिया उत्पन्न होती 
पाई जायगी । इन प्रांणियोंकी अपेक्षा भेड़मे 
अधिक अभय की उपस्थिति इससे प्रकट होती 
है कि अधः्त्वच अन्तःक्तेपणके पश्चात्‌ प्रवेश 
स्थान पर बहुत सूत्रिनीय निःख्राव पाया जाता 
है ओर रक्त में बहुत ही कम फुप्फुस बिन्दु 
पाये जाते हैं | भेड़मे फुप्फुस के भीतर अन्तः च्षेपण- 
के पश्चात्‌ आदश फुप्फुस प्रदाह उत्पन्न हो आता 
है जो कि साधारणतः प्राणघातक सिद्ध होता है। 
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श्वासके द्वारा रोग केवल सूघक ओर शशकमें दी 
उत्पन्न किया जा खकता जान पड़ता है।इस 
विधिसे भी जीवाणु प्रवेश किये जाने पर जीवाणु 
मयरक्त उत्पन्न हो ज्ञाता है। कुत्तोंम टेटुएके भीतर 
जीवाणु चढ़ानसे सूत्रिबीय फुप्फुसप्रदाह उत्पन्त 
हो आता हैं ज्ञो कि लगभग माजुषी राोगके समान 
ही होता है । 

इन परीक्षझोंसे यद् ज्ञात होता है कि बहुत 
अधिक प्रमावशील् प्राणिशेंमें तीत्र फुण्फुसवबिन्दुके 
रोग प्रवेशले जीवाशुमयरक्त रोग उत्पन्न होता है। 
अधिक अभ्ीत प्राणियोंम स्थानीय प्रतिक्रिया अधिक 
तींब्र होती है ओर यद्‌ जीवाणु सीधे फुप्फुस में 
ही पहुँचा दिये ज्ञायं तो फुप्फुलप्रदाह उत्पन्न हो 
आ सकता है जो कि कंचल विशेष तन्‍्तु का प्रदाह 
ही है । जब फुप्फुलविन्दु की इतनी मात्रा किज्ा 
एक शशक को मार सके मनुष्यमें चढ़ादी जाती है 
तो प्रवेश स्थाब पर प्रदाहिक सूजन उठ आती है 
ओर कुछ ज्वर चढ़ आता है जो कि कुछ दिनमें 
अच्छे हो जाते हैं। इसलिये ऐसा जान पड़ता है 
कि मनुष्य में मध्यम श्रेणीकी प्रभाव शीलता 
विद्यमान रहती है और मजुष्यमें प्रभाव शीलताकी 
मात्रा की स्थिति कुत्त और भेड़की प्रभावशील- 
ताओंके बीचमें जान पड़ती है ओर जब फुप्फस- 
बिन्दु फुप्फुसमें पहुँच जाते हैं ते फुप्फुस-प्रदाहके 
रूपमे स्थानीय प्रदाह आरस्म हो जाता है।इस 
सम्बन्धम फुप्फुस प्रदाहके साथ साथ जीवाणुमय 
रक्तके लक्षण भी पाये जाना वहुत महत्त्व पूवे घटना 
है | यह देखा ही जा चुका है कि मस्तिष्कावरण 
प्रदाह और अन्य पेचेद्गियोंका पाया जाना 
साधारण है ओर ऐसे रोग का स्थानीय रोग और 
बहुत प्रभावशील् प्राणियोंमं उत्पन्न हो ज्ानेवाले 
जीवाणुमय रक्त चिकारके बीचकी अवस्था सम- 
भना चाहिये। ४ 2० 

एक घटना जोकि फुप्फुस विन्डुके फुप्फुसप्रदाह 
के कारण होनेमे संदेह डालती जान पड़ती थी 
पाश्चर द्वारा स्वस्थ मनुष्योौकी राल्ये' अन्य 


विज्ञान 
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जीवाणुओं के साथ फुप्फुसविन्दुका पाया जाना 
था; प्रभ्नावशील्न प्राणियाँमे अन्तः क्षेपण ढारा 
फुप्फुल-विन्दु बहुतसे स्वस्थ मलुष्योंके मुंहों और 
नासिकाओंमे से पृथक्‌ किया जाता है । कभी इन 
की संख्या व्यक्तियामँ समय समय पर बहुत पाई 
जा सकती है विशेषतः सद के मोसिममे जब फुप्फुस 
प्रराह बहुत फेला रहता है, ओर कमी कमी फुप्कुल 
विन्दु अनुपस्थित भी पाया जा सकता है। इससे 
केवल सहायक कारणोका महरुच सूचित होता 
है जेसा कि पूयजन विन्दु गच्छ और विन्दु श४ंखला 
ओर वृद्दद्‌ अन्त्रीय छुड इत्या दिके आक्रमणोमे भी 
देखनेमे आता >। ऐसे कारणोसे फुःफुल्तकी जीवत्व 
शक्ति और प्रतिरोध शक्ति कम दोजाती हैं ओर फिर 
फुप्फुस बिन्दु प्रवेश कर जाता है । इस प्रकार यह 
समभाजा सकता है कि जीवत्व शक्ति कम करने वाल्ले 
कारण जैसे ठंडक मद्यतारका अधिक पान इत्यादि 
का रोग उत्पन्न करनेमे कितना अधिक भाग होता 
है। इस प्रकार श्वालपथकी असाधारण अवस्थाये' 
भी जैसे जैसे वायु प्रणाली प्रदाह इत्यादि भी 
फुप्फुस प्रदाद्द उत्पन्न कर सकनेमे सहायक लिद्ध 
हो धकते हैं । रॉक फेशर खो ज्ञकोंकी खो जोके अचु सार 
स्वस्थ मनुष्यमं पाये जाने वाले फुप्फुल-विन्दु 
अधिकतर चौथी प्रकारके होते हैँ जिनमें मनुष्यमें 
रोग उत्पन्न करनेकी शक्ति बहुत कम द्वोती है । 
बहुत तीघत्र रोगोत्पादक शक्ति वाले जीवाणु अधिक- 
तर फुप्फुस प्रदाहके बीतरोगियोंके ओर रोगियाँसे 
स्पशंम आये मनुष्यके मु हमे और रोगियों के कमरों 
में ही पाये गये हैं। अधिकतर तो यह तीब् जीवाणु 
वीतरोंगियाँ और स्पश में आये मनुष्योक्ते मु हमे 
शीघ्र ही मिलना बन्द हो जाते है परन्तु तब भी 
कुछ रोगियाम फप्फुस बिन्दु बहुत अधिक समय 
तक पाये जाते हैं और ऐसे मनुष्य रोगके वाहक 
सिद्ध द्वो सकते हैं । द 

यद समझना ओर सी कढिन जान पड़ता है 
कि फुप्फुस-विन्दु द्वारा उत्पन्न हुआ प्रदाह कभी- 


कभी ते बहुत फैल जाता है कि जैसा भीषण 
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सूत्रिनीय प्रदादमं देखा जाता है ओर कमी कभी 
सूक्ष्म-वायुप्रणाल्ी प्रदाहमे कुछ क्षेत्रॉमे ही सीमा 
बद्ध रह जाता है । यह हो सकता है कि पहिली 
अवस्थामे जीवाणु बहुत तीब होते हैं परन्तु इस 
काई अन्य साक्ती नहीं ज्ञात है । परन्तु ऐसी ही 
घटना त्वचाका विषोल्ाा लाल रोग ( इरीसिपे 
लाख) में भी देखनेमे आती हैं क्योंकि यह देखा जा 
चुका है कि जब विन्दुशटंखलामे तीव्रता अधिक होती 
है तो इरीसिपे लाख उत्पन्न होती है ओर जब उसमे 
तीव्रता कम होती है तो प्रदाह होकर ओर पीप पड़ 
कर कम होती है तो ही रोग अच्छा हो जाता है। 

फ्रेक्लके फुप्फुसविन्दु ओर फुप्फुस प्रदाहके 
विषयमे संच्षेपसे यह कहा जा सकता है कि यह 
विन्दु लगभग प्रत्येक भीषण सूत्रिनीय फ्प्फुस 
प्रदाहले और कभी कभी अन्य फुप्फुस प्रदाहोंले 
निकाला जा सकता है। जब फुप्फुसविन्दु बीचकी 
प्रभाव शीलता वाले प्राणियोंके फुप्फुसोमे चढ़ाये 
जाते हैं तो फुप्फुलप्रदाह द्वो जाता है ।इस कारण 
यह कहा ज्ञा सकता है कि सूत्रिनीय फुप्फुसप्रदाह 
का वास्तविक कारण फुप्फुस-विन्दु ही है ओर 
अन्य प्रश्ारके फुप्फुस प्रदाहोंके उत्पन्न करनेमे भी 
इस विन्दुका बहुत भाग रहता है । 

. फुप्फप्त श्रदाहके प्रति अभय उत्पन्न करना--५४ श. 
पर रखकर मारी हुई कृषि चढ़ानेसे, कृत्रिम माध्यमों 
पर डालकर अतीब् की हुई कृषि को चढ़ानेसे 
अथवा प्रकृतिमं पाई गई अतीक्र प्रकारके फुफुस 


विन्दुओंकोा चढ़ानेसे प्राणियों तीब्र फुप्फुखविन्दुके 


प्रति श्रसय उत्पन्न किया जा सकता है । कभी 
कभी केवल एक और कुछ दिन पश्चात्‌ दो अन्‍न्तः 
चेपरणोंके पश्चात्‌ अभय उत्पन्न हो जा सकता है 
परन्तु अधिकतर अभय बहुतही कम द्नि रहता है 
और कुछ ही सप्ताहमें जाता रहता है । बहुत 
शीघ्र ओर बहुत अधिक अभय उत्यन्न करनेशी एक 
विधि यहाँ वर्णन की जाती है। इन अभीत प्राणि- 
योका तोय ( सीरम ) जब शरीरके बाहिर फुप्फुख 
बिन्दुमें मिला लिया जाता है तो फिर अन्‍न्तः चेपण 


फुपण्फुस न॒दाह 
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करनेसे फुप्फुल विन्दुओंका कोई प्रभाव नहीं होता 
है और इस मिश्रणुका अ्रन्तःज्षेपण भविष्यमें 
किये जाने वाले फुप्फुसविन्दुके अन्त: चोपणके 
प्रति रक्षा भी कर सकता है । फुप्फुस विन्दुओंके 
प्रवेशके २० घन्टेंके भीतर दी यदि अभीत प्राणियों 
का तोय चढ़ा दिया ज्ञाय तो उनके प्राण बच जा 
सकते है |अभीत तोयमें बहुत अधिक तनूकरणमे 
भी उस ही नस्लके विन्दुओंका संश्लेषित करनेकी 
शक्ति उपस्थित रहती है । 

जीवाणु नाशक तोर्यो द्वातप फ्‌प्फ स-विन्दुओंकी 
नरलों को पहिचानना--फुपण्फुस विन्दुके अभयके 
अध्ययनसे हुए लाभोमे यह भी क्वाम छुआ 
है कि फुप्फुसविन्दुकी अब नस्ल पहिचानी जा 
सकती है। यह तो पहले भी देखा जा चुका था 
कि भिन्न उद्गर्मोंसे निकाले हुए फुण्फुल विन्दुओं 
में कुछ विशेष भिन्‍नताय पाई जाती थी परन्तु इस 
विषयमें ठीक ज्ञान रॉकफेलर विद्यालय, न्युयाक 
की खोजोसे हुआ । भीषण फुप्फुस खंड प्रदाहके 
रोगियोंसे उगाई बहुत सी कृषियोंका प्राणियोंमे 
चढ़ानेसे जो प्रतितोय बनते थे उनकी संश्लेषक 
शक्तिका अध्ययन करते हुए यह ज्ञात हुआ कुछ 
नस्लोॉसे तैयार किये हुए तोय कुछ नस्त्ॉके फुप्फुस 
बिन्दुओमे तो संश्लेषण उत्पन्न कर घकते थें परन्तु 
अन्य कुछ नस्ल पर उनका कोई प्रभाव न होते हुए 
पाया गया। यह भी ज्ञात हुआ खंश्लेषक शक्तिके 
साथ संरक्षक शक्ति भी विद्यमान रहती थी । 
इस प्रकार नसस्‍्लोकेा चार प्रकारोंमे विभाजित 
किया जा सका । इनमें तीन प्रकार ते बिल्कुल 
पृथंककी जा सकती हैं। परन्तु चौथी प्रकारमे वे 
नस्ले सम्मिलित कर दीं गई कि जिनसे उत्पन्न हुए 
प्रतितोय केवल उसही नस्लके जीवाणुओको संश्ले- 
षित कर सकते थे और जिनसे उत्पन्न हुए तोयमे 
पदिली, दूसरी, तीसरी प्रकारोके भी प्रति सश्लेषण 
शक्ति बिल्कुल अनुपस्थित थी। तीखरी प्रकारके 
फुप्फुस बिन्दुओमे तोयीय जांचमें विशेषता पाये 
ज्ानेके अतिरिक्त यह एक ओर विशेषता थी कि 
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उसमे फुप्फुस-बिन्दु विपकनेक्े कृषि लक्षण 
विद्यमान थे । प्रकार पहिली और दूसरी लगभग 
६०९/५ फुप्फुस प्रदाह रोगियोंके रोगका कारण 
सिद्ध हुई और इसमें मनुष्यके प्रति बहुत तीब्रता 
उपस्थित रहती है विशेषतः प्रकार दू सरीमें | तीसरी 
प्रकारमें अधिकतम तीव्रता पाई जाती हैं और 
उसके रोगियाोमे ४५१. मर जाते है । चोथी प्रकार 
४०, रोगियोमे पाई जातो है ओर इस$ रोगियों 
में सत्यु बहुत कम (१६९) होती है । स्वस्थ 
मनुष्योके मु हमे पाई जाने वाली नस्‍्ले' भी इस 
प्रकारम सम्मिलित की जा सकती जान पड़ती 
हैं। इन सब खोजोका अच्छी तरह समथन किया 
जा चुका है निदान ओर चिकित्साकी दृष्टिसे 
ये खोजे बहुत महच्व पूण जान पड़ती हैं । यह 
भी हो सकता है कि पृश्वीके अन्य भागोमे) ओर 
भी भिन्‍न प्रकार पाई जाती हो । इस प्रक्नार लिख्टर 
ने दक्षिण अफ्रीकामें मालूम किया कि नन्‍्युयोककी 
प्रकारें पहिलली ओर दूसरी तो पाई ही जाती हैं 
परन्तु एक तिहाई रोगियोमे फुप्फुसविन्दुकी ऐसी 
प्रकार सी पाई जाती हैं कि जो न्युयाकमें मित्रती 
नहीं जान पड़ती । 

संश्लेषण द्वारा फफस विन्दफी पहिचान--निदीक्षक 
के पास १हिली, दूसरी, तीसरी प्रकारोके प्रति 
तोय द्वोने चाहिये | एक सफेद मूषकके परिविस्तृता 
वरणमे थोड़े बलगमका '५ अथवा १ घ. श. मी 
सामान्य लवशीय घोलमे बना हुआ मिश्रण चढ़ा 
दिया जाता है। मिश्रण बनानेके पहिले मिश्रणको 
पवित्र लवण घोलसे धो लेना अच्छा है । मृषक 
५-२४ घन्टेमे मर जा सकता है और यदि परिविस्तृ- 
तावरणीय निःस्रावरमं तीत्र और शुद्ध कृषि हो तो 
उद्र प्रदेशीय विवर ५ घ. श. मी. लवण घोलसे धो 
लिया जाता है और फिर जूब और रक्त आगर 
डिबियाय बोदी जाती हैं| परिविस्तृत आवरणीय 
धोवनकेा चक्कर खिलाये जाते है कि जिससे जीवां 
णुओंका तलछुट गिर ज्ञाय। तलछ॒टका लवणीय 
घोलमे गाढ़ा मिश्रण बना लिया जाता है और फिर 


विज्ञान 
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बह तलछुट वाली जांचके लिये काममे लाया ज्ञाता 
है। यदि रक्तसे अथवा ओर निःस्मावले निकाले 
जीवाणु उपयोग किये ज्ञा रहे हो तो भी इसी 
प्रकारका दोलन तेयार कर लेना चाहिये। फिर 
०५ घ. श. मी. तोय १ (१-२०), ०'४ घ. श. 
मी. तोय २ (अतन) ०५ घ.श.मी. तोय २ (१-२०) 
ओर ०४ घ.श.मी. तोय ३ (१-५) चारनलियोंमे डाल 
लिये जाते हैं ओर प्रत्येकम ०'५ घ.श-मी. जीवाणिक 
मिश्रण लिया जाता है। पांचवीं नत्लीमे “१ घ. 
श.मी. पवित्र गोपित्त ओर ०३ घ.श.मी. जोबाणिक 
दोलन छोड़ लिया जाता है | यह खब नल्िये' 
एक घन्टे तक ३७ श पर पानीमे रखी जाती हें, 
ओर फिर उनका निरीक्षण किया जाता है । यदि 
किसी भी नल्ीमे केाई परिवतंन न हो ओर जीवाखु 
गोपित्तमं घुलजाय तो बह चोथी प्रकारका समझा 
जा सकता है | अन्यथा जिस प्रकारके तोय वाली 
नलीमे भी तलछुट आ जाय जीवाणु उसी प्रकारका 
समभा जा सकता हे । 
तोयोंसे फष्फस प्रदाहकी चिकित्सा 

बहुत वष हुए कह्कस्पररोने अभीत प्राणियोसे 
निकाले तोय द्वारा कुछ फुप्फुस प्रदाहके रोगियाँ 
की चिकित्सोकी ओर उससे बहुत कुड॒ लाभ भी 
हुआ जान पड़ता है। फिए शोमरने मेडके तोय 
ओर मधुरिन मिले जूषमे फुप्फुस बिन्दु ओके उगाः 
कर ओर फिर उन फुप्फुसविन्दुओंका भिन्न 
प्राणियोंमं चढ़ाकर, उनके तोयोंका मिलाकर 
तोय मिश्रण बनाया । इससे कभी कभी लाभ 
तो होता था परन्तु नियत रुपसे काई सफल- 
ता न हुई । फिर न्यूफेल्ड हेइमनडेल ने इस विषय 
पर नवीन प्रकाश डाला ओर डसने यह देख लेने 
का महच्च दर्शाया कि जब फुप्फुस बिन्दु नाशक 
तोय उपयेगमे लाया जाय तो यह देख लिया 


ज्ञाय कि विशेष आक्रमणकारी जीवारु पर भी 


उसका कोई प्रभाव होता है अथवा नहीं । 
न्युयाक वाली खोजों ने भी इसी विचारको 
हृढ़ किया । भिन्न प्रकारोंकों पहिचाननेकी विधि . “ 
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निकालनेके पश्चात्‌ उन्होंने यह खोज़की कि उनके 
प्रतितोथों का उनपर क्या प्रभाव होता हे उन्होंने 
यह मालूम किया कि १ ली प्रकारके फुपण्फ्स 
विन्दुके रोगियोंमें इसके ही उपयोगसे बनाये प्रति- 
तोयका बहुत लामदायक प्रज्नाव होता है। दूसरी 
ओर तीसरी प्रकारके फ॒प्फू्ल विन्दके रोगियाँ 
पर उन ही के प्रतितोयो का काई - लाभदायक प्रभाव 
पड़ता न पाया गया। श्ली प्रकारके प्रेतितोयका 
भी श्री और री प्रकारके फुप्फुस विन्दुके रोगियों 
पर कुछ प्रभाव नहीं होता | साधारण बहुनस्ली 
फुप्फुसविन्दु नाशक तोयके डप्योगसे ज्ञो अनि 
यत श्रीर असन्‍्तोष जनक फल देखनेम॑ आते हैं, 
उन पर इन खोजांँसे कुछ प्रकाश पडता है। रॉक 
फेलर तोय म्लुतकृषियोंसे घोडोंको अभीत बनाकर 
तेयार किया जाता है। ६ दिन तक देनिक अन्तः 
दाोपण दिये जाते हे। फिर एक सप्ताहके अन्तरके 
पश्चात्‌ छु दैनिक अन्तः्त्षेपण और दिये जाते 
हैं। इनके पश्चात्‌ कमी कभी जीवित जीवाणुओं 
के चढ़ानेकी आवश्यकता पड़ जाती है। ०२ घ० 
श० मी० तोय सफेद स्तूषकक्की १८ घणएटेकी कितनी 
अधिकतम कृषिसे रक्ता करता है यह देखकर 
ओर प्रमाण तोयसे तुलना करके यह ध्यान रखा 
जाता है कि तोय एक ही समान तीब्रताके तैयार 
होकर निकले । १ली प्रकारके फप्फस-विन्दुके 
रोंगीकी चिकित्साके लिये तोयकी बहुत मात्रा 
चढ़ानी पड़ती है इसलिये यद्द देखनेकी आवच- 
श्यकता पड़ती है कि रोगीमें घोड़ेके तोयके प्रति 
अधिक चैतन्यता तो नहीं उपस्थित है और यदि 
पाई जाय तो उसे नाश करनेके प्रयत्न किये जाते 
हैं। यदि चैतन्यता अनुपस्थित है तो उतना ही 
ताजा निष्कषि त जल मिला कर तोय शिराके 
भीतर चढ़ा दिया ज्ञाता है । 

१ घ० श० मी० प्रति मिनटकी गतिखे १४-२० 
घ. श. मी. तोय चढ़ा दिया जाता है। हृदयकी 


' क्रिधा ओर श्वासका भी निरीक्षण करते ज्ञाना 


चाहिये ओर यह मी देखते जाना चाहिये कि 


फुप्फुस प्रदाह 
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पित्ती तो नहीं निकलती है, ओर यदि कोई भी 
असाधारण खलक्तषण दिखाई दे तो चिकित्सा एक 
दम १५ मिनटके लिये रोक दी ज्ञाती है। यदि 
सब ठीक रहे तो १५ मिनट के भीतर भीतर 
बची हुई मात्रा भी चढ़ा दी जाती है। आरस्मिक 
मात्रा &०-१०० घे. श., मी. होती चाहिये ओर 
जब तक लगभग २५० घ० श० मी० न॒पहुँच जांय 
सीरमके अन्त: च्षेपण त्येकआठवे घर्दे दुहराना 
चाहिये | चिकित्सा आरम्म करनेके थोड़ी ही 
देर पश्चात्‌ तापक्रम बढ़ जा सकता है परन्तु शीघ्र 
ही फिर तापक्रम गिर जाता है। रोगीका अवस्था 
अच्छी जान पड़ने लगती है। फप्फसमें आक्रमण 
का फेलना बन्द्‌ हो जाता है और फुप्फुस विन्दुओं 
का रक्तमें घुसना बन्द हो जाता है। अभी तक 
इस चिकित्सलाका फल बहुत सनन्‍्तोष जनक हुआ 
है। राकफेलर विद्याल्यमें इस तोयसे अक्टूबर 
१६१७ तक १०७ रागियोंकी चिकित्साकी गई 
थी, उनमेंसे केवत्न ७-५/, मरे तोपीप चिकित्सा 
आरंभ होनेके पहले १ ली प्रकारके फुप्फुस बिन्दुके 
रोगियोंमे झत्सु २५ से ३० /, होती थी । अभी तक 
ररी ओर तीखरी प्रकारके फुप्फुस विन्दुओके 
रोगियोंकी तोयसे चिकित्सा करनेकी काई विधि 
नहीं निकल सकी है| चौथी प्रकार के फुप्फुसविन्दु 
तो कोई सामूहिक प्रतितोय बनाते ही नहीं हैं | 
फुप्फुस विन्दु द्वारा रोग उत्पन्न होनेकी क्रियाका 
अध्ययन मनुष्य जैसे अप्रभावशील प्राणीमे फुप्फुस- 
विन्दुसे उत्पन्न किये जा सकने वाले प्रभावोका 
निरीक्षण करनेसे तो यह अनुमान होता है कि इनके 
उत्पन्न करनेमें विषोका भाग बहुत रहता है। 
फुप्फुसप्रदाह एक स्थानीय रोग है परन्तु सांथ 
साथ विष समावेशके भी लक्षण उपस्थित रहते हैं । 
फुप्फुसकी क्रियामें विकारके कारणओषजनकी कमी 
होनेसे ते बहुत ही कम रोगियोंकी झ॒त्यु हे।ती है । 
सत्यु अधिकतर हृदयकी क्रियाके विकार तापको 
ठीक रखनेवाले साधनोंमे विकार ओर वात संस्था- 
नीय क्रियाओंकी न्‍्यूनताके कारण दोती है इन 
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बातोंका और यह ध्यानमें रखते हुए कि अधिकतम 
जीवाणु फुप्फुसमें पाये जाते हैं अचुमान यहो हे।ता 
हे विषोंका प्रवल प्रभाव रखनेवाले विषोका पृथक 
करनेके बहुत प्रयत्न किये गये हैं परन्तु वे सब 
निष्फल ही हुए। इससे यही विचार यह हेता हे 
कि फुप्फुसविन्दुर्में विष अन्तः केषीय हे।तते हैं ओर 
शरीरमे इन विषोके वितरणुका क्रम विन्दुओके 
लय होने पर निर्भर है। कुछ निरीक्षकोके कथना 
चुलार १ घ.श.मी. रक्तमे १५ फुप्फुस विन्दुओं का 
पाया जाना प्राणघातक सिद्ध होता है। 
फुप्फुस-विन्दुके प्रति अमय उत्पन्न होने की 
क्रिया और अभीत तोयों की संरक्षक ओर रोग 
निवारण शक्ति के विषयामें सी बहुत मतभेद है। 
तोयोमे कोई विषनाशक अथवा विन्दुनाशक शक्ति 
की उपस्थितिकी कोई साक्षी नहीं मिलती | इस लिये 
तोयको भक्तणिन(ओपसोनिन)बढ़ाने की शक्तिकी ओर 
अधिक ध्यान दिया जाने लगा है।इस सम्बन्धमे 
मेनीज़ने यह मालूम किया है कि साधारण श्वेतारु 
केवल उस ही समय फुण्फुस विन्दुओंकोी खा सकते 
है कि जब वे अभीत प्राणीके तोयमें पड़े हों। राईट 
ने फुप्फुस विन्दुको ऐसे जीवाणुकी उपमा बतलाया 
है कि जिस पर जीवाणु नाशन क्रियाका तो बहुत 
कम प्रभाव होता है परन्तु भक्षणिनोकरे प्रतिवे बहुत 
प्रभावशी ल होते हैं । न्‍्युफेल्ड और रिम्पाऊने भी 
फुप्फुस नाशक तोयमे रक्तीय भक्षणिनोंके बढ़ानेकी 
शक्तिकी उपस्थितिका वण न किया है।.... 
भक्तणिनोके प्रभाव और फुपण्फुस विन्दुके आक्र- 
मणके सम्बन्धकी खोजमे फुप्फुस प्रदाहके रोगियाँ 
के रक्तकी भत्तिणांकी मात्रा परसी ध्यान दिया 
गया है विशेषतः इस अभिषप्रायसे कि ज्वरकेशीघ्रता 
- से उतर जानेके कारण पर कुछ प्रकाश पड़े क्योंकि. 
इस विषयमे अभी बहुत कम ज्ञान है | कुछ खोजो 
के अनुश्लार तो भक्तणिन-सूचक संख्या तो साधारण 
से अधिक नहीं जान पड़ती परन्तु यदि सभीक्रे 
समस्त रक्तकी भंक्षण शक्ति की ओर ध्यान दिया 
जाय तो बद स्वस्थ मनुष्यके रक्तकी भक्षण शक्ति 


_[ साग २८ 
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से भी अधिक हो खकती है क्योंकि रक्तमें सफल 
प्रति क्रियाके अवसर पर साधारणतः रोगीके 
रक्तमं श्वेताजुओंकी संख्या बहुत अधिक रहती 
है | परन्तु यह भी मालूम हुआ है कि ज्वरके 
उतार के समय भक्षणिन सूचक संरुया बहुत 
अधिक बढ़ जाती है और जब ज्वर डतर 
चुकता है तो ज्वर बहुत कम्र दो जाता है। इसके 
साथ साथ रक्तमे ऐसे द्वव्यकी मात्रा भी बढ़ जाती 
है कि जो प्राणाकी फुप्फुस बविन्दुके आक्रमणसे 
रक्षा कर सकते हैं। इनही द्वव्यॉकों तोयकी रोग 
निवारण शक्तिका आधार समझता ज्ञा सकता है। 
इनके विषयमे न्युफेल्ड और हेइन्‍्डेलका यह कहना 
है कि शरीर भरमें इन द्रब्योकी मात्राकी अपेक्षा 
रक्तमें इन द्रब्योंका घनापन अधिक महत्व पूण है। 
इस बातकी कुछ साक्ती मिली है कि जब रक्तमे 
इन द्रव्योका घनापन एक श्रेणी तक पहुँच जाता 
है तो बहुत फुप्फुस विन्दु सफलतासे खा डाले 
जा सकते हैं परन्तु इस श्र णीके घनेपनके नीचे 
फुप्फुल विन्दुओकी थोड़ी भी खंख्यासे प्राणघातक 
सिद्ध हो सकती है। यह भी पाया गया है कि 
अतीत फुप्फुस विन्दु अधिक सरलतासे खा डाले 
जाते हैं | यह भी कहा जाता है कि यदि अतीत 
नस्ल्ोमें तीत्र नस्लोंके लय होनेसे बना हुआ द्रव्य 
अथवा उनकी घोवन मिलादी जाय तो वे कम 
सरत्लता से खाये जाने लगते हैं। यदि तीत्र फुप्फुल 
विन्दु नमकके घोलसे धो दिये जाँय तो वे अधिक 
सरलता से खाय जाने लगते हैं । यह बहुत निश्चय 
के साथ नहीं कद्दा जा सकता कि फुप्फुस विन्दुके 
प्रति प्रतिरोध शक्तिकी डउपस्थितिके लिये तोयमे 
भक्षणिनोंका होना आवश्यक है परन्तु तो भी 
श्वेतासुआंका उसमें बहुत बड़ा भाग रह खकता 
है।यद बहुत दिनोंसे ज्ञात है कि कई रोगांमे 
श्वेताणुओंकी संख्या बढ़ जाती है ओर श्वेताणुओं 
की संख्यासे रोगीकी प्रतिरोध शक्ति का ऋझुछ पता 
चल सकता है ।इस प्रकार श्वेताणु का कम संख्या 
में पाये ज़ानेके साथ यदि रोग लक्षण अधिक 


(अर अमन व अली |, कक 


संख्या ४ ] 
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भीषण हो तो वह कम प्रतिरोध शक्ति सूचित करती 
है और यदि रोग लक्षण बहुत ही अतीत्र हो तो 
जीवाणुके अतीत्र प्रकारका होना सूचित होता 
है। १०,००० से अधिक की संख्यामे श्वेताणुओं- 
का पाया जाना, यदि और कोई पेचेद्गी न डप- 
स्थित हो, तो रोगी के अच्छे होनेकी सम्भावना 
सूचित करता है । बानजाविनसे अस्थियोंकी 
मज्लामं विकार उत्पन्न करके सी फुप्फुस प्रदाहके 
अच्छे होनेमें श्वेताशु ओके सागकी खेजकी गई है । 
पेसी अवध्थामें प्राखीकी प्रतिरोध शक्ति बहुत कम 
हो जाती है । 

फुप्फुस-प्रदाहमें फुप्फुल विन्दुर्स निकला 
हुआ एक द्रव्य मूजमें आने लगता है। जिस पकार 
का फुप्फुस-विन्दु रोगीमें उपस्थित हो डखही 
प्रकारके प्रतितोय सूत्रम मिलाने ले तलछुट वाली 
प्रतिक्रिया दर्शाई जा सकती है| इस प्रति क्रियाकोा 
द््शानेके लिये बराबर बराबर घुमाया हुआ स्वच्छ 
सूत्र ओर प्रति तोय मिल्ाओ । वास्तवमें इस विधि 
से रोगीमें उपस्थित फुप्फुख विन्दुकी प्रकारका 
पता चल सकता है| इस द्रब्यका सूत्र मिलना 


रोगका तीव्र होना सूचित करता है ओर इसकी 


मात्राका मूत्रमे बढ़ना बुरा है | 


मनुष्यमे अमय थोड़े दी समयके पश्वात्‌ मिट 
जा सकता है और बहुतसे रोगियामे पहिले 
आक्रमणका पूर्व इतिहास मिल्नता है। फुप्फुस 
प्रदाहमें तोय के बहुत लक्षण न समझ सकनेके 
कारण लायर ने फुप्कुल विन्दुओं पर साबुनों के 
प्रभावकी खोज करना आरस्स किया | वल्श बहुत 
दिन पहिले ही फुप्फुल प्रदाहके निःस््रवोमे जीवा- 
णुओका लय होना वर्ण न कर चुका था। लांयरने 
यह मालूप किया कि यदि फुप्फुस बिन्दु की कुछ 
सैन्धव तैलेतले घो लिया आय और विशेषतः नेलिन्‌ 
सोख सकने वाज्ली अम्लों पांशुजीय साबुनोसे धोने 
पर, फुप्फुस विदुन्ञ्ोमें कुछ अन्तर आजाता है 
और उनका लय अधिक सरलतासे होने लगता है 


फुप्फुस प्रंदाह 
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ओर तोयौंका प्रभाव भी उन पर अधिक दोता है 
और अभीत तोयोंका सावुनका प्रभाव ओर विशे- 
घतः जीवाणुफ मेदस्वी भाग पर पड़ता हुआ ज्ञान 
पड़ता है और इस प्रकार तोपके उपादान 
जीवाणुर्म अधिक सरलतासे घुल खकने लग 
जाते हैं। इस बात की भी कुछ साक्षी पाई जाती 
है कि तोय की आदिने ( प्रोटीन ) सावुनोंके लय 
कारी प्रभावमें कुछ रुकावट डालती हैं और लायरने 
यह भी मालूम किया है क्‍क्नि टंकिक अम्लसे यह 
रुकावट वाला प्रभाव बन्द हो जाता है। ये सब 
निरीक्षण बहुत महत्व पूर्ण जान पड़ते हैं क्योंकि ये 
चिकित्सा विधिहझे आधार सिद्ध हो जा सकते हैं। 
इन निरीक्षयों का प्राकृतिक रोग निवारणसे कुछ 
सम्बन्ध तो प्रदाहिक निःस्रावोंवें सावुनोंके अधिक 
मात्रामं पाये जानेसे सिद्ध होता है | 

फुप्फुत प्रदाहमें स्त उिन्दुओं द्वार चिकित्सा-- 
फुप्कुस प्रदांहकी चिकित्साके लिये छत जीवाणु 
भी चढ़ाये गये हैँ । जबतक रोगीमे उपध्थित जी- 
वाशुसे दवा तैयार न करली जा सके तबतक बनी 
हुई दवा चढ़ाई जा सकती है । बनी हुई द्वाकी 
मात्रा २०० से ३०० लाख तक दी जाती है। रोगी 
में उपस्थित फुप्फुस-ब्रिन्दु फुप्फुसमें छेद करके 
निकाले जा सकते है | यह. कहने की तो आवश्य- 
कता नहीं जान पड़ती क्िइस प्रकारकी चिकित्सा 
में बहुत सावधानी ओर विचारकी आवश्यकता 
पड़ती है। कुछ रोगियों में तो लाभ होता ज्ञान 
पड़ता है ओर कुछ में अधिक लाभ होता 
हुआ नहीं प्रतीत होता । विन्दुटंखलाके 
आक्रमणयोम॑ वर्ण नकी हुई चिकित्साके अनुसार 
फुप्फुस प्रदाहमें भी तोय और सझ्तजीवाणु मिश्रण 
भी चिकित्साके लिये प्रयोग किया जा सकता है। 

रोगसे बचनेका टीका-दक्षिण अफ्री काकी खानों 
में वहाँके निवाली मजदूरोंमे फुप्कुस प्रदाहके प्रति 
बहुत प्रभावशीलता पाई जाती है | प्रति १००० मेंसे 
आाक्रमणके द्नोमे ३०-१४० तक मजदूरोंका फुप्फुस 
प्रदाह होते हुए पाया गया ओर इनमें १०-३० भर 


ब्ट्ध्टटः 
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भी जाते थे | राइटकी खोाजोके आधार पर लिस्टर 
ने एक रोग बचाने वाली वेकसीन तेयार की कि 
जिसमें वहाँ पाये जाने वाली सब प्रकारके बिन्दु 

सम्मित्रित थे। एक एक सप्ताहके अन्तर पर 
. तीन अतःक्षेपर्याम जीवाणु- नाशक द्रव्यों द्वारा 
मारे हुए ७०,००० लाख फुप्फुस विन्दु चढ़ाये 
जाते थे। इस प्रकार फुप्कुसप्रदाहके कारण होने 
वाली मृत्यु संख्या बहुत कम हो गई | 


जांच ही विधिए--बलगम, पीप, ओर अन्य 
निःस्नावोमे विशेष आकारके छवि बिन्दु पाये जाँयगे 
और ग्रामकी विधिमे उनका रंग नहीं छुटता पाया 
जायगां | आवरणके रंगने की विधियोंसे अधिकतर 
आवरण दिखलाया जा सकेगा, और ग्रामकी विधि 
से रंगी हुई परतमे भी आवरण रंगा हुआ पाया 
जा सकता है। रक्त आगर पर कृषि मे, ३७ श. 
पर २४ घन्टे रखनेसे यदि फुप्फुस विन्दु उपस्थित 
होंगे तो विशेष प्रकारकी सघधे उग आयेगी । 
तोयीय जूष ओर तोयसे सनेहुए आगर की कृतियाँ 
में आवरण भी बनता हुआ पाया जा सकता है। 
पित्तमें घुलनशीलता और इन्पुलिन पर प्रभावकी 
भी जांच का जा सकती है। नमूनेका द्वब्य एक 
सफेद चूहेमें चढ़ाया जा सकता है ओर इल 
प्रकारतरोगोत्यादक शक्ति की जांचकी जा 
सकती है | 


विज्ञान 
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तार पर समाचार भेजना 
ओर बातचीत करना 


[ छेखक़--श्री उमाश कर निगम, बं!. एस-सी. 


। 0 7) मे एक जगहसे दूसरी जगह समाचार 
2299) भेजनेकी चेंश्ञा कई प्रकारसे करते हैं । 
सबसे पहले किसी दूत द्वारा सन्देसा 
कहलाते थे किन्तु जब मनुष्य भाषा 
लिखना सीख गया तबसे पत्रव्यव- 
हार ऋरंभ हुआ ओर पत्र भेजनेकी 
अनेझ प्रकारकी विधियाँ चलगई; ढिन्‍्तु 
जब मनुष्यका किसी एक जगहसे दूखरो जगद्द 
बहुतही जल्दी सन्देला भेजना होता है तो वह 
आजकल तार की शरण लेता है। यह नहीं कहा 
जा सकता चूँकि मनुष्यकों किसी अवसर पर 
समाचार शीघ्र भेजनेकी आवश्यकता होती है इस 
लिए यह तार निकाला गया ओर न यही टीकसे 
निश्चय किया जा सकता है कि तार अन्धेके हाथ 
बटेरकी तरह मनुप्यको प्राप्त हुआ | यद्यपि दूसरे 


कथनमें बहुत कुछ सचाई है । 


हमें अब यह देखना हे कि तार किस तरह 
अपने वत्तमाम रुपमे आया, भविष्यक्रे ल्षिण कुछ 
नहीं कहा जा सकता:-- 

रेल की पटरी के इधर उधर ऊँचे उँचे खम्बों 
पर लोगोंने तार अवश्यद्दी देखे होंगे । इन्ही तारों 
से एक ऐसा यंत्र जुड़ा रहता है जिसके द्वारा हम 
एक जगह कुछ संकेत कर तो वही संकेत दूखरी 
जगह जो इससे तार द्वारा मिलाई गई है मालूम 
कर लिया ज्ञाय। ज्ञों समाचार इस प्रकार तार 
द्वारा भेजे जाते है उनको लोग बाग तार कहने 
लग गये हैं । 


तारका सारा जीवन विद्युत पर निर्भर है और 
इसी विद्य तके प्रभावसे संकेत मिलते हैं। विद्य॒ त 
को एक छ्थानसे दुसरे स्थान जानेके लिए किसी 


संख्या ४५ | 
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घातुझे तारका मार्ग हाना चाहिये । इसीलिए 
खम्बों पर तार तान दिये जाते हैं। अब बेतार के भी 
समाचार ओर वाणी भेजे जाने लगे हैं ज्ञिसका हाल 
पाठ हगणु विज्ञानमें हां ऋईी पहुंगे । इस लेखमें 
तार! पर समाचार ओर वाणी मे जनेका हाल देंगे | 
इसमें तीन मुख्य बाते है-- 

(१) विद्य त्‌ घारादी उत्पन्ति और इसके ढारा 

संकेत भेजना 
(२) विद्य त्‌ के चलने का मार्ग 
(३) इन संकेतोका दसरे स्थानपर अंकित 
होना 

पहले पहल घंण विच्च सही सहायतास ही 
समाचार भेने जाने लगे | 'लीडद' घटमे विजदी रूरी 
रहती थी ओर एक तार हारा जब घटकी विजली 
भेजी जाती थी तो इसके दूसरे सिरेपर जो दो 
सरकंडे के गूदेकी गंदे लटकती थीं एक दसरेसे 
अलग दो जञातो थीं । इतर गंदा छ्ने वीचकी दरीसे एक 
विशेष रीतिक्रे संकंताोका प्रगट होना मानकर इन्हीं 
संकेतोका कोष बनाकर थंद्द निश्चय किया जाता 
था कि अम्लुक स्थानसे क्या घन्देला आया । किन्तु 
इस प्रकार समाचार भेजनेमें बहुत सफलता न हुई 
क्योंकि लीडन घटसे विज्ञक्षी प्रायः धीरे घीरे निऋुल 
जाती थी। 

तारका दूसरा जन्म जो कि इधरडथर मासूली 
परिवत्त नांके अतिरिक्त अब भो सारांश वेंखादी 
है बाटरी के आविष्कार पश्चात्‌ हुआ। 

( तारका ठोक ढंग एर आना १८१६ 
जा सकता है ) 

इसके उपरान्त अक्षर दिखानेकी रीति आर+म्म 
हुई इसमें जो अज्वर एक स्थानपर दिखाये । जाते थे 
वही दूखरे स्थानपर भी एक पहियेके घूमनेसे 
दीखते थे । दोनों जगहों पर--जडांसे कि तार 
भेजना है ओर दूसरे जहाँका भेजना है-दो पीतल 
के पहिये जे। कि एच दूखरेके साथ ओर समा- 
नान्‍तर चज़ते हैं लगे हें उनका क्रिनारा एक एक 
ज़गह कदा है। इसके नीचे एक और पीतल का 
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पहिया है जिसमें बीस बीस खाने बने हैं ओर इन 
खानोंमे एक एक अत्तर ओर एक अंक बनने हें, 
और यह इस प्रकार ठीक किये जाते हैँ कि 
यदि एक स्थान पर एक ताहका खाना चले तो 
हुसरे स्थान पर भी ठीक उस्तीप्ररार का खाना 
दनरे पहियेके सामने आबे फिर इसके उपरान्त 
विद्यत्‌ का संचार होता है आर तब जैसा पहले 
लिखा हैं, दे! मगूदेकी गंदे एक दुसरे से अलग होती 
ज्िसल यह पता चलता है कि अब इन पहियों 
के घृमने पर क्या पढ़ना होगा--अक्षर अथवा अंक 
इसके लिए आपसमे पहलेलसे निश्चय कर रखते हैं 
कि गेंद बहुत दुर हे। जावे तो अक्षर पढ़ेंगे और 
यदि थाड़ी दी दूर हा तो अंक। इसी प्रकार काम 
चद्धता था । इसमें पदियेके चलने ओर बिजलीसे 
केाई तात्पय नहीं | 
अब इसके उपरान्त जैसा अभी लिख चुके हैं 
कि शअ्रद्धर दीखते हैं। य३ विज्लीकी सदहायतासे किया 
गया ओर इसमें जो अक्तर एक स्थान पर चाहा 
वही दूसरे स्थान पर दीखता है। यह कई एक 
चुस्बक और पहियें पर तारके लपेटोंकी सहायता 
से किया गया है। 
इन दे। रीतियाँ का मिलाकर हाजेज ने नई रीति 
निकाली जिसमें कि एक स्थानका संदेखा दूसरे 
स्थान पर लिख ज्ञाये | 
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का से आती हुई बिजली की धारा एक ह! 
बेठन (८0) में जाती है और 'ख'! से फिर वापस 
चली जाती है। यह बेठन (००) एक चुम्बकके 
बीच में रक्खी है जो कि चित्र में नहीं दिखाई गई 
है। बिजली की धारा 'क' और 'ख' किसी भी ओर 
से आ सकती है और दूसरी ओरसे जा सकती है। 
बेठन (००]) बिजली की धाराके चलने से 
घूमता है ओर इसके घूमने की दिशा बिजली की 
धारा की दिशा पर निभ॑र है। यह फेरेडे (£972- 
099) महाशय के सिद्धान्त से निश्चय किया जा 
सकता है । फिर इस बेठन(००) के चोखटे 'ह' पर 
दो तार 'स' 'स' लगे हैं जिनसे कि क्ंगड़ी नली 
(अ070०7) 'फ' जैसा कि चित्र में दिखाया गया है 
बाहर या भीतर को चलती है ओर कागज की पढ्टी 
के ऊपर एक टेढ़ी मेढ़ी रेखा बनती जाती हे यह 
कागजकी पट्टी बेलन पर चलती है रेखा इस प्रकार 
की उस पर आ्राज्ञती है।... . 

द चित्र मं० २ 


20५ 0 ४00 “बाकी पे 


अब जिस प्रकार बिजली की धारा आयगी 
डसी प्रकार लंगड़ी नत्ली (॥07०7) चलेगी और 
उसीके अनुसार रेखा श्रफित होगी अब इंस रेखा 
मेले अ्च्तर निकाले जाते है । 

अब मामूली तार (१०7! विन्दु (09०7? क्कीर या 
“गट! गर! वाले पर ध्यान लाइये । यह नीचे दिये 
हुए चित्रसे विद्ति होगा | 

चित्र नं० हे 





[ भाग शृद्ध 


दे। बेठनोंके बीचमे एक दिक-सू च क-चुम्बक बिल- 
कुल सीधी एक अक्त पर लटकी है। जब इन तारों 
में बिजलीकी धारा बहने लगती है तो यह चुम्बक 
एक और या दूसरी ओर आकषि त होती है । 

इसका किसी एक ओर आकर्षित होना 
बिजलीकी धाराक्ी दिशापर निभर है तो जब 
एक स्थानसे धारा भेजी जाती है और उसको एक 
(८५० ) चाबी द्वारा कमी एक ओर कभी दूसरी 
ओर भेजते हैँ तो जिस प्रकारका चिन्ह (१०00 और 
( [)930 ) ज्कीर अथवा 'गट! ओर 'गर” वहाँ पर 
होता है उसी प्रकारकी चाल इस सुईकी यहाँ होती 
है । इसको कान से सुन सकते हैं ओर आँखसे देख 
सकते हैं क्योंकि जब चुम्बक एक ओर जायगी और 
अगर उसके रास्तेमें कोई चीज ( जैसी घण्टी ) 
रख दी जाय तो चुम्बक उसपर टकराकर ध्वनि 
उत्पन्न करेगी । 

ध्वनिका संकेत ओर भी सफल बनानेके लिए 
ऐसा भी करते हैं कि चुम्बकके दोनों ओर एक एक 
घश॒टी लगाते है ओर जब यह सुई उन घरिट्यांसे 
टकराती है तो दोनोसे स्पष्ट रुपमे भिन्न भिन्न टंकार 
सुनाई देती है, इसमें खुईका एक ही सिरा घणिटियों 


से टकराता है । है 
अब बिजलीके चलनेकी रीति चित्र नं० ४ में 


देखिये । चित्र नं० ४ 





संख्या ५ | 
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यही रीति दो तरफा तार भेजनेमे काममे 
(2प09]65 ६6]६४४७(०7७) आती हरे ।हम पदहलेसे ही 
जानते हैँ कि एक बेठन (००) में चुम्बरूत्व बिजली 
की धाराकी प्रबलता ओर तारके लपेटोकी संख्या 
पर निर्भर है। चित्र नं० ४ को देखिये | इसमें जब 
सा! खटका दबाया जाय तो बाटरीसे बिज्ञलीकी 
धारा बहने लगेगी ओर इसके दो मार्ग हैं--एक “र/ 
बाधा ओर बेठन ल२ ओर दूसरा दूसरी बेठन ल्' लैन 
और पैथ्वी । एक बेठनमें धारा एकदिशामे जाती 
है, ओर दूसरीमें दूसरा दिशामें । यदि तारकी लपेरे 
दोनों बैठनांमे एकसी हो और बिजल्ीकी धारा भी 
एकही हो ते चुम्बक पर दो ओरसे दो अलगञ्नलग 
शक्तियाँ लगेगी और एक दूसरेके नश्ट कर देगी 
क्योंकि घाराओकी दिशाएं एक दूसरेके विरुद्ध हैं। इस 
कारण चुम्बक अपने स्थानसे न हटेगा और लैनमें 
होकर दूसरे सथानपर धारा चल्लीही जायगी देखिए 
चित्र नं० ५9 ) और अगर उस स्थान पर इसी 
प्रकार एक चुम्बक एक बेठनके अन्दर हे ते वहाँ 
पर डसमे धाराके प्रवादले विचलन उत्पन्न हागा 
ओर कोई मनुष्य उसे देखकर जान सकता है कि 
वहाँसे किस प्रझारका खंदेसखा आ रहा है। आपस 
में पहलेसे ते कर लेते हैं कि अगर चुम्बक इस 
प्रकार चले ते एक अक्षर पढ़ेगे ओर अगर दूसरी 
प्रकार चले ते दूसरा | 

श्रब दे।नों स्थानों से तार चलनेकी विधि देखिये । 


चित्र नं० ५ 
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ऊपर के चित्रसे प्रत्यक्षही ज्ञात हे। जाता है कि 
एक स्थानसे दूसरेपर किसप्रकार तार भेजते है इस 
समय “अ' स्थानसं 'ब' स्थानकोा तारभेजञा जा रहा 
है ।अ' स्थानका खटका दबा है, और 'ब' स्थानका 
उठा है ।जब खटका दबा रहता है ते बाटरी लैनमें 
जुड़ी रहती है और धारा बहाती रहती है। 'र' 
बाधाका घटा बढ़ाकर दम यह ठीऋकर कछेते हैं. कि 
आर! स्थानके दोनों बेठनाँमे एक ही धारा बहे तब 
अर स्थानकी चुम्बक अपनी ही जगह पर रहेगी 
ओर 'ब” स्थानकी ही चुम्बक इधर उधर चलेगी 
बाधाकेा इस प्रकार संभालते हैं कि लेव ओर उसमे 
जुड़ी हुई अन्य चीज्ञोंके बराबर हो ( लेनकी बाधामें 
अर! स्थानकी बाटरी ओर यहाँकी दूसरी बेठन और 
दूसरे स्थानकी एक ही बेठन ओर लैन सम्मिलित 
हैं ओर छेटीसी बाधा छु.! मो आती है ) खटका 
दबाकर अ' सेब' को तार भेजते है 'अ' स्थानपर 
किसी प्रकारका संकेत नहीं हाता किन्तु 'ब' स्थान 
पर उनके संकेत मिलते हैं क्योंकि वहां पर एक 
ही बे नमेंसे बिज्ञतीकी धारा जातो है और दूसरेमें 
से कुछ नहीं । अब यदि 'ब' अ' को तार भेजे तो 
'ब' स्थातका खटका दबेगा और “अर! खर्थानका 
खटका उठ जावेगा और खब चीजोंकी यही दशा 
रहे तो 'ब' स्थान पर काई संकेत न होगे डिन्तु अ' 


स्थान पर संकेत प्रकट होगे। दोनों स्थानकी 'छ,! 


छर बाघा बराबर हैं और बेठन भी दोनों स्थान 
पर एक खे हैं। इस भाँति अ' ओर 'ब' के बीच 
तार भेज्ञा जा सकता है | 


अब अगर दोनों स्थानोके खटके दबा दिये 
जाये तो प्रतीत होता है कि चुम्बक दोनों स्थानों 
पर चलेगो किन्तु एक स्थानसे दूसरे रूथान पर 
कोई बिजल्लीकी धारा नहीं जःयगी यदि दोनों 
स्थानोंकी बाटरी एक सी हैं ओर इसीलिए हम 
तारके लिए एक सी ही बाटरी काममे लाते है। 

समुद्र पार तार भेजने के लिये इसी रीतिमे 
थोड़ा सा अदल बदल कर लेते हैं । 


श्१ए विज्ञान | भांग २८ 
अभी आपने देखा कि एक स्थानसे दूसरे ... चित्र न॑ं० ६ 


स्थान तक तारमें विज्ञलीकी धारा बहा कर चिन्ह 
कैसे भेजे जा सकते हैं ओर उन चिन्होंसे अक्षर 
बना कर समाचार किस प्रकार जाने ज्ञा सकते है| 
अब में आपका यह बतलाना चाहता हूँ कि तांरमे 
धारा बहाकर क्रिस प्रकार दूर दूर बातचीत को 
जा सकती है। कुछ समय पहले ते। तार पर बात- 
चीत करना भौतिक शाखकी एक छोटी ली शाखा 
ही समझी जाती थी परन्तु इन दिनो इस विद्यार्म 
इतनी उन्नति हो गई है कि यह शाखा शाखकी 


पदवी के! पहुँच गई है | इस शाखके तार बाणी 
कहते हैं । 





कि # हे 
“३ मम है 
न्‍ 77 रजआज प्$ >उ्ु्ण जाट जक' मय +०क एन. छह 47% # 222 05 
222, 2 22 22% 727 « ०० है 7 22277 22278 6 248 % 5 ४2222 ८2५4८: /* 7 

है टू हे छः कि -#78,2% 27/67/7227 209, / हट * ५ ्; 2 27722/ ' ४5६६९ 

22222 १7, 2 222% 222 29222 82722. 24/27/0092: 7:02 /2//% हि (५५ 5 ७ 
42277 :22४0:2:252:४225%2:2/55 7 %८///72::/(/(५/६ ६ शरद २४५४८०५५ ९७२7 ४९० ५ आआ 7 डर 

(कप्यक७ कमपयासज्टअम मा , < श् २५ 35933 2300: 2202 22:00: 302»: <+ आय सा ९ हि 
पमम्म्पहुप ्क 


री का च्क | 
तार पर बातचीत करनेके लिए दो झुख्य े 
यन्त्रोकी आवश्यक्ता होती है | एक यन्त्र का तो । ; 


यह काम हैं कि बासीका विजलीकी धारामें बदले 
जो तार द्वारा दूर तक चली ज्ञावे। इस यन्त्रका 
वाणी प्रपषक (भेज्ञने बाला) कहते हैं ओर दूखरा 
वद् कि जिसमें जब यह धारा बहे तो इसका फिर 
बाऊ में बदल दे। इस यन्त्र के बाणी ग्राहक 
(4 ८)६॥०४७ 70९८९:००) कहते है । सुमीतके लिए 
दोनों प्रेचक ओर ब्राहक जोड़कर एक ही यन्त्र के 
रुपमें बनाये जाते हैं ताकि जब हाथमे छिये जावे 
ता प्रेषक मु हके सामने आ जावे और ग्राहक कान 
के सामने। चित्र नं० ६ में यह दोनों जुड़े हुए 
दिखलाये गये हैं। ऐसा यन्त्र बाजारमें मिल्नता है 


ओर जिन शहरों में लगा हुआ है देंखने में ँ कह हक के 
आता है । इसी के साथमे उचित रीतिसे घरदी भी है बार श चढ रेशम 
लगी रहती है जो जब किसी के बात करना द छत्ती 

हो तों बजती है ओर जब यन्त्र उठाकर बात ई कबनका का पर्दा 

चीत करना आरस्प कर दिया जांता है तो बन्द फ़ः वाणज़ के घेरे 

हो जाती है इनका वणन अलग अलग करना ग ऊन या नरदे का घेरा 


उचित है| 


कबन के कण 


2्॥ 
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ऐ. कबन की दिविया 

ज॒ताँबे की सप्ेड् 

कक स्लयू गूबइ 

छू तारबकोी रस्सी 

मप्त धातु के घेरे 

 नन पच 

ओ पीतल की नली 

प्र मिलान को जगह 

ख सपल 

रर॒ दिबगी 

घ वजकेनाइंट 

दे चुम्वक 

ऊ बेडन (८०07!) 

अर! ओरसे बात करते हैं। वह स्थान मु हके 
लिये है और 'हा' की तरफले वात खुनते हैं, यह 
वित्र बोचसे कटे हुए यंत्रका द्वृश्य दिखाता है। 
इस कारखुज्ञों रेखाये गोल होनी चाहिए वह सब 
सीधी सीधी दीख पड़ती हैं। 'ई! बबंनका पतला 
पत्तर है जिले परदा कहते हैं । इसके पीछे 'ऐ!' दूसरा 
क्वंनका टुकड़ा है और इन दोनोंके बीचकी जगह 
हू! में कबंतके छाटे छोटे कण भरे है । जब 
काई बात करता है तो दह॒वा “अर! से घुसती है ओर 
'दूः छुन्नीले होकर 'इ! परदे पर पड़ती है ओर 
परदेको दबाती है इसके कारण कबनके छोटे छेटे 
कण भी दबते हैं | बाटरीके चक्करका एक सिरा 
परदेसे ओर दूसरा सिरा कब॑नके ठुकडोसे जोड़ा 
जाता है; इसलिए जब कण दबते हैं ता चक्करकी 
बाधा बदल जाती है | बिजलीकी धारामे तुरन्तही 
अन्तर पड़ जाता है और वह अन्तर दूसरे स्थानके 
सुनने वालेके ग्राहकर्मे भी जे। कि इस जगहके बात 
करने वाले के प्रधकके साथ बाटरीके चकक्‍करमे 
जुड़ा हुआ है तार द्वारा आवाज पैदा कर देता है 
यह आवाज बिलकुत् बेसीही होती है जैसी कि 
इस स्थानसे भेजी गई है। 

अब यह देखना है कि विद्य त्‌ की घारामे अंतर 
कैले पड़ता है और फिर ध्वनि किस प्रकार खुन 


तार पर संमाचार भेजना ओर बातचीत करना 
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पड़ती है। इसके समभानेके लिए एक प्रयोग नीचे 
दिया जाता है | बाटरीके चक्करमें एक धारा घुचक 
और दो कर्बनकी छड़ोंके बीचमें एक कर्बंनकी बत्ती 
जुड़े हुए हैं । बिजलीकी धारा 'क में होकर सा 
अर! में होती हुई ऊपर वाले क' से निकलकर 


चित्र नं ० 9 





बाटरीमें जाती है। अब अगर अ' 'मभा के सिरे 
दबाये जाय॑ तो धारामें अन्तर पड़ता है ओर घारा 
सूचकसे पता चल ज्ञाता है । इससे पता चलता 
है कि कबनके दबनेले बाधामें क्रितना अन्तर पड़ता 
है।यह तो हुई प्रघक के कबंनकणों के दवनसे 
धारामे अन्तर पड़नेकी बात । अब देखिये कि ग्राहक 
में आवाज किस प्रकार खुनाई देती है । अब फिर 
चित्र नं० ६ की ओर ध्यान लगाइये | इसमें 'ट' नाल 
चुम्बक है जिसके दोनों बाज्ञुओं पर रेशम लिपटे 
हुए तारकी लपेटे है | इन्हीं लपेटोंके तारोंमे होकर 
विद्य तक्नी घारा आती है| धाराके घटने बढ़नेसे 
चुम्बकका चुम्बकत्व घटता या बढ़ता है । 

अब इस चुम्बकके सिरोंके सामने एक लोहेका 
पतला परदा है । चुम्बकके चुम्बकत्व घटने बढ़नेसे 
यह उसकी ओर आकषित होता है ओर आगे 
पीछे हिलने लगता है हम जानते है कि जब चुम्बक 
लोहेके पर्दंको अपनी ओर आकर्षित करता है तो 
उसकी आकर्षण शक्ति चुम्बकीय आवेश (१/986- 
४० 700०४०7) के वर्ग (६५००८) के हिसाबसे 
घटती बढ़ती है। अब यदि आवेश ( !7006४०॥ ) 
जब कि तारा की लपटोंमे बिजली की घारा न 
बहती हो, 'अ' हे। और घारा बहनेसे इसमें 'ब' 
और बढ़ ज्ञाये तो आकर्षण शक्ति (अ+ब)"-ओअ' 
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होगी अथवा उसमें बढ़ती २ (अ>ब)+बरे 
के बराबर होगी ते हम लहज्ञ ही देख सकते है 
कि अगर अ्र' अधिक हो ते आकर्षण शक्तिकी 
बढ़ती भी अधिक होगी । इसी कारण आज कलके 
ग्राहकोंमे एक स्थाई चुम्बक दाता है और इसका 
चुम्बकीय आवेश ( 779277600 व/तेप्रतत॑ठा पी 
काफी हेता है। किन्तु यदि यह बहुत भारी मात्रामें 
होज्ञाय ता फिर छुम्बह्न कामका नहीं रहता क्सोौंक्ि 
तब दुबंल विद्य तकी धाराएं इसे बहुत कम बदल 
सकेगी ओर तब ल्ोहेके परदे का दहिल्लना कठिन 
दोगा | इसलिए चुम्बकका चुम्वकत्व इतना ही रखा 
जाता है कि यह ठीक काम करे । परदेके दिलने से 
जैसा कि पहले बताया है आवाज उत्पन्न होती है। 
पहले पहले जब बाणी खुबने ओर भेजनेकी प्रथा 
चली तब इस सांतिके आहक ओर प्रेषक नहीं 
बनते थे। उनमे स्थाई चुम्बक नहीं होता था बल्कि 
साधारण लोहेका डुऋड़ा जिसके ऊपर तार लिपटा 
रहता था ओर धारा के प्रवाह होनेले उसमें चुम्ब- 
कत्व उत्पन्न होता था जिससे लोहेका परदा आक- 
पित होता था | पहले जब प्रेषक (7777070[070768) 
भेजने वाला यन्त्र नहीं तैयार हुआ था तब यही 
खुबने वाले आहक ते भेजने वालेका काम भी लिया 
जाता था | 
. बाणी प्रेषक ओर ग्राहक किस प्रकार बाणी 
भेजते और खुनते हैं । प्रेषक और ग्राहकके परिचय 
के उपरान्त अब उनके प्रयोगमे लानेकी रीति देखनी 
है कि किस प्रकार घणदी बज़ती है ओर तब आदमी 
यन्त्र उठांकर कानमें लगा लेता है ओर फिर दोनों 
आपसे वार्ताल्ञाप आरसच्म करते हैं।... 
साधारण रीतिसे यदि हम दो सथानों अर 
ओर “ब' के बीच में बातचात करने वाला यन्त्र 
लगाना चाह तो हमे चार जोड़े तारोंकी आवश्य- 
कता होनी चाहिए। एक तो “अ' स्थान के भेजने 
वाले यन्त्र ओर 'ब” स्थानके झुनने वाले यन्त्रके 


बीचमे इन हीके साथ बाटरी भी जुड़ी रहेगी | दूसरा 


ब' स्थान के भेजनेवाल्ले यन्त्र और अ' स्थानके 


विज्ञान 


[ भाग ईए 





सुननेवाले यन्‍्त्रको मिलाने के लिए इसीमे भी बाटरी 
४५ /०5 ३ 8. ४ कर 
भी जुड़ो रहेगी जैसा कि चित्रसे ज्ञात होगा । 


चित्र नं०८ 


स, खुनने वाला यन्त्र 
भ, भेजने वाला यन्त्र 


दो जोड़े तारोंकी अभी और आवश्यकता है, 
एक स्थान की घण्टी, एक खटका और बाटरी द्वारा 
मिलाने के लिए ताकि आ' स्थानका मनुष्य 'ब” 
स्थानके मचुष्यका सूचित कर दे कि अब बात 
करना चाहता है ओर इसी प्रकार 'ब” स्थानसे 
अ' स्थानकेा सूचित करनेका दूसरी घण्टी 
के लिए । किन्तुं प्रयेगमे ऐसा नहीं हाता क्यों 
कि अ! और “<ः'स्थानोंके एकही साथ घरटी 
बजानेकी काई आवश्यकता नहीं और जब वे आपस 
में बाते करें तबतो किसीका घएटी बजानेले क्‍या 
प्रयोजन, ओर दोनों भेजनेवाले और खुननेवाल्े 
यंत्रोकी एक ही जोड़े तारसे मिला देते हैं । तो अब 
सहज ही समक्मे आ जायगा कि यदि कोई ऐसा 
उपाय हे। सके कि एक स्थानपर कोई बटन दवाने 
से दूसरे स्थान की घए्टी जो कि तारके द्वारा इससे 
मिली हे। बजने लगे और जब इल स्थानका मनुष्य 
यंत्र उठाकर कानमें लगा ले तो इस घरणटीसे संबंध 
टूट जाय और खुनने वाला यंत्र धाराके चकक्‍्करमें 
आ जाय तो एक जे!ड़ा तारले घएटी ओर तमाम 
सुनने ओर बोलने वाल्ले यंत्र का काम बन जाय । 

यथाथमे यही होता है और घण्टीका संबंध 
दूसरे स्थानपर ग्राहक उठाने पर अपने आपही 
अलग होज़ाता है ओर बरी हुई जगह पर रख देनेसे 
फिर सम्बन्धमें आ जाती है। इसका चाबी हुक 
कहते हैं। अब यद्यपि यंत्र के दोनों भाग एक 
स्थान का खुनने वाला यंत्र और दूसरे स्थान 
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का वोलने वाला यंत्र जैसा कि पहले बताया है 
मिला दिये जाय तो भी काम चल ज्ञायगा किन्तु 
ऐसा करन से यह हानि होती है क्लि यदि यह दोनों 
स्थान बहुत दूर हो तो मिलाने वाले तारकी वाधा 
बहुत बढ़ ज्ञायगी और इससे विद्युत धारा कमजोर 
है| जानेके कारण काम न चल्लेगा | इसलिए उत्पा- 
दित धाराओंसे काम लिया जाता है । इन घाराओं 
के लिए दो बेठनोंकी आवश्यकता होती है।चे 
उचित रीतिसे आपसमें युक्त रहते हैँ । जब उनमे 


से एकमें धारा घटती या बढ़ती है -तो दूसरेमे 


क्षण मात्रके लिए धारा उत्पन्न हा जाती है इसी- 
लिए ऐसे दो बेठनगोंका बेठनों का जोड़ा या युगल 
कदते है । 


चित्र नं० & 





भ. भेजने वाला यंत्र, 
स. खुनने वाला यंत्र, 


इस चित्र में अः और 'ब” स्थान ऊपर के 


सिद्धान्त पर मिलाये गये हैं इसमें भेजने चाला 


यन्त्र 'बेठनोंके युगलके (77277) भीतर वाले तार 
से मिलाया गया है ओर उसके बाहरी लपेट (६९९८०7०- 
87५) में खुनने वाला यन्त्र | ठीक ऐसा दी दूसरे 
स्थान पर भी है। इस समय चित्र में यह दिखाया 


गया है कि दोनों स्थान एक दूसरे से बाते कर रहे 


हैं | बेठनोंके युगलकी सहायतासे ग्राहकर्म प्रवेश 
करने वाली बिजलीकी घाराये बहुत बढ़ जाती हैं 

अब यह देखना है किसी शहरमें बहुतसे 
फोन! एक दसरेसे बात करनेके लिये किस भाति 
लगाये जाते हैं। यह दो तरीकोंसे लगाये जाते हैं । 
एक यह कि जिस मनुष्य को जिस रुथान वालेसे 


पंचम ओर षष्ठ समूही धातुए 
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बात करना हो वह उस स्थानसे आप ही सम्बन्ध 
कर ले | यह प्रथा कई एक शहरोमें प्रचल्लित है जैसे 
कानपूर इत्यादि | इसमें प्रत्येक बोलने वालेके पास 
एक पहिया सा रछूगा रहता है ओर उस पहिये पर 
० अंक से & तक बने रहते है हर एक्र स्थानक्रे 
बोलने वाले का कुछ नम्बर होता है। अब पहियेक्षा 
घुमा कर एक एक अंक करके उस नम्बरको पूरा 
कर ल्नेसे उस स्थानले सम्बन्ध हो जाता है। यह 
प्रत्यक्ष में देखनेसे ठीक समझ में आयगा । दूसरा 


तरीका यह है अगर किसी मनुष्य का किसी स्थाव 


पर वात करना है तो वह अपना प्रघक उठाएगा 
ओर उसके उठाते ही एक दक्कर से सम्बन्ध हो 
जाता है जहाँ सब लोगोके ग्राहकोंका सम्बन्ध है | 


तब वहाँ पर घण्टी बजञती है ओर वहाँ के कमचारी 


पूछ कर आपके जिस स्थानसे बात करना है उसी 
से मिला देते हैं| यह प्रथा धीरे धीरे डठ रही हैं 

किन्तु लखनऊ में अब भी घचल्षित है। इनका 
वण न विस्तारम करना इस स्थान पर ठीक न 
होगा | इससे यह किसी दूसरे अंक में देखा 


ज्ञायगा | 


'दजम्पदाचददः प्रचशार्रादरर ताान्‍मन्‍बमन्‍्बन्‍्- />पदाफाणथाप, 


्छ$ 
पश्चम ओर षष्ठ समूही धघातुयें 
(१6६०]8 ० ग7 7 &!ं अंडत 87०0प05) 
(ले० श्री सत्यप्रकाश, एम-एस-सी,) 
98. वत्त संविभागके पांचवे खमूहकी सम 
+३३ श्रेणीमें बलदम , कोलम्बम्‌, और तंता- 
५ ल्म्‌, ये तीन धातु तत्त्व हैं। इस समूह 
की विषम श्रेणीमे नोषजन स्फुर, संक्षीणम , 
आज्नम्‌ और विशदम्‌ तत्व हैँ। इन पांच 
तत्वोम बोषजन, सफुर ओर संच्तीणम तो 
पूर्णतः अधातु है ही पर आज्जनमम सी 
धातुकी अपेक्षा अधातुके ही गुण अधिक पाये जाते 
हैं। इसे अधंधातु कहा जासकता है। विशदम तत्वमे 
धात्विक गुणप्रधान हैं ओर अधातु-गुण केवल नाम 


२१६ विज्ञान | भाग रषछ 


अखिल कनान पा 5 





++ पिया रच, अंदर मक. स -अमककअरीक ०० “क 2नाजक #ण्ष 2 अब अ ९ 7पसन+मा.#मम, >मानव - कितना) 30 -जी पक +ककतीकभा अमन 





मा कम पी 0 नह “5. के तारक, टन, बेगम सिल्क पक्का 3). धरमभ2भ 3 अ?% 
ताप. पक जी क+. का, तक अरा अप + का कटफ ऋत 5 का रत मत - लि शतक + . अलीनज पिलनामणत कान टजिजलाम 


मात्र ही हैं। अधातु-खण्डम नोषजन, स्फुर, संच्ी- विशद्म्‌ का वर्णन करेगे। निम्न सारिणीमे इन 
णम्‌ और आज्नम्‌ का उल्लेख किया जा चुका है। तत्वोके भौतिक गुण दिये जाते हः-- 
यहां हम शेष बलद्म, कोलम्बम्‌ , तत्तालनम्‌ ओर 














तत्त्व संकेत परगना द्रवांक कथरनांक घन्त्व | अपेक्तषिकताप 
बलदम्‌ ब। 7 ५१९० १६२० श चना ५ ०शु१५ 
कोलस्बम्‌ को ४9 &३१ के हल्के ब्् क्र 

| 
तन्तालम्‌ ते [+9।| रैं०१४ |. २६१० गा (६६ | ००३६ 
विशद्म वि छा | रणएाओई. ... २६६ १४२० श &"७८ ००३०७ : 








षष्ठ समूदमं भी सम और विषम श्रेणियां हैं। नीजसे जो सातव सम्ृहका धातु ठत्व है, मिलते 
सम श्रेगीमें रागम्‌, खुनागम्‌, वुत्फ्रामम्‌ ओर ज्ुलते हैं अतः इसका वर्णन मांगनीज के साथ 
पिनाकम्‌ तत्व हैं। विषम श्रेणीमें ओषजन और ही देना अधिक उपयुक्त होगा । षष्ठ सम्ूदी 
गन्धक तो अधातु तत्व हैं पर शशिम्‌ और थलम्‌ तत्वोके भौतिक गुण नीचेकी सारिणी में दिये 
धातु तत्व हैं। रागम्‌ तत्वके अधिकांश गुण मांग- जाते हैं।-- 





है| 
४ | ! 
६ 


तच्त्व संकेत | परमाणुभार द्रवांक | कथनांक घनत्व. |आपेक्षिकताप 
पे लिलल लिन नतनगिरनतलन न लिन 
रागमू.. रा | ५४२०  र४मदेश | रए००श | दे४.. | ११२/१०० 
खुनागम सु | (० &६:० >श्वेतताप ३२०० | ८ . “०७२ 
बुष्फ्रामम्‌ बु। ४ | १८४*० !'.. ३०८० .. ३७०० १७-१८ ०३४8 
पिनाकम्‌ पि ए। रहेषार ६... खा |. अत _ श८ऊ '०रद्र 
है दे. हे. (४८ क्र क्‍ द रमध । 5“ है 
पर । द 
शशिम्‌ श॑ ४56 । ७६२ | २१७ ! ६६० 9 | प्याछ ह 
थत्रम्‌ थ [76 १२७५ | ४५० १३&० 3 > "०8८ 
| | 
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5. 0 अब अं अभि, 


_ इससखा रिणीकेा देखनेसे पता चलेगा कि सम 
श्रेणी वाले तत्वोमे (रागम्‌ से पिंनाकम्‌ तक) ज्यों 
ज्यों परमाणुमार बढ़ता जाता है तत्वाँके द्ववांक, 
क्वथनांक ओर घनत्व भी बढ़ते जाते हैं पर आपे- 
ज्षिक ताप बराबर कम होता जाता है। शशिम्‌ 
ओर थलमके साथ-साथ उसी श्रेणीके गन्धककी 
तुलना करनेसे भी यही नियम प्रत्यक्ष होता है-- 

गन्धचक--पर, भा, ३२, द्र० ११५९, क्व०, ४७४ 
घन० २.०७, आ० ताप. ०१६३ |] अर्थात्‌ परमाणु- 
भारकी वृद्धिके सोथ साथं द्ववांक, कथनांक और 
घनत्व बढ़ते जाते हैं पर आपेक्तिक ताप कम होता 
जाता है। अब हम इन तत्वोका क्रमशः उल्लेख 
करगे। 


बलदम्‌ (५०००४०प००७), व, ५ 


खं० १८५०८ वि० में डेलरिश्रों नामक वैज्ञानिक 
ने इस तत्वकी विद्यानता सीसमके खनिजञोंमे 
पायी थी। बरज़ीलियसने इसके गुणोकी परीक्षा 
की । इसके मुख्य खनिज्ञ बलदीनाइत (ए9॥74- 
070०) जो सीस बलदेत, ३ सी, ( बओओ )२ 
सी ह२ है; और मोटू माइट जो सीस -ताम्र-बलदे त, 
(सीता), (बओओ,)२ है, हैं। मोटू माइट खनिज्ञको 
तीव्र उददरिकास्लसे संचालित करके छान लेते हैं । 
इस प्रकार प्राप्त अम्लीय घोलकेा उबालकर गाढ़ाकर 
लिया जाता है कर फिर अमोनियम हरिद 
(नोसादर) के साथ मिल्ञाकर वाष्पीभूत कर देते 
हैं ।इस प्रकार, अमोनियम-मध्य-बलदेत, नो उ, 
ओद& बन जाता है। इसे चीनी मिट्टीके बतनामें 
भून कर बलद्‌-पंच-ओपषिद, ब३ ओ, , में परिणत 
कर लेते हैं। इस ओषिदको विद्य॒ुत्‌ भट्टीमे कबनके 
साथ गरम करनेसे बलदम धातु प्राप्त हो जाती है। 
यह धातु अशुद्ध होती है | शुद्ध धातु बलद दविहरिद, 
ब ह३, के उद्जनके प्रवाहम गरम करके प्राप्त हो 
सकती है । बल्द्म्‌ मटमैला चूर पदार्थ है। इसपर 
: बायु एवं जलका बहुत धीरे धीरे प्रभाव होता हे। 
इस पर ठंडे एवं गरम उद्हरिकांस्लका भी कोई 
| डे 


पंचम ओर षष्ठ समूही धातुए 


डष्म बलदिकास्ल, उ, बर ओ, ) देता 
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प्रभाव नहीं होता है। साधारण तापक्रम पर तीत्र 
एवं हलके गन्धकाम्लसे यह प्रभावित नहीं होता है 
पर यदि तीव्र गन्धकास्लके साथ गरम किया जाय 
तो यद्द घुलकर पीतदहरित घोल देता है | पर नोषि 
काम्ल इसको अति शीघ्र ओषदीकृत कर देता है, 
नोषस-वाध्पें निकलने लगती है और नीला घोल 
मिलता हे। सेन्धकत्तारके घोलका इसपर कोई 
प्रभाव नहीं होता है पर यदि ठोल खेन्‍्धकत्तारके 
साथ गलाया जाय तो सेन्धक बलदेत बनजाता है | 
बलद्‌ पंचोषिद, ब& ओ,--मोट्रेमाइट खनिजसे 
पंचोषिद प्राप्त करनेकी विधि ऊपर दी जा चुकी 
है | पीलापन लिये हुए इसके खुन्दर सूच्या- 
कार रवे होते हैं | यह तीव्र अस्लोमें घुलकर बलदील 
लवण देता है। पंचोौषिदके अतिरिक्त एकोषिद, 
ब२ ओ, दिशोषिद, बर ओ२ (या ब ओे ), त्रिओ- 
षिदू, ब,झओो,, आदि भी ओपिद होते हैं। इंसी 
प्रकार यह कई रुपके अस्लोंके सवणु--( पूर्व बलदि- 
कामल; उ३ ब ओ३; मध्य बलदिकास्ल, उ ब ओऔ३; 
है। इन 
लवण को बलदेत ( ४०॥॥90266 ) कहते हैं इनमें से 
मध्य बलदेत अधिकतम स्थायी हैं। सेन्वक पूव 
बलदेत, से, बओ,, और सीख पूर्व बलदेत, सी॥ 
(बन, ) २, अमोनियम मध्य बलदेत, नो उ, ब ओ३, 
रज़त उष्मबलदेत, र. ब३ ओ, इनके उदाहरण दे । 
बलदील हरिद, ब श्रो ह ६, या बलद्‌ ओषदरिद्‌्-- 


थह बलद्‌ पंचोषिदकों कबंनके साथ हरिनके प्रवाह 


में गरम करनेसे मिलता है-- क्‍ 
ब, ओ,+ ३ेक+३ेह २८२ ब ओ ह६+ ३ क ओ 
यह पीले रंगका द्रव है जिसका कथनांक 
१२६ ७ है । इसके अतिरिक्त बल्नदस हरिद्‌, ब ह,, 
ओर चतुहरिद, ब ह, भी प्राप्त हुए हें। अरुणि 
नेलिद, ओर प्लविद्‌ भी पाये जाते है । 
बलदील गन्धेत, (बओ)२ (ग ओ३)३ "यह बलद्‌ 
पंचोषिदको गरम गन्धकासम्लमे घोलकर बनाया 
जा सकता है। 


घ्टट् 








00. 


कोलम्बम ((०प्रगांधघा॥ ० प०9प०) को ७, 

इस तत्वकों निश्नोबियम्‌ भी कहते हैं । यह 
खनिज्ञोंमें तन्तालमके लाथदी पाया जाता है। मुख्य 
खनिज्ञ॒टेएटेलाइट, कौलस्वाइट, फू सेनाइट 
आदि हैँ। इन खनिज्ञोंमें तन्तालम्‌ ओर कौलस्बम्‌ 
के अतिरिक्त टिटेनम्‌, वंगम्‌ , बुल्फ्रामम, लोहम्‌ आदि 
की अशुद्धियां भी विद्यमान रहती हैँ । खनिज्ञको 
पीखकर पांशुज उदजन गन्धेतके खाथ गलाया 
जाता है । उपलब्ध पदार्थके घोलमें अमोनियम 
गन्धिद्‌ डालकर वंगम्‌ और वुल्फ्रामम्‌ की अशुद्धि 
टूर कर लेते हैं । ओर फिर हलके उद्हरिकास्लसे 
संचालित करके टिटेनम्‌ , कोलम्बम्‌ और तन्तालम्‌ 
के उदोषिद्‌ मिश्रण प्राप्त कर लिये जाते हैं । इसे 
फिर उद्प्लिवकास्लमें घोलते हैं। उद्प्विकाम्लके 
खंसगंसे *टिटेनम्‌ , कोलस्बम्‌ और तनन्‍तालमके 
पविद्‌ बन जाते है । इस घोलमें पांशुज्ञ प्रविद डाल 
कर स्फटिकी ररण करनेसे इन तीनोके दिगुण पांशुज 
प्षविद्‌ सिन्‍त भिन्‍मन घुलनशीलताके कारण घोल 
को भिन्‍न सिन्‍न अवख्थाओं में पृथक होने लगते हैं। 
इस प्रकार तीनों को अलग कर लिया जाता है। 

इस प्रकार पांशुज कोल्नस्ब प्तवेद, २पां प्ञ, 
को ओ प्ल३, उर ओ प्राप्त होता है | इसे गन्धकास्ल 
द्वारा संचालित करनेसे कोलम्ब ओषिद कौ, ओ, 
मिलता है| शुष्क पांशुज कौलम्ब पघविद के सेन्धक 
के साथ गरम करनेसे कोलम्ब द्विओषिद, कौ, झो, 
मिलता है। पंचोषिद को हड़ीके कोयलेके साथ 
हरिनके प्रवाहमे गरम करनेसे कौलम्ब पंच हरिद 
को ह, मिलता है । और छिश्रोषिद के। केवल 
हरिदके साथ गरम करनेसे कौलम्ब ओष हरिद, 
को ओ ह, मिलता है। इन हरिदोंकी वाष्पोंका 
उद्जन के साथ रक्त तप्त नलिकाओं में प्रधाहित करने 
से कोलम्बम्‌ धातु प्राप्त हो सकती है।यह धातु 
उद्हरिकाम्ल, नोषिकास्ल एवं अम्लराज द्वारा गरम 
करने पर भी प्रभावित नहीं होती है पर तीबर गन्ध- 
कास्लमे घुलकर नीरंग घोल देती है । 


अ्रष+22002:-2. ०प्रातताएएतन्प 'पटराप्क 


विज्ञान 


[ भाग रथ 


तन्तालम्‌ ( 7 ध्याव्रणा॥, त, 78 


यह कहा जा चुका है कि यह कौलम्बमके साथ 
मिलता है| उपयु क्त प्रक्रियाओं द्वारा यह पांशुज 
तन्ताल प्नविद्‌, पाँ; त प्न,, में परिणत कर लिया 
जाता है। इस द्विगुण प्लविद के पांशुजमके साथ 
गरम करनेसे तन्‍्तालम्‌ धातु मिल सकती है। 
पाँ, त प्ल, + ४ पाँ -- ७ पाँ प्ल+त 

.._ यह श्याम चूण घातु है। बायुमें गरम करने 
पर यदद जल उठती है ओर ओषिद, त, ओ, , बन 
जाता है। यह उद्प्लविकास्ल के छोड़कर अन्य 
किसी भी अम्लमें नहीं घुलती है | हरिद्‌ या गन्धक 
की वाष्पोमे भी गरम करनेसे जल उठती है | तंताल 
पंचौषिद, तर ओ, को कोयलेके साथ हरिद के 
प्रवाहमे गरम करनेसे तन्‍ताल हरिदू, त ह, प्राप्त 
होता है । यह घु'आदार सूच्याकार पीले रवों का 
होता है | जलके साथ शीघ्र मिलानेसे यह भिहली 
दार तन्तालिकासल, उतओ्र, का अवक्षेप देता है। 
इसके लवण तनन्‍तालेत ( (97(9]906 ) कहलाते हैं । 
अम्लको दाहक पांशुजक्षार में घोलनेसे पांशुज़-घड्‌ 
तनन्‍्तालेत, पां, त+ ओ, & प्राप्त होता है । 


विशदम्‌ (9970॥) बि, 37 

आवत्त संविभागंके पांचवे समूह की विषम 
श्रेणीमे नोषजन, रुफुर, संक्तीगयम, आज्ननम और 
विशद्म्‌ तत्व हैं । इन तत्वोंके गुणों पर द्वष्टि डालने 
से पता चल्ल जायगा कि ज्यों ज्यों परमाणु भार 
बढ़ता जा रहा है, तत्वों के अधातु-गुण कम होते 
जञा रहे हैं। आजनम्‌ को तो अध् धातु भी माना 
जा सकता है। विशद्ममें तो केवल धातुके ही 
गुण हैं। परमाणु धारकी वृद्धिके साथ साथ तत्त्वों 
के ओषिदों में अम्लीय गुण कम दोते जाते हैं और 


क्वारीय गुण बढ़ते जाते हैं। नोषज्ञन के ओषिद नोष- 


साम्ल और नोषकास्लके समान प्रबल असल देते हैं । 
रुफुर और संक्षीणमके ओषिद स्फुरिकास्ल और 
संक्ती णिकासल देते हैं, जो कि पूंकी अपेक्षा कम 


संख्या ५४ | 





प्रबल हैं| आजनिकास्ल तो बहुत ही क्षीण अम्ल है । 
विशद्काम्ल की विद्यमानता सन्देह-जनक ही है। 
इसमें अस्लीय गुणों की अपेक्षा विशदिक उदोपिद 
के गुण हैं । 

इन तत्वों के उदिदोमे भी इसी प्रकार का क्रम 
मिलता है | नोषजञन का उद्दि अमोनिया अत्यन्त 
स्थायी ओर प्रबल ज्ञार है। सभी अम्लों से यह 
संयुक्त होकर लव॒ण दे सकता है।स्‍्फुर का डद्दि, 
रूफुरिन, स्फु ड,, भी स्थायी है पर इसमें क्ञारीय 
गुण प्रबल नहीं है । यह केवल उदनेलिकास्ल ओर 
उदअरुणिकास्लों के साथ ही संयुक्त हो सकता 
है। संक्तीणगम्‌ का उद्दि, संच्तीणिन्‌ क्ञ ड,, २३०* 
पर ही विभांजित हो जाता है ओर इसमे ज्ञारत्व 
का भी अभाव है। यह किखी अस्लमे संयुक्त नहीं 
हे। सकता है| आज्नम्‌ का डद्द्‌ १४० के नीचे 
हो विभाजित हा जाता है ओर यह भी किखी 
अम्लसे संयुक्त हेकर लवण नहीं देता है। विशद्‌ 
उद्दि की विद्यमानता सन्देदहद जनक ही है । 
... इस सबसे स्पष्ट है कि अन्य तत्त्वों की अपेक्षा 
विशद्म्‌ में प्रबल धात्विक गुण हैं और इसका वर्णन 
धातु तक्त्वॉँंके साथ ही किया ज्ञा सकता है। 


खनिज-विशदम्‌ मुख्यतः घातु रुपमें ही पाया 
ज्ञाता है, पर यह बिस्मथाइट खनिज ओषिद, 
वि. ओ,, श्रोर बिस्पुथांइन में गन्धिद, बि२ गई 
के रूपमे भी पाया जाता है । 


धातु उपलब्धि-यदि धात रूपमें विशद्म मित्रा 

तो उसे पिघला का शुद्ध कर लेते हैं। इसका द्ववांक 
केवल २७१" है अतः सरलता से पिघलाया जा 
सकता है | पिघले हुए द्ववका एक ओर उ'डेल लेते 
है और इस तापक्रम पर न पिघलने वाली अशुद्धियां 
दर हे। जाती हैं | यदि गन्धिद या ओषिद खनिज्ञ 
जिया ( इन खनिजोमे कोबल्टम्‌ ओर नकलम्‌ की 
भी अशुद्धियां रहती है ) तो इन्हें पहले भू जते हे। 
स प्रकार विशद्‌ त्रिओषिद, बि, ओ., बन जाता 
है। इसमें कोयला, थेड़ा सा लोहा और थेड़ा सा 


पंचम ओर षष्ठ समूद्दी घातुए 


२१& 


अहभाजररीथ अमान १>लका पल 


द्रावकर (#[पह ) मिला देते हैँ । तत्पश्चात्‌ 
घरिया या क्षेपण भट्टी में गरम करते हैं।तप्त 
करने पर विशद्म पिघल ज्ञाता है ओर नक़लम्‌ 
के ओषिदोंकी तह ऊपर आ जाती है | इस प्रकार 
पिघले हुए भागका पृथक कर लिया जाता है । 

यदि इस प्रकार प्राप्त धातुका और सी अधिक 
शुद्ध करना हो तो उसे हलके नोषिकास्लमे घोलते 
हैँ और घोलकों पानीमें ड'डेलते हें। इस प्रकार 
भस्मिक विशद नोषेत अवक्तेषित हो जाता है । इस 
अवच्लेपकोी छान-खुखाकर तप्त करनेसे विशद्‌ 
ओपिद मित्रता हे जिसे फिर कबतके साथ अवकृत 
करनेसे विशद्म घातु मिलन सकती हे 


विशदमके शुणश--यदह्द कठोर भंजनशील धातु 
है जिसमें लाली लिये हुए मटमेंला रंग होता है 
ओऔर घधातुझी चमक होती है | पिघले हुए विशद्म- 
को ठोस करनेसे आयतनमे कमी होनेके स्थानमे वृद्धि 
होती है| द्रव विशद्मका घनत्व १००७ और ठोस 
का &७८ है ।अन्य भोतिक गुण पूर्व सारिणीमे दिये 
हुए हैं। शुष्क वायुमें यह अप्रभावित रहता है, 
ओर पानीका भी इस पर केवल धीरे धीरे प्रभाव 
होता है | गलानेपर यह ओषिदमे परिणत हो 
जाता है और जोरोंसे गरम करने पर यह नील-श्वेत 
ज्वालासे जलने लगता है, एवं विशद्‌ ओषिद, 
बि. ओ,, की भूरी वाष्पे निकलने लगती 
हैं। यद हरिन्‌ और गन्धकसे संयुक्त हो सकता 
है। यह उद्हरिकाम्ल और गन्धकास्ल द्वारा साधा- 
रण तापक्रम पर अप्रभावित रहता है। गन्धकास्ल 
के साथ गरम करनेसे गन्धक दविओषिद निकलने 
लगता है । 
२वि+६ उ. ग ओ#च"विर (ग ओ.,)४ 
+श१:ेगओ२+द उ३ ओो 
यह नोषिकास्लमें घुलकर विश नोषेत, वि (नो- 
ओओ)३ देता है और अम्लराजमे घुलकर विशद्‌- 


ध8द्ावक वे पदार्थ होते हैं जिनके मिलनेसे मिश्रण कम 
तापक्रम पर पिघलने लगता हे । 


२३२७० 

हरिद, वि हु । विशद्मके लवणोंका घोल अधिक 
पानीमे डालनेसे उद्विश्लेषित हो जाता है और 

भस्मिक लवण अवज्ञेपित हो जाते हैं :-- 
विह,+१ड२ओ ट्रेवि (ओड)2 ह+२५उह 
टैविश्रोह+>डउ३ ओ+२डह 
धातु संकर--विशद्मके धातुखंकर अत्यन्त 
उपयोगिताके हैं क्योंकि बहुधा इनमें वे गुण होते हैं 


न्यूयन-घातु रोज़ धातु 
वि 2 
विशद्म्‌ ड रे 
सी सम्‌ है र्‌ 
वंगम्‌ ३ | १ 
संदश्तम्‌ | ० क्‍ ० 
| 
_ कक 7 हछप़ा 77 छज्घ 7 उपाय कर 


संयोग तुल्यांक ओर परमाणुभार-विशद्‌ 
धातु को नोषिकास्ल द्वारा नोषेत में परिणत करते 
हैँ ओर नोषेतका तप्त करके विशद्‌ त्रिश्ेषिद 
बनाते हैं। इस ओषिद्की मात्रा ज्ञात होनेसे विश- 
द्मका संयोग तुल्यांक निकाला जा सकता है । 


४ वि (नों ओ, )३5 २ वि, ओ,+ 

१२ नो ओ२+ ३ ओ+ 
.. ४१६४ हराम विशद्म्‌ धातुसे इस प्रकार प्रक्रिया- 
को करनेसे ४६४ ग्राम विशद्‌॒ ओषिद मिलता है 
अर्थात्‌ 8८ भाग ओषज्ञन ४१६ भाग विशदम्‌ से 
संयुक्त है अतः ८ भाग ओष ज्ञन ६६-३३ भाग विश- 
 दमूसे संयुक्त है अतः संयोग तुल्यांक ६६३३ हुआ । 
विशद्म्‌ के अनेक उड़न शील योगिक है जिन 
. का वाष्पघनच्त्व निकाला जा सकता है। वाष्यघनत्व 
द्वारा परमाणु भार २०० के लगभग आता है अतः 


. विज्ञान 


[ भांग रे८ 


जो पृथक पृथक्‌ धातुश्रोमे नहीं होते हैं। सब घातु 
संकरोमे ५०/, विशद्म्‌ धातु होती है और शेष 
सीसम्‌, वंगम्‌, संदस्तम्‌ आदि । निम्न सारिणीमे 
कुछ धातु संकर दिये ज्ञाते हैं:-- 


इन धातु संकरो के द्ववांकोंसे स्पष्ट हो ज्ञायगा 
कि यह कितने शीघ्र पिघलने वाले है । 


| 


क्‍ लाइटेन वर्ग धातु ल्‍ लिपोविट्ज़ धातु 
आर मम 3 आलम कक कल कलर शक मम किलनन 
४ ५ १४ 
२ ३ - 
र्‌ र 8 
* ... ७ | 
७ हट. छ-छगए 


निश्चित परमाणुभार ६७६३३ ३८ ३--२०८ हुआ। 
विशद्म्‌ त्रिशक्तिक है। 


ओषिद-.विशद्म्‌ के ४ ओषिद पाये जाते हैं । 
विशद्‌ द्धिश्योषिद, वि, ओ<, जिसमें कुछ ज्ञारीय 
गुण हैं; विशद्‌ च्िओषिद, वि. ओ,, यह क्ञारीय 
है | चतु॒रोषिद, वि, ओ, और पंचोषिद, वि, ओ , 
अम्लीय हैं | इनमें त्रिओषिद ही अधिक मुख्य है। 

विशद्‌ त्रिओषिद--विशद्‌ उदोषिद, विश्रो (ओड) 
या विशद्‌ नोषैतका गरम करनेसे मिलता 
है । यह पीलापन लिये हुए श्वेत पदाथ हे 
जो ८२०९ पर गल जाता है, ७०४" तक गरम 
करने से यह हरित्‌-पीत रवोका एक दूखरा ही रूप 
घारण कर लेता है । पेसीॉलेनकी बनी हुई घरिया 


. में इसे पिघलानेसे पीले सूच्याकार रखे प्राप्त होते . 
. हैँं। यह इसी त्रिओषिद्‌ का तीखरा रूप है। अन्य 


विज आतात हज, ३, ,#त ,.. भाजसतरमामा( अप, /#का कथन, ५#म्मा लक नमक तन किलर री "हक जमीन >रवमभथ, जी कक अत ,>र५ न कक जटी ५ >ननीय >माथ#फला नारी करी १७+तमी ९ मम री मय. 


संख्या ५ | 


घातओं # साथ मिलाकर यह ओपषिद रखदार 
कांच बनाने के काम में आता है । राग-ओषिद 
के साथ मिज्ञाने से पीला कांच बन सकता है। 


किसी विशद्म्‌ लवण के घोलमें अमोनिया या 
दाहक ज्ञार डालनेले विशद त्रिउदोषिद, थि (ओड)३६ 
का श्वेत अवक्तेप मिलता है| यह अचवक्तेय ज्ञारोमे 
अनघुल और अस्लौमे घुलनशील है । इस उदोषिद्‌ 
का शीघ्र अवकरण है। सकता है ओर अवकृत होने 
पर विशदम धात॒का काज्ला चण प्राप्त होता है। 
इस प्रकार यदि विशद-ज्वणके घोलमें वंगस हरिद्‌ 
बह, , की अधिक मात्रा डालकर यदि दाहक ज्ञार 
का घोल डालकर गरम किया ज्ञाय तो विशद्म 
घधातका काला अवच्ञेप आवेगा । प्रक्रियाय इस 
प्रकार हें:-- 


वह +२ से ओठ > व (ओड). + २ से ह 
विह,+३ से ओंड > वि (ओड], + ३ से ह 
२थि (ओड),+ ४8 व (ओड), 5 २ वि 

+ रेव (ओड), 


इस प्रकार विशदम घात और वबंगिक डदौषिद, 
व (शोड)५, मिलते हैं । 


विशद ह्विप्रोषिद--वि३ ओ-भस्मिक विशद्‌ 
काष्ठेत, (वि ओ), कर ओ, को गरम करनेसे 
विशद्‌ द्िओषिद्का काला चुण मिलता है। 

(विश्रो), क/ओ, >वि. ओ३२ +रेक ओ< 


वंगस हरिद, ओर विशद्‌ त्रिओषिद्‌ की उपयुक्त 
मात्राके डद्हरिकास्लम घोलकर मिश्रणकों दाहक 
पांशुज क्ञार के घोलमे छोडनेसे भी यह मिल सकता 
है। इसके काले अवक्षेपके। १२५० पर खुखा लेनां 
 चाहिये। 


विशद चतुरोषिए- वि, ओ,--विशद्‌ जिओपषिद 
केः क्ञारीय घोलमें पांशुज लाहीश्यामिद, पा, लो- 
(कनो)८ छदारा ओषदीकृत करनेसे चतरोबिदका 
भूरा चण मिलता है। 


पंचम ओर षष्ट समूद्दी चातुए 





२२१ 


,/रलथ." नम, ४०५१५, 





,अटकीकप नर जनरल नम. >म ५ ७ 


वि, ओ३+२ पा, लो (कनो), + २ पा ओड 

न्वि३ ओ३+२ पा, ले (कनो): +उ२ ओो 

विशद पंचोषिद-वि३ आओ,- उबलते हुए पांशुज 
डदोपिदके घोलमें विशद जिश्योषिद छितराकर 
हरिन्‌ प्रवाहित करनेसे पंचोपषिदकों लाल चूखा 
प्राप्त होता है | 

वि; आओ +२ह२+४७ पा आओ उ 
ञवबि, ओ, +४ पाह+२ड, ओ 

रंगमें चतुरोषिद और पंचोषिद सील छ्विओ- 
पिदके समान है ओर नोपिकाम्लमें अजुछुल हैं। 
विशद्‌ विश्योषिदर्के दाहक पांशुज क्वलारके साथ 
गलानेसे पांशुज विशदेत, पा वि ओ, , का भूरा पदाथ 


मिलता है। यह जल्में उद्व्श्लेषित हो जाता 
है। इस प्रकार पंचोषिद, वि, ओ, अवक्तेदित 


हो जाता हैें;-- 
२पांविओ, +ड 
न्‍्वि २ ओर, + पा ञ्रो डु 


विशद हरिद-विह,-विशद्‌ ओषिद, चि,ओ$, 
के उद्हरिकाम्लमे घोलनेसे अथंबा विशद्म 
धातुका हरिनके प्रवाहमं गरम करनेले विशद्‌ हरिद्‌ 
प्राप्त होता है| यह मद श्वेत रवेदार पदाथ है 
ज्ञिसलका दवांक्क १२७ ओर क्वधनांक ४७७ है । 
विशदमका अम्लराजमे घोलने से भी यह मिद्ध 
सकता है। विशद्‌ हरिद का घोल पानीमे छोड़नेसे 
डउद्विश्लेषित होकर विशदश्ोषहरिद,थि ओह, 
का अवद्देप देता हैं जेसा कि पहले कहा जा 
चुका है | 

विशदम ओर अरुणिनके खंसगंसे खुनहरा 
विशद अरुशिद, वि रु,, बनता है जो जलके संसभगंसे 
श्वेत ओषञरुणिद्‌, थि औ्रो रु मे परिणत हो जाता 
है । बंगस हरिदर्म नेक्रिनकों घोल्चकर डदहरि- 
काम्ल द्वारा संपृक्त करनेके पश्चातू यदि घोलमे 
विशद ओपषिद मिलाया जाथ ते काला विशद 
नैलिद, वि ने, , बनता है | यह नेलिद जल्नके प्रभाव 
से लाल, वि ओ ने, देता है | 


शक 


अनाथ कक अर कर, कानभत जहा भा 3 (राय जलन, अभि लक, कक जरेथ टी बीत तन लताश तन, जाओ रकथ जता नकल जाओ जनक अरषकाल- 7 वजह मातम “नमक जीन, अर जनम. 88. कक अत अट. ८ ना .>गी3. «न क जा+य नाक न्‍ कि -ाी9 निजी जा नर किलर 3. 


विशद नापेत-वि (नो ओ३)३--यह विश- 
दमकेा नोपषिकाम्लमें घोलनेले बनता है। जलके 
संसगले भस्मिक विशदनोपेत में परिणत हो जाता है। 
ग्् ८2 है 
नीओआ 8 न घर ७२ ञ्त्रों 
ना ओ, 
आउ 
ञ्विर-ओड+ २५ ड नो ओ, 
>नोओ ५ 


विशद गन्धेतू-विर (गओ,७)३--विशद्मकेा 
तीव्र गन्धकासलके साथ गरम करनेसे यह बनता 
है। पातीके संसर्गले यह अनघुल भमस्मिक विशद्‌ 
गनधेत, वि; (ओड), गशो, का अचतक्षेप देता है । 
पांशुज गन्धेतके साथ यह दविगुण लवण, पां वि- 
(गओ ६ भी देता है । 

विशेद गन्धिद--विर ग३- यह विशद्मकों 
गन्धकके साथ गलानेसे मिल्लता है अथवा विशद्‌- 
लव॒णुके घोलमें उदजन गन्धिद प्रवाहित करनेछे 
इसका काज्ा अवक्तेप तिल खकता है। यह अब- 
क्षेष नोषिकाम्ल और उबत्तते हुए उद्हरिकास्लमें 
घुलनशील है पर ज्ञारोमे एवं पीत अमेनियम- 
गन्धिदर्मे अनघुल है । 

विद्वद्‌ कबनेत-विर (क झो,)३-यह नहीं 
पाया जाता है। पर यदि विशद-नेपेतके घोलमें 
सेन्धक कबंनेत डाला जाय ओर उपलब्ध अवतक्तेप 
के सुखाया जाय तो मस्मिक विशद्‌ कब नेत, 
(विश्रो), कओओ, मिलेगा । इसे भ्रस्मिक विशद 
हरिद, वि ओ ह के समान समझता ज्ञा सकता है । 


सुनागम्‌ ( १॥0]ए0060शप्रा0, सु [० 
खुनागम्‌ तत्वका मुख्य खनिज छझखुनागित 
( मोलिबडेनाइट ), खुग३, है। यह वुल्फेनाइ 
साखुओ, मे भी पाया जाता है। लाहे के खनिजञों 
में भी इसकी कुछ मात्रा विद्यमान रहती है। इन 
खनिज्ञोंकी वायुमें भूजनेसे तजिओषिर, .सुओो,, 


विज्ञान 


| भाग १८ 
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प्राप्त हाता है। इसके अन्य ओषिद, खुओ,खर ओ+ 
ओर खुआझो,, भी पाये गये हैं। त्रिश्नोषिदकोा 
सेन्धचकपारदमेलसे अचकृत करने पर घोल का रंग 
नीला हे।कर भूरा ओर श्रन्तमें काला पड़ जाता है। 
इस प्रकार एक्राध -ओषिद, खु, ओ, मिल्लता है। 
इस ओपषिदको वायु प्रवाहमे गरम करनेसे द्विओषिद, 
सुओ२ मिलता है | सुनाग-द्विरिद, खुह, को गरम 
पांशुजडदोषिदके घेकके साथ उबालनेसे एकैपिद, 
खुओ का काला चूण प्राप्त हाता है। 

खुनाग जिश्लोषिद, या हरिदका उदजन प्रवाह 
में गरम करनेसे खुनागम्‌ धातु प्राप्त होती है। 
सुनागद्धिश्रोषिद्‌ का हडडीके कोयलेके साथ कबंन की 
घरियामे विद्यत-मद्टीमे गरम करने सेभी यह धातु 
बनायी जासकती है । 


खुनागत्रिओषिद अमोनियामें घुलनशील है। 
घुलकर अमे।नियम सुनागेत, (नोड५)३ खुओ, , थोगिक 
बनाता है | घेलको वाष्पीभूत करनेले जो रखे प्राप्त 
होते हैं वे (नोड, )६ सु, ओ, ,. ४उ ओके हैं । 
साधारण अमोनियम खुनागेत का यही द्तत्र 
समभना चाहिये | इसी प्रकार पांशुज्ञ खुनागेत भी 
कई प्रकार के होते हैं - पा, सु ओ,; पां; खु, ओ२ ५, 
पा; खु, ओ ३; इंत्यादि। अमोनियम खुनागेतमें 
नाषिकास्ल डालनेसे सुनागिकासत्, ढड३ सुओ, की 
पीली पपड़ी प्राप्त होती है । 

किसी स्फुरेतके घेलमे नोषिकाम्ल डालकर 
अमोनियम सुनागेतका घेल डालकर गरम करनेसे 
निम्न पदाथ का पीला अवक्षेप मिलता है। 
(नोउ&)३ स्फुओ,,, १५छुओ,, रेड नो ओ,, उओ 

इस अवक्तेपको १५०९१८०' तक गरम करनेसे 
अमोनियप-स्फ्रों-सुनागेत, ( नोड, )३ स्फुओ,, १२ 
सुओ, , रह ज्ञाता है । 


सुनागम्‌ धातु प्तविनलसे साधारण तापक्रम पर 
ही संयुक्त हो सकती है पर रक्ततप्त करने से 


हरिनसे भी संयुक्त हा जाती है। यह नोषिकास्लकेा 


छोड़ कर अन्य हलके अस्लोमें अनघुल है पर तीत्र 


संख्या ५ ] 





गन्धकास्लमे घुलनेपर पहले हर घोत्न देती 
है, पर बादका गन्धक दिओपिद वाष्पोके निकल 
जाने पर घोल नीरंग हो जाता है ओर खुनाग 
त्रिओषिद रह जाता है। 

सखुनागमके लवण दे प्रकारके होते हे-छुनाग- 
लवण ( :४०0]ए7वैध0प ६०४४ ) और सुनागीक 
( ४0]५903679] ) लवण | 

सुनागहरिद-खुनागम॒का शुष्क दहरिनम गरम 
करनेसे खुनागपंच हरिद, खुह,, के काले रचे प्राप्त 
होते हैं ज्ञिनका द्रवांक १६७ है। इस हरिदकोा 
कबन टिश्रोषिद्म वाष्पीभूत करनेसे खुनाग 
त्रिहरिद, सुह, ओर चतुहरि प्राप्त होते हैं । 

सुनागीलहरिद, खुओ., ह२-यह खुनाग द्विश्रोपिद 
के हरिनके प्रवाहमें गरम करनेंसे बनता है। यह 
जल और मद्यमें घुलनशील है। दिओोषिद और 
अरुणिन के संसग ले सुनागील अरुणिद्‌, 
सुओ, रु: बनता है। 





वृरफामम्‌( ॥ एा/8७८० ), छु, ४४ 

इसके खनिज्ञ शीलाइट, खटिक वुल्फ्रामेत 
खबुओ ,; वुल्फ्राम, लेह वुल्फरामेत, लो बु ओ,; 
वल्फ्माइट, ( मा, ले ) वु ओ, .आदि हैं। खनिज 
का सेन्धक कब नेत ओर नोषेतके मिश्रणके साथ 
गलानेसे घुलनशील सेन्धक वुल्फ्रामेत बन जाता 
है जिलसे वुल्फरामम॒के अन्य लवण बनाये जा सकते 
हैं । ब॒ुब्कामम-धातु जिशोषिदको कब नके साथ 
अवकृत करके अथवा उदजन प्रवाह में गरम करके 
प्राप्त हे सकती है। यह चमकदार धात हे जो 
साधारण तापक्रम पर प्लविनसे ओर ३०० पर 
हरिनसे संयुक्त हें सकती है । वायुमें धातु का 
चरण रक्त तप्त किया जाने पर जल उठता है ओर 
विद्योषिद बन जाता है पर पांशुज्ञ दरेतके साथ 
गरम करने पर यह प्रक्रिया और भी आखसानीसे 
हो सकती है । गन्धकासल, उद्हरिकास्त ओर 
उद्प्लविकास्ल का इसपर बहुत ही कम प्रभाव 
होता है पर नोषिकास्ल ओर उद्प्लविकाम्ल के 


पंचम और षष्ट समूदी घातुए' 


श२३ 
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मिश्रणमें यह शीघ्र घुल जाता है। अम्लराजके 
प्रभावसे भी शीघ्र ओषदीकृत हो जाता है। उबलते 
हुए दाहक सैन्धक त्ञारके घालमें यह घुलनशील 
है और सैन्धक बुल्करामेत बन जाता है, एवं उद्ज्ञन 
निऊऋलने जाता है । 

ओपषिद--बुल्फ्राम त्रिओषिद, वु ओ ३, ते! खनिजञ्ञ 
रूपमें भी पाया जाता है । वुब्फ्रामम्‌ धातु पर 
अम्ल-राजके प्रभावसे भी यह बनता है । इसके 
उदज्ञम प्रवाहमे गरम करनेसे टिल्रोषिद, वु ओ २, 
बनता है | छिओ्ोषिद भूरा और जिश्ोषिद्‌ पीला 
चण होता है | द्िओ्ोषिद्‌ सेन्धक ज्ञारमे घुल्तक 
सेन्धक वुल्फ्रामेत देता है । 

वुओ२+२से ओ उ> से बु ओ, +उ३ 

बुल्फ़राम जिओषिद अस्लीय ओषिद हूं | इसके 
लवण वुल्फ्रामेत कहलाते है जेसे सेन्धक वुत्फ्रामेत 
से, वु ओ,, सेन्धक मध्य वुल्फरामेत, सेर बु६ 
ओ,, और परवुल्फामेत, से, बु,'३ ओ,६ | 
ठंडे सेन्धक वल्फरामेत में अम्ल डालनेसे वल्फ्रामि- 
काम्ल, उ, वें आओ, का श्वेत घुलनशाल अचक्षप 
आ जांता है, पर यदि उबालकर गरम अम्लसे 
प्रभावित किया जाय ता पीला अनघुल अवबोप 
आवेगा | 

बल्फ्रामा-शेलिकास्त--[- एा३४६05900 200) 
और इनके लवण जैसे पाँ. धर शे ओ9२ शेलि 
काम्ल और वुल्फ्रामेतों के संसर्गसे बनाये जा 
सकते हैं। स्फुरिकाम्ल ( या स्फुरेत ), नेषिकास्ल 
ओऔरसेन्धक वल्फामेत के घोल का गरस करनेसे 
स्फुरे।! वब्फ्रामिकामत्र के लवण भी प्राप्त द्ोते हैं । 

शुष्क दरिद--शुद्ध हरिन, के प्रवाहमे वल्फामम 
धातु के गरम करनेसे व॒ल्फ्राम-षड्‌हरिद, व॒ ह& 
बनता है | वल्फ्राम द्िओषिद पर हरिन्‌ प्रवाहित 
करनेसे वल्फ्राम ओष हरिद, व ओ ह, ओर व- 
ओर, हू, बनते है । वल्फ्राम हरिद,व ह; ठोल 
बैंजनी रवेदार पदार्थ है। इसे उद्जनके प्रवाहमे 
गरम करनेसे पंचहरिद्‌ व ह, और चतुहरि 
व ह५ भी बनते है । 


श्र्छ 


नस अल नापन» कम ०७ हरी यकाकमा ना “न जवूापक+. कक पी 


पिनाकृम ( एडछामंप ), वि, (! 


यह तत्व बहुत कम पाया जाता है। खं० 
१:४६ वि०में कलेपराथने पिचव्लेएडी खनिजञ्ञमे इस 
तत्वकी संभावनाका निदेश किया था ।पिचब्लैण्डी- 
में पिनाकेसी पिनाकिक ओबिद, पि, ओ., अशुद्ध 
रुपमे है। इसमे यह ओषिद ४०-&०१/५ प्रतिशतक 
तक पायाजाता है। इलके अतिरिक्त शेष बालू , 
लोहा, सीसम्‌, मगवीलिया, खटिकम्‌ आदि रहते है। 
खनिज्ञ पदाथ के गनन्‍्धकास्ल द्वारा सश्चालित 
किया ज्ञाता है, तत्पश्चात्‌ जलमें घोल बनाने से 
सीसगन्धेत, बालू आदि अशुद्धियाँ अनघुल रह 
जाती है जिन्हे छानकर अलग कर दिया जाता है। 
इसके बाद स्वच्छु घाोलमे उदज्ञन गन्धिद वायव्य 
प्रवाहित किया जाता है जिससे बहुत सी अशु- 
ड्वियोंके अनघुल गन्धिद अवज्ञेपित हे। जाते हैं । 
इन्हें फिर छान कर अलग कर देते हैं। तदुपरान्त 
घेलकेा नेोषिकाम्ल हारा ओषदीकृत करके अमो- 
निया द्वारा अवक्तेपित करते है।इस प्रक्रियाले 
लेह उदोपषिद ओर पविनाक्िक उदोषिद देनों का 
अवल्तप प्राप्त हेता है।इस अवक्तेपमें अमेनियम 
कबंनेत डालते हैं जिसमें लाह उदोषिद अनघुल है 
पर पिनाक्िक उदोषिद द्विगुण कबंनेत, पि ओ< 
कओ २ (नेड७)२ कओ३ बनकर घुल जाता है। 
स्फटिकीकरण करने पर इसके पीले रखे प्राप्त होते 
हैं। इसे तप्त करनेसे शुद्ध ओषिदू, पि, ओ.., प्राप्त 
हे! जाता है। द द 

यह ओषिद नाषिकास्लमें घुलकर पीला पिना- 
कील (एा०7ए)) नेषेत, पि ओर (नोओ,)२ ६ उल्ओो 
देता है.। पिनाकम॒के सुख्य लव॒णोमें पिनाकील 
मूल, पि ओर, है जो ठिशक्तिक है। इस नोषेतकोा 
४५५०९तक दकांचकी नत्लीमे ग्रमकरनेसे पिनाकील 
ओषिद, (पि ओ३) ओ, मिलता है जो भूरा चूर्ण 
है। पर यदि ओषिद, पि,ओ.., के उदजन प्रवाहमे 
गरम किया जाय तो पिनाऋ-द्धि- ओषिद, पिशो« 
 मत्षता है । 


विज्ञान... 


द | साग शृ् 





पिनाक द्विश्रोषिदका उदजनहरिदम तप्त करने 
से पिताक चतुहंरिद या पिनाकस दरिद, पिह , मिलता 
है। किसी भी ओषिदके कायलेके साथ मिलाकर 


 हरिन प्रवाहम गरम करनेसे यह मिल सकता है। 


इसके सुन्दर हरे अष्ठत्लीय रखे होते हैं जिनमें 
धात्विक चमक होतीं है । इसमें प्रबल अवकारक 
गुण होते हैँं।स्वण ओर रजतके लवणोंका यह 
शीघ्र अवकृत कर देता है। हरिनके खंयेगसे यह 
पिनाक पंच हरिद्‌, पिह,, भी देता है। 


पिनाक चतहरिद ओर पांशुजहरिदके मिश्रणकी 
सन्धकम धातुसे प्रभावित करनेसे पिनाकम्‌ चात 
प्राप्त होती है। पियाकम धातु पिनाकेासे पिना- 
किक ओषिद, पि; ओ.., के विद्यत्‌ भद्दीमे शक्क रके 
केायलेके साथ गरम करके भी मिल्ल सकती है। 
शुद्ध पिनाकम श्वेत धातु है। पिसे हुए रुपमे यह 
वायुमे ही ओषदीकृत है। जांता है । जलके भी यह 
घीरे धीरे विभाजित कर देता है। यह प्लविन्‌ , 
हरिन्‌, नेलिनू, अरुणिन्‌ , गन्धक आदिखसे भी सर- 
लतासे संयुक्त हे! सकता है। इसमेंसे रोझनर श्मियों 
के समान बेकेरल रश्मियें निकला करती हैं । 

पिनाक छिओोषिद्‌ पर शुष्क हरिन्‌ गैस प्रवा- 
हित करनेसे पिनाकील हरिद, पि ओ३ ह,, बनता है 
जो पीला रवेदार पदाथ है। यह पांशुज हरिदके 
साथ द्विगुण लवण, २ पांह, पिल्लो, ह२, २ उ२ ओ, 
देता है । पिनाक अरुणिद, पिरु&, और पिनाकील 
अरुणिद भी हरिदोके समान बनाये जा सकते हैं । 

पिनाकम्‌ धातुका गन्धघककों वाष्पोंसे गरम 
करनेले पिनाकस गन्विद, पिग,, बनता है ।ओपषिद, 
पि, ओ. के हलके गन्धकाम्लमे घेलकर मचकी 
विद्यमानतांमे स्फटिकी करण करनेसे पिनाकस गन्धेत 
पि (गओ,)« के रवे मिलते हैं। पिनाकील नेषेतमे 
गन्धकासल डालकर पिनाकोल गन्वेत; पिझ्े३ गओओ, 
बनाया जा सकता है| पिताकीर नेपेत, पि ओ., (नो 
ओ,)२, पिनाक ओषिदकेो नेषिकाम्लमें घेत्क 
बनाया जा सकता है। 


संख्या ५ ] 
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पिनाकील लवणोंके घोलमें पांशुजक्षारके घेल 
की सप्तुचित मात्रा डालने से पांझुनत द्विपिनाहैत, पा २- 
पि, ओ, का पीला अवक्षेप मिलता है। इसी प्रकार 
सेन्धक पिनाकेत, से, पि, ओ, भी बन सकता है 
जिसके गरम घोलमें अमेनियम हरिद्‌ डालकर 
अमे।नियम पिनाकेत बनाया जा सकता है । 


गशिम््‌ ओर थलम 


( 5८ॉल्शांपा 470 4 6[एापपा॥ ) 


अब हम यहां उन दो तत्वोँका विवरण दंगे 
ज्ञिनमेसे एकका नाम चन्द्रलोक (शशि-चन्द्र) पर 
ओर दूसरेका नाम भूलोक ( धल--भू ) पर दिया 
गया है | छुठे समूह की विषम श्रेणीमें मन्धकके 
साथ साथ शशिम्‌ ओर थल्म्‌का भी नाम आता 
है । गन्धक अधातु तत्व है ओर उन दोनों तर्वोंके 
अनेक योगिक गन्धकके योगिकोके समान हैं, फिर 
भी इनमें धांतओंके भी समुचित गुण हैं । 


खनिज--शशिमके खनिज क्लो स्थेल्लाइट, सी श, 
ओनोफ्राइट, पा श, ४ पा ग; जोरगाइट, सी ता 
ओर क्रकेसाइट, (ता, थे, र )२श हैं । थल्म तत्व- 
रूपमेभी पाया जाता है, ओर थलिदों के रुपमें भी 
श्यामथलम्‌ , (स्व, सी), (थ, ग, ज),; हेलाइट, 
र थ आदि इसके खनिज्ञ हैं । 


धातु-उपलब्धि--(१) शशिमके खनिजोंमेंसे 
शशिम्‌ तत्व निकालनेके लिये खनिज्ञकों पांशुज- 
श्यामिद्के घोल द्वारा संचालित करते हैं। इस 
प्रकार पांझुन शशे श्यामिद, बन जाता दे जिसे पांशुज 
गन्धको एयामिद्‌ ( पा कु नो ग ) के समान सम- 

चाहिये | 

श+पांकनो-पांकनोश 

इस शशोश्यामिद्म उद्हरिकाम्ल डालनेसे 
शशिम अवक्षेपित हो ज्ञाता है -- 

 धाकनोंंश+उह5-पांह+उ कनो+श 
इसको ओर शुद्ध करनेके लिये इसे नोषिकास्ल 


में घोल़्कर वाष्पीभूत करते हैँ। इस प्रकार शशि 


है 


पंचम और पछ समूही धातुए' 


श्श्प 
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दिश्रेषिद, श ओं,, बन जाता हैं जो जलमे रखे 
जमाने पर शशपस्‍म्त, उए शओ, देता हे | इस 
शशसास्लम गन्धक दविओपषिद प्रवाहित करनेसे 
शशिम्‌ लाल चूरण हे रुपमें अवच्षेपित हो ज्ञाता है+-- 
उलश आओ, +र मओ, + उओन्‍ल्‍्श-- २ उनग ओ,, 
(२) थलमकई खनिजोंमेसे थल्लम॒का प्राप्त करने 
के लिये खनिजोंके डद्हरिकास्लमें घुलाते हैं ओर 
फिर इसमें सैन्चक गन्धित डालते हैं | ऐसा 
करनेसे थल्षम अवक्ञपित हा जाता हैं। इसे फिर 
सनन्‍्धक गन्धिद और गन्धकके साथ डबालकर 
सेन्धक गन्धित द्वारा अवक्षेपित करनेसे शुद्ध थलम 
प्राप्त दो सकता है। यह खादी काला रंगका 
होता है। 


धातुओंके भुण-(१) जिस प्रकार गन्धक कई 
रूपका पाया ज्ञातां है उसी प्रकार शशिम भी कई 
प्रकारका मिलता हे--(क) जमाहुआ शशिम--यह 
पिघले हुए शशिम॒को शीघ्र ठंडा करने ले मिलता है। 
यह अपार द्शेककाला चूण है जिसका घनत्व ४'२८ 
है | (ख) चू्ं शशिम्‌ू--यह शशिमके पांशुज श्यामिद्‌ 
घोलमेंसे उद्हरिकाम्ल द्वारा अवक्ञेपित करने पर 
मिलता है। यद लाल चूण है ज्ञिसका घनत्व 
२६ है। (ग) रवेदार शशिम्‌-शशिमको कबेनद्धि 
गन्धिदर्म घोलकर बानजावीन टारा अवक्षेपित 
करके यह मिल सकता है| इसका घनत्व ४४७ हैं । 
(घ) धातु शशिम्‌--उपयु क्त किसी भी प्रकारके शंशिम्‌ 


, की २००-१२० तापक्रम पर कुछ समय तक गरम 


करके यह बन सकता है। शशिमक्े भोतिक गुण 
आरम्मकी सारिशीम दिये हुए है। इसकी बाष्पे 
रक्तवण की होती हैं । 


(२) थल्लम्‌ भी चूण रझूपका जिसका घनत्व 


६०१४ होता है और अष्टतलीय रवेदार जिखका 


घनत्व ६३१ होता है पाया जाता दे । इसकी वाष्प 
खुनहरी होती हँ। यह वायुमें नीली ज्वालासे 
जलता है ओर जलकर थल ओोषिद, थ ओो 

देता है । हक के. ४ 


शरद विज्ञान 


टन #2, #*मपलरीका अर तक. नर, 


उद्द--जिस प्रकार गन्धक डद्जनसे संयुक्त 
हेकर उद्जनगन्धिद, उरग, देता है, उसी प्रकार, 
शशिम्‌ ओर थलम्‌ भी उदजनसे संयुक्त द्वाकर 
व्द्मनशशिद उ, शं, और डइदमनथलिद, उ३ थ देते हें । 

(१)बन्दनली में उदज़नके साथ शशिमकेा गरम 
करनेसे उदजन शशिद्‌ बनता है-- 

उर+शंज-/उदशं 

लोह बुरादेको शशिमके साथ गरम करनसे 
लोह शशिद, लेशं, बनता है जो उदद्रिकास्लके 
साथ उद्जन शशिद दे देता है-- 

ले श+२ उ हन्‍-लेा ह, + 3. श 

उदजन शशिद्‌ नीरंग जलनेवाली गेस है जिसमें 
तीक्ष्ण दुर्गन्ध हे।ती है। यह जलमें घुलनशील है । 
यह घेल अनेक धातु लवणोंके घोलोंके संसगसे 
धातु शशिदोंकां अवच्तेपित कर सकता द्वे पर यह 
स्थायी नहीं है। वायुमें खुला छोड़ने पर शशिम्‌ 
अवक्षेपित हा जाता है । 

(२) द्स्तथलिद, या स्फट थलत्रिद॒ पर हलके 
उद्दरिकासलका प्रयेग करनेसे उदजन थक्तिद्‌ 
बनता है। ५०१/५ गन्धकास्ल या स्फुरिकाम्लका 
“२० पर थलम ऋणोदका प्रयोग करके विद्य त्‌ 
विश्लेषण करनेसे भी यह बन सकता है । इस 
तापक्रम पर यह द्रव दे जिसका क्वथनांक 
१८ ओर द्रवांक-- ५७ है । 

थत्षम्‌ पांशुजश्यामिद्के साथ गलाने पर पांक- 
नोश या पांकनोगके समान कोई योगिक नहीं 
देता है, केवल पांशुजथलिद, पां,थ बनता है । 

. ओषिद--१) शशिम ओषजनमें नीली 
ज्वालासे जलता है ओर रवेदार शशिओषिद, 
शआओ.,, देता है। इसे गन्धक द्विओषिद, ग ओ २, के 
समान समभना चाहिये पर यह ठोस है। ज्ञिस 
प्रकार गन्धक द्विश्रोषिद्‌ जलमें घुलकर गन्धलास्ल 
ड,म ओ ,, देता है. उसी प्रकार . शशि ओषिद से 
शशसाम्ल, उर शओ३ मिलता है | शशिमको नोषि- 
कास्लके साथ उबालनेसे सी शशसास्ल मिलता है। 


[ भाग रे८ं 


इसके नीरंग सूच्याकार रखे होते हैँ। यह गन्ध- 
साम्लके समान दविभस्मिक है। ओर दो प्रकारके 
लवण--पां डउ श ओ, ओर पाँ; श ओ, , देता है । 
गन्धक जिश्ोषिद, ग ओ ,, के समान शशित्रि- 
ओषिद, श ओ,, भी होता है | यह त्रिओषिद पीला 
ठोस पदार्थ है | शशिश्रोषहरिद, श ओ हर, में 
शशिम्‌ घोल कर ओषोन द्वारा प्रभावित करनेसे 
यह बन सकता है। गन्धकासल, उ२ गओओ,, के 
समान शशिकास्ल, उ२ श श्रो,, भी मिलता है । 
शशिम्‌ का जलमे छितरा कर अथवा शशसाम्लको' 
घोलकर हरिन्‌ द्वारा प्रभावित करनेसे यह अम्ल 
बनता है-- 
श+३२ड३ आ+दे दरच्ड५ श ओ, +एेड द 
रज़त शशित, २२. श ओ ,, के जल ओर 
अरुणिनसे प्रभावित करनेसे भी यद बन सकता है । 
रशओओ ,+उ. ओ+रु.-२ र स+उ३0 श श्रो, 
इसके घोल को वाष्पीभूत करके ९७४ /. 
शशिवस्लका घोल (घनत्व २६२७) मिल सकता 
है जिसके भली प्रकार ठंडा करनेसे शशिकाम्लके 
रवे मिल सकते हैं जिनका द्ववांक ५८ श है । 
गन्धकासलके समान इसमे भी जल शोषण करनेकी 
प्रबल शक्ति हे ओर ज्ञलमें घेलने पर अत्यन्त ताप 


देता है। 


शशिकाम्ल उदद्दरिकाम्लके साथ डबालनेपर 
विभांजित हा ज्ञाता है ओर शशसाम्ल मिलता है। _ 
उ, शओओो.+२ उ ह 

न्‍ड३ शओ ३ +ह२+उर भो 

(२) थल्षम्‌ वायुमे नीली ज्वालासे जलकर थल 

द्विओषिद, थश्रो, देता है जो जलमे बहुत ही कम 

घुलनशील है । थलसाम्ल नहीं पाया जाता है पर 

पांशुज थलित पा, थ ओ, के समान लवण पाये 
जाते हैं | फ 

थल्म्‌ धातुका नाषिकाम्ल, उद्हरिकासल, और 


दरिकास्लके मिञ्रणमें घेलकर शुन्यमें वाष्पीभूत 


करनेके उपरान्त फिर नाषिकास्ल द्वारा अवक्षपित 
करनेसे थलिकाम्ल, उ. थश्रो,, प्राप्त होता है । यदद 


संख्या ५ ] 
निबंल अम्ल है | थलसासल और थलिकाम्ल की 
निबलतासे यद स्पष्ट हे कि थलममे अधातुओंके 
बहुत दी है कम गुण हैं । 
थल्निकाम्लके लवण गन्धेतोंके समान थडेत 
कहलाते हैं| धातु थल्लेत थलिताँंका शारेके साथ 
गलाकर बनाया जा सकता है | पांशुज़ थबत्रितके 
चारीय घेलमें हरिन्‌ प्रवाहित करनेसे भी यह 
बन सकता हें--- क्‍ 
पा, थऔओ,+ह.+२पांओ उ 
न्‍्पा, थओ३+२पां दह+उ२ ओ 
थल्नेतोंफकि उद्दरिकाम्लके साथ उबालनेसे 
थल्रित मिलते हैँ-- 
पाँ, थ ओ; + २ उ ह-पाँ, थ ओ, +- 
क्‍ हु+ + 3. ओ 
हरिद--(१) गले हुए शशिम्‌ पर हरिन्‌ प्रवा- 
द्वित करनेसे शशि द्विदरिद, श३ ह२ मिलता है जो 
भूरा द्रर है। जलसे यह विश्लेषित दोकर शश- 
सामल देता है-- क्‍ 
२शर हद ,+३ उर ओच्ड२ श॒ ओ३ + 
३श+४3उह 
गरम करने पर यद्द चतुहरिद, श ह, ओर शशिम्‌ 
तत्वमें परिणत हो जाता है । 
२श, दरत्शह३+रेश 
इस प्रकार दिदरिदकी अपेक्षा चतुहंरिद्‌ 
अधिक स्थायी है। शशिद्षिओषिद ओर स्फुर पश्च- 
हरिदके प्रभावसे भी चतुहरिद मिल सकता है। 
शशिचतुहंरिद पीला ठोस पदार्थ है। 
३शझआओओो.+३ स्फुह, 
नरेश हू, +सफर ओ, +स्फुओहद, 
दिदरिदके समान चतुहरिद भी जल द्वारा 
विश्लेषित हराकर शशसाम्ल देता है। शशिद्वि- 
झोषिद्‌ और शशि चतुहेरिदके प्रभावसे पीला द्रव 


श्श् 


बेतार वाली सुनना 


२२७ 


उकजलरी केसरी पार का ल्‍करअक न पल के 8. कर कुक ने +मकिट न+“पकन्‍मर अपर का "पका कब मकान कान री कलर" +आ पे 5 "५ सह नसकरकेकाअमन भा नतनममन पा भक्त ५3 >ककर पियलार फल मकलक "कर १३०७४ ५७५॥/*५७ "कम अकर. 


मिल्नता है जो शशिकोषपहरिद, शओहद , का है । इसका 
क्वथनांक १७६.५* हे। 


(२) पिघले हुए थल्षमू पर हरिन्‌ प्रवाहित 
करनेसे थल द्विहरिद, थर ह३, मिलता' है जो रवे- 
दार काला पदार्थ हैं । वायुके संसर्गंसे यह ओष- 
हरिद, थ ओह, और चतुहेरिद में परिणत हे 
[जाता है । जल द्वारो इसका उद्विश्लेषण हो जाता 
है ओर थलसाम्ल मिलता है-- 

२ थह,+३उ, ओन्‍्थ+ड, थ ओ, +४ उच्‌ 
यदि हरिन॒की अधिक मात्रा उपयुक्तकी जाय 

ते चतुहंरिद, थ ह,, बनता है। यह भी जल द्वारा 
विश्लेषित दवाकर थलसास्ल देता है। यह स्थायी 

दरिद्‌ है | 
दरिदोके अतिरिक्त प्लविद और अरुणिद भी 
पाये गये हैं जैसे शप्ल, , शप्ल ,, श,रु,, शरु, श्र 
थप्ल,, थप्ल,, थरु, ओर थरु, | थलख्राम्ल और 
उदनैज्िकास्ल के खंसर्ग ढारा थल्रिक नेलिद 
बनता है-- 


उश थ ओ,+8४ उनेन्‍्थने,+३ डरओ। 


जिला 2228 कुडआओ-- कम असकन्‍परन, 


बेतार बाणी सुनना 


(यह व्याख्यान परिषद्के वाषिक अधिवेशनके 
अवखर पर दिया गया ) 


७ जानता था, व्याख्यान खुनते समय 
के] » के आप लोगोमे से किसी किसीके मन- 
है में ऐसे विचार आयंगे कि में शुद्ध 
८, हिन्दी नहीं बोल रहा हूँ ओर कोई 

ः 4 कोई यह कहेंगे कि में सद्दी 
/ उदू नहीं बोल रहा हूँ। में इन 
भाषाओका परिडत नहीं हूँ; इसलिये 
आशा है कि आपके बिचारोके 
जुटिय पाई जांयगी आप यह समझ 





अनुसार जो 











अलकिरकामीर 20... विजनी अर कक अरी 


“कर कि एक अधप्ढ अपनी बोलीमे बोलनेका 
प्रयत्न कर रहा हैं सुझे क्षमा कर गे । 

5: ज्ञो में बोल रहा हूँ ओर आप खुन रहे है यद 
सी बेतारण्बाणी बोलना और खुनतां है। आगे 
चल कर में यह बताऊंगा कि यह बेतारबाणी 
तो हवाकी बेतारबाणी है ओर जो लाधारखुतः 
वेतार वाणीसे समझा जाता है वह वास्तव में 
आकाश बाणो है 

« आजके व्याख्यानफे विषयका. नाम वबेतार 
'बाणी सुनना! उपयुक्त नहीं जान पड़ता । मेने यद 
नाम इस ही लिये दें दिया कि 'बेतार! का शब्द 
बहुत प्रचलित है । द 

'.. डाकसे जो चिट्टियाँं आंती और भेजी जाती 


हैं उन्हे” 'डाक! के नामसे सूचित करते है। यहां. 


'बाहकको ही ध्यावमे रखते हुये ऐसा नाम पड़ 
: गया.। इसी प्रकार ज्ञो समाचार तार द्वारा भेजे 
जाते अथवा आते हैं उनको 'तार' के नॉम से 
सूचित करते है। सभी देशोमि पऐ; सा ही होता है। 
यदि इस ही मर्यादा पर चले तो जिसे आजकल 
बेतारबाणी' कहा जाता है डसे आकाशबाणी 
कहा जामा चाड़िये क्योंकि यह बाणी आकाश 
दांरा ही आती है | जिनके यहां आकाश बाणी खुनने 
अथवा भेजनेका प्रबन्ध है उनके मकान पर एक 
तार दिखाई पड़ता है जिसके लिये आकाशी तार 
का नाम बहुत उपयुक्त है। आकाश वाणी' और 
बेतार बाणी! दोनों ही शब्द शायद्‌ कुछ दिन 


चलते रहेगे परन्तु मेरा बिचार है जैसे लोगोंमे 


इसका ज्ञान बढ़ता जायगा “आकाश बें।णी शब्दका 
. अचार भी बढ़ता ज्ञायगा । 

..._ अब में आप को बतल्लाऊ'गा कि बाणी:किले 
कहते हैं और इसका सुनना क्‍या है । 
यह एक इकतारा ( इकतारा दिखाकर ) है, इसके 
दोनो पदाँ के बीच के तार का में अं गुलीस दबाता 
हूँ । अंगुली हटाते ही यह तार ऊपर नीचे हिलने 
अथवा भझूलने लगेगा ओर आपको एक स्वर झछुनाई 
देगा। इस तार की लम्बाई बढ़ानेसे स्वर नीचा 


विज्ञान 


[ भाग श् 





होता ज्ञायगा और इस तारकी लम्बाई घटानेसे स्वर 


ऊँचा होता जायगा यदि यह लम्बाई इतनी अधिक 
हो कि तार के भोटों की संख्या प्रति सैकिन्ड ३० 
के लगभग हो तो यंदि्‌ तार कूलता भी हो तो आप 
को कोई सर्वर खुनाई व देगा। इसी प्रकार यदि 
इसकी लम्बाई इतनी कम दो कि भोटो की संख्या 
४०,००० फी सैकिन्ड हो तो फिर आप को कोई श्वर 
नहीं सुनाई देगा।( इतना ऊंचा स्वर पैदा करनेके लिए 
एक विशेष यन्त्रकी आवश्यकता होती है यहां केवल 
उदाहरणके लिए ऐसा कहा गया है ) अथात्‌ ३० 
और ४०००० के बीचके भोटोकी संख्या आपको 
स्वरके रूप में मालूम होती है ओर भूलनेवाली 
चीज़को बजनेदाली चीजके नामसे सूचित करते 
हैं । अब यह स्वर आपके कान तक कैसे पहुँचता है। 


-वैज्ञानकोंका मत है कि भूलनेवाल्ली चीज़ हवामे लहरे 
पैदाकर देती है और जब ये लहर आपके कान | 


पदपर पड़ती हैं तो आपके कान का पर्दा हिलने 


अथवा भ्ूलने लगता है ।इसके कोटो की संख्या प्रति 


सेकिन्ड उतनीही होती है जितनी बज़नेवाली चीज 
के । पदके भूलनेसे आपको बजनेवाढी चीजके 
भोटोंकी संख्या अथवा स्वर का ज्ञान हो ज्ञाता 


हहै। अब में आपको कुछ तार बाणीका हाल 


बताना चाहता हूँ 4 जो यन्त्र आप देखते हैं 
जिसे चित्रमें 'भं से सूचित किया हे इसे तार- 
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[ भ--भेजने वाला यंत्र ] 

[ स--छुनने वाला यंत्र | 
बाणी प्रेषफ ( भेजनंवाला ) कंहते हैं । इसके 
एक तरफ पर्दा है और एक बाटरी इसमें बिज़ 
लीकी धारा ब॒हांती. है। जैसे यह पर्दा हिलता है 


संख्या ५ ] बेतार बाणी खुनना २२& 
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बिजज्ीकी घाराकम होती ओर बढ़ती है। इस ही के 
चक्करमें एक वेठन है। परदेके दिलनेसे वेठनमें भी 
घारा घटती बड़तीहै | फेरेडेने १८३१ में यद्द देखा कि 
यदि दो बेठने पास पास रखी हो और यदि एकमें 
घारा घटे अथवा बढ़े तो दूसरीमे भी च्षणमात्रके 
लिये घारा उत्पन्न हो जाती है, बढ़ने पर यह धारा 
एक दिशा और घटने पर दूसरी दिशाम बहता है । 

सी च्णिक घारा को डपपादित घारा कहते है। 
जिस बेठनमें धारा घटती बढ़ती है उसे प्रधान बेठन 
ओर दस टीको उप बेठन कहते दे | चित्रम 'भके साथ 
जुड़ी हुई वेठन प्रधान वेठत हुई और 'स' खुनने 
वालेके साथमें जुड़ी हुई बेठन को उप बेठन कहेगे ! 
इस उडप बेठन के साथ तारबाणों ग्राहक स' 
जुड़ा हुआ है जब चणिक धारा उत्पन्न होती है 
तो इस ग्राहकका पर्दा हिलने अथवा अूलने 


लगता है इसके भोटों की संख्या वही होती है. 


ज्ो प्रेषकके पदे की होती है इसलिये जैसा स्वर 
प्रघकके पद पर पडता वेलसा ही ख्वर ग्राहक पद 
से निकलने लगता है ओर ग्राहकके सामने 
कान छानेसे उस ही स्वरका अचुभव होता है 
अथवा जो बोली प्रेषकके सामने बोली जाती है 
वही बोली ग्राहकका पर्दा पैदा कर देता है और 
कान सुन लेता है | प्रंघषकके चक्करका तार कितना ही 
लम्बा हो सकता है ओर इस प्रकार तार द्वारा बोली 


कितनी ही दूर जा सकती है। यही तार पर बोलना - 


ओऔर सुनना अथवा तार बाणी भेजना और खुनना 
हुआ । इससे तुलनाके विचारसे बेतारका शब्द 
निऋला | ग्राहकम॑ं आवाज़ बहुत धीमी रहती है 
लोग कान लगाकर ही खुन पाते है त्रयोद-कपाट 
द्वारा इसको बहुत तीजब्र कर सकते है। अब हम 
इस उ्योद कपाटका वर्णन करेंगे। इस ज्योद-कपाट 
में तीन चीजे होती है; एक तनन्‍्तु दूसरी जालो 
तीखरी पट्टी ज्ञिसको सदैव बादट्ीके धन सिरेखे 
जोड़ते हैं इस लिए धनोद कहते है क्योंकि 
हम उस सिरेको जिसमें होकर बिज्लीको धारा 
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किसी यंत्रके भीतर जाती या बादर आती हैं बिज- 
लोद कहते हैं । 

इन तीनों को शीशेके कुमकुमे में बन्द करके 
उसमें से हवा विल्कुल निकाल देते हैं | तन्तु के 
दोनों सिरे, जालीका एक सिरा ओर घधनोदका एक 
सिर चार बिरी हुई खू टियोस कुमकुम के बाहिर 
जड़े रहते हैं | तन्तुके दोनों सिरो को एक बाटरी 
के दोनों सिरोंसे जोड़ते है जिससे तन्‍तुम 
विजलीकी धारा बहने लगती है ओर तन्‍तु 
गरम हो जांता है । उस समय उसमे से 
ऋण विद्यतके परमाणु जिने ऋणारणु कहते है निक- 
लने लगते हैं। अब यदि एक बाटरोक ससूहका धन 
सिरा धनोदसे ओर ऋण सिरा तन्‍्तुसे जांडे 
तो धनोद्‌ चक्करमें धारा बहने लगती हे। 

इसे कपाट इसलिये कहते है कि यंदि तन्‍तुसे 
उलटी सीधी घारा ज़नकके एक सिरेसे ओर जिसे 
धनोद कहा है उसे दुसरे सिरेसे जोड़ द तो 
धनोद चक्करमें घारा एकही दिशामें बहती है। 
ज्ञिस कपाटमें यह जाली बहीं थी ओर जो इल 
उ्योद कपाटसे पहिले बना था जिसे उल्टी सीधी 
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. और 'ध' डसका घनाद | व! तंतु बाटरी और ब( 


धनाद बाटरी इसचित्रम, यह दिखलाया है कि तंतु 
के साथ जाली छिख प्रकार जोड़ी जाती है । ['त 
उयोदकपाटका तंतु है 'ज' डसकी जाली | 
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धारा जनक से जोड़ कर एकही दिशामे धारा 
भेज्नेके काममें लाते थे दिओद कहते थे । 

यदि जालीको तन्‍्तुसे एक तार द्वारा जोड़ दे 
तो जालीके चक्करमें भी धारा बदने लगती है अब 
हम जालीके तन्तुसे केवल एक तारसे न जोड़ कर 
उस बेठनसे ज्ञोड़े' जो तारबाणी ग्राहक से जुड़ी 
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[इस चित्रमे यह दिलाया है कि वाणी ग्रहक के 
कपाटके धनोद चक्करमें ओर उसके साथके बेठनको 
कपाटके जाली चक्वकरमे किस प्रकार जोड़ना चाहिए 
यहां 'बे' बेठन है ओर धनोद चकरमे बाणी ग्रहक 
जुडा हुआ है ।] 


हुई थी ओर धनोद्‌ चक्व रमे जोरसे बोलने वालेको 
जोड़ द्‌ तो जब कभी प्रेषकके सामने बोलनेसे धारा- 
की घटती ओर बृद्धि होगी तो ज्ञोरसे बोलने वाले 
में जो धारा जाती है उसमें कहीं अधिक ८ या १० 
गुनी कमी वेशी होगी जिसका नतीजा यह होगा 
कि जो रसे बोलने वाला बोलने लगेगा ओर जो 
आवाज़ कि पहिले तार बाणी ग्राहकके पास कान 
लाने से सुनाई पड़ती थी दूर तक खुनाई पड़ेगी। 
कभी कभी जालीके चक्व रमे श्रतग धारा बहाने की 
आवश्यकता होती है बेठन के साथ सांथ जालीके 
चक्करमे भी बाटरियां जोड़देते हैं । उनही बाटरियों - 


को जालीकी अवस्था बदलने वाली बादरियांँ _ 


कहते हैं । 


विज्ञान 
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[ इस चित्रमें यह दिखलाया है कि यदि जाली 
की अलस्था तंतुसे भिन्न रखनेकी अवश्यकता हे। ते 


जाली तंतु चक्करमे बाटरी 'ब२! कैसे जोडना 


चाहिए “ब२' जाज्लीकी अवस्था बदलने वाली बाटरी 


, कहलाती है। ] 


६8 जिस प्रयोग द्वारा फेरेडेने अपना आ- 
विष्कार किया था वह इस प्रकार किया जा सकता 
है। एक ऐसी तांबेके तारकी बेठन लीजिए कि 
जिसमें लोहेके तारों का लट्ठढा लगा हो अथवां एक 
विद्युत चुम्बक लीजिए इस बेठनका खिरा एक 
चक्कर भंज़कके सिरेसे जोड़ दीजिए वेठनका दूसरा 
सिर बाटरीके एक सिरेसे ओर भंक्जका दूसरा 
सिरा बाटरी के दूसरे सिरेसे जोड़कर बाटरीका 
चक्कर पूरा कर दीजिए । एक दूसरी बेठन लेकर 
उसके दोनों सिरोंको एक बिजल्ीके लम्प (छोटा) के 
दोनों सिरोंसे जोड़ दीजिए | जैसेही चक्कर भंज्ञक 
अपना काम शुरू करेगा अथवा चक्तरको जोड़ने 
और तोड़ने लगेगा विद्युत चुम्बकरमें धारा बहने 
ओर बन्द होने लगेगी लम्पसे जुड़े हुए बेठनमें 
उप्पादित धारा-धारा बन्द होनेपर एक दिशामं और 
फिर धारा प्रवाद्द आरंभ होने पर दूसरी दिशामे 
बहने लगेगी और लेम्प जलने लगेगी । यहां प्रधान 


के यहप्रयोग कर कर दिखलाया गया था. 


का है | 
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ओर उप बेठने पास पास हैं | १८८३ में मेक्सवेलने 
यह कहा कि प्रधान चक्वरमें धारा कम ओर बेश 
होनेसे जो उप चक्वरमें क्षणिक उप्पादित धारा 
उत्पन्न होती है उसके लिये इन दोनों बेठनोंका 
पास पास होना आवश्यक नहीं है क्योंकि प्रधान 
चक्करमें ज़ब घारा घटती बढ़ती है तो आकाशम 
लहरे' उत्पन्न हो जाती है जे! १८६,००० मील प्रति 
सैकिए्डके वेगसे चलती हैं | यदि दूसरी बेठन पर 
यह लहरे पड़े' तो उसमें उल्टी सीधी घारा उत्पन्न 
हो ज्ञाती है केवल इतनाही भेद है कि वह उतनेद्दी 
समयके बाद उत्पन्न होगी ज्ञितना समय उनका 
उतना फासला चलतनेमे लगेगा । यदि बेठनोमे 
१८६००० मीलका फासला हो तो धारा १ सेकिण्ड 
के बाद उत्पन्न होगी | यहां यह बात ध्यानमे रखना 
जरूरी है कि जैसे जेसे फासला बढ़ाते जायेंगे 
धारायें दुबंल हेा।ती जाँयगी । जैसे में बोलता हूँ जे 
लोग मेरे पास है उन्हें मेरी आवाज जोरकी 
मालूम हे।ती है परन्तु जे। लेग दूर हैं उन्हे मेरी 
आवाज धीमी मालूम होती है और कुछ फासल्े 
पर ते। मेरी बोली सुनाई देगी ही नहीं । मैकसवेल 
के सिद्धान्त की जांच हृटजने की और प्रयोगों 
द्वारा उसकी सत्यताका स्थापित कर दिया। 
इसही समय बिना तार अर्थात्‌ आकाशी लहरों 
द्वारा समाचार भेजने का बीज्ञ पड़ गया जो 
मारकानी, हृटेज के शिष्य के प्रयत्ञों और 
प्रयोगोंसे फूला ओर फला और आज लोगोंका 
चकित कर रहा है| मारकानीने यह दिखाया कि 
आकाशम जो लहरें आकाशी तारमे (वह तार 
जिसका एक सिरा हवा ओर दूसरा धरतामे हो ) 
उलटी सीधी धारा बहानेसे उत्पन्न होती हे वह 
बहुत दूर तक जाती है । 

इसका यह भतलब हुआ कि वाणीको लहरोे' 
जो हवा में होती है वे कम दूर जाती हैं परन्तु 
यंद्रि उनहीका आकाशकी लहरोमे बदलदे ता वे 
अधिक दूर तक जाने लगती हैं। यह भी ध्यानमें 
रखना चाहिये कि यद बाणीस्वर वाली आकाश - 


बेतार बाणी झुननां 
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की लदरे' सेकड़ों मील नहीं ज्ञा सकतीं यदि 
आकाशकी लहरे' सैकड़ों मील भेजना हो तो उनका 
स्वर बहुत ऊँचा होना चाहिये ऐसे ऊंचे स्वर 
के! बखेर स्वर कहने लगगये हैँ ओर यह रूवर सुनाई 
नहीं दे सकता क्योंकि वह अ्रवण सख्वरोकी हृदके 
बाहिर है। ऐसा ऊ चा स्वर तार बाणी प्रेषक द्वारा 
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[ इस चित्रमें निचला बेठनोंका युगल रुस काफेकी 

बेठन है “गा! इसका प्रधान चक्कर है जिसमें 'च! 
चाबी है जिससे चक्कर खाला ओर बंद किया 
जासकता है बा बाटरियां हैं, भा भंजक है 
ज्ञिससे 'स' स ग्राहक हार वद्ध हे इसके उप चक्कर 
'उ! में 'ख' तड़ित खंड हे। उपरला बेठनोंका 
युगल टेसला बेठन है इसके प्रधान चक्कर '्र' में 
'ख! तडित खंड और 'सः खंग्राहक है।] 


श्चैै 


२३ 


आर की न श् कर कि 


उत्पन्न नहीं ह! सकता यह कुल्नन चकऋर द्वारा 
उत्पन्न किया जाता है । इस चक्करमें एक बेठन 
होती है और एक संग्राहक होता है। संग्राहक्के 
दोनों सिरे बठनल जुड़े होते हैं | संग्राहइकम बिज्ञली 
उचित रीति से भर दी ज्ञाती है और ज्ञब यह 
खाली हाने लगता हैं तब बेठनमें उलटी सीधी 
धारा जिसे कुज्ञती धारा कहते हैं उत्पन्न होती है। 
इसके भोटोंकी संख्या उचित संग्राहक ओर उचित्त 
वेठन लेकर कई लाख प्रति सेकिएड तक कर रूकते 


आए 


५३६ 


हैं| अब में आपको कूतती घारा उत्पन्त करनेकी 
विधि बतलाता हु' । यह रुमकाँफकी बेठन है ( वह 
यंत्र दिखाकर जिसका वण न चित्र ९ में है) यह भी 
दो वेठवोंका युगल है इस युगलके प्रधान चक्कर में 
भञ्जक लगा हुआ है ज्ञो अपने आप चक्कर का 
तोड़ता ओर जोड़ता है ज्ञिसले अपने आप धारा 
बहने ओर बन्द होने लगती है और अपने श्राप 
उपचक्करमें उपपादित घारा पैदा होती है इसके 
उप चक्वरमें सेकड़ों लपेट हैं ज्ञिस कारण उपपादित 
बिज्ञल्ञी चलाने वाली शक्ति बहुत बड़ी उत्पन्न होती 
है इसके प्रधान चक्करमे मैंने पांचद्दी बाटरियां जोड़ी 
हैँ ओर इनकी शक्ति इतनी कम है कि यह आपकी 
घरोंकी बत्तियाँ सी नहीं जला सकती परन्तु इसके 
डउपचक्करमे इतनी बड़ी शक्ति पैदा होती है कि 
हवामे होकर सो धारा बहती है ओर चढ़ चड़ 
पड़ पड़की आवाज़ निकलती है और साथ साथ 
प्रकाश भी निकलता है। चित्रमे ऊपर की ओर एक 
दूसरा बेठनो का यु एल दिखलाया है जिसे टेसला वेठन 
कहते हैं इसके सी प्रधान चक्करमें कोई २० लपेटे हैं 
ओर उपचक्रमें बीसिया लपेट हैं इसके प्रधान चकक- 
रके साथ उचित रीतिसे संग्राहक (संग्राहक दो बरा 
बर वाली लकीरोंसे सूचित किया है) जुड़ा हुआ है 
और इस चक्रमें एक खंड (घुडियोकेबीचका खंड) 
है जिसे तडित खंड कहते हैं| इस संग्राहकके सिर 
के रुमकोफ के उप चकक्‍्करसे जोड़ दिया है जिससे 
जब रुमकोंफेफी बेठन चलने लगेगी संग्राहकपें 
बिजली भरने लगेगी ओर एक अवस्थामे॑ चलकर 


विज्ञान 
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तडितखंड्मे से धारा बह निकलेगी उस समय 
वेठनमें कूलती धारा बहने लगेगी और डउपचक्कवरमें 
भी बिजली चलाने वाली शक्ति पेदा होने क्गेगी 
यदि एक नूतनम नली लाई.-जावेगी नत्तली चमकने. 
लगेगी.। परन्तु ६्तनी बड़ी शक्ति होनेपर भी एक 
सिरेका हाथसे छुआ जा सकता है काई हानि 
नहीं पहुँचती | जब कूलती घाराके भोटोकी संबख्या 
लाखों पर पहुँचती है तब जानकेा कोई जोखिम 
नहीं रहती, नहीं ते यह किसने न खुना होगा 
कि इस शक्तिसे कहीं कम शक्ति वाल्ले तारका छूने 
से लोग की झत्यु हो ज्ञाती हे । 

. यदि इसही प्रकार रुमकेोफ की बेठनका एक 
सिरा छू लिया जावे जिसके उपचक्रमें कहीं कम 
चलाने वाली शक्ति है तो बड़ी दुघ टना का सामना 
हो जाय ! इसी टेसला वेठनके उपचक्करका यदि 
आकाशीका रुप देदे' तो चारों ओर आकाश मण्डल 
में लहरे' चलने लगेगी जब तक भेटे होते जाँयगे 
लहरे' चलती रहेगी लगातार भोटे होनेसे लगा- 
तार लहर चलेगी ऐसा ही प्रत्येक बखेर स्थलम 
किया जाता है। आजकल्नकी रीति इससे कुछ 
भिन्‍न अवश्य है। ऐसी भ्ूलती धारा उत्पन्न करने 
में उ्योद कपारकी ही सहायता ली जाती है परन्तु 
हमे इस समय इससे काई मतलब नहीं हमें केवल 
वखेर स्वरकी लहरोसे मतलब है प्रत्यक बखेर 
स्थलके लिये यह लहर एक नियत लम्बाइकी होती 
है ओर इसही के वाहक लहर कहते हैं । इसको 
वाहक लहर इस लिये कहते हैं कि वाणीकी लहर 
के यह बहुत दूर ले जाती है अथवा! यह कहिये 
कि वाणी आकाश लहरोौके रुूपमें इनहीं लहरोपर 
सवार होकर पहुँचती है। जब आकाशीपर इन 
भूलती धाराओके साथ साथ तार बारां षकके 
चक्क रकी घटती बढ़ती धारा एक बेठनका उचित 
रीतिसे युक्तकर डाल देते हैं तो यह लगातार वाहक 


लहर सप्तहोमे भंजित हो जाती है । जब यह 





4£ कलऊत्तके बखेर स्थत्की छूदर लम्बाई ३७० शमीटर 
हू के. माप श् 
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आकाशी तार पर पड़ते हैं तो डसमें धारा 
उत्पन्न होज्ञाती है ओर आकाशीसे बेठन द्वारा 
युक्त हुए किसी त्रयोद कपाठके जांजी चक्कर 
में यह धाराये' बहने लगती हैं । यह जयोद्‌ कपाट 
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[ 'आ'! आकाशीतार है जिसका ऊपरी सिरा 
हवामे है ओर निचला सिरा धरतीमें | बे बेढन हैं 
'स” एक नियत समाई वला सप्नमाहक ओर “ख' 
उसके खाली करने वाली बाघा, 'ग! वाणीग्रहक 
धघ,! धरती । इसमें ओर चित्र ३ में इतनाही 
अंतर है कि इसमेजाली चक्वरमे बेठन के साथ एक 
सूचक स ग्राहक सं! ओर उसके खाली करने वाली 
बाधा जेड़ दी ययी है चित्र बाटरीको छोटी बड़ी 
लकीरोंसे ओर सप्राहकका बराबर लम्बी लकीरों 
से सूचित करते हैं। ] 


का गुण हैं कि वह अपने जाली चकक्‍करमें एक 
दिशामें धारा अधिक ओर दूसरीमे कम जाने देता 
है जिस कारण जाली चक्करमे जुड़ा हुआ संग्राहक 
समूहके निकलजञाने पर भर जाता हे जिससे जाली 
की अवस्था बदल जाती है जालीकी अवस्था 
बदलते ही धनोद्‌ चक्क रकी धारा बदलती है ओर 
इसमें जुड़े हुए तार वाणी ग्राहकमे खट निकलती है 
जाली चक्‍करमे ऐसा प्रबन्ध रहता है कि संग्राहक 
हे 


बेतार बाणी झुंनना २३ 





पका "तन कलर, न 


खाली हो जाता है ओर फिर दूसरे समूहके आने 

पर भरनेके लिये तेयार हो जाता है । इसही तरह 

प्रत्येक ससुहके आने से एक एक खट होती है इन 

खटोंडी संख्या प्रति सेकिएड वाणीके स्वरके बराबर 

होती ई | इसही कारण वाणी झाहकके पास कान 
नेसे बाणी खुनाई देने लगती है। 


बाणीफेा उचित रीतिसे कपादो द्वारा प्रबल कर 
जोरस बोलने वाले में दे देते हें तो बहुतसे लोगों 
को एक साथ सुनाई देने छगती है। यद तो हुआ 
बखेरका पकड़ना | अब यदि कई स्थलों से बखेर 
पक साथ हो जैसा कि होता रहता है तो छिली 
एक स्थल की बखेर के कैसे पऋड़ेगे अथवा यह 
कहिये कि स्थर्तों की छांट केले होती है | वह होती 
है अनुनाद के सिद्धान्त से | वह सिद्धान्त यह है 
कि यदि दो बजने वाल्ली चीजों का स्वर एकही हो 
तो यदि उनमेंसे एक बजने लगे तो दूसरों आप 
बड़े जोरसे बजने लगती है। इसको जांच इस 
प्रकारकी जा सकती है| इकतारा लेकर उसके पदों 
के बीचमे तारकी ऐसी कम्बाई रखिए कि इस 
तार के हिलनेसे जो स्वर पैदा हो वह एक 
दुशाखे के ध्वर के बराबर हो। ढुशाखे के बजा 
कर इस इकतारे पर रख दीजिए रखते ही 
तार जोर से हिलने लगेगा। यदि इस तारकी 
रूम्बाई बदल दी जावे ता यह तार बिल्कुल 
नहीं हिलेगा और जब यह तार ओर दो शाखा 
सांथ साथ बजाये ज्ञावैंगे तो घो घो शब्द झुननेमे 
आवेगा फिर तारदी लम्बाई का बदलकर दोनों- 
का स्वर पक करते ही घो घो बन्द हे। जावेगी ओर 
आपके एक ही स्वर झुनाई देगा । खितार और 
सारंगी बजाने वाले अपने बाजी के इसही प्रकार 
मिलाते हैं और हम भी अपने आपके किसी बखेर 
स्थत्वसे इसही प्रकार मिलाथंगे। जाली चक्करकी 
बेठन के आर पार एक बदलने वाली समाइका 
संग्राहक लगा दिया जाता है | जिखसे कि भूलन 
चक्कर बन गया। यदि इस अूलन चक्करकां स्वर 
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आने वाली लहरों के स्वस्के बराबर होगा तो बड़ी 
प्रबल धारा जाली चक्‍्करमें बहने लगेगी ओर 
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[इस चित्र जाली बाली बेठनके आर पार एक 
बदलने वाली समाईका सपग्रह स ,” लगा दिया 
गया है बेठन ओर स ग्राहक मिल कर एक भूलन 
चक्कर बनालेते हैं ! 


दूसरे स्वर को लहरोंकां इसपर काई असर नहीं 
होंगा । इसका मिलानेके लिये इसही चकक्‍करमें 
भूलती धारा उत्पन्न करनी चाहिये। यह कपाटके 
घनोद चक्‍करमे बेठन और बदलने वाली समाईके 
संग्राहक के उचित रीतिसे जोड़ देनेसे हो जाता 
है। धनोद्‌ चक्करके संग्राहकी समाई का एक नियत 
मानकी करनेसे भ्ूूलती धारा उत्पन्न होने लगती 
है यदि समाई इस मानसे कम हो तौ यह धारा 
उत्पन्न होहीगी नहीं ओर इससे अधिक होने पर धारा 
उत्पन्त होती रहेगी ओर बढ़ाते जानेसे रोटोंकी 
संख्या प्रति सेकंड कम होती जावेगी अर्थात स्वर 
गिरता ज्ञावेगा | संग्राहक की समाईका इस मान 
से अधिक रखकर भूलती धारा उत्पन्त करते हैं 
ओर जब तक इनका स्वर आने वाली लहरके स्वर- 
से भिन्‍न रहता है तब तक एक सीटी झुनाई देती 
है ज्ञिसे बाहक लहर सीटी कहते हैं ओर जैसे जैसे 


विज्ञान 
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किला 


स्वर घनोद और जाली वाली समाइयाोंका बदल 
कर मिलाते हैं और बराबर लाते हैं सीटी मोटी 





[ “आ' आाकाशीतार जिसका एक छिरा हवामे 
और दूसरा धर्ती ध! में 'बे' बेढन हैं | “सं! सूचक 
संग्राहक नियत समाई वाला । 'ख! इस संग्राहककेा 
खाली कर ने वाली बाधा | सं, मिला ने वाला 
संग्राहक जिसकी सकाई बदली जा सकती है । सं३ 
बदलने वाली समाईका सप्राहक जा भूलने वाला 
संग्राहक कहलाता है “त' ध्योद कपाटका तंतु 
ज्ञ' उसकी जाली ओर धघ उसका धनोद ब,' 
धघनेाद्‌ बाटरी 'ग! बाणी आहक । ] 


होती जाती है ज़ब बहुत माटी है। जाती है धनोद्‌- 


चक्क रकी समाई बदलकर भ्ुलाना बन्द कर देते 


हैं। और जाली वाले संग्राहक की समाई बदलते 
रहते हैं जब तक बाणी जारसे सुनाई न दे | इस 
प्रकार आपने देखा कि बाणी ग्राहकम एक मिलाने 
वाला संग्राहक रहता है ओर एक भुलाने वाला 
संग्राहक जिनकी समाईयां बाहिर से ही बदली 
ज्ञां सकती हैं ओर इनकी समाई बदल बदलकर 
हर एक बखेर स्थल की बखेर का सुनते हैं इन. 
बखेर ग्राहकों का नाम कपाटों की संख्या 


सख्या ५ | 


कम पलक 3०.४४ ५५ लडकी कतार आफ पक पक भ३ाआ अपर चथ- 


पर दिया ज्ञांता है एक कपाट-आ्राहक दो कपाट 
प्राहक इत्यादि | बखेर स्थछके करीब होनसे एकऋ 
कपाट वाल्ले ग्राहकले काम चल जाता है परन्तु 
जैसे जैसे ढर होते जाते हैं वाणी प्रबल करनेके 
लिये कपाटोंकी संख्या बढ़ाना जरुरी हे। जाता है। 
कई कपादट काममें खानेसे डउठाऊ आकाशी 
से ही काम चल जाता है । बहुधा उठाऊ 
आकाशी के साथ जआ्राठ कपाट वाले ग्राहक की 
आवश्यकता होती है ।एक बार बखेर खुननमे खुनते 
समय आपके चित्तमे यह्‌ विचार अवश्य आयगा 
कि यदि कोई बात फेलाना हो और देशमें बहुतसे 
ग्राहक हों तो वह बात तुरन्त फेल जा सकती है 
अन्य देशोर्म ऐसा ही होता है। श्रब में आपका 
बहुत कृतज्ञ हूँ कि इतनी देर आप मुझे शान्ति 
पूवक खुनते रहे ओर विज्ञान परिषद्का भी बड़ा 
ऋणी हूँ कि जिसने आपके सामने इस विषय पर 
व्याख्यान दनेका अवसर दिया । 


न्‍अडननीननाम+समसकन० "पक. *3न लिन. फरएणन-ांकरर पड आरेकान-ता। 


समालो चना 


प्रकृति--सचित्र वैज्ञानिक द्वि-मासिक पत्रिका 


(बंगाली भाषा)--सम्पादक श्रीसत्याचरण लाहा, 
प्रकाशक प्रकति आफिस ५० कैलाश बोस स्ट्रीट 
कलकत्ता | वार्षिक मूल्य ४) श्रोर प्रति संख्या ,॥०») 
छपाई, कांगज़ अत्युत्तम । 


वंग भाषामें यह सुन्दर वेजश्ञानिक पत्रिका ५. 


वर्ष से प्रकाशित हो रही है। इसके प्रत्येक अड्डमें 
आयोतिष, भौतिक विज्ञान, रसायन, वनस्पति तथा 
ज्ीव-विज्ञान सम्बन्धी उपयोगी ओर हृदय ग्राह्म 
लेख प्रकाशित होते रहते है, जो स्पष्ट एवं 
सरत्व भाषामे लिखे जाते हैं। यदि समस्त भारतीय 
भाषाओंमे इस प्रकारकी वैज्ञानिक पत्रिका निक- 
लती रहे और उनमें पाररूपरिक सहानुभूति एवं 


समालो चना 
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इहयोग भी हो तो वैज्ञानिक साहित्यकी उन्नति 
शीघ्र हो सकती है। जहां तक हमारा विचार है, 
इस समय भारतीय साषामे तीन पत्रिकायें ही 
निकलती है | एक तो विज्ञान! है ज्ञो सब॒ले पुरानी 
हिन्दी मासिक पत्रिका है, दूस रो यह वग माषाको 
दय मासिक प्रकृति ज्ञो लगभग ५ वषसे प्रकाशित 
हो रही है ओर तीसरा डद़ का देंद्राबादसे निक- 
लने वाला सायंस जो त्रयमासिक है ओर अ्रभ्ी 
नया निकलना आरंभ हुआ है। यदि गुजराती ओर 
मराठी भाषाओँमे भी इसी प्रकौरकी पत्रिकाये 
निकलने लगे तो बहुत द्वी अच्छा हो । हमारी यही 
शुभाकांता है छिवगभाषाकी यह प्रकृति पत्रिका 
उत्तरोत्तर वृद्धि करती जाय । इस पत्रिकाकी 
छुपाई कागज एवं चित्र बहुत झुन्द्र है । सम्पादक 
महोदयका अवश्य इस काय्यमें विशेष परिश्रम 
करना पड़ता दोगा। दम इन्हे इसके लिये बधाई 
देते है । 

श्रीकृष्ण- मासिक पत्रिका-संपादक श्री रूप- 
नारायण पांडेय वाषिक मूल्य ४), प्रति संख्या |&) 
पता--शारद्‌ प्रसाद, मंत्री, श्रीकृष्ण', गया । 

पं० रूपनारायण पांडेयजी सिद्धहस्त सम्पादक 
हैं। आप लखनऊ रहते हुए इस गयासे प्रकाशित 
पत्रिका का सम्पादन करनेके लिये नियुक्त हुए हैं। 
इस पत्रिका मार्गशीर्षका अंझ हमारे पास समा- 
लेचचनाथ भेजा गया है । पत्रिकाके संचालक 
राजा जगन्नाथ प्रसाद सिंह 'किकर' हैं। इसमें 
दीनजी की कविता, रामदास गोड़जी का भावमय 
लेख, लेचन प्रसाद पांडेयजीका खाज् सम्बन्धी 
पांडित्य पूर्ण वशन तथा शिवनन्दन सहाय, लक्ष्मी- 
धर वाजपेयी, जगन्नाथ प्रसाद चतुर्देदी आदि 
धुरंधर्रोंके लेख हैं। इस प्रकार पत्रिका दानद्वार 
प्रतीत हे।ती है । 

--सत्यप्रकाश 
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99998 40% 
रे हक के कस स्क 3 3 (407 की 


“आइआओडाइज्ड सालसा” 


( खून साफ करनेकी प्रसिद्ध दवा ) 


सालसा साधारण सालसोंसे कहीं अधिक गुणकारी है। 
नह व बगल 489० 4१8 4हह 46०3६ यदि गर्मी (आतशक), गठिया व पारा 


.. परीक्षित नया शीघ्र गुणकारी हे मिली हुई दवाओंसे खून बिगड़ गया हो ता 


८ #5 इस सालसेका सेवन कीजिये | 
हमारी दवाइयां से अपने नगर के ६2 कर 
रोगियों की रक्षा कीजिये । हर मूल्य प्रति शीशी (३२ खुराक) २) डा० म० ॥) 


+०३३- ९०273 +कर 


+-*<डेबक 252०-०० 


2307 40 कक 40 


80 


हि 
अकबा+ काका 4 कक... (आतशक) की दवा! 
( अपना इलाज आप ही कर लो क्‍ 


८ कक 
९३ ४+ 
पक 


रस 


जाय तो पीछे यद्द पुश्त द्रपुश्त हैरान करता है। चाहे जैसी नयी, पुरनी, गर्मी (आतशक) 
क्यों न है! ९ चट्टं, घाव, कुन्सियां, गांठोंमें ददं, सभी शिकायतें इसमें सेचनसे काफूर दे 
जाती हैं। दवा खानेके साथ ही “घावका मरहम” भी लगाना चाहिये। 

मूल्य--प्रति शीशी २॥) घावका मरहम &) डा० म० दोनोंका ॥) 


औ 


पड 
चक 





सावधान ! हमारी .प्रत्येक दवापर “तारा ट्रेड मार्क” देखकर खरीदिये । 
.[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता । 


नोटः-हमारी दवाए' सब जगह बिकती है। हमारे एजेण्ट व दवाफरोशों से खरीदनेसे 
.. समय व डाकखच की बचत होती है।. -: 


बस; 
कक 


न +. कड़े हम च्ड गा, का ् - 
++ 4६22 2+ ४० ६००६८ 
हि कक च्केण से ० कक कै 








/ ६५६३ 


एजेन्ट---इलाहाबाद (चोक) में मेससे दबे ब्राद्स । 





खूनमे द्वी मनुष्यका जीवन है, अतः खूनकेा साफ रखना चाहिये। हमारा यह 2# 


यह घुृणित रोग असत्‌ संसगंसे ही हाता है । यदि इसकी चिकित्सा शीघ्र न की 








स्व० पं० खुधाकर द्विवेदी लिज्ित समीकरण-मीमांसा का एक भाग विज्ञानके ग्राहकोके पास 
पहले ही पहुँच चुका है। इसी पुस्तक का दूसरा भाग भी एक मास में तैयार हे। जावेगा | इस विचार 
से कि विज्ञानके ग्राहकोंके पास यह पूरी पुस्तक पहुँच जावे, ऐसा निश्चय किया गया है कि जिन 
ग्राहकों का चन्दा मार्च १६२६ के विज्ञानके अंक के साथ समाप्त द्वाता है, उनके पास यह दूसरा भाग 
बिना मूल्य ही भेज दिया जावे यदि उनसे आगामी सालके वार्षिक चन्देके ३) और पुस्तक भेजनेका 
डाक व्यय ॥) कुल ३॥] १५४ अप्रेल १६२६ तक मिल जावे । विज्ञानके निम्न लिखित पुराने भाग भी मिल 
सकते हैं इसलिए ज्ञिन विज्ञानके ग्राहकों को पुराने भागोंकी आवश्यकता हो यदि वाषिक चन्देके ३) के 
थ साथ ॥)] प्रति भागके दिसाबसे कार्यालयमें १४ अप्रेल तक मिजवा दूगे ते पुराने भाग भी भेज्ञ 
. दिये ज्ञाबंग कार्याल्यमें यह भाग मोजूद हैं। ३--४--५ और & से १६ तक ओर २१ से २६ तक 
के फरवरी का यह अंक ग्राहकोंकी सेवामें भेजा जा रहा है | मा्चे का अंक भी इस मासके अन्त 
तक प्रकाशित हो जावेगा और हमें यह पूर्णाशा है कि १५ अप्रेल तक हम अप्रेल का अंक भी ग्राहकों 
के पास वी-पी-दारा भेज सकेगे। जिन पाठकोंके आगामी व्षमें आाहक रहना स्वीकार न हे वें कृपा 
. करके हमे पदले से ही सूचना दे दे ताकि हम उनके नाम विज्ञान वी-पी-न करे | 
है विज्ञान परिषत्‌ , पैयाग । 





नल 

. अब लीजिए 

.. चित्र पस्तकों इत्यादि के छपाई के लिये 

अब आप को इधर उधर भटकने की .जरूरत नहीं रही । एक रंगा, 

_ हुरंगा, तिरंगा सब क्रिस्म के ब्लाकों की छपाई हमारे यहाँ उत्तमता से 
होती है । हिन्दी हो या अंगरेजी ओर उद् सीधे हमारे पास भेज दे । 
..._ उम्दा से उम्दा छपाई कर के भेज देगे। बस अब विलायती फ़र्मों की 
. बजाय यहीं सब काम भेजिए । तु 
मेनेजर, | 
द हिन्दी-साहित्य प्रेत, प्रयाग । 
.. ताह्नकेदरों और ज़मीदारों को साल भर के ज़रूरयात कुल फाम छापनेके लिये हम विशेष 
(कंटक्ट ) ठीका ले सकते है। .. *-“ "०; ल्‍ ५ चर टन पी: 
द मुद्रक--सूरजप्रसाद खेन्ना, हिन्दी-सांहिंत्य प्रेस, प्रयोग । 
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, मीन १६८५ 
मार्च १६२६ 


प्रयागकी विज्ञानपरिषतका मुखपत्र :# 
्््ि ॥॥90॥ 8 ॥॥0 [क्षा ४ ॥॥8 ॥9॥80॥॥7 | है 


. 00शाहत0 0009, ह)॥॥॥४॥॥॥, 


हा 
अवतनिक सम्पादक 


ब्रजरांज ः गे 


एम. ए., बी. एस-सी., एल-एल, बी. 


$०- 


है अट 


सत्यप्रकाश, 5 . पर 
.. एम, एस-सी., विशारद. .. हैं 


... प्रकाशक ः ््ि 


वाषिक सूल्य ३) ] श प्रयाग ६; भतिका मूल्य ।) गा 
) विज्ञान-परिषत्‌, प्रयाग १ 


के ७ >> पक ७ >> हे 5 >> 7 ७ हे 57% 
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हपकर तेयार होगड़े 


हिन्दीमं बिल्कुल नई पुस्तक ; 

काब निक रसायन क्‍ रा 

हु लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी० हे क्‍ यह पुस्तक वही हे जिसे अंगरेज़ीमें 

.. आगेंनिक केमिस्ट्री कहते हैं।. रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंफे लिए यह विशेष काम की है | 
मूल्य २॥) मात्र द के ० मे के. 

क्‍ . वेज्ञानिक परिमाण रा 

लेखक--श्री डा० निहालकरण सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम०. 


.. एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसका पढ़ने ओर पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 


है हु 7५७।८४ ० ८०7४०॥४७ के नामसे जानते हें ओर रोज़मरों काममें लाते हैँ | यह पुस्तक संक्षिप्त 
.. वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी। मूल्य १॥) मात्र क्‍ 


विज्ञान परिपषत्‌, प्रयाग । 








विज्ञानंब्ह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानादूध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते 





भाग श्द.. | 


.. वनस्पतितंतु 
( ले० श्री ब्रनविद्रीज्ञाल दीक्षित्‌, बी० एस-सी. ) 


न 


न्तुओं की चर्चा इस प्रकारके तंतुञ्रोके 
तो € च्फ्ि थोड़ेले हालके बाद समाप्त की जा 

| , सकती है, ओर इसके विषयमें अधिक 
रे दा ४ कहना भी लाभ्नप्रदु॒ प्रतीत नहीं होता 
कं है। दम सभी लोग सदैव ऐसे तंतुओंके 

७ चस्र पहिनते है. ओर सम्भवतः 
..& कोईभी व्यक्ति उसके थाड़े व अधिक 
हाल से अनभिज्ञ न होगा । रेशमके वस्त्र तो 
धनाव्योंके मतलबके हैं ओर ऊन तो शीत 
काल में ही प्रयाग की जाती है किन्तु साधारण 
वख शीत, वर्षा, त्रीष्म, इत्यादि सभी ऋतुओं 
में घनी, निर्धनी सबके लिये आवश्यक हैं। 
_ भारतवर्षमे अमेकेने कभी भी रेशम तथा ऊनके 





विज्ञनेव जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० शा 


मीन संवत्‌ १६८४ 





| संख्या ६ 








वस्त्र न पहिने होंगे, किन्तु ऐसा कोई भी व्यक्ति 
स होगा जिसने इन तंतुओंके वस्य् न पहिने हो । 
अतः इन तंतुओं की प्रखिद्धत तथा गारव का 
विचार पाठकगर्णोंके विचारालयमे ही दा खकता 
है, इस क्षुद्र लेखनी में नहीं । 


यह तंतु रसायन विज्ञानके अनुसार छिद्रोजके 
बने होते है| छिद्रोज तृतीय यौगिक (7 60पंधएन 
०८०7०००7० ) है और इसको बहुद्राक्षोसिद भी कह 
सकते हैं क्योंकि यह कमसे कम द्वाक्ष शकराके दो 
अणुओं ( ४०।०८००४ ) के स्थापनसे बनता है। 
यद्यपि इसकी रासायनिक व्यवस्था अबतक रसाय- 
निकों के पता नहीं चल सकी है किन्तु इसके संग- 
ठनमें केवल तीन तत्वों की ही विद्यमानता है। फिर 
भी उसमें विशेषता यह है कि खमस्त उदजन तथा 
ओषजन उसी अनुपातमे है जिसमे कि जलमे । या 
समझो कि छिद्रोज केवल जलके साथ कबत का 


ब७२ 





येग करनेले बनता है। उसका संगठन जल ओर 
कबनके अतक्तरोम इस प्रकार है :-- 


कबंन--४३'८७ प्रतिशत 
हु. ओ) 
कह आई [क६ (डर ओ) ,)न 


शुद्ध स्वरुपमें इसमें गन्ध, वण इत्यादि कुछ 
नहीं होता है और न डसका कुछ स्वाद ही 
होता है ओर यह एक पारदर्शंक श्वेत ठोस 
पदाथ है। यह जल, मद्य, ज्वलक तथा अनेक 
अन्य चांविक तथा वाष्पशील तैलोंमें अनघुन 


है | २००९ के तापक्रम पर यह विभाजित 


हाकर अनेकानेक पदाथ उत्पादित करता है। 
शुद्ू दशामें इस पर, जलवायु तथा उनकी 
विभिन्निताओंका कुछ प्रभाव नहीं पड़ता है किन्तु 


साधारण का9-छिंद्रोज बहुत शीघ्रहदी नाशको प्राप्त 


है। जाता है। इसका कारण प्रायः उसमें नोषज़ब 
की विद्यमानता ही है, ओर इसकी रसायनिक 
क्रियायें उसी भांति होती हैँ जैसे कि अन्य 
नोषजनिक वनस्पतियेके सड़ने की । वायु मे खुखाई 
गई वनस्पतिमे कुछ जल रह जाता है ओर जब 
सके १०० पर शुष्क करते है ते वनस्पति उससे 
भी:मुक्त हे जाती है किन्तु वायुके संसगर्म आनेसे 
पुनः वही मात्रा अधिशोषित हे। ज्ञाती है। यद्द 
धरायः ८-१२ प्रतिशतकके लगभग होती है । 
'स्वयंम्‌ छिद्रोजम ही यह गुण विद्यमान है ओर 
संम्भवतः अनेक उंदोषील. ( ओड ) घूलों की 
उपस्थिंतिके कारणसे है क्येंकि यदि यह सूल 
कुछ कमकर दिये जावे तो इस विशिष्ट गुणमे 


अवश्य परिवतंव हे। जाता है। तीब्र अमोनिया का 


भी १०० तक कुछ प्रभाव नहीं पड़ता किन्तु २००'श 
के लगभग ये|ग होना प्रतीत देप्ता है ओर छिद्दोज 
में अमिन सूलो, नो उ२, की उपस्थिति इस प्रकार 
प्रमाणित होती है कि उसमें ज्ञारीय वर्णों (8980 
8९6७») के प्रति एक महान प्रेम उत्पन्न दो जाता है। 
छिंदोज् तांस्र ओषिद्म घुलनशील है.। पहले तो 
छिंद्रोज़ कुछ ४०-६०१/, संकुचित सा हो जाता है 


विज्ञान 


| भाग रद 


किन्तु फिर उसका आकार थोड़े ही समयमे लगभग 
गुना बढ़ जाता है, विभाजित होता है, अन्त- 


. तोगत्वा उसमें घुल जाता है ओ्रोर किश्वितमात्र 


किसी अम्लसे अम्लित करनेसे छिद्रोज फिर एक 
फुलफुले ख्वरुपमें अवच्तेपित दो जाता है।इस 
अवच्तेपित छिद्रोजम कोई रासायनिक परिवत्तन 
नहीं होता है और यद्द क्ञारके हल्के घोलोमे घुलन- 
शील नहीं है ओर न ज्ञारकरबनेतों तथां दरिन 
जलमे ही । इसी गुण पर वर्ोका उपहरितो--वण 
विनाशन चूण--खे वण विनाश तिभर है किन्तु 
अधिक समय तक प्रतिकृृत होने से तथा तीखच्र 
घोलोंसे वह नाशको प्राप्त होने लगता है । 

. थहद तन्‍्तु रुईके बनते हैं और रुई इस देशके 


: लिए एक अति साधारण वस्तु है। काले मिद्दीके 


देशोमें बिनौलोंके बोनेसे यह तैयार होती है । फूल 
डगनेके बाद पक कर उनमें फल निकल आते हैं। 





* फल्नों में जिस प्रकार बीदही में बीज होते है ओर यह 


बीज गूदे के अन्द्र फेले रहते है. इसी प्रकार रुईके 
फलमे गूदा महान सूक्ष्म तन्‍्तुओं का बना होता दे 
ओर इन्हीं तन्तुओं में इधर उधर फंसे हुए बीज 
होते हैं । ज़ब यह फल खूखते हैं तो इनकी चमड़ी 
इस प्रकार संकुचित द्ोती है कि वह पूवनिमित 
चिह्नों के अनुरूप फट जाते हैं | इनके अभ्यन्तरमें 
ठोस रुपमे रुईकी एक गशुठली सी होती है । 
इसमें एक प्रकार का तेल भी होता है जो तन्तुओके 
ठोस बननेमे सहायता देता है। जब चमड़ी फट 
जाती है और रुई निकल आती है तो वह वायुसे 
जल आदिका अधिशोषन करने लगती है ओर बहुत 
फूलती है यहां तक कि वह काफी स्थान न पाकर , 
बाहर निकल पड़ती है। इसी रुपमे मनुष्य उसे 
चुन लाते हैं ओर बहुत से इकट्ट हो जाने पर उनकी 
रुई निकालते हैं। रुई सूक्ष्म तन्तुओंके रुपमें होती 
है जो बीजोंसे बड़े बल से चिपटे रहते है। इनको 
निकाल कर रुई ओर बीज पृथक पृथक कर लिए 
जाते है | यद क्रिया एक मशीन द्वाराकी ज्ञाती है। 
मशीन इस प्रकारसे बनी-दहोती दै- कि रुईकी पको 


खंख्या ६ ] 


डियां एक ओर भर दी जाती है। उनसे सम्ब- 
न्थित दो बेलन होते हैं। जब बेलन घूमते हैं तो 
उनमें बीचके केवल रुईके तन्तु निकल ज्ञाने भरकी 
ही जगद होती है। पकोड़ियोंके कुछ तन्तु जब 
चेलनोंके बीचमें फूस गए तो वह बड़े बलसे खिचने 
लगते हैं ओर इस बलके सहारे उन्हें बीजोसे अपना 
सम्बन्ध छोड़ देना पड़ता है | ज्यों ज्यों चद्द ठन्तु 
आगे बढ़ते हैं, उन्‍्हींके साथ साथ अन्य तन्‍्तु भी 
आते जाते हैं, फिर वह भी बीजौले अलग दो जाते हैं। 
इसी प्रकार समस्त रुई बीजसे पृथक कर ली ज्ञाती 
है। बीजोका बिनोले कहते हैं । यह बड़े ही कामके 
होते हैं | लोग इन्हें गाय भेंस के! भी खिलाते हैं 
इनसे उनका दूध बढ़ता है ओर पशु लोग इनके 
सहारे भोजन भी चाव से करते हैं। मनुष्य भी 
यदि इनके खेल कर इनकी गूदी एक तेले भर ही 
नित्य प्रति प्रातःकाल घोट कर पीचवे तो उसे जो 
लाभ बादाम के सेवन से होता है वद्दी लाभ प्राप्त 
होगा। इन्हें पीस कर तैल भी निकाला जाता है। 
आजकल यह तेल अधिक मात्रामे उपलब्ध किया 
जाता है और स्वेटियर तथा सेन्‍्डरेन्स की विधिके 
अचुसार प्रतिक्त करने से यद्द एक अति श्वेत 
तथा ठोस रूप धारण कर लेता है। खानेमे स्वाद 
भी खुन्दर आने लगता है ओर यदद आजकल शुद्ध 
वनस्पति घी तथा तिल चिह्नित घृत के नामसे 
खंसारका मुग्ध करनेमे लगा हुआ है। बिनोलेकेा 
पदले दाथ द्वी से पृथक किया ज्ाता था 
किन्‍्त अब मशीने बन गई है। मशीनोंसे बहुतसे 
बिनोले ते टूट जाते है और रुईके साथ ही साथ 
चले जाते है | इससे |रुई उतनी साफ नहीं बनती 
जितनी कि पहिले बनती थी ओर आगेकी घुनकने 
की. क्रियांयं अधिक छ्लिष्टिता पेदा कर देती हैं । 
घुनकने का अभिपम्राय रुई के. तन्तुओका प्ृथक्‌ 
पृथक करना होता है| यह क्रिया भी ग्रामोमे एक 
बड़े ही सरल यन्त्रसे की ज्ञाती है। यन्त्र केवल 
पक लस्‍स्बे -कमान के रूप का होता है ओर रुईमें 
डाल कर ज़ब. उसकी .तांत की . प्रत्यंचाक्रे एक 
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मुगरीसे फटकारते हैं तो वह अत्यन्त ही लचक- 
रर होनेके कारण तन्‍्तओंकेा इधर उधर उड़ानेकी 
चेष्टा करती है और इसी प्रकार शनेः शनेः सब 


कपास तन्‍्तुओं में परिवत्ति त हो जाती है, बिनोत्ते 


इत्यादि नीचे पड़े रह जाते है । मशीनमें यह काय 
इस प्रकार होता है कि पहिले एक साधारण 
चक्कीम जाकर रुई चक्कीके दन्‍्तोंसे नन्‍हें नन्हे 
डुकड़ोंमे टूट जाती है फिर एक सूक्ष्म चक्कीमे 
जाकर उनके दन्‍्तोंके द्वारा प्रत्येक पअत्येक तन्‍्त 
पृथक पृथक होकर उड़ने लगते है । वह सब इकट्ठ 
कर लिए जाते हैं। 

रुईके श्रतिरिक अनेक अन्य .बनस्पति. पदाथ 
भी खंसारमे विद्यमान है जो वर्ख्रोके व्यापारमे 
प्रयोग होते हैं। एक अति परिचित पदाथ रामबांस 
हैं। यह बड़ी बड़ी मात्रामं गर्म देशोमे स्वतः ही 
उत्पन्न होता है। पृथ्वीसे हो इसमें बड़े लम्बे पत्त 
निकलते हैं । मूलीकी श्राँति इसमें नीचे.तना इत्यादि 
नहीं दोता। पत्तियों प्रायः चारसे लेकर ६ अंगुल 
तक चौोडी होती हैं और लम्बाईमें दो दो गज़ तथा 
उससे भी अधिक पाई गई हैं। इनके किनारों पर 
पैने पैने नन्हे नन्‍हें बड़े तीत्र कंटक होते है जो हुक 
की भाँति मुड़े रददते हैं । यह बड़े विषेले भी-दोते 
हैं। समस्त पत्तियाँ गोलाकार चक्रोमें प्रबन्धित 
रहती हैं ओर इन चक्रोंके केन्द्रमे सब पत्तियों 
सिरे मिले रहते है। यहीं पर एक वुद्धि-विन्दु 
भी होता है जो एक तने पर स्थिति द्वोता है 
परन्तु यह तना भी बड़ा छोटा होता है. ओर 
साधारणत; द्ृष्टिगोचर. नहीं होता । पेड़ 
की आयु जब अधिक हो जाती है तो उसमें वृद्धि 
बिन्दु बड़े वेगले बढ़ने लगता है ओर थोड़े दी 
समयमे उस केन्द्र स्थानले एक डण्डा. निकलता 
दृष्टिगोचर होने त्गता है.। यह बड़े वेगसे बढ़ता 
है ओर इस पर बड़ी बड़ी पत्तियां इत्यादि कुछ 
नहीं होतीं। गाँठे अवश्य होती हैं ओर इन गाठों 
पर नन्‍हीं इन्हीं पत्तियाँ होती हैँ। यह .पत्तियाँ 
बास्तवमें. कलियाँ. है और कुछ ही समय बाद 
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“गिर जाती है, जहाँ भी वह गिरती हैं वहीं वह 
बढ़ने लगती है ओर इन्हींके द्वारा उस स्थानमें 
रामबाँसका बनका बन हो जाता है। .यही कारण 
है कि रामबाँसका कहीं एकाधथ पौधा पैदा नहीं 
होता है। जहां द्ोता है वहां बनके बन होते हैं । 
डण्डे बढ़ते बढ़ते बहुत लम्बे हो जाते हैं और आयु 


के पूर्ण हो चुकने पर मनुष्य उन्हें काट लेते है ओर . 


साधारण बाँसोके स्थानमे प्रयोग करते हैं। 
इन्हीं बासोंकी तरह रामबाँसभी बड़े लचकदार 
ओर बलिष्ट होते हैं।....रर क्‍ 
. अब रामबाँसकी पत्तियां को लीजिए | पत्तियाँ 
बड़ी ओर लम्बी होती हैं और खींचनेपर केन्द्रके 
स्थूल आधारसे टूट कर मिकल आती हैं। इनको 
थोड़ा सा कूट देते है ओर जब वद फूट जाती हैं 
तो उनको किसी ऐसे स्थानमें गाड़ देते हैं जहां 
उन पर सदा जल बहता रहता है। एक सपघताहके 
पश्चात्‌ यहांसे पत्तियाँ खतोदकर निकाल ली जाती 
हैं। पत्तियां सड़ जाती हैं किन्तु उनके तन्तु जो 
बड़े ही शक्तिशाली होते हैं, जैसेके तेसे दी बने 
रहते हैं। श्रव इन सड़ी पत्तियोंको भली प्रकार 
कूट कूट कर स्वच्छ करते हैं। कूटनेले जो छीटे इधर 
उधर उड़ती हैं वह बड़ी ही विषेत्ली होती हैं ओर 
यथा सभ्मव उनसे बचनेका उद्योग करना चाहिए । 
शरीर पर पड़नेसे बड़ी ही खुजली पैदा करती हैं 
ओर श्रधिक मात्रामें हो जानेसे वहां पर विषेत्ली 
फुन्सी भी निकल आती हैं ।. कूटनेसे. स्वच्छ लम्बे 
लम्बे तागे निकलते हैं। पहिले तो वह. हरे हरे 
प्रतीत होते है ओर स्परशंम कठोर तथा दृष्टिमे 
खुर खुरे दीख पड़ते हैं किन्तु कटनेसे वह बिलकुल 
श्वेत निकल श्ञाते हैं । प्रत्येक तनन्‍्तु स्वच्छु होने पर 
अति सूक्ष्म तथा लचकदार हो ज्ञांता है। यह 
फिर मुलायम तथा कांतिमय-दीख _ पड़ने लगते 
हैं। साधारणतः यह ऐसे ही धूप में फेला कर शुष्क 
कर लिये जाते हैं । प्रायः अन्य सब तन्‍्तुओं 
की श्रपेत्ञा यह बड़े दी शक्तिशाली :होते हैं 
शोर भारतवासी इनको साधथ्रारण तोर पर 


'स्वच्छु करके रस्सी बनाने के कायमें लाते हैं। 
थोड़े ही समयसे इसका प्रयोग वस्त्र व्यापारमे भी 
बढ़ने लगा है | सबसे कच्छी बात तो यह है 


कि तन्तु लम्बे लम्बे कते कताए द्वी तैयार मिलते 
हैं। कूटनेसे उनकी सूक्ष्मता, नमता. तथा कान्ति 
बढ़ती जाती है और जब यह गुर एक नियमित 


मात्रा तक पहुँच जाते हैं तो उनको फिर वस्त्रोंमे 


प्रयोग करते हैं । .यद्यपि तन्तु तैयार ही मिलते हैं 
फिर भी उनमें थोड़ी सी कातने की क्रिया करनी 


आवश्यक होती है जिससे दो तीन तन्तु को मिलना 


कर पंठने से उनको तागोंके स्वरूपमें परिणत कर 
लेते हैं | यह .तागे फिर बिने- जाते हैं ओर. इनसे 
ऐसे ऐसे पदार्थ तैयार होते हैं जिनमें बहुधा मोटे 
तागोंकी आवश्यकता होती है जैसे कि गलेमे डालने 
के मफलर, पल्नंगों पर बिछानेकी पुश्पचित्रित चादरें, 
मेज पोश इत्यादि । यह वस्त्र देखनेमें बड़े ही चमक 
दार तथा सुन्दर प्रतीत होते हैं और होते भी बड़े 
ही स्थाई है, बहुत थोड़ी सख्री मात्रामें ऐसे तंतुओंके . 
बख्र भी बनते - हैं जे! पद्दिनने के काम आते हैं। 
बहुधा इस तन्‍्तुके बने पदाथ रेशमके से प्रतीत 
होते है %. + २३४६. 


-- इसके अनन्तर सनके तंतु हैं। यह तंतु भी 
भारतवष में कुछ कम प्रसिद्ध नहीं 


हैं। इसी नाम- 
के बीजको बानेले खेतामे सनके पोधे की कृषि हो 
जाती है | अरहर की कृषिके ही समान इसके पोधे 
पतले लम्बे लम्बे होते हैं । फूल पीले. हे।ते है। पक 
जानेके पश्चात्‌ खेत काट लिए जाते हैं और पोधों 
के गद्दर बांध बांध. कर उनको भी किसी तालाबमें 
दी गाड़ देते है। वहां इन. पोधोंकी बकली खड़ 
जाती है। निरथंक पदाथ सड़कर नम पड़ जाता 
है और तंतु मात्र अप्रभावित रह जाते हैं। कृषक 
लोग लगभग २ सप्ताहके पश्चात्‌ इसका खेोदकर 
निकाल लेते हैं ओर उसी तालाबमें धेकर साफ 
भी कर लेते हैं । समस्त तंतु इस भांति पृथक पृथक्‌ 
दे.जाते हैं ओर उनमें स्थित लकड़ियाँ एक-एक करके. 
सब निकाल त्री जाती है. । इस प्रकार यह नमे तंत- 


संख्या ८ ] 
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मय पदार्थ रह जाता है जिसके तंतु अत्यन्त ही 
लस्बे, श्वेत ओर सुन्दर होते हैं ।. तंतु-उपलब्धि की 
एक भिन्न रीति यह भी है कि सनके पोधोंको जल 
में गाड़ कर सड़ाते नहीं है। उसके वैसा ही शुष्क 
कर लेते हैं | शुष्क करने पर यद्यपि तंतु बलपूव क 
लकड़ीमे सटे रहते है, लकड़ीके तोड़ तोड़ कर उनकी 
बकली के। उसके पृथक्‌ कर लेते हैं । इस भांति 
समस्त बकली पृथक्‌ करली जाती है और रख्सी 
इत्यादिके बनानेमेँ ऐसी ही काम आती है। इन 
तंतुओं को कातनेके लिए एक छोटा सां यंत्र बड़ा ही 
सरल होता है। एक छोटी ली लकड़ीके एक सिरे 
पर दो लकड़ियाँ चौकेन रुपमें लगी रहती है और 
दुसरे सिरे पर एक कील देती है। कीलसे कुछ तंतु 
फाँस कर जब नींचेका चतुर्कोण घुम्राते है तो 
तंतु: एंटकर तागांके स्वरुपमें परिणत हे! जाते 
हैं। ज्ञिन का ताग बन जाता है, वह चतुर्कोण 
में लपटते जाते हैं और इसी भांति अनेक तागे 
इच्छित मोटाई के कत कर तैयार हे जाते 
है। फिर इनसे ऐसे वस्त्र बनते है जो पशु 
इत्यादि को शीत कालमें पद्चिनानेके काम आते है 
तथा भूसा .इत्यादिके भरनेके तथा पृथ्वी. पर 
' बिछानेके निमित्त मोटे वल्न | साधारण कपड़ों के 
वस्त्र इन स्थानों में कभी प्रयोग नहीं किए जाते 
क्योंकि वह ते। इनकी अ्रपेत्षा अति निरबल प्रमा- 
णित होंगे। असली वस्तरों के निमित्त ता. थद तंतु 
बहुत ही कम प्रयोगमे आता दै और यदि आता 
भीहै. ते। केवल उन्हीं स्थानोंमे जहां कि राम- 
बांस तन्‍तु | - हा जय 

. लिनेन भी इसी समुदाय का एक महत्व 
पूर्ण तन्तु है और प्रसिद्धतामें केवल रुई से ही 
कम है। यंह एक पौदेकी केवल बकल्ली हे।ती है। 
प्रत्येक तन्‍्तु लम्बा लम्बा गोलाकार दहेता है और 
इसके कोष्ठ भी लम्बे तथा दांनों ओर नेकीले दोते 
. हैं, उनकी दीवाले' मेटटी तथा. अन्तःभाग बहुत दी 
केम होता है। प्रत्येक की लस्बाई -साधाय्ण १-१३ 
. अंगुल होती है + अनेक केाष्ठ मिलकर एक ताग 


वनस्पति तन्‍्तु 


शरछ४ 


बनाते हैं जिसमें से वह गांद इत्यादि द्वारा बड़े 
बलसे जुड़े रहते हैं। रूईके तन्‍्तुले वह कम लचक 
दार होते हैं। शीतोष्ण जलवायु में उत्पन्न लिनेन 
के तन्‍्तु अधिर खुन्द्र होते हैं। बिलकुल) पकनेसे 
प्रथम ही पौधे जड़से डखाड़ दिये जाते हैं। लकड़ी- 
मेंसे तन्‍्तु निकालनेकी भिन्न भिन्न विधियां हैं :-- 
(क) गम जलके तालोंमे वह बंडछोमे बांध बाँध 
कर गांड दिए जाते हैं यहां तक कि कीटाणुओं 
(बैक्टी रिया) का काय्य प्रारम्भ हो जाता है। इससे 
गोंदीले तथा राल पदाथ ढीले पड़ जाते है जिससे 
तन्‍्तु बड़े बलले लकड़ीसे चिपटा रहता है। तन्‍्तु 
भी न सड़ जावे इसकी बड़ी सावधानी रखनी पड़ती 
है | इस क्रियामें बड़ी बुरी दुर्गन्ध आती है। क्रिया 
के पूण हो जाने पर घाकर बंडलें के अनेक दिन 
तक वायु तथा प्रकाशके प्रभावके लिये छोड़ देते हैं । 
रुवचच्छ जलमें वही क्रिया की जाती दे जे कि ऊपर 
वालेमे । इसमें बंडल किसी लकड़ी द्वारा बहती 
हुई नदीकी धारामे अटका दिये जाते हैं। इसमें 
समय अधिक लगता है। वण पदाथे घुल जाता है 
ओर सुन्दर पदार्थ निकल्न श्राता है।. -.. 
“ “(ख) ओस के संसगंसे भी यही क्रियाकी जाती 
है, बंडल अनेक सप्ताहों तक खुले मैदानमें पड़े 
रद्ते हैं और प्रायः उपयुक्त क्रियाएं द्ोती हैं। 


._ (गो तप्तजलमें करनेसे वही क्रिया शीघ्र दो जाती 
है। बड़ी देर तक ३० --३५४“श पर तप्त जलमें रखने 
के बाद वह बेलनों (रोलरों) में से निकाला जाता. है 
जिससे उसकी लकड़ी पिचक जाती है और डसके 
खड़नेमें सहायता मिलती है। जल तथा दबावमें 
वाष्पसे संसर्गित करनेसे यह पदार्थ जल्दी सड़ 
जाता है और सुन्दर रेशमी तंतु निकल आता है। 
.. (घ) कभी कभी अम्ल भी (क) क्रियामे प्रयोग 
किए जाते हैं ताकि दुर्गन्‍न्ध न अधि । बार बार बहुत 
हलके उददरिकासलसे धोकर बहुत हलके सेन्धक- 
कज्ञार घोलसे घोनेसे सड़ना वहीं ही शोम्न समाप्त 
हो जाता है। . .... .. . .. ४ 
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.. (च) कभी कभी यह कोई भी क्रिया नहीं 
होती, केवल बेलनोंसे दबाकर लकड़ी तोड़ 
डालते हैं फिर उसे चूण' करके भाड़ देते हैं जिससे 
लकड़ी नन्हे नन्हे टुकड़ोके रुपमें मड़ जाती है। 
तत्पश्चात्‌ उसे कंघीमे से निकाल कर उस पर 
कंधी कर देते हैं जिससे समस्त तंतु समानान्तर 
रूपमे प्रबन्धित हो जाते हैं. और कातनेमें सरलता 
रहती है | यह तंतु रुईको तरदद!ः शुद्ध नहीं होता 
बरन्‌ शक्तिशाली तथा स्वक्षावतः चमकदार 
दोता है। यह तापका सुन्दर चालक है और 
इसी कारणसे स्पर्शले शीतल मालूम होता है। 
इसके वर्णोदून तथा वण वेधनमें बड़ी क्लिष्टता 
पड़ती है । ्््ि 

अन्य तन्तु कोई विशेष महत्वके नहीं है । 
वन इत्यादिमें एक वृत्त अवश्य होता है जिसके 
पत्ते बीचसे दुहरे लोटे रहते हैं। इस तृक्षकी 
पतली शाखाओंका कूटनेसे झुन्दर सुन्दर लम्बे 
ताग निकलते हैं ज्ञो रस्सी इत्यादिके काममें 
बड़े ही लाभप्रद होते हैं. बन तथा पहाड़ इत्यादि 
पर श्रमण करनेमें ये बड़े ही कामके हैं। इसी 
श्रकार एक घास होती हैं जिसे चीनी घास 
कद्दते हैं। यह चीन तथा पूर्वी देशॉमें बहुत 
होती है। इसकी बकली निकालना कठिन होता 
है। सड़ानेसे कोंट्ट कोष्ठ अलग हो जाते है 
और घास द्वाथ नहीं आती । इस कारण कूटकर 
धोकर लकड़ी दूर कर देनी पड़ती है। उसमें बड़ी 
दी प्राकृतिक चमक होती है जो रंगने पर नष्ट 
हो जाती है | यह बड़ाही शक्तिशाली तन्तु है और 
प्राय: शुद्ध छिद्रोज़का ही होता है। नारियलकी 
जटाओंके भी तंतुओंका बहुत उपयेग द्वोता है। 
उनसे अनेकानेक पदार्थ, ब्रश, चटाई, रस्सियां 
इत्यादि बनाए जाते हैं । इसी प्रकार न्यूजी-लेएडके 
पक बक्से उत्पन्न लस्बे तंतु वाला न्यूजी-लैन्ड- 
सन! भी है जिससे रस्खियां बनती हैं। 


. अब इस तन्तुओ्रोंके वण -विनाश या रंग उड़ोने 


की बात लीजिए। जिन जिन तन्तुओंके बस्तर बनते. 


विज्ञान. 


_[ भाग रट 


हैं उन्हीं के वए बिनाश की आवश्यकता पड़ती है, 
रस्सी इत्यादिमि प्रयोग होने वालोमें नहीं । इनमें भी 
यदि वस्त्र गाढ़े रंग में रंगा जाना है तो केवल भत्री 
भांति घाने तथा सेन्धक डदौषिद्‌ द्वारा, उसकी 
चिकनाहट, गोंदीले पद्ंथे तथा राल ( रेजिन ) 
इत्यादिका दूर कर देनेसे काम चल जाता है। इस 
प्रकार घानेके बाद वस्र रह्न दिया जाता है। यदि 
रवेत रखना हो या खुन्द्र छुन्द्र हल्के रह्व लाने हों 
तो भली भांति वण विनाश करना पड़ता है जो 
इतना सरल नहीं हैं। रुई बहुधा सूतकी लब्छिश्रोंके 
रुप में अथवा बिने हुए वस्त्र के रुपमें ही रंग-हीन 
की जाती है । 5 कर 
वरण विनाशाथ सूतके लच्छे एक दूसरेमें 
फांख-फांस कर उनकी सांकरे' बना लेते हैं और 
इन सांकरों को एक बत्तेनमें भर देते हैं । इस बत्तंन 
की पंदी छिद्वित होती है। इसमें सैन्धकक्तार भर 
देते हैं ओर कई घण्टों तक उबालते हैं । एक नल 
बत्त न के बीचों बीचमें से दोकर ऊपर से नीचे 
तक छिद्वित पंदीमें खे निकलता हुआ नीचेके 
जलाशय तक जाता है| तपाने पर वाष्पके भार 
से समस्त द्वव इसी नलमें दोकर ऊपरकोा आता 


दे श्रोर ऊपरी सिरेमें से निकल कर सूत पर * 


बरखता है। सूतमे से निकल कर, छिद्रों मे से बह 
फिर उसी आशयमें इकट्ठा हो जाता है। इसी भांति 
होता रहता है । सूतका फिर निकाल कर थे लेते 
हैं और डसे 'वण' विनाशक चूण? के हल्के शीतत्ल 
घेलसे प्रतिक्ृत करते. हैं और क्रिया ऊपरकी ह्दी 
तरहके बत्तनमें की जाती है। पांच या छः घराटे 
तक यह घेाल खूत पर प्रवाहित करनेके बाद डसे 
निकाल लेते हैं और निचाड़ कर कुछ समय तक 
पानीमे थे। डालते हैं। तुरन्त द्वी सृतका गन्धकास्ल 
अथवा उद्हरिकास्लके दलके घोल के स्नानांगारफमें 
डाज़ देत हैं । तन्तुर्मं अधिशाषित चूण में से 
हरिन्‌ मुक्त होती है, वह जलमें से ओषजनको मुक्त 
करती है। इस भांति मुक्त ओषजन, तन्‍्तुके बण' 
पदार्थका ओषदी कृत कर उसे शीघ्रही शुद्ध श्वेत 





न] 
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बना देता है। इसमें १५--२० मिनट लगते हैं। 
तत्पश्चात्‌ सूत का जलसे धाते हे ओर 

साबुनके घाल से, जिसमें किश्विद्‌ मात्र नील 
पड़ा होता है। बेलनों द्वारा सूत खूब मदित 


किया ज्ञाता है जिससे नील एक सार फेल जाता. 


है। अब साबुन घेलकी अधिक मात्रा केन्द्र 
गवित-यन्त्र ( (६४॥7४पि2०) ॥790776 ) द्वारा 
निकाल देते हैं ओर तंत शुष्क कर लिया जाता है | 

इससे भी अधिक महत्वपूज वखत्रका वर्ण - 
विनाश है। इसकी विधियां भी तीन है, (को व्यापा- 
रिक वर्ण विनाशक (०८६ 7]65०9) ज्ञो श्वेत दी 
क्रिया करनेके लिये तैयार किए जाते हैं. (सत्र) तुर्का 


रुण वण विनाशक (7 परा76ए-7८० 0]०2०0) उन 


वस्प्रोंके लिये है ज्ञो मंजिष्ठला से ल्ञाल रंगने के लिए 
तैयार किये जाते हैं ओर (ग) मंजिष्ठा वणं विनाशक 
विधि जो अनेकों वर्ण बेधकोंसे प्रतिक्तत करनेके बाद 
मंजिष्ठाले रंगा ज्ञानेका है । अम्तिम विधि बहुत दी 
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नन्‍हें टुकड़े इत्यादि दूर हो जाते हैं अ्रन्यथा वह 


छुपाईमें कठिनाई डालते । अब खूब घेकर उसमें 
से मैल तथा माड़ी निकाल डालते हैं और 
उसे एक ढेर में जमा करके रात भर छोड़ देते हैं 
ताहि उसमे की गोंदीले वस्तएं ढीली पड़ जावे । 
अब यह वस्त्र चूनेके साथ उबाले जाते हैं। प्रथम 
तो वस्त्र चूनेके एक घे।लमेंसे निकाले जाते है जहां 
वह अपनेका ४-४९/, चूना अधिशाषित कर 
लेते है। बिना धोण हुए यद वस्त्र फिर एक वत्तन 
में भर दिए जाते हैं जहाँ वह बड़े वाष्प-द्बाव 
के अन्दर उबलते रहते हैँ। इस प्रकार तमाम 
चार्विक पदार्थी। के तो साबुन बन जाते हैं और 
नशास्ता (5६7०) इत्यादि घुल जाती हैं 
अवशिष्ट अशुद्धियोंमे भी इस प्रकार राखाय- 
निक परिवत्तन हो जाता है कि वह ज्ञो स्नटिक 
साबुन बने हैं उनसे घुल जावे' ओर आगामी 
क्रियाशमे॑ निकल जावे | अब वस् का पूणु- 


-पूण रूपसे विनाश करती है और इससे रुई प्रायः 


तया घाकर उसमें से चूना, घुलनशील पदाथ 
शुद्ध छिद्रोज दी रह जाती है। वर्खोर्मेले प्रत्वेक 


तथा मुक्त गद निकाल डालते है। कपड़े की रस्सी 


अशुद्धि जिसका वण के प्रति अधिक आकषेण 
होता है निकाल दी जाती है। यदि रुई रासायनिक 
शुद्ध न होगी तो उसपर न तो. काई झलक दी 
अच्छी आ सकती है और न पूण श्वेत वस्त्र दी 
तेयार होगा । क्‍ 

मंजिष्ठा वण विनाशक विधि यह है। समस्त 
डुकड़ोंके चिह्नित कर लेते हैं ताकि बाद को 
पद्दचान जावें ओर उन सबके एक दूखरेमें नाथ 


लेते हैं । अब उसे खूब चोड़ा कर तप्त तांबे की 


. चाद्रों परसे निकालते हैं जे एक भट्टी की छुत 
“ पर जड़ी रहती दें ओर कुछ कुछ अ्ुकावदार 
होती हैं। वस्वके निकलनेले यदद कहीं कहीं पर 
अधिकटठंडी हे! जानेसे अपना काय्यें एकसार नहीं 
कर पातीं । इस कारण अब वर्त्रके ताम्न बेलन पर 
से निकलते हैं जिसका अड्रेस पड़ेसकी भट्टी की 
लपटोंसे अप्नि पहुँचा कर गम रकशख्ला जाता दे । इस 
प्रकार करनेसे मुक्त बाल, तंतु, गर्दा, कपड़ेके नन्हे 


अब दे। बेलननोंके मध्य से निकाल कर एक नलके नीचे 
फैलाते हैं जहांसे भत्नी भांति घुलकर वह फिर 
बेलनों द्वारा निचोड़े जाते हैं। अब वस्त्र प्रथम 
अम्लागारम जाता है जद्दां हलके गन्धकास्ल तथा 
उद्हरिकांस्लके घेलसे घुलकर ख टिक, साबुन, लोह 
तथा अन्य धात्वीय लवणके दाग इत्यादि दूर दे। 
जाते हैं। फिर बेलनों द्वारा निचाड़ कर भोते हैं 
अन्यथा अधिक देरमें वायुके संसगंमं रहकर असल 
द्वारा वख्र नाश न हा जानेकी सम्भावना है। 

अब वस्त्र को फिर तीन मिश्चित द्रवोके साथ 
अलग अलग उबालना पड़ता है, पदिले तो १९/, 
सैन्धक भस्मके साथ इघरटे तक फिर ३.६, सेन्धक 
भस्म ७ /, सेन्‍्धक क्ञार तथा १*६१"/, रोखीन (!२० 
8४7) के साथ लगभग १२ घ टे तक और अस्तमे फिर 
३ घंटे तक सेन्धक भस्मके साथ । इस प्रकार 
खटिक साबुनमें से अवशिष्ट चाविक पदाथ तथा 
तैल सब निकल जाते हैं ओर बहुत खा खाकी वय 


शेष 





पदाथथ भी निकल जाता हे। मंजिष्ठा वण -विनाश 
में रोासीन डालना एक विशिष्ट बात है क्योंकि इस 
से प्रायः अनेक वर्णाकृष क पदाथ निकल्न जाते 
हैं। अब वरस्र 'चूणित' किए जाते हैं । इसमें व 


विनाशक चूण के स्वच्छु शीतल्न घालमें से कपड़े 


के निकाल कर कुछ घटो तकके लिए एक ढेरमे 
जमा कर देते हैं| वायुमे विद्यमान कबेन द्िओषिद 
से चण विभाजित हो ज्ञाता है और उससे जनित 
उपहरसास्ल ओषजन को मुक्त करता हे जो 


वण पदाथका ओषदीकृत करके नाश कर देता है। 


यदि चण का घोल अधिक तीत्र होगा तो वह 
कपासकों सी ओषदीकृत कर देगा जो अमनन्‍्तमे 
हानिकारक रहेगा । चणि त वख््र कुछ देर तक ढेर 
में जमा रहनेके बाद हलके अम्लॉसे धोष जाते हैं 
ओर इस प्रकार तन्तुमें जमे हुए विनाशक चण में 
से अवशिष्ट हरिन भी मुक्त की जाती है। उद्दरि 
कास्ल इस क्रियामे रहता है क्योंकि इससे चूना 
घुलनशील हो जाता है | अब वस्त्र पूण तथा वण 
हीन हे! गया, मली भांति धोकर बेलनों द्वारा 
निचोड़ कर उसे ताम ढोलों परसे फैलाकर निका- 
लते हैं जो वाष्प. द्वारा तपाये जाते हैं। इस 
प्रकार वस्त्र शुष्क हो जाते हैं । 
.. तुकांरुण-वण बिनाश विधिमे वह वस्त वर - 
हीन किए जाते हैं जो मंजिष्ठ रंगोंसे उनकी 
पूरी शक्ति भर रंगे जाने को हैं | इसमें गर्म ताध्न 
बेलनों पर वसल्र तपाने तथा दरिनके संसर्गमे 
रखनेकी बहुतही कम आवश्यकता है। इससे रह 
चमकदार तथा भल्नी भांति नहीं आते । व्यापारिक 
विनाश विधिमे भी बेलनों पर तपानेकी तथा रोसीन 
के साथ डबालनेकी आवश्यकता नहीं होती है ओर 
वस्त्र शुष्क करनेसे पहिले किश्चिद्‌ मात्र माड़ीकृत 
पुवम नीलकृत कर दिया जाता है। 
लिनेनमे वण पदार्थ अधिक मात्रामें--२५९/ 

से भी अधिक-द्वोते हैं ओर उसमें यह क्रिया 
इतनी सरल नही होती । लिनेन ज्ञार, अम्ल तथा 

दरिनसे प्रभावित भी शीघ्र द्वी हे जाती हे, इस- 


विज्ञान. 


[ भाग रष् 


समय, ५. प5रकनन# पतन /#रिपनी पेन नन्‍टीप | पार नम मरने अधिक पक 


लिए. इसमें अधिक समय तथा देख रेखकी 
आवश्यकता रहती. है । घोल बहुधा अधिक 
हल्के प्रयोग किए जाते है और क्रियाएं बार 
बार दुहराई जाती है । बहुधा सप्ताहों तक 
फेलाए रखने से तथा भिगो कर फेलाने से भी 
यह वर्णहीन की जाती है । वायुमे विद्यमान 
ओषोन (०2०॥6) ही प्रायः इसमें कायकर्ता रहता 
है । उदजन-पर-ओषिद तथा गन्धसाम्लके साथ 
साथ पांशुज्रपरमांगनेत से भी काय्य भल्ली भांति 
चल सकता है। इनसे वण विनाश खसरलतासे 
तथा शीघ्र हा जाता है। - 

. जूटके तन्‍्त केवल वण विनाशक चूरण से प्रति- 
कृत करनेसे ही वणण हीन हे। जाते हैं; केवल उन्हें 
बादम अम्लित करके जलसे भत्नी भांति धोना 
पड़ता है । चूण' का घोल्ल तीब्र होना चाहिए और 
तापक्रम ऊंचा, ४५ से ४० श तक । श्वेत करनेके 
लिए तीन बत्त नोमे २०९/,, १०/, ओर ५४९/८ 
वण विनाशक चूण के घोल बना कर पिंडोंका - 
क्रमशः प्रत्येकमेँ एक एक घंटा पड़ा रहने देते हैं 
इसके होशियारी से न करनेसे तन्‍त निबल पड़ 
जाता है | चूण के स्थानमें लैन्धक उपदरित्‌ प्रयेशग 
करना प्रायः भला रहता है। इससे सेन्धक त्षार 
के कारण तन्‍्तुके हरिनू योगिक नहीं बनने पाते । 
जलकी विद्यमानतामे हरिन जूट तन्तुर्सेसंयुक्त होकर 
पीत वण के अनेक योगिक बनाता है। सनके वण 
विनाश करनेकी आवश्यकता द्वी नहीं होती, वह 


ते! अधिकतर रस्सी इत्यादि दी में प्रयोग दाता है। 


कभी कभी सेन्धक शेलेत (रेत) के साथ उबाल कर 
पानीसे धोकर फिर घटों वण विनाशक चूण के 
साथ प्रतिक्त करके, अस्लित करके भत्नी भांति 
धोकर साफ कर केते हें 

._ यह तन्‍्तु बहुधा पक्के नदीं रंगे जा सकते। 
इनमें वण वेधनकी आवश्यकता पड़ती है । 
प्राय: स्फट लवण प्रयेग होते हें ओर उसके भी 
सिरकेत तथा गन्धेत ही अधिकतर प्रये।ग द्ोते हैं । 
भस्मिक गन्धेतसे ४०९/, तक स्फट तन्‍तु में अधि- 


लंख्या दे ] 


शोषित हो जाता है। वस्त्र केवल इसके घोल में 
भी भांति भिगोकर शुष्क करनेके लिये वायुमे बड़ी 
देर फेज्नाया जाता है कभी कभी इससे पहिले वस्त्र 
को टेनिकास्ल अथवा सैन्धक वंगेतमे सिगो लेते हैं | 
राग-लवण भी वेधिक पदार्थों का काम देते हैं । 
वस्त्रका राग-लवणके घोलमे भसिगोकर उसे भत्ती 
भांति सैन्धक च्ञारके साथ उबालते है । इसी प्रकार 
पुनः पुनः करने से इच्छित मात्रा तन्तु पर जम 
. ज्ञाती है। लोहे के लवण भी प्रयेग में अधिक आते 
हैं। वस्मकेा टेनिकास्लमें भिगोनेके बाद उसे लोहस 
गन्धेतमें डालते है इस प्रकार तन्तु पर लोह टेनेत 
जमजाता है | लोहस तथा लेहिक दोनों ही प्रकारके 
लव॒ण-बहुधा गन्धेत, भश्मित गन्धेत, सिरकेत तथा 
नोपेत--प्रयोग किए जाते हैं | वेधनके अतिरिक्त यह 
भारण तथा ओषदीकरण का काय भी भल्ी भांति 
देता है | इसके श्रतिरिक्त अनेकानेक लव॒ल टेनिकास्ल 
माजूफलिकास्ल, कत्था, सुमश (5प7॥9८) इत्यादि 
_ वण वेधन में प्रयाग होते हैं | वेधित करनेके पश्चात्‌ 
इच्छित रंगों से रंगा जाता है । 


. रंगना 
रंगनेका अभिपम्राय तंतु पर या उसके अन्द्र 
बण को अवक्षेपित कर देना है। वण पदार्थ और 
रहो ( /2877०॥/5 ) में यही तो भेद्‌ है। बादवाले 


जलमें घुलनशील द्ोते हैं। बहुधा वर्णा पदा्थके 


शीतल तथो गरम जलके घोलमे वस्त्रको डुबोना 
पड़ता है | कभी कभी जलके अ्रतिरिक्त अन्य घोलक 
भी प्रयोग होते है या वण घोलको बोछारके रुपमें 
वस्त्र पर डालते हैं । वनस्पतिके लिए बहुधा ज्ञारित 
- अथवा शिथिल घोल ही प्रयोग होते है। 

रंगनेकां सिद्धान्त पूण तः स्पष्ट नहीं है। 
भोतिक वादके अनुसार तंतुके छिद्रोंमे कण केवल 
अधिशोषित हो जाते हैं. ओर रासायनिक वादके 
अंनुसार वर्ण पदार्थ और तंतुमें कोई रासायनिक 
प्रतिक्रिया ही हो जातीं है। अनेक पदार्थ सब 
तंतुओंका एकसार नहीं रंगते | यह प्रथम वादके 

ब्ु 
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अनुसार इस प्रकार है कि वण के कण एकसे ही 
नहीं होते और न तंतुके छिद्र ही । छिंद्र तापसे तथा 
रसोंसे बढ़ जाते हैं ओर शीतसे संकुचितहो जाते 
हूँ। दूसरे वादका इन बातौँसे सहायता मिलती है 
कि तंतु या तो अम्लिक या च्ारित होता है और 
उनमें अम्ल, क्ञार या लवण अधिशोषित करके 
शिथिल कर लेनेकी शक्ति होती है। इसके श्रतिरिक्त 
सबवरण पदार्थ भी निश्चय रूपसे अम्ल या ज्ञार दी 
होते हैं । बिट साहेबका एक 'ठोसघोल वाद' भी है 
जिसके अनुसार तंतु जलके घोलमें ले वण के! इसो 
प्रकार निकाल लेता है जैसे कि ज्वलक जलके घोलमे 
से अनेक वस्तुओआको निकाल लेता है। इस प्रकार 
तंतु केवल एक ठोस घोलक ही है। रेशम ऊरोई 
श्ंखलाबद्ध वाद अभी नियमित नहीं हैं। उनका 
संगठन तो बिल्कुल भिन्न होता ही है। 

रुई तथा लीनेनमें रंगके प्रति कम प्रेम 
होता है और बानजाविदि्न, प्रिमुलिन तथा कुछ 
गन्धोन वर्णोके अतिरिक्त सभीम॑ वण वेधक 
की आवश्यकता पंड़ती है। जलका गुण भी 
महत्व पूर्ण है। उसमें लोह इत्यादि द्वानि- 
कारक अवयच न होने चाहिए। कठोर जलको 
शुद्ध कर लेना चाहिये यद्यपि लालबुड तथा तुक 
अरुणसे रंगते समय चनेकी विद्यमानता आवश्यक 
होती है। पहिले पत्थरके वर्तन प्रयोग होते थे 
किन्तु अब लोहेकी टंकी आविष्कृत हो गई है। 
रेशमके लिए काष्ठकी टंकीम काम करना पड़ता है 
ताकि वण घोलके संखगम लोहा कदापि न श्राने 
पावें। छिद्वित पेंदी या बत्त नाम ऊपर लकड़ियाँमे 
से लच्छे लटका दिए जाते हैं। लच्छे बराबर लोटे 
जाते हैं और नीचेले वाष्प प्रवाहितकी जाती है। 
श्रमकेा बचानेके लिए अनेक यंत्र भी आविष्कृत हुए 
हैं जिनके अनेकानेक रुप होते है । कोई तो सोधे 
रखनेके लिए नीचेसे बेलनों द्वारा दबे रहते हैं 
ओर काघ्ठ तथा चीनीके आधारों पर रक़्खे हुए 
उचित यंत्र द्वारा घूमते रहते हैं। या लच्छे कष्ष्ड 
के बेलनों पर लपटे रहते हे जिनमेंसे एक द्ववके 
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अन्द्र और एक बाहर रहता है। दोनोंके घूमने 
पर लच्छे ऋमशः द्ववमें आते जाते रहते हैं । पूरा 
यंत्र काष्ठ के घेरेमे रहता है अन्यथा समस्त ताप 
तथा वाष्प निकल जावे ओर लच्छे द्ववसे बाहर 
रहने पर शीघ्र दी शीतल हो जावे। 

अधिकतर बिने बिनाए वस्त्र रंगेज्ञाते हैं। तमाम 
घबस्र जाइकर पक अनन्त पट्टी बना ली जाती है 
ओर द्ववमे से निकाली ज्ञाती है। द्ववर्मे रहते समय 
कुछ ढील देकर उसका द्रवसे संसग का समय 
बढ़ा देते है । पद्दी द्रव घूमती रहती है यहां तक 
कि इच्छित रंग आ जाता है। एक मशीनमे दो 
बेलन द्वव में ओर तीन ऊपर द्रवके बाहर होते है । 
ऊपर के वेल्नन से निकल पर पद्ी पूरी खुली हुई 


अन्दर वाले वेलनके नीचे से हाकर फिर ऊूपर 


वाले पर होकर अन्द्र वालेके नीचेले निकलती है । 
अन्तमे ऊपर वाले वेल्लन पर से होऋर वस्न फिर 
लोटा दिया जाता है ओर फिर समस्त पट्टी प्रथम 
ऊपर वाले वेल्लन पर से होकर 'खच्छुक यन्त्र' के 
चल्नी जाती है। एक दूखरा यन्त्र भी वर्णोंद्न 


तथा वण वेधनमें प्रयेग होता हे जिसमें एक छोटी 


सी टंकीके ऊपर बेलन लगे रहते हैं जिनसे द्रव की 
अधिक मात्रा निचुड़ जाती है । इस प्रकार रंगके एक 
सार होने मे सद्ायता मिलती है। 
वण अनेक समुदाओमे विभाजित किए जा 
सकते हैं ओर प्रत्येक समुदायमें अनेकानेक सदस्य 
हैं | इच्छित वण के अनुसार तथा उसकी क्रियाओं 
ओर मूल्य का विचार करके प्रयेग किए जाते है । 
प्रयागमे लानेके लिए वर्णोंका निश्चय करना भी 
साधा रण काय नहीं है, विशेष कर आज कल जब 
कि सारा संसार वण पदार्थोंसे ही भरा चला 
जाता है और इस कार्यमें बड़े अनुभवी मनुष्यका 
ही अग्रसर होना चाहिए | यदि सम्भव हो तो 
» रंगने वाले एक स्वयम्‌ अपना ही कार्य्यालय वण - 
पदार्थ तैयार करने के लिए भी खेल लेव तो स्चों 
त्तम रहे | इससे उन्हें रंगभी अच्छे और विश्वसनीय 
मिलेंगे और मूल्य मी कम ही रहेगा । इसके अति 


- विज्ञान 
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रिक्त डनका काय अन्य लोगों पर निर्भर नहीं रहेगा 
ओरदइ चछिछुत पदार्थ सदेव करतलगत ही होगा। 
यह भी कोई कम बात नहीं है, वास्‍्तवमें सफलता 
की कुओ्जी यही है । 


बिके 
बिजलीका लेम्प 

(ल्े० श्री दोलतसिंह केठारी, एम.एस-सी. ) 
कह, हिले पहल जे० डब्लू० स्वान (]. ७५७, 
"की... 5ए०7॥7) पक अमेरिकन ने सन्‌ 
१८०१ में बिजली का लेम्प बनाने 
का प्रयोग किया पर इसमें कोई 
विशेष सफलता प्राप्त नहीं हुई। 
सन १८७८ में (2.0. 7208507) 
इ. ए. एडीसन और जे० डब्लू० 

भर स्वान ने कबन तन्‍तुका लेस्प 
(००४०9०॥7 797767: 9777) बनाया | सन १&०२ 
ओर १६०३ में वासम चघातु ( 05शांपाए 7769]! ) 
ओर तन्तालम धातु (॥०#६०प7 ) के ल्लेम्प 
बनने लगे। सन्‌ १६०७ में जेनेरल इलेक्ट्रिक 
कम्पनी अमेरिका ने ब॒ल्फ्रांममू (६पा8४०7) 
का लैम्प जो आज कल हर मकानमें मिलता है 
बनाया.। यह देखा गया है कि जितना दी ज्यादा 
गम वुलफ्रामम्‌ हो उतनी ही ज्यादा वह रोशनी 
देता है | बुलफ्रामम्‌ ३६००'श पर पिघलता है पर 
लैम्पम,।. श्सका तापक्रम २३००" से ज्यादा 
नहीं बढ़ा सकते क्योंकि इस तापक्रम से 
ऊपर उसमे से भाप निकलने लगती है। अगर. 
इन लैम्पोंका। वायु शून्य (ए४८०एपाा०) न कर कोई. 
ऐसा गैस भर दिया ज्ञाय कि जिसका वलफ्रा- 
मम्‌ पर काई असर न हो तो इस गैसके होनेकी 
वजह से वलफ्रामम्‌ का भाप बनना कम हो ज्ञाता 
है। इसलिये ऐसे लेम्पाँमँ जिनमें गैस भरा हो 
व॒ुलफ्रामम्‌ का तापक्रम शून्य वाले लेम्प से ज्यादा 
किया जा सकता है ओर इसलिये वे ज्यादा रोशनी - 
देते हैं । यद लैम्प गैस भरे लैम्प कदलाते हैं । 


विशातान जाम 


संख्या ६ ] 


अगर हम कोई शून्य लैम्प देख तो उस पर 
उसके बनाने वाले के नाम के अलावा यह भी लिखा 


रहता है। 
240--20 ४४५. ( डब्लू ) 


इसका मतलब यह है कि यह लैम्प २९० बोल्ट 
पर जलाया जाना चाहिये ओर उस समय इसमें 
२० वाट खच दोगे। नीचे दी हुई सारणीसे यह 
मालूम दो सकता है कि एक बत्ती ( ०४7०७ 
9०9००) की रोशनी देनेके लिये कितने वाट खर्चे 
होंगे | शून्य लेस्पमं बहुधा एक बत्तीकी रोशनीके 
लिए १.९७ वाट खच होते हैं । वाट बलकी 
इसलिये बोल्ट ओर एम्पीयर का 
गुणन फल है । इसलिये अगर हमारा लैेम्प 
वांटका है तो इसमें जलते 
समय कितनी धारा बद रही है हमका मालूम दो 


इकाई है, 
२२० बोल्ट और २० 


सकती है । 


वोल्टन » एस्पियर"-वाट 
( ४०]४8 % ४॥70[6765-४४४०(६४७ ) 


ज़ब धारा मालूम हा जाय तो इस लैम्पकी 


बाधा भी हम मालूम कर सकते हैं । 


- अगर हमारे मकानमें ३० लैम्प हे। और हर 
एक १६ बत्तीका हे। और अगर यह ३० लेम्प 
तमाम रात ज़लाये ज्ञायं तो हमके कितना ख् 


देना पड़ेगा मालूम॑ हे! सकता है | 


जो मापक अथवा यंत्र यह बतलाता है कि 
हमने कितनी बिजली खच की ओर जो हमारे 


मकानमे लगा रहता है उसमें १ इकाई १००० %६ 
६० % दे० वाट के बराबर होती है और इसके! 


हजार -वांट घटाया साधारण भाषामे १- इकाई 
कहते हैं । अगर १ इकाई का दाम विजलीकी कम्पनी 
८आना लेती है ते हमको १ महीने का १०८) 


देना पड़ेगा । 


अगर हम बिजलो कम्पनीसे नहीं लेना 
चाहते ते दमके। अपना 'धाराजनक (2972770) 
चलाना होगा ओर उसके; चलानेके लिये अपना 


बिजलीका लेम्प 
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मोटर (१/०६००) चलाना पड़ेगा ओर बिजली के 
खर्च जाननेके कारण हम मोटरके बलका ठीक 
ठीक अन्दाजा लगा सकते हैं । 
अगर एक २० वाट का शून्य लैस्प जो १६ 

बत्तीकी रोशनी देता है एक दीवारसे ७ फीटकी 
दूरी पर रक्खा जाय ते उस दीवांर के हिस्से पर 
जो उससे ४ फीटकी दूर पर है जो राशनी की तेजी 
हेंगी उसके एक फुट बत्ती कहते है । अगर यह 
लैम्प दीवारसे ८ फीटकी दूरी पर हे। ते रोशनीकी 
तेजी पहिलेसे एक चोथाई हे। जायगी क्योंकि 
राशनी लैम्पले चारो तरफ फेलती दे इसलिये 
डसकी तेजी दरीके वर्गसे विपरीत संबंध रखती है । 
इस कारणुसे हमका ८ फीट पर एक ६७ बत्तीका 
ल्ेम्प रखना पड़ेगा अगर हमके दीवार पर पहिले 
के बराबर रोशनी लेनी है । 
मामूली तौर पर रोशनीकी तेजीके चार दज हैं । 

१, जिन जगहों परं॑ बहुत तेज्ञ रोशनी की 
ज़रूरत नहीं पड़ती वहां ५ फुट बत्तीकी रोशनी 
काफी होती है । जढसे ओर व्याख्यान देनेकी 
जगह, कोयला भरनेकी जगहे, माल गोदाम ओर 
आम रारूते इत्यादि ऐसी जगहाोंमे से हैं । 


-- २. जहां पर छोटी ओर बारीक चीज़ों तथा 


इक्षकी रंगी हुई चीज़ों से काम पड़ता है वहाँ पर 


१० फुट बत्तीकी रोशनी ज़रूरी हे।ती है । 

३. १५ फुट बत्तीकी बहुत अच्छी रोशनी होती 
है। इस प्रकारकी रोशनीमें ऐसे काम जिनमें आंखों 
पर ज़ोर पड़ता है आसानी से किये जा सकते 
हैं ओर काम करने वाले के कोई तकलीफ नहीं 
मालूम होती | 

४. आदर्मीकी बनाई हुई रोशनी का ऊंचा 
दर्जा ५० से १०० फुट बत्ती तक है। इससे तेज 
रोशनी में काम करने वालेके। चका चोंध मालूम 
देता है | ऐसी तेज राशनीकी जरूरत खाली बहुत 
ही बारीक और कारीगरीके कार्मोमे ज़रूरत पड़ती 
है। ऐसी रोशनी खाली काम करनेंकी जगह पर 
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काम्रमे लाई जाती है ओर आख पासकी जगहमें 
हलकी रोशनी की जाती है । 


संकरों (3]]0५99) की बाधा (768979706) 
उनके तापक्रमके साथ बहुत कम बदलती है 
लेकिन धातुओंकी बाधा (:6७४८७7८९) तापक्रम 
के साथ बढ़ती है और ऐसी चीज़ें जैसे 
कबंन ( ००००० ) जो धातु नहीं हैँ उनकी 
बाधा तापक्रम के बढ़ने से कम हो जाती है। अगर 
त' तापक्रम पर बाधा बस” और शुन्य तापक्रम पर 
ब० होते ब- -ब, (१+ बत) जहाँ ब -- .००४। शुन्य 

म्प में तापक्रम करीब २३००"श के होता है इस 
लिये जलते हुए लैम्पकी बाधा ठण्डे लैम्पले करीब 
१० गुनी होती है, क्योंकि तापक्रम बहुत ज्यादा 
होता है इसलिये ब >ब, बत लिख सकते हैं। 
४.२ जूलोके बराबर जब सामथ्य खर्चा होती है 
अथवा जब ४.२ जूलोके बराबर काम किया ज्ञाता 
है ता एक कलारी गर्मी पैदा हाती इस संबंधके 
समीकरण के रुपमें इस भाँति लिखते हैं । 
जग - का 

इस समीकरणमे “ज' ४२ जूलोंके लिए लिखा 
गया है, ग' गर्मी सूचित करता है और “का 
काम के बराबर है इसी समीकरण से यह भी रुपष्ट 


है कि जब कभी 'का' काम किया जाता है तो न्ज्ध 
कलरियों के बराबर गर्मी पैदा होती है । 

जो वा' वाट वाला लेग्प हाता है तो उसमें 
वा! जूत प्रति सेकंड खच द्वोते हैं क्योंकि वाट 
बलकी इकाई है इसलिए इस लैम्प में - कल्ारियों 
के बराबर गर्मी प्रति सेकंड पैदा हेती रहती है 
जब लेम्प जलता रहता है । 


स्टीफन ( 5४4 ) के नियमके अनुसार फी 
सेकंड लेस्पमें से सत* गर्मी बाहर निकलती रहती 
है। यहां 'स! स्थिर संख्या है और 'तः विकीण क 
चीज़का तापक्रम केलविन मापके हिसाबसे है । जब 


लेम्प जलता है ता जितनी गर्मी एक सेकेन्डमे 
पैदा हेती है इतनीही उस समयमें बाहर निकल 
जाती है वरना लैम्प का तापक्रम बढ़ता चला 
ज्ञाय | द 
[ अबधा 
इसलिये सतर-जुत प्र 
क्योंकि वा! वार्टोकी संख्या अवस्था भेद 
ओर धाराके गुणनफल के बराबर है किन्तु ओहाय 
के नियम के अनुसार _ 


धा ८- हे 
ब्य 





श्र 
#८|.७ 


श्‌ 
घर ड् 
रे 
जा श्य 
इससे हमको यह दो समीकरण मिलते हैं 
वान्स, अः' 
वान-स, चर० 
जहां पर स,--स्थिर संख्या, जहां पर स३ 
ज-स्थिर संख्या | यदि लेमस्प ऐसी चीज का 


होता कि जिसकी बाधा तापक्रमझे साथ 
नहीं बदलती ता 


के 
लत अल्यमहलन्‍यन्‍, 
कक अलावबहानक, 





वान्-स, अ' 
वानन्स, धरे 


लैम्प के लिये जो समीकरणों दिये. गये है उनसे 
यह विदित है कि यदि लेम्पका वोह्टन १९/ 

बढ़ा दिया जाय तो वाट १.६९/, बढ़ जांयगे | चाट 
के बढ़नेसे लेम्पमं जो हर सेकेण्ड गर्मी पैदा होती 
है बढ़ जायगी | इससे ल्ेस्प के तंतुका तापक्रम बढ़ 
जायगा ओर उसकी रोशनी तथा बत्ती बल भी 
पहिले से बढ़ जायगा । तन्‍्तुके तापक्रम बढ़नेसे 
उसका भाष बनना ज्यादा हा जायगा और इस 


लिये लैम्प की जिन्दगी कम हे। ज्ञायगी । नीचे 


संख्या ६ ] बिञ्ञलीका लेस्प २९३ 
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दी हुई सारणीसे यह साफ जाहिर हाता है कि से पूरी रोशनी नहीं मिलती ओर ज्यादा वोल्टन 
लेम्प उतने ही वेल्टव पर जलाये जांय ज्ञितना उन पर जलानेसे उनकी रोशनी ज़रूर बढ़ ज्ञाती है 
पर लिखा होता है क्योंकि कम वोल्टन पर जलाने परन्तु उनकी जिन्दगी बहुत कम हे। जाती है। 
सारणी १ 
शून्य लेम्प (४४०८प० 7,879) 


हे 


ज्ञिस बेल्टन मर सन जलाना. जितने वाट लेर्प में खब होंगे प्रति बत्ती जितने वाट खच हुए 





'डाफअअप्रकक्रका जरउप्भपकअकानत, 
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. १०० २० १४६ 
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गैस भरे लेस्प ((५5 77]60 | 9999) 
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जिस वे।ल्टन पर लैम्प का जलाना | (जतने वाट लैम्प में खच' होंगे बा बत्ती जितने वाट खच हुए 
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बोल्टन (५०४४०) में अंतर पड़ने से शून्य बुलफ्रामम लैम्प के बत्तीबल व बाद ए जक्षब्म एपगएएप मे अंतर पडने से शल्य बुलफ्रामम लैम्प के बत्तीबल व वाद और एक 
बत्ती बल के लिए वाट और धारा में जो अंतर पड़ते हैं नीचे दिये जाते हैं । 
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पडिसनका जीवन चरित्र 


[ ले०-- श्री हरीलाल पंचोली ] 


है. . मस अलवा एडिसनका जन्म मीलांन 
हर में ११५ फ्रवरी सन्‌ १८४७ में हुआ : 


था| ऐसा कहा जाता है की इनके 


6 ो। _$9) लेण्ड देश से आये थे। इनके प्रपिता- 


रन. सह सन्‌ १७७८६० में एक बंकमे 


अ्रफ्सर थे और १०४ वष की आयु 
पाकर मरे । एडिसनके दादाकां 
नाम जान एडिसन था । झुत्युके समय इनकी 
अवस्था १०९ वध की थी। इनके पुत्रका नाम 
सेमुश्रल एडिसन था। सेमुअल णएडिसनके भाग्य 
में पैतक संपत्ति बिलकुल नहीं थी। इन्होंने सन्‌ 
१६२८ ई० में मिस लैनली इलियट ((55 ०0ए- 
एछ]808 ) नाम की एक स्कूल की अध्यापिकासे 
विवाह किया । उनकी अवस्था बहुत अच्छी थी. 
ओर चेहरेसे तेज भलकता था इस कारण एक 





सेनाके कप्तान हो गये थे। सन्‌ र८४२ ईं० में ये 
मीलानमें बस गये। ओर वहीं व्यापार करने लगे। 


एडिसन की माता एक पढ़ी लिखी विद्दुषी थीं 

उनका जन्म १८१० में न्ययाक में हुआ था। 
पडिसन पर इनके चरित्र ओर विद्या का बड़ा 

प्रभाव पड़ा । इनके दे! पुत्र ओर एक पुत्री थी। 


बड़े लड़के का नाम वित्षियम पिट था | यह बचपन 


दी से ड्राइज् के काम में बहुत निपुण था ओर वृद्ध 
अवस्था में मिशिगनमे एक रेलवे लाइन का 
मैनेजर हे! गया था। एडिसन की बहिन मिस 


टेनी एडिसन बेली ( ॥20776 फतांड0ए0 399 हु 


पढ़ने लिखने में बहुत हेशियार थी ओर उसका 
अधिकांश समय लिखने मे ही व्यतीत हाता था । 


एडिसन का स्वास्थ्य उसके पिताके समान _ लेकर अख़बार बेचने लगे और इससे जे। कुछ 
-मिलता, रसायन -शालामे लगाते । कुछु समय 
पुस्तकालय में किताब पढ़ने में भी लगाते थे । 


१८५६ में इन्होंने भ्राएडंट्रडू रेल रोड पर पोर्ट हरोन : 


अच्छा नहीं था ओर इसी कारण इनको बहुत - 
समय तक स्कूल पढ़ने के निमित्त नहीं भेजा गया 
था | इनका सिर इतना बड़ाथा कि डाक्टरोंको 


विज्ञान 


पूवंज सन्‌ १७३० ई० के लगभग हो- 


[ भाग शृ८ _ 





मस्तिष्क मे. रोग हो जाने का भय था। भाग्य- 
शाली एडिसन की माता पढ़ी लिखी, खुन्दर ओर 
योग्य थी और उन्होंने अपने अनुभव से एंडिसन 
के ऐसी शिक्षा दी जोकि स्कूल में मिलनी असम्भव 
थी | ऐसा कहा जाता है कि माता का प्रभाव उनके 
ऊपर इतना पड़ा कि वे जो कुछ भी लाभदायक 
साहित्य पढ़ते उसके कभी न भूलते । इस छोटी 
अवस्थामें ही इनको कला कौशलसे बड़ा प्रेम था। 

उन्होंने संवयम्‌ कहा है कि जे कोइ सी नई बांत 


- डन्होंने पढ़ी अथवा देखी, स्वयम्‌ सिद्ध किये 
बिना उसके नहीं छोड़ा। बचपन मे जब किसी 


नई वस्तु के! देखते तो पिता से इतने प्रश्न 
लगातार उस्र वस्तु के बारे में करत कि उनके 


. पिता छत्तर देते देते थक जाते । 


इन्होंने घर पर ही अपनी माता से पढ़ा। 
कुछ इतिहास भी इन्होंने देखा था । गणितमे 
इनकी बिल्कुल रुचि न थी क्योंकि इनकी समभ में 
न आती थी विक्टरह्मगों की गरल्प कहानियें 
से इनका इतना प्रम था कि इनके साथी इनको 
विक्टरह्गो-एडिसन कहते थे। दस वर्षा की 
अवस्था से इनका रसायन विद्या से बड़ा प्रम 
था | ग्यारह वष की अवस्थामे ही इन्होंने घर में 


- एक रसायनशाला खेली जिसमे दे से। बातलें 
' अनेक प्रकारके रसायनिक पदार्थासे भरी रकखी थीं 
ओर उनके उपर “विष” लिख दिया था जिससे 


कोई दूसरा उनका न - छुए | इस प्रकार इस छोटी. 
अवस्था में शीघ्र ही उनका अनेक प्रकार के रसाथ- 


_निक पदाथाका ज्ञान प्राप्त हो गया | उनके खेल 


प्रिय नहीं थे । इस कारण अधिक समय इसी शाला 


में काम करने में व्यतीत करते थे। ईंस प्रकार 
उन्होने अपना जेब खर्च का सब धन व्यय कर 


दिया तब माता पिता से क्सिी प्रकार आज्ञा 


संख्या ६ ] 


५5 


ओर डेट्रोपेटके बीच में समाचार पत्र बेचने 
की अनुमति ले ली । सबेरे ७ बजे यह रेल पर जाते 
ओर रात को नो बजे बापिस आ जाते थे। कुछ 
दिनो बाद इन्होंने एक साथी लेकर पोर्ट हूरोब 
पर अखबार बेचने की दूकान खेालली परन्तु शीघ्र 
ही उठा दी। फिर वे एक्सप्रेस गाड़ी पर अखबार 
बेचने लगे ओर इस गाड़ी पर वे शाक पात भी 
बेचते थे । इस प्रकार ये एक डालर नित्य अपनी 
मा का देते और शेष रसायन शालामे लगा देते । 
रेल पर इन्होंने एक छापे की कल भी रखली 
ओर लोगों के खबरें छाप २ कर देने लगे। 
गृहयुद्ध ((४ए! ए००) के छिड़जाने से उनके इस 
काम में अच्छी उन्नति हुई । 

कामकी अधिकताके कारण इन्होंने एक मित्र- 
के अपना साथी बना लिया। इस अखबारके 
कारण उनके प्रतिमास २० से ३० डालर तक मिल 
जाते थे। डसी गाड़ीमे उन्होंने अपनी रसायन- 
_ शाला स्थापित कर ली और बराबर उसमें चीजों- 
के! बढ़ाने लगे क्योंकि इनके! आमदनी अच्छी दो 
जाती थी। अभमण्य वश एक दिन गाड़ीको बड़े 
' जोरका धक्का लगा इससे स्फुर (/0090]0709) का 
एक टुकड़ा नीचे गिर पड़ा ओर आग लग गई। 
उसी समय गाड़ी के निरीक्षक ने आकर पानीखे 
अग्नि शान्ति कर दी | दूसरे स्टेशनपर उस क्रोधी 
निरीक्षक ने पडिसनका गाड़ीपर से उतार दिया 
ओऔर उनकी सब वस्तुएं स्टेशनपर फंक दी ओर 
उनको वहीं छोड़कर गाड़ी चलन दी। इस घटना 
के कारण एडिसनकेोा कुछ कम खुनाई पड़ने लगा 
ओर जन्म भर उसका कान ठीक न हुआ क्योंकि 
निरीक्षकने बड़े जोर का घूसा उनके कानपर 
मारा था। एडिसन ने कहा है कि इस बहरेपनसे 
उनके कई प्रकारके लाभ हुए | तार घरमें अपनी 
मशीनके सिवाय दूसरी मशीनोंके शब्द नहीं 
खुनाई देते थे और वे अपना काम ध्यानसे शान्ति 
पूवेक कर सकते थे । इस घटनासे हताश न होकर 
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साप्ताहिक पत्र वीकली हरल्ड (४४८८४४ए पसक०ा०१) 
वहीं से छापने लगे | रेल पर वे कभी कभी एन्जिन 
में जाते थे ओर उन्होंने अपने आपके कल पुज्ञों से 
खूब परिचित कर लिया और रेल चलाना भी इसी 
समय सीख लिया । 

जब कि पडिसन रेलपर अखबार बेचते थे वे 
बहुधा तार घरमें जाया करते ओर इस प्रकार 
उनको विद्यत्‌ विज्ञानसे अति प्रेम हो गया। उन्होंने 
अपने ओर अपने मित्रके घरले तार द्वारा सम्बन्ध 
कर लिया । सस्ती बिजली पैदा करनेके लिये 
बिल्लियोंको रगड़नेमें काम लाते थे यहाँ तक कि 
वे बेचारी डर कर भाग जाती थीं। उसके पिता ने 
उसकी राज़िको खाढ़े ग्यारह बज्ञे सा जानेका 
आदेश किया था परन्तु इससे उनके तार द्वारा 
बात करनेका समय न मिलता उन्होंने यह चाल 
खेली कि जो पत्र वह बेचने से बचा लाते उनके 
अपने घर न लाकर मित्रका दे देते ओर जब पिता 
पढ़नेके लिये पत्र माँगते तो कहते कि तार के द्वारा 
सब खबर मंगवा देता हूँ। इस प्रकार रांत्रिका 
एक बजे तक वह काम करते । कुछ दिनोमे पिता 
ने उन्हे” एक बजे तक जागनेको अनुमति दे दी 
ओर इस प्रकार उन्होंने इस विद्याका। सीख लिया 
एक बार पडिसन ने.तेल के अधिकारी (38०7) के 
लड़के के गाड़ीके नीचे आ जाने से बचा लिया, 
इस पर कृतज्ञ अधिकारी ( 92०7६ ) ने डनकेा तार 
घर का काम सिखलाना स्वीकार कर लिया | तीन 
चार मास तक इस काम के सीखो । इस समय वे 
अठारह घण्टे तक बराबर काम करते थे इससे 
उनके काम करने की शक्ति भल्नी प्रकार विदित 
होती है।इस समय तार में काम करने की एक 
जगह मिल्तिदेरी टेल्लीत्राफ कोर (7009 ६6९- 
2790॥ ००7०७) में खाली हुई जहां पर पोर्ट हरोगके 
तार घरके आदमी ने एडिसनका करवा दिया। 
पडिलन वहीं पर रात दिन रहा करते थे दिन 
भर नोकरी कर राजिकोा समाचारोंकी नकल करते 
जिससे उनकी येप्यतां बहुत बढ़गई | सन्‌ १८६३ मे 
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उनके ग्राएड ट॒ड्रेलरोड पंर एक तार घरमे काम से मित्रता करली एडेम्स महोदयकहते हैं कि एडिसन 
करनेकी जंगह मिल गई। राजिको वह इस बातकेा. १० वर्षके दुबले पतले एकान्त प्रेमी युवक थे और 
समभनेकी कोशिश करते कि समाचार क्यों तारके. इधर डघधर नोकरी की फिक्रमे फिरते थे। अपने धंधेमे 
ढारा आ जा सकता है और मशीन किस प्रकारसे वे अपना सानी नहीं रखते थे ओर चन्दही लोग 
काम करती है , एक बार उनके ८० बाटरियाँजो कि उनकी होड़कर सकते थे | उनका बहुत समय 
रदकी जा चुकी थी ले लेनेकी आज्ञा हो गई जिससे बांटरियोंके साथ उल्तमे रहने में ही व्यतीत होता 
कि उसको पररोप्यम्‌ ( 9]वगंगपा) ) धातुके बिज-. थां। डनको दुःखानत नाटक अधिक प्रिय थे। इस 
लोद्‌ (०!९०(४:०९८४) बहुत से मिल गये ओर ४० कारण कंभी ओथेलो का नाटक देखने जाया करते 
व्षे तक बराबर काम देते रहे | एक दिन उन्होंने थे।यह किसी भी आदमीकी एवजमे काम करने 
भूल से गाड़ी छोड़ दी ज्ञिस समय कि दुसरें स्टेशन का दर समय तैयार हे। जाते इससे इनका अभ्यास 
से भी गाड़ी छूट चुकी थी अपंराध हे। जाने के डर (प्रेक्टिल) इतना बढ़ गया कि यद्द तारका काम करने 
से वे वहाँ से भाग कर सारनिया चले गये एक वालामे प्रथम श्रेणीके माने जाने लगे | इनका वेतन 
बार बफके जमे जानेछे तार टूट गये ओर बात १५५ डालर कर दिया गया परन्तु ये उसी समय 
कंरना असम्भव हो गया । एंडिसन ने रेंलकी सीटीं दत्तिणम चल दिये क्योंकि तार घरके काम करने वाले 
से तरह तरह के शब्द निकालकर संकेत द्वारा बात मुफ्तमें जा सकते थे ओर उनकी उन दिनोमे मांग 
करनेकी अनोखी चाल खुभाई! भी अधिक थी । यहां पर एक जगह नोकरी करली 
अबसे एडिसन्‌ के पाँच वध इधर उधर परन्तु शीघ्रदी छोड़नी पड़ी । उनके पास खानेकेा घन 
भंटकने और जहाँ तहाँ नोकरी करने में बीते। भी न रहा। बड़ी कठिनता से ये लूईविले पहुँचे । 
स्ट्रेटफोड जंकशन से नोकरी छूटतेही उनका यहां वे ३ द्षे तक रहें यहां पर भी ये तार घरमें 
एडियन में एक जगह तार घरमे मित्र गई। उन्होंने काम करते रहे | एक बार इनको दक्तिण अमेरिका 
राजिमे ही काम करना पसंद किया जिसका कि जानेकी इच्छा हुई क्योंकि वहां पर तारका काम 
दूसरे आदमी न चाहते थे, कारण कि उनके रात्रि. करनेवालोंकी बहुत आवश्यकता थी और ये न्‍्यूआर- 
में आविष्कार करनेके काममें अधिक सरलता लिअन्स तक जहाजमें बैठनेके लिये चले आये परन्तु 
मिलती थी। एक दिन झुपरिस्टेन्डेन्टने इनके ऊपर वहां पक मनुष्यके समभानेले जो कि मेक्सिको 
भूठा देषारोपण किया जिससे ये नोकरी छोड़ पींरो वगैरह का वास्तविक रहस्य जानता था, ये 
कर टोलिडो चले गये और फोट्वेन में नोकरी कर जानेसे रुक गये। थह फिर लूईविले में आकर 
ली । यहां पर दिनमें काम होनेके कारण इनके काम करने लगे । यहां इनकां समय पढ़ने और 
रुचिकर न हुआ और ये सन्‌ १८६४ ई० के विद्यत्‌ विज्ञान पर काम करनेमे ही जाता था। 
अंतर्म वेस्टन यूनियन टेल्लीआ्राफ कंपनीके यूनि- इनकी विद्याकी प्रबत्न इच्छाके कोरण से ही यहां 
यन स्टेशन में ५४ डालर मासिक वेतन पर नियुक्त की नोकरी भी इनके हाथ से निकल गई । जहां 
हुए। यहां के सुपरिन्टेन्डेन्ट वालिंक महोंदेय कहीं भी ये जाते वहां कुछ न कुछ नई बात करने 
ने इनको कुछ यन्त्र डधार काम करनेके लिये की कोशिश करते और इससे ही झगड़ा होकर 
दिये परन्तु एडिखन यहांसे १८६४ की फर- नौकरी छूट जाती | यहांपर एक दिन गन्धकास्ल 
वरीमे नौकरी छोड़कर सिनसिन्नेटी चल्ने गये और लेनेके लिये ये डस कमरेमेँ गये जहांपर जञानेकी 
यहां ४० डालर मासिक वेतन पर एक कम्पनीमे आज्ञा नहीं थी । बोतल उत्तर गई, तेजाब नीचे 
नोकरी कर ली। यहां पर उन्होंने णडेस्स महोदय भेनेजरके दकफ्तकरमें वह गया ओर टेबिल और 
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दरी वगैरह सब खराब हो गई। दूसरे दिनदही 
इनके बुलाया गया ओर कह दिया गया कि 
कम्पनी काम करनेवालोकेा चाहती है, आविष्का- 
रकके नहीं | इनको उनका वेतन मिल्ल गया ओर 
नोकरीसे हाथ धो बैठे । यद् बात सबको विद्त 
हो गई थी की इनके काम करने ओर पढ़नेसे अति 
प्रम है। इनको समाचारों की खबर बहुत रहती 
थी क्योकि यद समाचार पत्र स्वयम्‌ बहुत पढ़ते 
- थे यहांसे ये सिनसिनाटी ((770०7॥79 0) वापिस 
चले गये ओर राजि की नोकरी उनके फिर मिल 
गई । आफिसके ऊपरके कमरे में वे रहने लगे। 

उन्होंने खुपरिटिंडेट्ट सोमस महोदयसे घनिष्टता 
करतली ओर उन शर््त्रों को लेनेकी अनुमति लेली जिन 
का कि कम्पनीको काम नहीं पड़ता था यहां पर वे 
बहुत दिन न ठहरे और थक कर पोटहुरोन ( 70: 
[१४:00) में घरको चले गये | यहांसे उन्होंने अपने 
मित्र एडस्स (8027 ) का जो कि बोस्टन 
_( 80907 ) में थे नोकरीके लिये लिखा। एडस्स 
(809779) ने उनको तत्काल बुला लिया और वेस्टन 
यूनियन आफिस (ए०४(८८०॥ पाा07 ०7०86)में नोकरी 
द्लिवा दी । वहांके दूसरे काम करने वालों ने 
इनका मजाक जड़ाने के लिये एक ऐसी जगह काम 
करनेके लिये बिठलाया जहां कि न्यूयाक ( प6ए़ 
५077) का सबले जढदी खबर भेजनेवाला तार देता 
था, परन्तु ये तो अपने काममें पूर्य दत्त थेद्दी इससे 
सरलता ही से इन्होंने इसके सब समाचार लिस्त 
लिये जिससे वहांके मनुष्योकेा बड़ा ताज्जुब हुआ 
और फिर वे एडिसनके आदर कि द्वष्टिसे देखने 
लगे । इनको पत्रोंके (7०५५) समाचार लेनेसे घुणा 
थी क्योंकि यह काम लगा तार करना पड़ता था 
इस कारण इनको पढ़ने की फुरसत नहीं मिलती 
थी । उनको विद्युत्‌ विज्ञानके सिद्धान्तोकों जाननेकी 
बड़ी इच्छा थी । उनको अपनी खूरत अथवा कपड़े 
पर बिलकुल ध्यान नहीं था, परन्तु वैज्ञानिक यंत्र 
मेल लेने में वे क्ली नहीं दिचकते थे। एक बार 
उन्होंने ३० डालर का एक सूट बनवाया और वह 
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दूसरे दिन ही अम्लसे फट गया । उन्होंने कद्दा 
कि नये खूटकों पहिनकर मेने यह पाया। एडस्ल 
कहता है कि फेरेडे (7279097) की किताब वे 
सायंकाल ४ बजे से सवेरे तक पढ़तें रहे ओर फिर 
कहा मित्र जीवन तो थोड़ा है और मुझे बहुत काम 
करना है । 

. बोस्टन (308007) में एडिसनने कई आविष्कार 
किये । उन्होंने एक वोट लेखक (४०६6 760000#7 ) 
बनाया और सेनेका व्यापार करनेवाली कम्पनीके 
लिये स्टोक टिकर (४0०४ ४०८००) बनाया, जिस 
का प्रचार बहुत शीघ्र हो गया। एक दिन एक 
अवधेश बेठन (77पप८००० ०८०) के दोनों बिजलोद 
(७।४०४:०१७७) डन्होंने पकड़ लिये जिससे उनके 
हाथ उसमें चिपकगये । उन्होंने बिजलोका सम्बन्ध 
तोड़नके लिये बेठन (#0प0007 ००) खंचा ज़िस . 
से बाटरी ( 92//८:ए ) गिर पड़ी और नोषिकास्ल 
(7००००) डनके कपड़ों और मु हद पर गिर पड़ा, 
सब कपड़े फट गये ओर मुह पोला हे। गया। 
२ सप्ताह तक वे घर से बाहर न निकले । १८दे८ 
ई० में एडिसन न्यूयाक (४८७ 9०7) आये ओर 
स्टोक प्िन्टर ( ४0०४ एाग767 ) बेचनेकी -बहुत 
केाशिशकी परन्तु फलीभूत न हुए । वे (80807 ) 
बोस्टन वापिस गये और एक दो तरफा तार 
(6८७|6 ६४।6४7००१ बनाया जिससे कि वे एकददी 
तारसे दो खबरें साथ भेज सकते थे। इससे उनको 
कोई लाभ न हुआ | ओर उनकी आशिक अवस्था 
अत्यन्त शोचनीय हो गई | इसी आवस्थाम वे 
न्यूयाक ( ए०ण 7०7४ ) शृ्दई में शाये । यहां ये 
गोल्ड इन्डिकेटर कम्पनी ( (७०! ॥तठींदभ०ण 
८०0५9) के बांटरी वाले कमरे में ठहरे और 
वहांके कल पुर्जों के ध्यान से देखने और समभरने 
लगे । एक दिन उनमें कुछ खराबी हे जाने 
के कारण बडी झडचन पड़ी. और वहांके 
आदमी से ठीक न हो सकी । पडिखन ने 
डसकोतुरन्‍्त ठीक कर दिया जिससे वहांके अधि- 
कारी ने प्रसन्न हेकर उनको ३०० डालर मांसिक 


ध्परद 
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वेतन पर सबके ऊपर नियुक्त किया | इस वृद्धिसे 
उनको अत्यन्त आश्चर्य और प्रसन्नता हुई | कंपनी 
के प्रधान (7८४००7०८) ने एडिसखनसे स्टोकटिकर 
( 80९६६०६६/ ) को ओर अच्छा बनाने की 
प्राथना को और डनको पर्याप्त धन दिया। 
पडिसन कहते हैं कि मेंने इस समय बहुतसे 
आविष्कार किये | एक खास स्टोकटिकर ( 50०४ 
ध०४&) बनाया जोकि बहुत ही साधारण था। 
यही लंदन ( !.,00007 ) के स्टोक एक्सचेज 
(800८६ 6५४०॥०४९6 ) में भी काममें लाया गया। 
बहुतसे आविष्कारोंके बाद मैनेजर ने इनको 
आविष्कार करनेकी मनाइ कर दी ओर इनको 
५०००० परितोषिक दिया जिसको इन्होंने अत्यन्त 
कौतूहल तथा आश्चय से लिया क्‍योंकि ये इसको 
अपने कामके उपलक्षम बहुत भारी रकम सम्रकते 
थे | इस प्रकार थोड़े ही समयमें एडिसन गरीब 
से स्वतन्त्र हो गये । इस समय ये काममे इतने 
लगे हुए थे कि न्यूयाक ( '०छ 7०४ ) में तीन 
ढुकाने खोल रक़खी थीं । इसी समयसे इनके 
आविष्कारों का आरम्म होता है ओर १८६& से 
१६१० तक इन्होंने १३२८ विशिष्टाधिकार पत्र 
(पेटेंट) लिये । सबसे अधिक आविष्कार इनके १८८२ 
में हुए । इन्होंने एक यन्त्र बताया जिससे १ मिनिट 
में १००० शब्द्‌ न्‍्यूयाक ( 'ए०ज००7:) और 
बाशिंटन ( ५४४०७०४7६४८०० ) के बीचमे भेजे जा 
सकते थे। मासूली यन्त्र ४७० व ४० से अधिक 
शब्द नहीं भेज सकते थे। कम्पनी ने अब एक 
दुकान का अधिकार जिसमें २५००० के यन्त्र 
खरीदे गये एडिसनकोा दे दिया जिसमें वे आदि 
हकार कर | उन्होंने ऐेला यन्त्र निकाला जिसमें 
कि रोमनल्िपि ( ९००४7 ) में अपने आप तार 
द्वारा एक मिनिट में ३००० शब्द लिखे जाते थे | 
सन्‌ रै८७३ ईं० में एडिसन स्वयम्‌ तार लेखक 
( ०य०7०/0० ६८]९४7०७)४० ) यंत्रका सममानेके 
लिये इक्नलेण्ड भेजे गये | पहिले तो कृतकार्थ न हुए 


क्योंकि बाटरियां (020०76७) बहां काफ़ी शक्तिकी 


विज्ञान 
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न मिलीं, परन्तु अच्छी बाटरी (550०:५) मिलने पर 
इनको अपने काममें पूण सफलता हुई । अनन्‍्तमे 
स्वयम्‌-लेखक-री ति ( 8प८०7०४८0० 59967) ) का 
इंगलेएडमें प्रचार हो गया परन्तु एडिसनको 
पुक पाई भी डनके कार्य्यके उपलक्षम न मिली । 
पडिसनके बारेमें एक अख़बार लिखता है मिस्टर 
पडिसत एक नवयुवक हैं ज्िनकों यंत्र कलाका पूण 
ज्ञान है ओर बिजलीके. काममे पूण्ण तया अनुभवी 
हैं। उन्होंने एक दी समयमें कई शाखाश्रोमे आवि. 
स्कार किये । अब इनका चित्त दो तरफा और 
चौतरफा तार भेजनेकी विधि (0णए७०5 (शं6229- 
9097 & (०9०००७]०८४ ६०|६३४०७7ए०) यंत्र निका 
लनेमें लगा हुआ था। इन यंत्रोंके आविष्कारखे कंप- 
निर्योका खर्चा बहुत घट गया क्योंकि अब लाइनमे 
उतने तारों की आवश्यकता न रह गई । इन लब 
आविष्कारोंके करने मे तारोंकी लंबाई इत्यादि सेच- 
कर मनुष्यका चित्त विच्छिन हो जांता है और वह 
घबरास! जाता है परन्तु एडिसन सदा यही ख्याल 
रखते थे कि वे एक कमरेसे दूसरे कमरे तक ही . 
काम कर रहे हैं इस कारण इनको कठिनाई नहीं 
पड़ती थी। इन आविष्कारोंके कारण एडिसनको 
बहुत घन मिला ओर इससे इनका काम अच्छी 
तरह चलता रहा | कभी कभी जब यंत्रोंकी माँग 
बहुत हो जाती तो ये अपने आदमियोंको ताज्लेमे 
बन्दकर देते और जब सब यंत्र बनकर तैयार हो 
जाते उनको जाने देते थे । ु 

.. अब इनका ध्यान वास्मी ग्राहक ( (०९०॥०॥6 ) / 
की ओर खिंचा । बैल ( 36] ) ने इस यंत्रका 
आविष्कार किया था परन्तु स्व साधारखमे 
इसका प्रचार नहीं हो सकता था। कारण कि 
शब्द बहुत घीमे सुनाई पड़ते थे। सन्‌ १८७५ ई० 
में एडिसन ने इस कठिनाई को दूर करनेका भार 
अपने ऊपर जिया नन्‍्यूयाक ओर वाशिग्टनके बीचमे 
इसकी जाँच होने लगी । पहिले तो बाज़ारके शोर 
गुलकेमारे कुछ सुनाई दी न पड़ता था । फिर उन्होंने 
कबंनके प्रषक (०७7००7 एरध्यआआं०) बनाकर 
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इस कठिनाईको दुरकर द्याओर तार वाणी (६26 
9/076) जनतामें प्रचलित हो गई । ओरटन (+४, 
(070०0) एक कम्पनीके मैनेजर ने इनको इस काम 
के उपलक्षम १००००० डालर देकर आविष्कार 
खरीद लिया । एडिसखन ने इस धनको एक साथ न 
लिया क्योंकि इनको डर था कि ये उसको बहुत 
शीघ्र व्यय कर दंगे, इस कारण 5६००० डाल्नरु प्रति- 
वर्ष लेनेका प्रबन्ध कर लिया | एक विशिष्टाधिकार 
(7००7) उन्होंने उसी कंपनीके! लिये और दिया 
और १००००० डालर इनको फिर मिले इस 


प्रकार इनको आमदनी १२००० डालर प्रतिवर्ष 


हो गई । द - 
दो वर्ष बाद इन्होंने खडिया ग्राहक ( ०॥०४ 
78८८ ४९८०७) बनाये जिससे कि बहुत ज़ोरकी 


आवाज़ आती थी, लंदन की एक कंपनीने इसको 


खरीद कर इनको ३०००० पोड दिये। एडिखनके इस 
ग्राहक का प्रचार बैल (3८!]) के ग्राहकके कारण न 


पद्चिसन का जीवन चरित्र 


'कै..ह रन पेपननी चिट किक चि:ओ जे. फेज चाप 


रा५& 





_अफिफीक >नलानक»न्‍रीक नरनीन जीते प्लनीनननी जनम मिलना 


के उच्चारण (2८०८०:) आदिका भविष्यके मनुष्यों 
को मालूम हो सकते | परन्तु एटडिसनने सन्‌ १८७७ 
में वाणीचित्रक (0007०ट272097) का आविष्कार 
करके इस बात को नित्तान्त संभव बना दिया। 
एडिसन का वाणीचित्रकऊ ( 97070£27 ) 
आजकल कासा नहीं था । बादमे लोगों ने 
बहुत से खुधार इसमें किये हैं परन्तु यन्त्रके 
बनानेका सिद्धान्त वही हैं। लोगोका कहना है कि 
आविष्कारकोंका नई बाते संयेगबश मालूम हो 
जाती है परन्तु हम णडिसनके वारेमे ऐसा नहीं 
कह सकते | उनमें काम करनेकी सिद्धान्त समभने 
की और यन्त्रोका आविष्कार कर लेने की श्रदभुत 
शक्ति थी। वह लगातार उद्यम करनेका फन्न 
था अब तक जो आविष्कार उन्होंने किये उनसे 
उनको बहुतसे नये सिद्धान्त मालूम हुए और उन्हीं 
की सहायतासे अनेक तक वितक मनमे करनेके 
बाद वे वाणीचित्रक ([0070879.7 | बनानेमें सफल 


-छुआ क्योंकि वैल ( 3८! ) का ग्राहक बहुत सरल हुए | जब ओर लोगोंको मालूम हुआ कि एडिसन 


था। इनके ग्राहक का प्रचार इंगलेंडमे भी खूब 
हुआ और बहुत लोगों ने इनकी बुद्धिकी मुक्तकंठसे 
प्रशंसा की । इन्होंने वाणी :प्रेषक ( 77८7000|076) 
भी बनाया जिससे कि आवाज़ बढ़ाई जा 
सकती है। 

एुडिसनके सन्‌ १८७७ ई० के आविष्कारके 
पहिले कोई ऐसा यंत्र नहीं था जिससे कि मनुष्यों 
के शब्दों फो इस प्रकारसे रकखा जाये कि उनका 
प्रयोग किसी समय भी किया जा सके चाहे वह 
मनुष्य रहे अथवा न रहे। इस यंत्रके आविष्कार 
से जो लाभ संसारको हुआ हैं वह किसीसे छिपा 
नहीं है। सभ्यता .समय समय पर अपना चेला 
बदलती है ओर देशके रहन-सहन रीति रिवाज 
और भाषामं आकाश पातालका अन्तर हो. जाता 
है। उदाहरणार्थ टरकीदीको देखिये जहां कि सामाज्ञ 
ओर बोली के एकदम बदल जानेके अतिरिक्त अरबी 
जलिपी भी उठा दी गई। ख० १८७७ के पहिले यह 
बात अलम्भव थोकि भा गझे बोलनेका तरीका, 5 


एक यन्त्र द्वारा मनुष्योंकी आवाज़की ठीक उसी 
प्रकार जैसे मनुष्य बोलता है, फिरसे निकाल 
सकते हैं तो उनको विश्वास न हुआ परन्तु जब 
पडिसन ने लोगोंके सामने कई प्रकारकी बोलियोंका 
बोलकर उस यंत्रसे उन्हीं शब्दोंकोी बोॉलवाया तो 
उनके आश्चयंका ठिकाना न रहा | बहुत समय तक 
तो लोगोकेा यही विश्वास रहा क्रि कोई चाल है। . 
एक दिन एक आदमी इनके पास आया | बह एक 
गिरजेका पादरी था। उसने एडिसनसे कहा कि 
यदि यंत्र मेरे शब्दोंक दोहरा दे तो यंत्र सच्चा है | 
पडिसनने परीक्षार्थे उसे निकाला , पाद्री ने बहुत 
जल्दी बहुतसे नाम बाइबिलम से बाले जिनके 
यन्त्र ने ठीक उसी तरह दोहरा दिया। इससे 
पादरी का विश्वास हो गया क्योंकि उसको विश्वाल 
था कि इनके बराबर जल्दी अमेरिकार्म कोई मनुष्य 
उन मामोकेा नहीं बोल सकता | 

संसार भरमे वाणी सित्रक ( 77070272.07 ) 
की हलचल मच गई । भीड़की भीड़ डखकीा देखने व 


२६० विज्ञान 
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खुनने आती। स्पेश्ले जगह २ छूटने लगीं | सबजगदद 
पडिसनकी ही चर्चा थी । दूखरे देशोमे इनके बारेमे 
तरह तरह की अफवाह उड़ती थीं। पेरिसके एक 
पत्रने लिखा कि एडिसनका अपने ऊपर अधिकार 
नहीं है। वह एक कंपनी का धन है| उसके हिलने 
तक की आज्ञा बिना अनुमति लिये नहीं है, ओर न 
वह अपने बारेमें बिना आज्ञा कुछु सोच सकता है । 
ऐसी ऐसी गप्प उन दिनामे एडिसनके बारेमे उड़ती 
थीं । सच तो यह है कि लोगोंके ख़यालमें एडिसन 
अद्भुत शक्तिवाले विचित्र मनुष्य थे। कई महीनों 
तक इस यन्त्रकी बड़ी धूम रही । अमेरिकाके 
प्रेसिडेगटटने पएड्िसलन बुलवा कर इनके यन्त्रकेा 
देखा ओर सुना। एडिसमभ ने इस यन्त्रसे बहुत 
से ज्ञाभ लिखे हैं, इसी प्रकारके पडिसनने ओर 
भी कई यन्त्र निकाले । मेगाफोन (77622[70076) 
में शब्दका प्रबल ( 7792777%9 ) किया जाता हे । 
एक यंत्रएक्रोफोन ( 3०7०00076 ) था जिससे 
भाषके जरियेसे मनुष्यक्री बोलीकी नक़लकी जाती 
थी और डेढ़ मील तक आवाज़ जाती थी । 
पडिसनने एक आवाज अंजन ( ए००6४ श्ाह्टा॥6 ). 
या फोनोमोटर ( 0/॥000770/0/ ) बनाया जिखसे 
कि संगीतसे ( शं०7०7०7 ) खिलोने आदिको 
चलाया ज्ञा सकता था। 

. इन सब आविष्कारोम वे काम करते करते 
थक कर पडिसन उकता गये ओर एक ज्योतिषियों 
की पार्टके साथ सन्‌ १८७०८ में पश्चिममे चले 
गये । उस समय सूथ ग्रहण पड़ने वाला था ओर 
उसीके बारेमें कुछ अनुसन्धान करने ज्योतिषी लोग 
जा रहे थे। कुतृहल और भी अधिक था क्यों कि 
सूय्येका खगग्नास होने वाला था जोकि बहुत 
कम होता है | एडिसनकोा भी अपने ताप व 
दबाव मापक ((99776(८/) की परीक्षा करनी थी 
परन्तु उनका यन्त्र बहत ही तीब्र सूचक 
(५४८॥»४7ए८) था इस कारण ये उसमें फलीभूत न 
हो सके | दो मास उन ज्योतिषियों का छुट्टीमें 
बीता परन्तु एडिसन एक मासमें ही अपनी यंत्र 


[ भाग .रे८ 
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शालापे आ बिराजे ओर रास्तेमे उठे हुए भावों पर 
विचार करने लगे । ( ऋमशः ) 


शून्य 
(लेखकः--भी त्रिवेणी लाल श्रीवास्तव तथा श्री रघुनाथ 
सहाय भाग बी० एस-सी०) 


न में पहिला प्रश्न यही आता है 
कि शून्य क्‍या वस्तु है। साधारण 
लोगों का यह विचार है कि जहां 
कुछ भी न हो उसे शून्य कहते 
हैं। उस स्थानमें वायु हो तो कोई 
बात नहीं । यदि आप एक खाली 


गिल्ञासका ध्यान कर तो आप यही सोचगे कि 
डसमें वायु छोड़ कर कोई दुखरी वस्तु नहीं 
है। परन्तु आप उसमें वायुकी उपस्थिति किस 
प्रकार सिद्ध करेंगे । उसे आप एक पानी भरे बरतन 
में उलट कर रखिये ओर ऊपर से दबाइये आप 
देखेंगे कि पानी उसमें चढ़ रहा है। किन्तु सारे 
सास में पानी न भरेगा। पर इससे हंम यह सिद्ध 
नहीं कर सकते कि वह ग्लास हवा से पूरा नहीं 
भरा था। ग्लास की हवा उपर से दबाने मे भीतर 
सिकुड जाती है। ओर उसमें पानी भर आता 
है । चाहे आप उस ग्लास को कितना ही दबावे 
पानी उसमे पूरा नहीं भर पावेगा । क्योंकि उसमे 
की हवा संकुचित होकर थोड़ेसे परिमाण में भीतर 
रह जावेगी। 

ऐसे ग्लास को वास्तव मे शून्य गिलास नहीं 
कह सकते | शून्य स्थान में ऐसी कोई भी बस्त 
नहीं रहनी चाहिये जिसे हम अपनी इन्द्रियों से 
अनुभव कर सके । 

अब यदि शूल्य स्थान उसे कहते हैं जहां कुछ 
भी न हो तो साधारणतया यह आश्वचय मालूम 
होता है कि ऐसे शनन्‍्यके विषयमे हम क्या जानना 
चाहते हैं । हमारी खोज़्का अब एक थिशेष विषय 
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यह होगा कि हम किन किन उपायोसे किसी स्थान- 
के शन्य बना सकते है | हमारे सनन्‍्मुख सबसे सरल 
उपाय यह था कि उस ग्लासकी हवाको हम अपने 
स्वांस द्वारा मुहसे खींचलें | किन्‍त हम देखते है 
ऐसा घटो तक करनेपर भी यह स्थान शन्य नहीं 
हो पाता | क्योंकि जितनी हवा हम एक स्वांसमें 
खींचते हैं दूसरे वार स्वांस लेते तक उतनी द्वी दवा 
उसमें मर जाती है ओर वह स्थान फिर बसा ही 


हो जाता है| 


शून्य बनांनेमें जो कठिनाइयां पड़ती थीं उसी 
से प्राचीन विज्ञानवेत्ताओं ने यद्द खिद्ध किया कि 
कोई सथान शून्य नहीं हो सकता । किन्‍त अब यह 
बडी सरलतासे किया जा खकता है। इसलिये 
इस बातका ज्ञान प्राप्त करना बड़ा मनोरजक होगा 
कि वैज्ञानिक संखसारने शून्य स्थान स्थापति करने 


में कैसे उन्नतिकी और उन्हें किन किन कठिनाइयों 


का सामना करना पड़ा | 


हमारी खोज्ञका दुसरा विषय होगा कि हम 
उसकी महत्ताको जाने तथा यह भी जानने का 
प्रयल्ल करे कि इस शुन्यसे हमारे घरामे, कारखानों 
में, रेलोमे तथा अस्पतालों में कैसी कैसी सहायता 
मिलती है । 

. इसका अभी तक निणय नहीं हो सकता है 
कि शुत्यका विचार लोगोंके हृदयमें कबसे 
आया! किनन्‍त हम यह कह सकते हैं कि इस बात का 
ज्ञान विक्रमी सम्बत्‌ के बहुत पहिले रहा होगां। 
जब कि भारतबष और यूनान विद्याके केन्द्र थे | कई 

शताब्दियाँ तक भारतीयके दशनशास्त्र चेत्ताओं 
के आत्मवाद तश्ण यूनानके वैज्ञानिकोंके ज्ञानका 


खूब आदर रहा और ये लोग खंखसारमे सवश्रष्ठ 


- माने जाते थे। यूमानके प्रसिद्ध विद्वानों खुकरात 
प्लेटो और अरस्तुके नाम आते हैं। इस 
 बीसवीं शताब्दी में इन विद्वानों के ग्रन्थ पढ़े जाते 
हैं। उन पर वाद-ग्वाद होते हैे। तथा अपने 
सिद्धान्तोंके पुष्टिके लिये उनके अन्थोंका डद्घ्चुत 


अल, लय 2टज जय तक तनमन दर टकिपरनाना तन कवबननाया ली प “रन पाा “के नगाने, आन, आने लग >रमकन्‍लतीपकानीयय पका "० + 


शल्य २६१ 


ली कल अरन्‍वीकपल्‍टीमस्लील अटीरनरीकनतानिन-+म ० ०५... 
का 








जल्लने 3 लपकामिल-जनीकित के. 


करते हैं । इन ग्रन्थोंकों उतनाही महत्व द्या जाता 
है ज्ञितना वतंमानकाल के ग्रन्थों को | 

जब यूनान उन्नति के शिखर पर था तब वहां 
के एक विद्वानों को 'शुन्य! की धारणा हुई पर हम 
यह नहीं कह सकते कि उसके मनमे यह धारणा 
कैसे आई । क्योंकि वह स्वयं 'शूल्य' कमी नहीं बना 
सका । 

शून्य बनाना अति कठिन ही नहीं वरन अस- 
स्‍मव है इसी बातकी ओर वेज्ञानिकोंके ध्यानकेा 
आकर्षित करनेके लिये कदाचित्‌ उसने यह चरचा 

की थी | आगे चल कर ज़ब शून्य उत्पन्न करनेमे 

लोगोंकों बारम्बार असफलता मिली तब उन्होंने 
यह परिणाम निकाला कि प्रकृतिका शून्यसे 
विरोध हैं | यद्यपि यह एक वैज्ञानिक विचार नहीं 
है पर इस खुन्द्र वाक्य से यह सिद्ध होता हे कि 
प्रकतिमें कोई स्थान शून्य नहीं रहता । 

अरस्तू उस समय के एक बडे दाशनिक थे। 
शून्य विषय में उनका यही विचार था। उत्त दिनों 
लोग अपने मतको सिद्ध करनेके लिये प्रयोग नहीं 
करते थे केवल तक किसी विषय का ज्ञान प्राप्त 
करते थे | यदि वे अपने तकसे ज्ञानकी पुष्टि प्रयोगों 
से करते तो सम्भव था उनसे इतनी त्रुटियां नहीं 
होतीं । यदि उनकी त्र्‌ टियोंका अन्त उन्हींके सांथ 
होता तो वैज्ञानिक संसारकों इतनी हानि न होती 
पर जब वेज्ञानिकों को यह मालूम होता कि इस 
मत को श्ररस्तू जैसे विद्वान लोगों ने स्वी 
कार कर लिया है तो उनके हृदयपर उसका 
प्रभाव पड़ता था, और वे यही सोचते कि यह मत 
निर्विवाद होगा। इन विद्वानोंके विरुद्ध आवाज़ 
उठाने का उन्हे साहस न होता था और यदि कोई 
ऐसा करता भी तो वह दरडका भागी होता। 
परनन्‍्त अब समयमें परिवर्तन हो गया है। अब 
व्यक्तित्व का प्रभाव नहीं पड़ता । प्रयोग द्वारा सिद्ध 
समस्याओं का ही आदर द्वोता है| अरस्तू ईसा 
मसीह के चार सो वर्ष पूर्व हुए थे लेकिन ईसा 
के १६३० वर्ष पश्चात्‌ भी फरॉलीली विद्वान डाक्टर 


रद 





जीनरे' लिखते हैं कि इसमें कोई संशय. नहीं कि 
शून्य जो कि केवल शून्य ही दै प्रकतिमे कोई स्थान 
नहीं पा सकता उपरोक्त लेखसे पता चलता है कि 
श७वां शतावउदी तक अरस्तूझ इस श्रमात्मक 
विचारका प्रभाव बना रहा किनन्‍त इसी समयसे 
लोगोंकों इस बातमें सनन्‍्देह होने लगा था कि 
वास्तवमे प्रकृतिका शून्य से विरोध है या नहीं । 
जीनरेके उपरोक्त लेख प्रकाशित होनेके कुछ 
वष पूर्व इटालीमें एक विचित्र घटना हुई। टखकनी 
के महाराजा ने अपने महत्वमें पानी पहुँचानेके लिये 
एककूओआं खोदने की आज्ञा दी | खोदनेपर पता लगा 
कि पानी धरातल्से ४० फीट नीचे था। उन दिनों 
पम्प की उयेागिता लोगों के अच्छी तरह मालूम 
थी, इसलिये लोगों ने पम्प द्वारा महल्न तक पानी 
पहुँचानेका उद्योग किया पर अनेक उद्योग करने 


पर भी उससे. पानी ३३ फ्रीटले उचा नहीं चढ़ा 


सके परन्तु उलकाल तक पम्पले सफलता पूर्वक 
काम होता था इससे लोगोंका यह सन्देह हआा 
कि पम्प कहींसे चूता हे। लगातार प्रयल करते 
रहने पर भी उस पम्पमें किसी छिद्र का पता न 
चला | वे इस रहस्यका समझ न सके. 

. अन्‍्तम जब प्रत्येक उपाय करके थक गये तब 
उन्होंने जगत्‌ विख्यात -चैज्ञानिक गैल्लेलियो का 
संहारा लिया,--जोकि अपने वेज्ञानिक खाज़ ओर 
आविष्कारोंसे प्रसिद्ध हो गया था । किन्तु गैललियो 
भी इस समस्या को हल न कर सके | कहा जाता 
है कि उन्होंने उत्तर दिया कि सम्भवत: प्रकृति का 
शुन्यसे विरोध ३३ फीट के ऊपर नहीं रहता । 

 गैललियोके इस उत्तरके अर्थ समभनेके लिये 
हमे यह जानना चाहिये कि पम्प का उपयोग किस 
प्रकार होता है । जो कि अरस्तू' के समय के 
पहिले भी प्रचलित थे उनका यह विचार था कि 
जब पस्पका गद्दा (?५०7) उठाया ज्ञाता है तो 
पम्पसे शन्य की उत्पत्ति हो जाती है। पर प्रकतिका 
शन्यसे विरोध, होनेके कारण इस शुन्यस्थानमे 
जहां पहिले. हवा-थी अब पानी भर ज्ञाता है। 


विज्ञान [ 


[ भाग शरद 
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इटलीके डपरोक्त कूऐणमे पानी ३३ फीट की ऊचाई 
तक सरलता से चढ़जांता था परन्तु उसके पश्चात्‌ 
यदि गद्ढा उपर खींचा ज्ञाता था तो पम्पके शेष 
भागमें शून्य अवश्य उत्पन्न होता था किन्तु पानी 
ऊपर नहीं बढ़ता था | इन्हीं कारणाौोसे गेललियोने 
कहा था कि प्रकृतिका शूुन्यले ३३ फीटके ऊपर 
विरोध नहीं होता पर उपरोक्त ३३ फीट तक ही क्यों 
होता है। गैललियेके इस छत्तरसे दूसरे वैज्ञा- 
निकोंकी सन्‍तोष न हों सका और उन्होंने कहा 
कि इस समस्याको हल करनेके लिये हमें दूसरे 


. मत का सहारा लेना पड़ेगा । इस विषयमं इस 


प्रकारकी जटिल समस्याओंका लगातार बहुत 
दिनो तक काई दत न कर सका पर इटलीकी इस 
घटनांसे यह निश्चय हो गया कि प्रकृति का 
शूल्यसे सदेव विरोध नहीं रहता है तथा शून्य की 
रचनाकी ज्ञा सकती है। यह निश्चय होनेके पश्चात्‌ 
शून्यकी रचना करने के लिये लोगों ने अधिक 
प्रयल्ल किये तथा अन्तमे यह विश्वास हो गया 
कि शुन्यके विषयमे यूनानियेंके विचार भ्रमात्मक 
थे जैसा की हम आगे चल कर देखेंगे । 


गेलेलिये। कापरनिकन सिद्धान्तका एक प्रधान 
पुष्टिकर्ता था कोपरनिकन पोलेन्ड का 
एक खुविख्यात ज्योतिषी था जिसने कि श्ध्वीं 
शताब्दी के प्रथम भागमें यह सिद्ध कर दिया था 
कि सूर्य पृथ्वीकी प्रदक्षिणा नहीं करता परन्तु 
(थ्वी सूर्य के चारों ओर घूमती दहै। परन्तु यह 
नया सिद्धान्त क्रिस्तानों की पवित्न पुस्तक बाइ- 
विलके विरुद्ध था इसलिये गिशःज्ञा घरके अधिका- 
रियेने गैले लिये। पर यह दोष लगा कर उसे दण्ड 
देना निश्चय किया । उसे वृद्धावस्था में उन्होंने 
कैद्खाने (कारागार) में रक्खां पर उसे अपने पास 
एक दे मित्र रखनेकी इजाज़त दी । उनके इन मित्रों 
में एक टोरखसिली था । उसने गेल लिये।से विज्ञानके 
कुछ सिद्धान्त सीख लिये पर अधिक अध्ययन करने 
का अवसर उसे न मिला | 


लेंज्या दे ] 
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यद्यपि गैलेलियेा ७० वर्षा तक जीवित 
रहे पर ऐसे विद्वान पुरुष के लिये यह 
अवस्था भी थाड़ी ही थी । उसके सन्‍्मुख 
एसी समस्याएं उपस्थित थीं। उसके समय में जल- 
घड़ीका उपयोग होता था । एक बड़े घड़े में 
पानी भर दिया जाता। उस पानीके ऊपर एक 
कटोरा रक्‍खा जाता उस कटोरेके पदेम एक ऐसा 


छेद हाता जिसके द्वारा उस कटोरेमें पानी भर 


जाता और वह कटोरा उस घड़ेमे डूब जाता । उस 
कटारेमें नित्य प्रति एक निश्चित समयमे पानी 
भरता और डसीसे समय की गणनाकी जाती 
पर गैलेलियो ने यह खबसे प्रथम पता लगाया कि 
जब किसी धातका एक गोला डोरीसे या तारसे 


बाँच कर लटका दिया जाय ओर उसके कुलाया . 


जाय तो एक भोटा पूरा होने में जो समय लगता 
है वह सदेव एक ही रहता है अर्थात्‌ छोटे से छोटे 
भोटोमें उतना ही समय लगता है जितना कि सब 
से बड़ेमें अपने मरनेके पदिले वे अपने इस विचार 
के अपने पुत्रका बता गये कि इसी सिद्धान्त पर 
घड़ी (]००४) बनायी जा सकती है। और वर्त- 
मान कालके बड़े घएये (८००८४) डखी सिद्धान्त 
के आधार पर बनाये जाते हें। उसके सन्प्ुख 
दूसरा प्रश्न यह रह गया था कि उपरोक्त इयलीके 
कूय का पानो पस्पके द्वारा ४० फीट तक क्‍यों नहीं 
चढ़ संका । यह विश्वास किया जा सकता है कि 
उन्होंने इसकी चर्ची टोरिसिलीसे को होगी क्‍यों 
कि उनकी सृत्युके बाद शीघ्र ही टोरिखिलीने डख 
समस्याक॑ हल करनेके लिये प्रयोग आरशसम्भ 
कर दिये थ॑ | 

टोरिसिली ने सोचा कि पारा पानीसे १४ 
शुना भारी है यदि पानी के बदले पारे का उपयेग 
किया जाय तो वह लगभग रे३ फीट का १७ अंश 
अर्थात्‌ ३० इंच ऊपर चढ़ेगा | इस अवस्थाप्े उसे 
एक छोटी कांचकी नल्लीकी आवश्यकता होगी | यह 
नहीं कहा जा खकता कि उसने वास्तवमे पारेकेा 
पस्पसे चढ़ाने का प्रथत्त किया पर १६४३ ई० में 


शुल्य 
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उन्होंने अति उत्तम प्रयाग किया ज्ञो आजतक उस 
के नाम पर टारखिल्रियन प्रयोग कहलाता है। इस 
प्रयागके करनेमें उन्हें बड़ी कठिनाइयों का सामना 
करना पड़ा था। सबसे बड़ी कठिनाई यह थी कि 
उनको ३ फीट लम्बी कांचकी नली सरलतासे न 
मिल सकी । उन दिनों कांचकी नली बनाने तथा 
कांचके व्यवसाय की आजकलके समान उन्नति 
नहीं हुईं थी। डसका अधिक समय नष्ट हुआ । 
उन दिनों टोरसिली कुछ गणशितकी समस्याओंकेा 
हल करनेमे निमझ्न हो रहे थे इसलिये वे इधर 
अधिक ध्यान न दे सके ओर उन्होंने विवियानी 
का यह प्रयोग करनेके लिये कहा । 


विवयानी ने निश्च लिखित प्रयोग किये:-- 
डसने एक बड़े बतेनमें पारा लिया और एक ३ 
ग्रीट लम्बी कांच्की नत्नी जिसका मुंह एक तरफ 
बन्द था पारेसे भर दिया उसके खुले हुये मु हकेा 
अगूठेसे बन्दकर आधा किया ताकि उसमे पारा 
गिरने न पाये । डसने उस नंलीके खुले हुये मु को 
बतनके पारेमे डुबो दिया। तब उसने देखा कि 
उस नत्वीका कुछ पारा लगभग ६ या ७ इंच ऊंचाई 
के बराबर नीचेवाले बतंनमें गिर गया। अब पारे 
की ऊंचाई नत्लीमं ३० इंच रह गई थी । (१) सारा 
पारा उस नलीमेसे क्यों नहीं गिय ? (२) उसमेके 
पारेका गिरनेसे कौनसी वस्तु रोक रही थी ९ (३) 
नतल्ीीके ऊंपरके खाली स्थानमें क्‍या हैं | दारसिली 
तथा विवियानीके मनमे उस नलीकी इस घटनाकोा 
देखकर ऐश ही प्रश्न आपही आप शीघ्र डठे। 
टोरसिली ने इस प्रश्नके निम्न लिखित उत्तर दिये । 


नलीके ऊपर 'क' स्थान शून्य है ओर हवाका 
दबाव परिका नीचेवाले वत्तन् गिरनेसे रोकता 
है। यह दबाव इतना अधिक नहीं है कि तीन फीट 
ऊंचे पारेका बाक सम्दाल सके | 

उन दिनों इस प्रकारके उत्तरतें कोई आसानी 
से विश्वास नहीं लाता था ओर डसे लोग असम्भव 
मानते थे | इस प्रकार से कई वेज्ञानिका ने डसमे 
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विश्वास करनेसे इनकार किया | पर सबका 
अपना मत प्रकट करने कां अधिकार था। कुछ 


के 





वैज्ञानिकां ने ऐसे उत्तर दिये कि ज्ञो वर्त्तमान काल 
के चैज्ञानिकोंको हास्यप्रद जान पड़ेंगे। हम इस 
स्थान पर उनकी चर्चा न करेग॑ | पर एक वैज्ञानिक 
ने पारे के बेकका माप लिया तो ज्ञात हुआ कि 
वह १५ पोंड प्रतिवर्ग इंच है। यह कैसे सम्भव हे। 
सकता है कि वायु जैसी हल्की वस्तु १५ पोंड प्रति 
बग इंच का दबाव डाल सकती है। यदि इसमें 
एक बार विश्वास भी कर लिया जावे तो यह 
सेचने की बात है कि हमारा शरीर जो सैकड़ों 
वर्ग इंच है १५ पोंड प्रति वर्ग इंचके हिसाबसे 
इतना श्रधिक हवाका बोक सम्हाल सकता है। 
क्या ऐसी बातोपर काई विश्वास ला सकता है? 
कदापि नहीं | इन्हीं कारणों से लोगो ने टोरखिली 
के उत्तर विश्वास नहीं किया पर अब यह 
प्रश्न रद जाता दे कि यदि वहां हवाका दबाव 
३० इंच ऊंचे पारेके बोझकेा नहीं सम्हाल सकता 
है तो फिर ऐसी कौनसी शक्ति है जो इस अदभुत 
कार्येका कर रहो है। ह 


विज्ञान 
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विवादके विषयका आरश्भ यहां होता है। 
कुछ विज्ञान-नेताओने टोरसिलीकी - बातोंपर 
विश्वास किया ओर कुछ लोगोंने नहीं । टोरखिली 
का दूसरे उत्तर ने कि नलोका डपरी भाग शून्य है 
अधिक आश्चर्यजनक नहीं है क्योंकि वैज्ञानिकोंका 
यह विश्वास हो गया था कि प्रकृतिका शुन्यसे 
सदेव विरोध नहीं रहता है । 


कुछ समयके पश्चात्‌ टोरखिली ने अपने एक 
पेरिस निवाली मित्रका यह समाचार भेजा कि 
उसने अम्रुक प्रकारका प्रयोग कियो है। और 
उनसे यह परिणाम निकाला है। जब उनके प्रयोग 
का समाचार फ्रांसमे पहुँचा तो वहांके विज्ञान 
वेत्ताओं ने उसपर वाद-विवाद करना आरम्भ 
कर दिया। क्‍ हि 

व्लसीपेस्कल नामके एक नवयुवक ने इस 
प्रयोगका समाचार खुना पर ऐसा मालूम होता हैं 
कि उसे इसकी संक्षिप्त ही सूचना प्रिलो । क्योंकि 
उसके विषयमे विचार करने और तीन. फीट 
लम्बी कांचकी नल्ली प्राप्त करनेमें काफी समय 
लगा। अन्तमे सब कठिनाइयां दूर हो गई” ओर 
उसने टोरसिलीके प्रयोगका देहराया । डसने 
टोरसिलीके उत्तरमें शीघ्रतासे विश्वास नही 
किया पर उसे इसकी अधिक सम्भावना मालूम 
होती थी। इसी समयसे लोगोंका यह श्रम दूर 
है| गया कि ५क प्रसिद्ध पुरुषने जो कुछ कद्द दिया 
वह सदेव सत्य ही है । उसने उसको पुष्ट करने- 
का निश्चय किया । उसने सोचा कि यदि हवाके 
इस पारेके बोककोा खम्हाले हुए है तो हवा 
दवावके। कम करनेसे यह निश्चय है कि पारे की _ 
ऊंचाई नलींमे कम हे! जायगी । हवाके द्वावके 
करनेका निम्न लिखित उपाय डसे सूका | यदि बह 
धरातलसे किसी ऊंचे स्थान पर जावे जहां की 
हवा हल्को हो ता उसको हवाका दवाव कम 
मिल्तलेग] । वह इस बिचारसे 'रू आ' के एक गिरखजे 
के शिखर पर अपने प्रयोगका सिद्ध करनेंके 


. बिचार से गया ? उसे मालूम हुआ कि पारेकी 


संख्या ६ ] शून्य 


ऊंचाई इस बार कुछ कम है | पर इतनी कम नहीं 
थी कि उसे विश्वास हो ज्ञाता कि हवाके. दवाव 
कम होनेछे नलीमे॑ पारेकी ऊँचाई कम होजाती 
है। इसको निश्चय करनेके पूब उसने किसी और 
ऊंचे स्थान पर जाना डचित समझा पर एक तो 
रुआं के निकट कोई ऊंची पहाड़ी नहीं थी ओर 
दूसरे उसका स्वास्थ्य छोटी अवस्थासे ही विद्या- 
ध्यनमे अधिक परिश्रम करनेसे नष्ट हो गया था। 
यात्राके योग्य वह नहों था $ आजकल जिस प्रकार 
हम वायुयान ओर रेल आदि की सहायता से 
सेकड़ों मील घंटे भरमें चल सकते हैं ऐसी 
सुविधाय उन दिनोंगे नहीं थी ओर किसी भी 
यात्राक़े लिये ज्ञोंगोंको बहुत कष्ट उठाना पड़ता 
था। अस्तु अबने गामक एक पहाड़ी प्रदेश में 
उनका एक सम्बन्धी पेरियर नामका रहता था 
वह स्वयं विज्ञानसे परिचित था। इससे पेस्क्रिल ने 
उसे उस प्रयोग करने तथां बातोकोी सिद्ध करने 
- के लिये लिखा ? क्‍ 
पेरियर एक उपयुक्त दिन अपने कुछ मित्रोके 
साथ उस प्रयोगके लिये लूडीडोल नामकी एक 
पहाड़ी के नीचे पहुँचा डसने दो नतियां लेकर 
प्रयोग आरम्भ क्रिया और अन्तमें उसे पता लगा 
कि दोनों मलियामे पारेकी ऊंचाई समान ही थी 
उसने एक के! वहीं छोड़ दिया और दूसरेका 
पद्ाड़की चेटीपर ल्ेजा कर उस प्रयेगकोा 
दोहराया । नीचे प्रयोग करनेपर नज्लीमे पारेकी 
जो उ'चाई थीं पहाड़की चोटीपर उससे तीन इंच 
कम उंचाई निकल्नी । चेटटीपरले नीचे उतरते २ 
उसने पारेकी उंचाईकेा कई जगह नापा पर वह 
जैसे जैसे नीचे उतरता जाता था वैसे वैसे ऊचाई 


बढ़ती जाती थी ओर जब एक दम नीचे पहुँच गया, 


उचाई उतनी ही हे। गई जितनी कि पहाड़ के नीचे 
पद़िल्लेथी । है क्‍ द 


पेरियरके प्रयागका समाचार पाकर पेस्किल. 


को शअ्रत्यन्त प्रसन्नता हुईं | इससे यह सिद्ध दागया 
कि इस विषयमे टोरखिलीने जो कुछ कहा वह 
४ 


५६५ 


दि नरक दल दी न अल भा आंच 


सत्य ही है। पारा वाला भाग सच मुच ही दवांके 
दवाब पर अवलंबित था और जेसे जैस हवाका 
दवाव कम होता गया वैसे वैसे पारेको ऊंचाई भी 
कम होती गई । इस सिद्धान्त के निश्चय हे।जाने 
पर वैज्ञानिक के! दवा के दवाव नापने के लिये 
वायुभार मापक यंत्र एक उपयेगी यंत्र मिला ज्ञो 
कि अब विज्ञान-प्रयोग-शालाओमे काम आता है। 
गेलेलियोके। चकित करनेवाली समस्या 
हल हे। गई। अब यह प्रगट है कि बस्वेमें पानी 
हवाके दबांवके अचुखार ऊपर चढ़ा सकता है। 
पांनी ४० फीट तक नहीं चढ़ सकता क्योंकि इतने 
ऊँचे पांनीका बोझ हवाके दबावसे ज्यादा है । 
टोरसिली ने इस बात को खिद्ध कर दिया और 
पेस्किल ने उसकी पुष्टिकरदी कि वायु :०इच 
पारे का बोझ घरातल पर सम्हाल सकती है ओर 
यदि किसी नत्लीमें ३० इंच की ऊचाईसे अधिक 
पारा लिया जावे तो जेसा ऊपरके प्रयेगगसे प्रगंट 
है इतना पारा नत्लीके बाहर निकल आवेगा जबतक 
कि पारे की ऊंचाई का बोका हवाऊे दबावके बरा- 
बर न होजावे । पानी चैद्हगुना पारे से हलकां है 
इस कारण हवा पारेके ऊँचाईकी चेादहगुनी ऊंचाई 
पानी अथवा ३४ फीट पानीका सम्हालनेमे समथ 
होगी । इटली के कुयमें पस्पके प्रत्येक वार चलने 
से नली में से कुछ हवा बाहर निकल जाती थी । 
इस कारण पम्पके भीतरका दबाव बाहर की हवा 
के. दबाव की अपेक्षा कम हो जाता था। फल्नतः 
पम्प में यानी उतनी ऊचाई तक आ जाता था जब 
कि पम्पके अन्दर का दबाव. बाहरकी हवाके 
दबावके बराबर न हो जाचे | जब पानीकी ऊ चाईं 
३३ फीट के लगभग पहुँच जाती है ता पानी का 
दबाव बाहर की हवा के दबाव के बराबर हो 
जाता है । यदि पम्पका उपयेाग जारी रक़्खा 
जावे तो उससे पम्प में शुन्य अवश्य उतपन्न होगा 
पर पानी. अधिक न चढ़ेगा क्योंकि हवा ३३ 
फीट से ज्यादा पानी का बोक नहीं सम्हाल सकती | 
इसने उस कठिन समस्याकों हल कर दिया 


२६६ 


ओऔर भविष्यमें विज्ञानमे इस अंश में खोज करने 
के लिये एक मार्ग दिखला दिया ! 
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या 


उद्दभिजमें प्रकाश संश्लेषण (?)0.0597076७ 8) 
( क्ैे० श्री एन, के. चटनी , एस. एस-सी.) 


मारे पूवपुरुष सूथ्यंको बराबरसे 
देवता मानकर पूजते आये हैं 
ओर इस वैज्ञानिक कालमे 
भी हममेसे बहुत ऐसे मिलंगे 
जो सूय्येका सबसे बड़ा देवता 
मानते है। सूय्येके उपालको- 
ज्यके का कहना है कि छूय्येसे ही 
सब चर ओर अचर जीते हैं ओर सूय्य देवता 
युदि दो चार दिनके लिये विश्राम छेल ता पृथ्वीपर 
महा अनर्थ हो ज्ञायगा। वैज्ञानिक अन्वेषणोंसे 
यह ज्ञात होता है कि सूय्येके डपासकोंका कहना 
सचमुच सही है । सूथ्य ही हमारा धन, प्राण और 
शक्ति है, बिना उसके इस पृथ्वी पर कुछ नहीं । 
जिस प्रकार कोयला एंजिन चल्ानेमे बहुत 
आवश्यकीय वस्तु है, पेट्रोल मोटर चलानेमे, उसी 
तरह दम लोगोके अन्दर भी ऐेली वस्तुकी आव- 
श्यकता होती है जिससे हम लोग हिलने डुलनेमें 





समथथ होते है। इससे यह मालूम होता है कि 


कोयला ओर पेट्रोलमें कोई छिपी हुई सामथ्य 
(८००९५) रहती है, जिसके द्वारा एंजिन 
और मोटर चलनेम समथथ दोते हैं । इस प्रकार 
छिपी हुई सामथ्य हम लोगोंकी कहांसे मिलती 
है ? वह सामथ्य हम लोगोंका केवल भोजन 
द्वारा ही प्राप्त होती है। पृथ्वीके प्रत्येक जीवित 


पदार्थकों इस शक्तिकी आवश्यकता होती है ओर 


यह शक्ति उन खबांका खाद्य पदाथ द्वारा मित्नती 


विज्ञान 


[ भाग रे८ 








टली... समान ,नरीय टीम नाथक 


है । खाद्य पदाथके त्िये हर एक ज्ञीव जन्तु को 
उद्धिज पर ही निर्भर होना पड़ता है । कृषि 
(2270००प७) कामु रूय उच्दश्य यही हे कि 
हम लोगांका उद्धिजसे इस प्रकारकी शक्ति खाद्य- 
पदाथे द्वारा मिल जाय कि जिससे हम लोग अपनी 
शारीरिक और जाति उन्नति पर द्वष्टि रख सके । 
मनुष्यका भोजन-मुख्य मांस और शाक है 
ओर मांसके लिये वे जीव जन्‍्तु ही आहार 
के उपयोगमे आते है जिनको भोजनके लिये उद्धिज . 


“पर निभर रहना पड़ता है। दूसरे पशुओंके 


लिये भी यही बात है। इसलिये देखा जाता है कि 
प्रत्येक जोव जन्त॒ुका सीधे तोरसे या फेरफार 
कर भोजन यानी सामथ्यके लिये उद्धिजका ही सहारा 
लेना पड़ता है | लेकिन पोधे या उद्धिज़ अपना भोजन . 
किस प्रकार बनाते हैं ९ क्‍या इनको जीव जन्‍्तुओं 
पर निरभर नहीं रहना पड़ता ? हाँ! इनको भी जीव 
जन्तुओं पर एक प्रकारसे निभेर रहना पड़ता है। 
जीव जन्तुओंके मल सूच ओर उनके श्वास प्रश्वास 
से जो कबंन द्विओषिद निकलती है ये डनका 
व्यवद्दार करते हैं ओर इसीसे वे अपना भोज्ञन 
सुचारुरूपसे बना लेते हैं। इसीलिये आहारके 
विषय में इस पृथ्वी पर प्राणी मात्रका चाहे उद्धिज्ञ 
हो या जीव एक दूसरेकी सहायता लेनी पड़ती है । 

कबंन द्विश्लोषिद ही केवल उद्धिजके भोजन 
बनानेमे काम गहीं आता | पोधोंके बढ़नेके समय 
जो नयी नयी शाखांय, पत्तियां और जड़ निकलती 
हैं वे बिल्कुल पुरानोंके समान ही होते हैं। यदि 
थोडा ध्यान देकर देखा जाय कि इन नयी नयी 
शाखाओं, पत्तियों या जड़ों में कौन कौन से पदाथ 
हैं ओर इन पदार्थो'को पौधे किस प्रकारसे ओर 
कहाँ से पातेहँ तो पोधोंके भोजन बनाने का साधा- 
रण नियम ज्ञात हो जायगा | 

यदि एक पोधेकी डालके टुकड़ेका कांचके 
बत्तेनमें गरम किया जाय तो देखां जाता है कि 


कु बत्त नके ऊपरी ठंडे भागपे जलके छोटे छांटे विन्दु 


एकन्र हो जाते है ओर इसी प्रकार यदि हम डस 





संख्या ६ ] 


"करी >य य्रनफानरी“माननरीक रास पथ. 


डालके टुकड़ेसे सब जल वाषप रूपमें निकाल दे” 
तो उस डाल का भार बहुत कम हो जाता है। 
परीक्षा करके देखा गया हे कि पौधोम प्रतिशत 
६० से &० भाग पानीका द्वोता है| 

यदि उसी डालका सब जल निकल जानेके 


बाद भी ओर अधिक गरम किया जाय तो वह 


कायलेके समान काली पड़ जाती है ओर उसम्रेंसे 
वाष्पीय वस्तु निकलने लगती है। लकड़ी या 
केयला इसी प्रकार लकड़ियां जलानेसे ही बनता 
है । कांचके बत्त नके ऊपर द्यासलाई जलाकर 
लगानेसे देखा जाता है कि वह वायव्य या गेल 
(2०७ जलने लगती है और यदि्‌ उस गैसको चूने 
के साफ पानीके भीतरसे निकाला जाय तो चूने 
के साफ पानीपर छोटे छोटे सफेद डेले दिखाई 
पड़ने छगते हैं ओर इससे यह मालूम होता है कि 
वह गैस ओषज्ञनन और कबंन द्विओषिद है । 

उसी डालकोा इसके बांद ओर गरम करने पर 


देखा जाता है कि वह काला कोयला भी लाल 


होकर जन्नने लगता है ओर अनन्‍्तमें अद्वष्ट हो जाता 
है और केवल थोड़ी सी राख बाकी रह जाती हे । 
इस प्रकार पोधोंका जलानेसे उसमेसे पानी, कबंन, 
ओर राख ये तीन वस्तु पाई जाती हैं। 
राख और पानी का भाग पोधोको पृथ्वीमे से 
जड़ों द्वारा मिलता है क्योंकि यदि पोधोंकी जड़ोंमे 
पानी नहीं दिया जाय तो पोधे सूख कर मर जाते 
हैं| पृथ्वीके पानीके! छान कर देखा गया है कि 
उसमें बहुतसे खनिज पदार्थ घुल्ले हुए रहते हैं ओर 
पोधोंमे जलके साथ यह भी पहुँच जाते हैं ओर 
यही खनिज पदाथ जलाने पर राखके आकारमे 


_* दिखाई देते हैं । 


एक तोले हुए मिट्टीमे बड़े डेले पर यदि एक 
तौला हुआ पौधा उगाया जाय तो कुछ दिनोंके 
बाद फिर तौलनेसे देखा गया है कि मद्दीके डेल्े 
का वजन कुछ कम अवश्य हो गया है लेकिन पोधे 
का वज़न उस कमीसे कहीं अधिक हो गया है। 
इससे यद्द जान पड़ता है कि पौधे मिट्टीले कबंन 


उद्धिजका आहार 


श्६७ 





("कक 


नहीं लेते परन्तु वे हवा से अपना कबन लेते हैं 
ओर हवामे यह कबंध जीव-जन्तु के जल सूत्र 
श्वास प्रश्वाससे, ओर वस्तुओके जलने से सत्र 
रहता है। पोधोमे जीव-जन्तुके समान चलने फिरने 
की शक्ति नहीं होती । जिस जगह पर वे उगते हैं 
उसीके आस पास की हवा और मिद्टीसे उनके 
सन्‍्तुष्ट रहना पड़ता है। 


पैधामें भाजन बनानेका प्रबंध अत्यन्त जटिल 
है। इस जटिलताका मुख्य कारण यह हे कि 
भोजन बनानेके प्रबन्ध बहुत ऐसे तत्व (2]67४- 
८7०) या हेतु (7०००७) आ ज़ाते है जिन पर 
विशेष ध्यान देना आवश्यक है ओर ये प्रत्येक 
प्रबंधक खुगमता ओर सुचारुरुपसे चलानेमें 
सहायता करते हैं। इसके अतिरिक्त प्रत्येक हेतु 
भोजन बनाने के कार्य्यमँ आवश्यक हैं और इनके 
परिमाणमे अल्प अतर होनेले प्रबंध को गति 
और शक्तिमँ भी अ्रंवर आ जाता है।ये हेतु 
मुख्यतः बाह्यपरिस्थिति सम्बन्धी हैं । इनमें विशेष 
उल्लेखनीय निम्न हैंः-- 

(१) कबंनद्धिओषिद का परिमाण 

(२) प्रकाश की तेजी 

(३) उत्ताप 

(७) जल 
दूखरे छोटे छोटे बाहरी हेतु ये हैं।-- 

(3) पैधें पर पड़नेवाली सूय्यंकी किरणों की 
लहर लम्बाई (४४४०० ।०7877) 

(६) पुष्टकारी धातु मिश्रण या लवण (59]0) 

(७) आसपासके स्थान के निःसरण दबाव का 
प्रभाव (08700 ?68%प्राःट) 

( जलज पौधोके लिये जलके दबावका प्रभाव ) 

(८) ओषजन ((05ए8८7) 

(&) दूसरी छोटी छोटी बस्तुये 

(१०) पाधके घाव का प्रभाव 

(११) बिजली का प्रभाव 


श्ह्द्ध 


भीतरी कारण ये हैः--यथा 

(१२) पणुहरिन का परिमाण ((/7[00909॥|- 
(0767) 

(१३) परणहरिनके अतिरिक्त प्रेरकजीव 
(872ए776) और दूसरे कललात्मक द्ेतु (?70(0- 
99770 [80:078) 

(१४) पाौधां का भीतरी गठन (90079) 

(१५) आहारीय पदाथ का पौधोंके भीतर 
संग्रहीत हो ज्ञानेका प्रभाव (8००ए7०)पो०ए0- 
एछ (96 [70व6 ० 85थं।आ।०007) 

भोजन बनानेकी गति ओर शक्ति पर इन प्रत्येक 
कारण का प्रभाव देखना उचित है। परन्तु इसके 
पूच दे! चार मोटे मोटे विषयों पर ध्यान देना 
चाहिये | प्राचीनकालके वैज्ञानिकों ने साधारण 
रूपसे यह मान लिया था कि प्रत्येक क्रिया की 
गतिके लिये ऐसी एक अवस्था दोती है कि उस 
अवस्थाके नीचे वह क्रिया होही नहीं सकती 
और इसी धरकार पोधोमे न्मोजन बनाने की सामर्थ्य 
के लिये ऐली एक अवस्था की आवश्यकता है। 
पैधों में भोजन बनानेकी गति ओर खसामथ्य होने 
की इस अवस्थाके लिये न्यूनतम स॑ रूया! (ए077- 
पए० ए०!प८) शब्द का व्यवहार किया जाता है। 


इस अवस्थाकी क्रमश: उन्नति करनेसे भोजन 


बनानेकी गति और शक्तिमें भी उन्नति होती जाती 
है और उस अवस्थाकी संख्याको जब- कि यह 
गति और सामथ्य सबसे अधिक हे।ती है महत्तम 
संख्या (0./07प7 ए०/प९ . कहत हे है परन्तु यह 
देखा गया है कि इस अवस्था के उससे अधिक 
बढ़ानेसे गति और सामाश्य घटती जाती है। यहां 
तक कि एक ऐसी अवस्था पर आकर भोजन 
बनानेका समस्त काय बिल्कुल रुक जाता है 
अर्थात्‌ गति और सामथ्य दोनों लोप हो जाती 
हैं और उस अवस्थाकी संख्याका जिसके आगे 
पोधोंमे भोजन बनानेकी गति और सामथ्य लोप 
हो जाती है अधिकतम खंख्या ( 772रा7रपग- 
४०]४८ ) कहा जाता है। 


विज्ञान 
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महत्तम संख्या (00४7णाए)से अधिक अवस्था 


को बढ़ानेसे पौधोंमे भोजन बनानेकी गति और 


शक्ति घट जानेका कारण भली भाँति किसीके। 
मालूम नहीं, परन्तु यह देखा गया है कि यदि 
कबन द्विओषिदका परिमाण अत्यन्त अधिक हो 
जाय तो उद्धिज़के लिये विषके समान हानिकारक 
हो जाता है, ओर उत्ताप ओर प्रकाशके अतिरिक्त 
तेजी से उद्धिजके पर्णंदरिनकी काय करनेकी शक्ति 
लोप हो जाती है । 
. ये डक्त खंख्याय भिन्न भिन्न पोधोंके लिये 
मिंन्न भिन्न तो होती ही है परन्तु एक ही पोधेके 
लिये भी बाहरी अवस्थाके परिवतेनके साथं ही 
साथ परिवतित होती है जैसे अत्यन्त धीमे प्रकाश 
में यदि बहुतसा कबंन दिओषिद किसी पोधेकेा 
दिया ज्ञाय तो डल अवस्थाकी ये संख्यायं उसी 
कबंन दविओषिदके परिमाणमे प्रकाशकी तेज़ी 
बढ़ानेसे परिवत्तितद्वी जायंगी । इसी कारण वैज्ञा- 
निकोने अपनी अपनी परीक्षाकी अवस्थानुसार 
भिन्न भिन्न मदत्तम संल्याये पायीं और इसलिये 
मदत्तम संख्याके विषयमे भली भांति किसीको 
ज्ञात नहीं है 

लेकिन ब्लेकमान (3]90!77027) के प्रयोगोसे 
अब हम लेग यह जानने लगे है कि किसी निर्दिष्ट 
हेतु (78000) का प्रभाव ज्ञाननेके लिये हम लोगों 
के उचित है कि दूसरे हेतुओं पर भी ध्यान दे 
क्योंकि ब्लेकमान को यह पता चल्ना कि ये हेतु एक 
दुसरेसे घनिष्ट सम्बन्ध रखते. हैं। सन्‌ १&११ में 
उन्होंने पक ताजे पत्ते पर इस प्रकारका प्रकाश 
छोड़ा जिसमें इतनी शक्ति थी कि पत्ती. एक घन्टे 
में पाँच (५) घन शर्ताशमीटर ( घ. श, म. ) कबन 
दिओषिदका उपयोग कर सके । श्रब यद्‌ कब न 


 द्विओषिदका परिसाण घटा कर एक (१) घन 


श्‌. म. कर दिया जाय तो प्रकाशकी' शक्ति द्वारा 
पत्ता सुगमताके साथ उस कबन दिश्लोषिदका 
उपयोग कर डालेगा ओर इसी प्रकार उस पत्त 
की भोजन बनानेकी गति और शक्ति डस प्रकाश 


संख्या ६ | 





अब अर नन्‍ का मत "अर ककमकिमे: सम. ६ >मनकलामाम 7, कम # 





दायरा कबन दिश्रोषिदको एक घन. श. म. से 
क्लेकर पाँच (५) घ. शम. तक बढ़ाने से बढ़ती दो 
रहेगी | इस समय तक कब द्विओषिद ही केवल 
भोजन बनाने की गति ओर शक्ति पर प्रभाव डाल 
कर उसको रोक सकता है; परन्तु यदि उसी प्रकाश 
की तेज़ी में ६ ध शम. कबन दविश्रोषिद्‌ दी जाय 
तो गति ओर शक्ति में कुछ वृद्धि नहीं होगी क्यों 
कि डस प्रकाश की तेज्ञजी में पत्ती ६ घ. शम. कबन 
द्विओषिद का उपयेणग नहीं कर सक्ती, ओर अब 
यह देखा जाता है कि भोजन बनाने की गति 
हा शक्ति प्रकाश का प्रभाव पड़ने से रुक जाती 
। 

नीचे दिये हुए रेखा चित्र द्वारा यह बात भत्नी 

भांति समभ में आ जायगी : 





कबंन द्विओषिद का परिमाण 


क ओर ख रेखा पर तो गति ओर शक्ति में 
कर्बन द्विओषिद के परिमाण का प्रभाव पड़ कर 
रुक सकता है क्‍यों कि देखा जाता है कि पांच घन 
श.म., तक कबंन द्धिओषिद बढ़ानेसे डस प्रकाश की 
तेज़ी में पहले की मोजन बनाने की गति और 
शक्ति क्रमशः उसके साथ ही साथ बढ़ती रहती है । 
और “ख” बिन्दु पर उस प्रकाश की शक्तिद्वारा 
पत्ता पांच (५) घन श. में. कबन द्विओोषिद ठीक- 
ठीक उपये'ग कर लेता है | परन्तु “ख” और '“ग” 
रेखासे यह ज्ञात हाता है कि उस प्रकाशकी तेज़ीमे 
पाँच घन श० म० से अधिक कूबन द्विशनषिद्का 
प्रभांव कुछ भी नहीं पड़ता क्योंकि उस प्रकाशकी 
शक्ति इतनी तेज़ नहीं है कि पत्ता पांच ५ घन श० 
स० से अधिक कबंन द्विश्लोषिंदका उपयोग कर 


उद्धिजका आहार 


२६६ 


/ कक 2 "3-० पमननमर कक अर पका८/ १ कार पिला "के "कक मानक लि 2." पकाररियेक नली "कल महज 3 ८० (“करन 





सके | इस कारण देखा जाता है कि रेखा-चित्रके 
केवल दो भाग हो सकते हैं एक तो सीधी उठती 
हुई रेखा जहां भोजन बनाने की गति ओर 
शक्ति पर कबंध द्विओषिद्‌ प्रभाव डाज्न कर रोक 
सकता है। और दूसरी समानान्तर रेखा जहां कि 
प्रकाश का प्रसाव पड़ने से भोजन बनाने की गति 
ओर शक्ति रुक जाती है, पदले भाग में प्रकाश 
की अधिकता और दूखरे भाग में कबंग द्विओषिद्‌ 
की अधिकता है और “खत” बिन्दु पर जहां से रेखा 
मुंडुकर सीघी और समानान्‍्तर होजाती है, प्रकाश 
या कबंन द्वि श्रोषिद में से किसो की अधिकता नहीं 
अब यदि प्रकाश की तेज्ञी को दूना कर दिया जाय 
तो उसी प्रकार अधिक कबंन दिशोषिद्‌ लेकर 
पत्तीम भोजन बनाने की गति ओर शक्ति बढ़ 
जायगी । इसी प्रकार अब यदि “ख” बिन्दु 
प्र प्रकाशकी तेजीका ओर कब न हिश्रोषिद 
का परिमाण दोवोकेा बढ़ाकर दूना कर दिया 
जाय तो भोजन बनानेकी गति भ्री दुनी हो 
जायगी परन्तु थोड़ी देरके बाद प्रकाशका 
प्रभाव पड़ कर भोजन बनानेका प्रबन्ध फिर 
सीमाबद्ध हो जाता है ओर रेखा चित्र “कघ च” 
का आकार धारण करता है। इसी श्रकार प्रकाश 
की तेजी और अधिक बढ़ानेसे रेखा चित्र “क, 
छु, ज” का श्राकार धारण करता है । 

उक्त परीक्षा द्वारा यह सिद्ध होता है कि 
भोजन बनानेकी गति ओर शक्ति में कबन हिल्रो- 
बिदका प्रभाव जाननेके लिये प्रकाशके प्रभाव पर 
भी सतर्क दृष्टि रखना आवश्यक है ओर इसी तरह 
दुसरे हेतुओं पर भी ध्यान देना चाहिये। सारांश 
यह है कि जिस हेतुका प्रभाव जानना आवश्यक 
है उसके अतिरिक्त और सब हेतु काफी अधिक 
परिमाणमे होमे चाहिये जिससे कि वे देतु भोजन 
बनानेकी गति और शक्तिमे॑ प्रभाव डाल कर रोक 
न सक। 

इस उपयु क्त घटना द्वारा ब्लेकमान ( 2]90७ 
7087 ) सन्‌ १६०५ में इस सिद्धान्त पर पहुँचे कि 
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जब किसी क्रियाकी गति पर भिज्ञ भिन्न हेतुओं 
का प्रभाव पड़ता है तो इस क्रियाक्ी गति केवल 
सबसे ज्ञीण हेतु द्वारा निर्धारित होती है । 

कौनसा हेतु प्रभाव डालकर क्रियाका सीमा- 
बद्ध कर रहा है यद्द जाननेके लिये उनका यह 
सिद्धान्त उस समय पर काम आ सकता है कि 
जब किसी क्रियाकी गति और शक्ति अनेक हेतुओ 
में से एक हेतुके प्रभाव द्वारा रूक जाय तो केवल 
उसी च्ञीणहेतुका परिमाण बढ़ानेसे उस क्रियाडी 
गति भी बढ़ जाती है । 

बहुत दिनों तक ब्ल्ाकमान (9]90702॥) के इस 
सिद्धान्त पर किखीने हस्ताक्षेप नहीं किया परन्तु 
सन्‌ १६१८ में डबल्यू. एच. ब्राउनने (७०. छ. 8- 
०ए7) ने उनके इस सिद्धान्त पर तक उठाया । 
उन्होंने अपनी निज परीक्षा द्वारा ब्लेकमानके रेखा | 
चित्रके समान अपना रेखा चित्र नहीं पाया। 
उनके बाद वायसेन ओर जेनसन ( 30975९7 ०४० 
]०४७००) ने सन्‌ १४१८ में अपनी परीक्षा द्वारा यह 
ज्ञात किया कि ब्लेकमान के से तेजी से प्ुड़ने वाले 
रेखा चित्र पाये नहीं जा सकते ओर अपनी परीक्षा 
का फल्ल उन्होंने रेखा चित्रमं एक धीमे कुकाव 
(577000 ०पए्7४४) द्वारा बताया है | उनका रेखा- 
चित्र निम्न प्रकार का है। 





. प्रकाश की तेज्ञी 


ज्ञन बनानेकी गति और शक्ति 


हित 


फ़ 


उनके रेखा चित्रका पहला भाग तो उठती 
हुई सीधी रेखा है ओर उसके बाद ब्लेकमानके 
रेखा-चित्रकी भांति तेज्ञीसे काण बनाकर मुड़ने- 


विज्ञान 
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के अलावा क्रमशः धीरे धोरे कुछ कर अन्‍्तम अक्त- 
रेखा (355) के समानानतर हो जाता है। इनके 
रेखा चित्रके पहले भागमे प्रकाशका प्रभाव ही 
भोजन बनानेकी गति ओर शक्तिको रोक सकता है 
ओर रेखा-चित्रके शेष भागमें कबंन-दविओषिद, 
जत्ताप या अन्य किसी हेतुका प्रभाव गतिकोा रोक 
सकता है और इन दो भागोंके मध्यम दोनों हेतुओं 
का अभाव पड़ता है । ब्लेकमानकी उक्तिके अनुसार 
केवल एक विन्दु-यथा “ख” पर ही दोनों हेतुओं- 
का प्रभाद पड़ता है परन्तु बायलेन और जेनसनके 
अनुसार तांरकांकित समस्त मध्य भागमें दोनों 
हेतुओंकां प्रभाव पड़ता है। 

हारडर (77970०) ने सन्‌ १६२१ में वायसेन 
ओर जेनसेनके सखिद्धान्तका समथन किया । 
उन्होंने भी अपनी परीक्षाका फल रेखा-चित्रमे 
बहुत कुछ वायसन ओर जेनसनका सा 
द्खिया है | द 

पू्थ समयकी महत्तम (००ध77प7०) खंख्याका 
डउपये।ग इन बड़ेबड़े वेज्ञानिकोंकी मीमांखाओं 
द्वारा अब बिलकुल नहीं होता है ओर आजकल 
उसके स्थानपर यह कदा जाता है कि उद्धिजमें 
भोजन बनानेकी गति ओर शक्ति अनेकोंमे से सबसे 
क्षीण हेतु द्वारा हो निर्डारित होती है ओर केवल 
उसी ज्ञाण हेतु (9०८००) के बढ़ाने ओर घटानेसे 
महत्तम संख्या (00077प7 ए०८८) भी बढ़ती ओर 
घटती है । 

पीछे लिखे हुए हेतु एक दूसरेसे किस प्रकारका 
सम्बन्ध रखते हैं ओर वे आपसमे किस प्रकारका 
एक दूसरे पर अपना प्रभाव डालते हैं देखनेके 
पश्चात्‌ अब हम लोगोकेा उचित होगा कि इन 
प्रत्येक हेतुओंका भोजन बनानेकी गति ओर शक्ति 
पर प्रभाव देखे । 

सूर्य-पकाशकी तेजीका प्रभाव-यदि थोड़ी देरके 
लिये किसी पौधेका निरीक्षण किया जाय तो यह 
मालूम हो जाता है कि पौधेकी पत्तियां सूय्यंका 
प्रकाश पानेके लिये एक दूसरेले आपसमे 
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न्यायाभभ्भातकाल 


संख्या ६ | 


कभी कभी लड़ भी जाती हैं लेकिन खाधा- 
रण प्रकारसते यह पत्तियां इस प्रकारसे लगी 
हुई रहती हैं कि प्रत्येक दिवसके किसी न किसी 
समयपर सूर्य्यका प्ररह्काशा थोड़ी देरके लियेपा 
जाती हैं और यह भी देखा गया है कि यदि 
कोई पोधा अंधेरे में डगाया ज्ञाया ओर पैधे के 
केवल एक श्रीरसे प्रकाश दिया जाय तो उसकी 
पत्तियोकी शाखाय प्रकाशकी तरफ मुड़ जानेका 


. प्रयत्न करती हैं और जड़का हिस्ला प्रकाशसे 


दूर भागनेकी कोशिश करता है | इसलिये मालूम 
होता है कि पोधेकी पत्तियों और सूर्य्यमे एक 
प्रकार का आकर्षण है। द 

प्रीस्टले (777०9:००) ने परीक्षा द्वारा यह 
द्खिया है कि यदि दो मोम की बत्तियां दो ऐसे 
ढके हुए कांचके वत्तनके अन्दर जलाई जांय 
जिसमे कि बाहर से कोई गैस ज्ञा सके तो कुछ देर 
के बाद मोम की बत्तियां बुझ जाती हैं ओर यदि 


_उन प्रत्येक बचनमे पाधेक्ी एक एक डाल 


सावधानीसे इस तरहसे रश्न दो ज्ञाय कि 
बत्तनोंके अन्द्रका कबन दविश्रोषिद बाहर न 


' निकल सके और यदि उनमें से एक को अधेरेओर 


दूसरे का सूथ्यके प्रकाशमे रख दिया जाय तो देखा 
जाता है कि सूथ्यके प्रकाश की सहायताले पाधेकी 
एक डालने बच्त न के सारे कबंतन दिओपषिद्‌ 
का डउपयेग कर डाला है, परन्तु अंधरेवाली 
दूसरी डाल कब न द्विश्लोषिद्‌ का उपयोग नहीं कर 
सकी। इससे यह निश्चित होता है कि सूख्यके 
प्रकाशमे॑ पौधे कबन छिश्रोषिदका उपयोगकर 
सकते है और अंधेरेमे नहीं । 

एक अन्य परीक्षा द्वारा भी हम इसी निश्चय 
पर आ सकते हे यदि एक काले पट्ठ॑ पर विज्ञान 
का शब्द काट कर लिख दिया जाय और डसी पटक 
को पेड़ पर लगी हुए एक पत्ती पर इस तरद लगा 
दिया जाय कि सूख्यंका प्रकाश केवल “विज्ञान 
के कटे हुए मार्ग द्वारा जा सके और दूसरी राह 
से नहीं और यदि शाम के या दूखरे दिन गरम 





ड्ज्िज का आहार २७१ 
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मय्य (5]००४०)) द्वारा उस निदिष्ट पत्ती का सब 
पर्णृहरिन (00]070779))) निकाज्न कर, डसकोा 
नैलिन (0076) के पानीमे डबोया जाय तो 
पत्ते पर “विज्ञान” का शब्द काले रंगमें लिख 
जायगा; कारण-कटे हुए अक्षर की रादसे दी 
सूय्येका प्रकाश डस पत्ती पर पड़ा था और केवल 
इसी स्थान पर पत्ती अपना भोजन बनाने मे समथ 
हुई और दूसरे स्थानों पर नहीं। भोजन नेलिनसे 
काला पड़ गया । 

ऊपर लिखे हुए प्रमाणौसे यद सिद्ध होता है कि 
सूय्य का प्रर्याश पैधोंके भोजन बनानेके लिये अति 
आवश्यक है परन्तु यह भी विचार करना हमक्ा 
उचित होगा कि प्रकाश की अधिकता ओर तेजी 
इस प्रबन्ध क्या प्रभाव डालती है । 

वैज्ञानिक वान वाकाफू ( ४०) ४०४०३ ) 
ने सन्‌ १म८द में परीक्षा द्वारा यद्द निणय किया 
कि प्रशाशकी अधिकता और तेज़ीसे पोधेमे भोजन 
बनानेकी गति और शक्ति भी उतनी ही बढ़ जाती 
है। यथा यदि प्रकाश की तेज्ञी दुनी कर दी जाय तो 
भोजन बनानेकी गति और शक्ति भरी दूनी बढ़ 
जाती है। उन्होंने यह परीक्षा निम्न प्रकार से को । 

पक अन्धे काँच (27077 8955) के टुकड़े 
द्वारा उन्होंने सूय्यंका प्रकाश एक पोधे पर डाला | 
काँच और पौधेके बीचकी दूरी को घटाने और 
बढ़ानेसे भोजन बनानेंकी गति ओर शक्तिमें भी 
घटना और बढ़ना आरंभ हो जाता है। पौधे की 
भाजन बनाने की गति और शक्ति देखनके लिये 
यह उपाय है :-- 
.. यदि किसी जलज पौधे का एक काँचके 
शिलास में पानी भर कर रक्‍खा जाय और 
पौधेके ऊपर एक कांच का चोंगा (पिए7० ) 
उल्नटा कर ढांक दिया और चोंगेकी नली पर पानी 
से भरी हुई कांचकी परखनली उल्टी कर चित्रके 
समान रकखी जाय तो देखा जाता है कि पोधेसे 
छोटे छोटे वायब्यके बुदबुदे उठते रहते है ओर 
यह पानीकी जगहमें परखनलीके ऊपरी भाग पर 


. र७२र 
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जमा होते रहते है। यह वायव्य ओषज्ञन, 05ए8शा' 
है और पोधे भोजन बनानेके समय करबंन द्धिओषिद्‌ 
लेते हैं ओर ओषजन देते हैं। इस ओषजनकी 
गति देखनेके लिये विलमटद (४४॥४०० ने एक 
बहुत सुन्दर काँचका यन्त्र बनाया है लेकिन 


के आम धक 22% मर॥ भाम्म कक 


टू दस कक लत वयक 
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बान वाकोफ ने यह साधारण प्रकारही से देखा 
था। इसीलिये उनकी परीक्षापर इतना विशेष ध्यान 
नहीं दिया गया परन्तु ज्ञो कुछ भी हो इन्होंने यह 
साबित किया था कि प्रकाशकी तेजी घटाने ओर 
बढ़ानेसे ओषज्ञनके निकलनेमे भी यथोचित अंतर 
हो जाता है। क्‍ 
इसी प्रकार रेड्ढ ((१०॥६८) में सन १८८३ में 
इस बातकेा सिद्ध किया। इन्होंने सूयका प्रकाश 
एक तात्न (!९०७) द्वारा संग्रह कर परीक्षा की 
जिससे प्रकाशकी बहुत अधिक तेजी भी इनको 
मिल गई। इनका कहना यह. है कि धीमी प्रकाश- 
की तेज्ञीमे भोजन बनानेकी गति ओर शक्ति यथो- 
चित ता बढ़ती ही है ओर अधिक प्रकाशकी तेजी 
बढ़ानेसे भी भोजन बनानेकी गति बढ़ती है परन्तु 
यथोचित नहीं अत्यन्त अधिक तेजीमे भोजन बनाने- 
की गति घटती जाती है । इनकी परीक्षा यह 
भूल पाई जाती है कि इन्होंने केवल प्रकाशके 


विज्ञान 


[ भाग रे८ 


नी अनिल 5 ललिता 


सिवाय ओर किसी हेतुपर ध्यान नहीं दिया 
क्योंकि यदि कब॑न द्िश्रोषिद या ओर किसी द्ेतुकी 
कमी पड़ जाय तो फिर प्रकाश बेचारा अकेला 
क्या कर सकता है । 

रेड्ेंके बाद्‌ पेनटेनेलाई (!?97(976]) ने सन्‌ 
१६०३ में रेड की तरह परीक्षा की ओर उन्हींकी 


- तरह परीक्षा का फल भी पाया लेकिन इन सब 


वैज्ञानिकोने केवल प्रकोशके सिवाय ओर किसी 
हेतुपर ध्यान नहीं दिया था ओर इनके यंत्र भी 
विश्वसनीय नहीं थे इसलिये इन सबोकी परी- 


क्षाओं का फल्न अधिक नहीं माना जाता है। 


सन्‌ १६०५ में ब्लेकमान ओर कुमारी मेथाई 
(8]90०57797 27० /१5७ १४०४०) भोजन बनानेके 
ओर सब हेतुओं ([9०(०7७) पर ध्यान देते हुए इस 
सिद्धान्त पर आये कि यदि किसी हेतुकी कमी 
न हो तो मोजन बनानेकी गति प्र काशकी तेज़ीके 
साथ ही साथ बढ़ती जाती है यथा प्रकाशकी 
तेजी यदि पहले से दूनीकर दी जाय तो भोजन 
बनाने की गति भी दूनी हो जायगी । 
द लुनडेगाड ([,०7०१०४०:०॥) ने सन्‌ १६२१ में 
धूप और छाया में उगने वाले पैधों पर काम कर 
यह निश्चित किया कि धूपमें उगने वाले पौधे 
छाये वालोसे कहीं अधिक सूय्यके प्रकाशका उपयोग 
करते हैं | कारण, छांयामें उगने वाले पैधोंमे पेलि 
सेड (/295306 ८८७) कोष्टकी केवल एक ही तह 
होती है ओर इसी लिये वे सूथ के प्रकाशंका थोड़ा 
ही उपयोग कर पाती है। उन्होंने अपनी परीक्षा 
द्वारा यह भी बतांया कि छायामे उगने वाल पेधेमे 
यदि प्रकाशकी तेज़ीकी कमी या वृद्धि की जाय 
तो प्रकाशकी कम तेज़ी ( ,0# +धा»%) में वे. 
उसी अनुसार घटते श्रोर बढ़ते है परंतु ऊ ची तेज्ञी 
में (780 ॥०ाण्ञाए) उन पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता । परन्तु धूपमें उगने वाले पैथोमे प्रकाश की 
तेजीके साथ ही साथ भोजन बनाने की गति घटने 
और बढ़ने लगती है।इस डपयु क्त घटनासे उन्होंने 
यह निश्चत किया कि छायामें डगने वाले पैधोमे 


संख्या दे | 
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स्थानका प्रभाव पड़ता है । उनकी सूर्यके सीधे 
प्रकाशका लाम नहीं प्राप्त होता; सूथंके विकीण 
प्रकाशमे सबंदा वे रहते हैं और उसीसे उन्हें 
अपना काम निकालना पड़ता है परन्तु उन्होंने 
यह भी बताया है कि कबंन द्विओओषिद का 
भांग साधारण हवाले उनके आसपास दूना रहता 
है। इसलिये इस छितरे हुए सूय्यंके प्रकाशमें कबंन 
द्विओषिदका भाग अधिक रहनेके कारण वे अपना 
भोजन बनानेका प्रबन्ध भत्री भांति कर लेते हैं । 

_ सूय्यके प्रकाशकी प्रखरतामें देखा गया है कि 
उद्धिज में नशास्ता (507८7) नहीं बन सकता और 
यदि यह प्रखरता अत्यन्त अधिक हो जाय तो बना 
नशास्ता (509700) फिर शकर ओर दूसरी वस्तुओं 
में परिवर्तित होता है। 

प्रकाशकी प्रखरतासे ताप में भी अन्तर आ 
जाता है ओर इस प्रखरतासे उद्धिज्रके पर्ण हरिन 
की शक्ति कुछ घट ज्ञाती है और पोध के अन्द्र 
जो वायब्य रददते हैं उनका परिमांण भी बढ़ जाता 
है ओर जब उन्हें अन्द्र रदनेका स्थान नहीं 
मिलता तो बाहर निकलनेका प्रेयत्न करते हैं। 
इसलिये देखा जाता है कि सूय्यके प्रकाशकी प्रख- 


रताका अधिक होना उद्धिजके लिये हानि- 


कारक है। . ( क्रमशः ) 


सुगन्धित तेलोंका बनाना ओर 
... इत्रोंका निकालना 
[ ले० श्री राधानाथ टंडन ]. 
मारे देशमें सुगन्धित तेलोंके बनानेकी 


हमारे यहाँ बहुतसे सुगन्धित तेल व 
इत्र ऐसे हैं जो बाहरसे बनकर 
आते हैं अथात्‌ फ्रान्सके दक्खिनी 

-” आगसे या विलायतसे जैसे रुमालके 

लेवेण्डर या ओटो। बहुतसे इत्र जेसे 

गुलाब, चमेली, मोतिया, हिना, खसखस इत्यादि 
प्‌ 





सुगन्धित तेलोंका बनाता ओर इचोंका निकालना 
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क्रिया बहुत दिनोंसे चली आई है। 


२७रे 


कट किला फेक 


हमारे यहां भी बहुत बनते हैं। बढ़िया गुलाबके इत्र 
बहुधा ऋ्रान्स देशसे ही आते हैं क्योंकि वहां गुलाबके 
फूछकी खेती यहां की अपेक्षा अधिक है। आपने सुना 
होगा कि फूलोंकी गन्ध बहुधा किसी न किसी तेल 
द्वारा ही खींची जाती हैं, मसलन तिही, व जेतून 
वग्ेरह और बादके मिट्टीके तेल या पेट्रोलियम 
ज्वलकके जरिए उसमेंसे इत्र यानी सुगन्धित अंश 
(८५५६९7८८) अज्ञग किया जाता है। सुगन्धित अंशकी 
मात्राके अनुसार ते कई दरजेके होते हैं और पोमेड 
(070906) था सुगन्धित तेल्नके नामसे बेंचे जाते 
हे | पेटोडियम ज्वलक (0८0)6ए॥ ८7०7) मे 
इन्रके धुला लेनेका गुण होता है पर तिल्ली या और 
किसी तेलसे नहीं मिलवा, इसी तरह मद्य (३००॥०)) 
में भी यही गुण विद्यमान है। पर मद्य कई तरहका 
होता है जो जलके न्यूनाघिक दोनेसे प्रथक्‌ प्रथक्‌ 
नामसे बोला जाता है, जेसे पचांस प्रतिशत मय, && 
प्रतिशत मद्य, ७० प्रतिशत मद्य इत्यादि । इत्र खीं चनेके 
लिए &£”/, वाल्श मद्य लिया जाता है क्योंकि इसमें पानी 
का अंश नहीं के बराबर है। इस | पश्चात्‌ मद्य और 
इत्र (०5५८7०८९) के घोलके या पेट्रोलियम ज्वलक 
(76(7046ए77 8067) ओर इतन्नके घोलके भभकेसे 
खबण करके अलग कर लेते हैं, क्योंकि मद्य (+०0)१०)) 
पहले निकल आता है भौर इत्र रह जाता है अथांत्‌ 
मद्य तथा पेटोलियम ज्वलक बहुत पहले उबल क्रर 
भाप रूप हो जाते हैं और इत्र बहुत पीछे | भभके 
की क्रिया भी दो तरहकी होती हे। एक जल कंडी पर 
उबलना (ए़००८० 9207 050!]900०7) और एक 
सीधे आग पर उबालना । सुगन्धित अंश और मयकोा 
पहली रीतिसे अलग करते हैं । इसी तरह पेट्रोलियम 
ज्वलकसे काम लेते हैं । यहाँ पर यह कह देना आव- 
श्यक है कि पेटोलियम ज्वज्ञक मिद्टीके तेलका ही एक 
अंश है। जो मिट्टीका तेल हमको जुमीनके भीतर 
कुओंसे मिलता है | वह जलानेके काबिछ नहीं होता। 
उसमेंसे बहुतसी चीज़ निकाली जाती हैं । जैसे पेट्रोल 
(7०८०) जो मोटरके काममें झाता है, गेसो लीन, पेटो- 
ल्ियम ज्वज्ञक्‌ ([06070]6ए7 6]6) जिसका वर्णन 
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ऊपर हो चुका है और खास मिट्टी का तेरे (960० 
(६ध7) ७॥॥)। पहले वाली चाज़ मिद्ठीके तलख 
इले उबल आती हैं। अथात्‌ उनका कथनांक मिट्टीके 
ते -के क्रथनांकध बहुत म होता हे। जलाने वाले 
मिट्ट के तेलके निकठ आनके पश्चात्‌ जो हिस्सा बच 
र््ता हे व. वैसलीन [४०५०६।४॥८) के नामसे बेचा 
जाता है। अच्छा तो अब आपके शात हो गया कि 
पेटा:यम ज्वलक क्‍या चीज़ है । जब यह भभकेसे 
अलग दो जाता है तो इत्रका अंश भभकेके पात्रमें 
रह जाता है । 
बहुतसे सुगन्धित पदाथ ऐसे हैं जो भभके द्वारा 
निशाले जाते हैं और बहुतसे ऐसे हैं जो और और 
तिपे, किसी तेल या चरबी द्वारा पहले निष्क षं करके 
ओर उसमें उसकी बास पैअस्त करके और फिर 


किसी ऐसे दव पदा्थ जैसे मद्यसे घोल बनाकर भ्रभके 


द्वारा अल्ग करते हैं जिसका पूरा वणन चित्र द्वारा 
आगे समझाया जायेगा । 


घनस्पतियों या फूलोंसे निकले हुए सुगन्धित 


पदाथ इन रीतियोसे निकाले जाते हैं । 
१--मशीन द्वारा दबाकर (/?685प76). 
_ २--भभेसे स्रवण करके (!)50]]26807) 
३--चरबी व तेलमें बाख खींचकर और फिर 
मय या अन्य द्रव पदाथसे घोल बनाकर ([7पं०४) 
: १--दृबा[$र ([7655776) बहुतसे बनस्परिक तेल 
(५४८४८८००!६ ०07)) जो फलों और छिल्कोंके थलॉमें 
झअधिकांशमें होता है मशीन द्वारा सगमतासे खींचा 
जाता है। वनसस्‍्तिक तेल निकालनेकी एक बेलन 
दार मशीन (५८79०॥० (7655| अच्छी निकाली गई 
है ' यह एक लाहेकी बेलनाकार नही है जिसके ऊपर 


अगणित छिद्र होते हैं। एक तरफ यह नली बन्द. 


रहती है ओर दूसरी ओर ठीक पिचकारीके डाट और 


डन्‍्डे | तरह कल गहती है, जिसका अह्वरेजीमें 
पिस्टन (5:०7) कहते हैं। बनस्प तक पदाथकेा जिस- 
में तेल रहता है उस नत्लीमें भरकर पिस्टनसे दबाते हैं. 
जिससे अधिकांश तेल छिद्गसे निकल आता है। 


गैमें त्रचा हुआ अ श छाद्व (४0०६ ००७6) कह 


विज्ञान 
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लाता है। यह तेल रहित होता है | सगन्धित तेल 
(6३६८०४०] ०] ) के अतिरिक्त पानीका अर श तथा और 
वलस्पतिक रेशे भी विद्यमान रहते हैँ जिससे इसका 
रद्ग दूधकी तर६ हो जाता है। सबको एक कांचके 
लम्बे पात्रमें एकत्रित कर लेते हैं और ऐसी जगह रख 
देते हैं जहां कोई हरकत न हो' कुछ घंटों पश्चात्‌ 
द्रव पदार्थ दो भागोंमें विभाजित हो जाता है । नीचे- 
का पानी रेशेसे मिल्रा हुआ और ऊपर वाला स्वच्छ 
तेलका अंश अलग कर उसके फिर छन्ने द्वारा छात्त 
लेते हैं। पानी और तेल अलग करनेकी रीति आगे 
दिए हुए चित्रसे ज्ञात हो जायगी । 





चित्र १ 


इसमें एक बोतलकी तरह शीशेका बतं॑न होता 
है। यह शीशेके लम्ब बोतलसे नीचेके पंदेके छाटकर 
ओर एक शीशेकी नली काग द्वाश लगा कर बनाया 
जाता है। शीशेकी नलीमें भारतीय रबरकी नत्री 
(]709 7प०००० ६प७९८ लंगा) देते हैं जिसके सिरे पर 
एक कमानीदार चिमटी (5६070 ०००४) लगी रहती है 
जिसके खोलने और संदनेसे पानी खब निकाला जा 
सकता है और खाली तेल बरतनमें रह जाता है । 
ऊपरं लिखी हुईं रीति केवल थोड़े पदार्थाके निकालने- - 
में काम आंदो है ओर जो स॒गन्धित भी बहुत कम 
होते हैं । परन्तु ऐसे मशीनोंके रखनेसे अत्तारियोंके 
लाभ भी बहुत है क्योंकि इससे ऐसे तेल भी निच्ल 
सच्ते हें जो बहुधा काममें आते हैं जैसे बादामका 
तेल, अखरोटका तेल इत्यादि । 


संख्या ६ ] रागम्‌ ओर मांगनीज २३५ 








रागम ओर मांगनीज सप्तम समूहमे मांगनोजके अतिरिक्त मैपुरम्‌ 

ह (१४5पाप० ) और रेनम्‌ (२४८एांण०) नामक दो 
((7ठ0ाशंपा। 270 ०089656) धातु तत्व और हैं जिनका अभी तीन वर्ष हुआ 
[ले० श्री सत्यप्रकाश, एम, एस-सी.] कुमारा टके तथा नोडक ने आविष्कार किया है। 


ये अत्यन्त दुलम तत्व हैं और इनके ग़ुर्णों एवं 


७ 5 समूदके धातु तत्वोंका वर्णन पहले लैकिकोंके विषयमें बहुत कम ज्ञात हुआ है । 


दिया जञा चुका है। वहां यह कहा 


गया था कि इस समूहके रागम्‌ खनिम 
धातुके गुण सप्तम समूहके माँग- है 
नीज़के गुयोंसे अधिक मिलते ज्ञुलते रागसू--इस धातुका सबसे प्रसिद्ध खनिज 


हैं अत: इन दोनोंका साथ साथ रागित (क्रोमाइट) है जो लोहस रागित, लेरा, ओ» 
' & ँ वण न करना ही डचित प्रतीत होता है। यह एशिया माइनर, अमरीका, भारतवर्ष 

कप होता है। रागम और मांगनीज आदि प्रदेशोंमे पाया जाता है| इसके श्रन्य खनिज 
दोनों प्रथम दीघे खण्डकी समश्रेणीके तत्व हैं। इनके क्रोमिटाइट, ले ओ३, रार ओ॥; क्रोमओक़े, रा३- 
भौतिक गुण नीचेकी सारिणीमे दिये जाते हैं।. ओ॥ आदि उपयेगी नहीं हैं । 








हससससस फसिसातत्++++_+__+__+++++++ पघघ ++चअ्चच्च्च्ल़्ष््््््त्क्क्क्ा 























तत्व संकेत | परमाणुभार | घनत्व | द्व॒वांक क्व्थर्नांक आपेक्षिक ताप 
रागम रा क्‍ ५२ ० ६.५० १७८८ २२०० श्र 
॥ मांगनीज मा | श7 ५७.&३ ७.२८ १२०७ १६८० ०,१५२ 


मांगनीज--मांगनीजका सबसे मुख्य खनिज डपये।ग रागम्‌ धातुके प्राप्त करनेमें किया जाता है । 

जा  ओ इ-चूण के मिश्रणका 

पाइरोलूसाइट है जो मांगनीज-दिओषिद, मा ओर नल सके डक बम कपल बंगमी लत, 
नाइट, म ५ रोडेनाइट, माशे ओ, 208 2१० 

के न कक कप डर कर बे 5 और भार परोषिदका एक छोटा सा कारतून रख 

देते हैं ज्ञिसे मगनीसम्‌ तार द्वारा जलानेसे सम्पूण 


कम मिश्रण जल जाता है। स्फटम धातुकझा वणन 
का ब्धि करते हुए यह कहा जा चुका है, कि ज़ब यह 
है 23022 ओऑषजनसे संयुक्त होता है तो बहुत ताप उत्पन्न 


द क्‍ « होता है। राग पएका्थ ओषिदका सम्पूण ओष- 
रागसम्‌ू-रागम्‌ थधातु मुरख्यत। राग एकाथ जन स्फटम्‌ ले लेता है आर रागम्‌ धातु प्राप्त दो 
ओषिद, रास श्रो३, से बनाई जाती है । इस ओषिद- जाती है। ह 
के बनानेका विवरण आगे दिया गया है। गोल्ड- 
श्मितकी उत्ताप विधि ( (४०००६ [7006855 ) का रा, ओ३ + २ स्फन्‍सफर ओइ३ + २ रा 
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बहुत ताप उत्पन्न होनेके कारण रुफट ओषिद्‌ 
भी पिघल जाता है। ठंडे होने पर इस ओषिदके 
रवे जिन्हें कारुबिन कहते है जम जाते है। इन रवों- 
के नीचेकी तहमें रागम्‌ रहता है जिले अलग ऋर 
लिया जाता है। यह धातु &&£9५ प्रतिशत शुद्ध 
रहता है पर इसमें लोहम्‌ और शैलमकी कुछ 
श्रशुद्धियाँ विद्यमान रद्दती हैं । 


पाँंगनीज-पाइरोलूसाइट खनिज्ञका कबनके 
साथ अवकरण करनेसे मॉगनीज़ धातु मिल 
सकती है-- द 

. माओ+२ कच्न्मा+२ क ओ 

इस प्रक्रियामे समीकरण द्वारा प्रदर्शित मात्रासे 
कम कबंनकी मात्राका उपयेग करनेसे अधिक शुद्ध 
मांगनीज़ प्राप्त हो सकता हे अन्यथा प्राप्त मांगनीज़ 
मे कब नके कुछ कण रह जांते है । 

यदि ओर भी शुद्ध मांगनीज़ प्राप्त करना हो तो 
रागमके समान गोल्डश्मित की उत्ताप-विधि द्वारा 
मांगनीज़के ओषिद, मा, ओ$, को रुूफटम द्वारा 
अवकृत करना चाहिये। ् 

३ मा, ओ,+८ सफर ४ सफर ओह +& मा 
मांगनस हरिद्‌, मा ह,, के घोलके पारद-ऋणोद्का 
उपयोग करके विद्यत-विश्लेषित करनेसे ओर भी 
अधिक शुद्ध धातु मिलेगी । धातु-पारद मिश्रणका 


शुन्यमें २४० तक गरम करके पारदम उड़ा देनेपर 


शुद्ध धातु रह जावेगी । द ह 
धातुओंके गुण 
रागम्‌--यह चांदीके समान श्वेत, कठोर, रवे- 
दार धातु है। इसके घनत्व आदि भोतिक गुण 


आरम्भमे दिये ज्ञाचुके हें। यह ओष-उद्जन 
ज्वालामे अत्यन्त प्रचंडतासे जलतां है ओर राग- 


एकार्थ ओषिद, रा, ओ, बनता हे। यह हलके 


गन्धकासल, ओर उद्दरिकाम्लमे घुल जाता है, घुलने 
पर नीला घोल मिलता है जो रागसु-लवणों का है-- 





करके शीघ्रही रागिक लवणाोम॑ परिणत हो 
जाते है । द 


[ भाग रद 
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रागस लवण वायुके संसगले ओषजन ग्रहण 
का डक ह 
४राह,+ओ२+४8उह७ रा ह३+ रेडश्शो 


>> 
पउ 


रागम्‌ दलके नोषिकास्लमे भी घुल जाता है 


पर तीब्र नोषिकासलमे यह शिथिल ( २28४6 ) 
पड़ जाता है और इसकी घुलनशीलताका गुण नष्ट 
हो ज्ञाता है। तीत्र नोषिकास्लमें एक बार डुबाकर 
फिर चाहे इसे हलके नोषिकाम्लमे ही क्यों न रखा 
जाय, यह फिर नहीं घुलेगा । हवामे खुला छोड़नेसे 
तथा रागिकास्लमें भी डुबोनेसे इसी प्रकार की 
शिथिलता इसमें आ जाती है । पर शिथितल् 
रागमको हलके गन्धकाम्लके अन्द्र रखकर इसके 
: पृष्ठ तत्को दस्‍्तम धातु ढारा छूनेसे यह शिथि- 
लता दूर दो जाती है। ऐसा प्रतीत होता दे कि इस 
शिथिलताका कारण यह है कि धातुके ऊपर नोषि- 
कास्ल या वायुद्वारा राग-ओषिद्की एक पतली तह 
जम जाती है जिलके कारण फिर यह धातु घुलन- 
शील नहीं रह जाता है। दस्तम्‌ ओर हलके गन्ध- 
. क्वाम्लके 'सर्गसे उद्जन जनित होता है जो ओषिद 
की तह का अवकरण कर देता है जिससे शिथिल्नता 
फिर दूर दवा जाती है। रक्त तप्त होने पर रागम्‌ 
भाषको विश्लेषित कर सकता हैः-- _ 


मांगनीजु---यद ख़ाकी रंगका धातु हे जो 


कठोर एवं भंजनशील होता है, यह कबंनकी 
अनुपस्थितिमँ वायु द्वारा ओषदीकृत नहीं हो 
सकता है | यह साधारण तापक्रम पर ही जलको 
विश्लेषित कर देता है ओर उद्जन निकलने लगता 
है। यद्द हलके लवणोमे| घुल कर मांगगनस लवण 


देता दै--- 


मा+उरग ओ, "मा ग ओ३ + उ२ 


संख्या ८ ] 


व्यय 
अमन रा #टी, की +३.आरी ५ #/ कक सात जन तनमन ># न जयतान की री हम हा पाप करी २५ «हित सार“ जा)3%५, 


१२५१० से ऊचे तापक्रम पर यह नोषजनसे 
संयुक्त होकर कई प्रकारके नोषिद, मा, नो२, 
मां; नो, आदि देता है | गरम मांगनीज़ पर अमो- 
नया प्रवाहित करने से भी इसी प्रकारके नोषिद्‌ 
मिलते हैं। विद्युत्‌ भट्टी मं कबनके साथ संयुक्त दो 
कर यह ऋबिंद, मा; क, देता है | 
> 7#” मांगनीज के वई धातु संकर प्रसिद्ध हैं-- 


(१) लोह मांगनीज--७०--४०*/. मांगनीज, 
शेष लोहा, ०३/, से कम कब न 


(१) स्पीगल--२०--३२९/, माँगनीज् शेष 
लोहा, ०'३१/, से अधिक कब न 


(३) मांगनीजु ब्राज्ञ या काँसा--मांगनीज 
दस्तम्‌ ओर ताम्रम्‌ का संकर 


(७) मांगेनिन--८३े भाग तांबा, १३ भाग 
मांगनीज ओर ४ भाग नकुलम, 


. रागम ओर मांगनीज दोनों के लवण दे 

श्रणियोंके होते हैं--रागलस और रागिक तथा माँग- 
नस तथा मांगनिक । अखस-लवणोौं में ये तत्व 
द्विशक्तिक है ओर इक-लवणों में िशक्तिक । रागस 
लवणों की अपेक्ता रागिक लवण अधिक स्थायी हैं । 
पर मांगनिक लवणोकी अपेक्ता मांगनस लवण 
अधिक स्थायी होते हैं । 


ओपषिद और उदोपषिद 


रागउदोषिद--रा (ओड )--किसी रागस लवण 
के घे।लमें सेन्धक उदो षिदका घेल डालनेले रागस 
उदौषिद, रा (ओ उ)२ का पीला अवक्षेप मिलता 
है। यह जलमे ही ओषदीकृत होकर शीघ्रद्दी रागिक 
डदौषिदमं परिणत हो जाता है और डदजन 
निकलने लगता है। 


२ रा (ओड) २ +- श्डओ नरे रा(ओड )३ + उ२ 


रागम्‌ ओर मांगनांज् 


*्‌उछ 
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अतः रागस उदोषिदके गरम करनेसे 
रागसओोषिद, राओ, नहीं बन सकता है 


रागिकओषिदः या रागएकाधघ ओपषिद--रार ओ३- 
रागिक उदोषिद को ज्ञों रागिक लवणों के घाल 
में क्षारोका घोल डालनेसे अवक्षेपित होता है, 
गरम करनेसे रांगिक ओषिद मिलता है-- 
२ रा (ओड), रा २-ओ, + रेड २ओ 
अमो नियम टिरागेतका गरम करनेसे भी 
यह मिल सकता है-- 


(ना उ३)२ रासओ,चन्रार आओ +नो२ न 
४ उओओ 


पांशुजद्विरागेत के गन्धकके साथ गरम करने 
से भी यह मिल सकता है 


पाँ, रा२ ओ, +गन्‍त्पां' ग ओ,+रासओ,; 


यह ओषि-द गले हुए खुहागे या कांचमे घुल 
जाता है | घुलने पर कांचका रंग दरा हो 
जाता है। यदि स्त्रशम्‌ भी विद्यमान हे ते रंग 
नीला हे। जावेगा । 


रागिक जिओषिद--राओ /--तौवगन्धकास्ल ओर 
पांशुज्ञ द्विरागेत के मिश्रणसे लाल घेल प्राप्त द्वाता 
है जे त्िओषिदका घाल है | इसे रागिकास्ल 
भी कहते हैं । 


मांगनीज़के ६ प्रकारके ओषिद हेते हैँ। इनमें 
कम ओपषजनवाले ओषिद भस्मिक होते हैं और 
अधिक ओषजनवाले अम्लिक । प्रत्येक ओषिदसे 
किस प्रकारके लवणोंका सम्बन्ध है यह आगेकी 
सारिणीम दिखाया गया है । 


मांगनलस ओषिद-माओ--मांगनस कबनेत, 
माक ओ,, के उद्जनमे गरम करनेसे यह मिल 
सकता है। मांगनस काष्ठेत, मा कर ओ७ को 
गरम करनेसे भी यद्द मिलता है-- द 

















श््द विज्ञान _ [ भाग २८ 
| त्र मांगनीज की | सम्बन्धित लव॒ण 
न नि 
कल हि संयेगग शक्ति 
मांगनस ओषिद्‌ माओ | २ (प्रबल क्ञारीय) | मांगनस लवण जैसे मा ग ओ< 
मांगनों मांगनिक ओषिद | मा; ओ,, “- यह माओ ओर मा , ओ॥ का मिश्रण है 
मांगविक ओषिद . मार ओ, | ३ (क्षीण ज्ञारीय) | मांगनिक लवण जैसे मा३ (ग ओ,), 
मांगनीज़ द्विओषिद मांगनित, जैसे खमाओ२ 


मांगनीज त्रिओषिद 


| 
। 
मांगनीज सप्तोषिद 


मा ओ२ ७ (च्ीण अस्‍्लीय) 
मा ओ। [६ (अम्लीय) 


मार ओ, | ७ (अम्लीय) 


मांगनेत, जैसे पां, मा ओ, 


पर मांगनेत, जैसे पा मा ओ , 





मा क, ओ, उमा ओ-+ क ओ+क ओ+ 
यह खाकी हरा पदाथ है। मांगनस ल्वरणोके 
घोलमें सैन्धक क्ञार डालनेसे मांगनस उदोषिद, 


मा (ओ 3उ)२ का श्वेत अबक्षेप मिलता है जो वायुके 


संसगसे मांगनिक उदोषिद, मा ओ (ओ उ) के 
भूरे अवक्षेपमें परिणत हा जाता है। 
मांगनों मांगनिक ओषिद--मा, भो, -यह होसमे- 
नाइट खनिजमे पाया जाता है | अन्य किसीभी 
ओषिद्केा वायुमे गरम करनेसे यह बन सकता है। 
३माओ+ओऊ+>मा, ओ,, 
३ माओर३ 5 मा, ओ, + ओ.३ 
इसे यदि तीत्र गन्धकास्लमें घोला जाय तो घोल 
में मांगगस और मांगनिक गन्धेतों का मिश्रण 
मिलेगा-- _ | द 
.. माह ओ३+ ४ड३ ग ओ३ मा ग ओ,. 
+मार (ग ओ३),+४उ२ ओ 
जिससे स्पष्ट है कि यह ओषिद्‌ मांगनस और 
माॉगनिक ओषिदों का मिश्रण है। 
मांगनिकओषिद--मा २ ओ,--अन्‍्य ओषिदों को 
ओषजनके प्रवाहमें गरम करनेसे सका काला 
चूण प्राप्त दाता है। द 


शर्मा ओ + ओर मा२ओ 
मांगनस उदोषिदका अचक्षेप वायुमें श्रोषदी- 
कृत हाकर मांगनिक उदोषिद, मा ओ (ओझो उ ) बन 
जाता है। यह उदोषिद ठंडे उद्हरिकास्लमे घुल 
जाता है ओर खाकी रंगका घोल मिलता है 
जिसके गरम करनेसे हरिन निकलने लगती है। 
यह डदौषिद्‌ तीत्र तप्त नोषिकाम्लमें घुल जाता 
है ओर मांगनस नोषेत बनता है तथा मांगनीज् 
द्विओओषिद्‌ अवक्तेपित हो ज्ञाता हैः-- 
माओ (शो उ)+२उ नो ओ, 
न्मा (नो ओ,)१+मा ओ२ +२ उ२ ओ 
माँंगनीन द्विओषिद--मा ओ२--यह पाइरोलू- 
साइट खनिजमे पाया जाता है। मांगनस नोषेतकोा 
इतना गरम करनेसे कि सब लाल वाष्प निकल 
जाबे, यह शुद्ध रूप में मिल खकता है-- 
मा (नोओ,) २ >माओ३२ + २नोओ . 
पांशुज़ परमांगनेतके घोलमें थोड़ासा दलका 
सेन्धक उदोषिद्‌ डाल कर द्राक्ष शकराके साथ 
उबालने ले भी मांगनीज़ डिओषिद अवक्ञेपित हो 
सकता है । डउद्जन परोषिद और परमांगनेत के 
घोलके खंसग से कलाद् मांगनीज़ दिओषिद्‌ 


मिलता है। 


संख्या द | 
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. मांगनीज़ ब्रियोषिद--माओ, -यह बहुत थोड़ी 
मात्राम ही बनाया जा सकता है। पांशुजपरमांग* 
नेतकों तीव्र गन्धकास्लमें घोलकर बूंद बू द्‌ कर 
के शुष्क सैन्धक कब॑न्त पर टपकाने से इसकी लाल 
वाष्पं निकलनी आरम्भ होती है जो ठंडी पड़ने पर 
लाल स्निः्ध पदाथ देती हैं। यह ओषिंद अस्थायी 
है । इसके लवण मांगनेत कहलाते हैं । 


मांगनीज़ सप्तोषिद--मा ,ओ ,--जब पाँशुज-पर- 
मांगनेत का चूण बफ द्वारा ठंडे किये हुये तीब- 
गन्धकास्लमे थोड़ा थोड़ा कर के छोड़ा ज्ञाता है, 
तो चटकीला हरा घोल प्राप्त हे।ता है । इस घोलमे 
मांगनीज त्रिओषिद गन्धेत, (माओ$)२ गशओओों३, 
रहता है | यह घोल प्रबल विस्फुटक है। इसे बर्फीले 
पानीखे संचालित करनेपर मांगनीज सप्तोषिद 
तैल की बूँदों के रूप में पृथक्‌ होने लगता है । 

श्पांमाओ,+२उ२ गश्यो, . .. - : 
. जौ माओ २ गओ्लो8३+पाँर गे ओ,+र२ उ२ ओओओ 
“(माओ$)२ गश्नो, + उ२ ओो 

न्‍मार ओं++उश गझओो/ 

यह सप्तौषिद अपारद्शक तैल रुपद्रव है जिस 
का घनत्व २.४ है गरम करने पर इसमे प्रबल 
विस्फुटन होने लगता है । 


हरिद 


रागस हरिद-- राह ,--४० आराम पांशुज छिरागेत 
और ५० ग्राम दस्तमके मिश्रणका एक कांचकी कुप्पी 
में ले! और इसके मु हमें काग लगाकर एक पंचदार 
कीप और वाहकनली भी लगा दे! । वाहक नली 
का दुसरा सिरा पानोीमे डुबे। दे।। कीपमें ३०० 
घ.श' मे. तीब्र उद्दरिकाम्ल और २०० घ. श. म 
जलका मिश्रण रखे, इस अम्ल को बूंद वू द्‌ करके 
ढिरागेत और द्स्तमके मिश्रण पर टपकाश्रो | ज़ोर 
से प्रक्रिया आरस्म हेगी | पहले ते रागिक हरिद्‌ 
[राह,] का दरा घेलल मिलेगा जो बाद के। रागस 
हरिद के मील घेलमें परिणत दे! जावेगा | 


रागम्‌ ओर मांगनीज 


का हक थे * कहा कक कण ऋष्ता सेट खत फिर एक पिओं किक रे चना गेहुती चज़ा पा फिर, 


२७& 


हुआ घना जा 5 जा ग्राज पडा चज केसरी ०. 





पाँ, रा, ओ ,+ १४ उह- २ राह३ + रेपाह + 
७ उ२ खो +- उह३ 

राह, + उ८ राह, + उद्द 

रागिक हरिद के उदजजन के प्रवाहमे गरम 
करने से अनाद्र रागस दरिद्‌ मिल सकता है। 

रागिक हरिदु- राह, - रागम्‌ का रक्त तंप्त कर 
के, उसके ऊपर हरिन्‌ प्रवाहित करनेसे रागिक 
हरिद मिलता है। राग एकाथ ओषिद को कबेन 
के साथ मित्ना कर दरिनके प्रवाह गरम करने 
से भी यह मिल सकता है। 

रास्यो,+३े क+३ हरतचर रा ह६३+३ क ओ 
इसके रवे हरांपन लिये हुए श्याम वरण के होते हैं 
अनाद' शद्धरागिक हरिद ठंडे जलमें अनघुल है। 
पर इसमें यदि थोड़ा सा भी रागसहरिद होगा 
तो यद शीघ्र घुलकर हरा घोल देगा । 
... इस हरिदके जलीय घोलमेले तीन उदेत पृथक्‌ 
किये गये हैं--दो हरे और एक बंजनी, इनके बहुधों 
निस्‍्न प्रकार सूचित करते हैं-- 

१ बेंजनी-[रा (ओ उ२)$] हं३ 

२ दरा- [रा (ओ ड३७)३ ह२| द+ २ उ२ त रो 

३ हरा--[रा (ओ उ.)» हे | ह२+उ> ओ 

रागिक प्लविद, रा प्त,--यह रागिक हरिद पर 
उदप्तविकाम्ल प्रवाहित करनेले मिलता है। इसी 
प्रकार रागिक श्ररुणिद, रा रु;; भी बनाया जा 
सकता है। द 

मांगनस हरिद-मा ह२ पाईरोलूसाइडकीा उद्‌- 
हरिकासलके साथ गरम करनेसे हरिन्‌ गैल निक- 
लती डै और मांगनस हरिद्‌ बनता है-- 

मा ओ२+४ उ हन्नमा ह३ 7 ९ उ२ ओ+ ह२ 

[पाइरोलूसाइटमे थोड़ा सा लोह आओपिद, लो २- 
ओ,, भी मिला रहता है जो उद्हरिकास्लके संखग 
से पीला लोह हरिद्‌ देता है। इस लोह दरिदकी 
विद्यमानतामे मांगनस छरिदका स्फटिकोव 
करना असम्मव हो जाता है अतः इस मांगनस- 
हरिद और लोह हरिदके मिश्रणके दशरव भागकोा 


ब्ट० 
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० थर्ड पे 
_ सैन्धक कबनेत ढारां उबालते हैं । इस्त प्रकार लोह 
: उदौषिद और मांगनीज कब नेतका अवच्चेप आा 


आता है। इस अवक्षेपका घेकर शेष रे भाग घोल 


में मिला देते हैं। फिर गरम करनेसे सम्पूण 
मांगनस हरिद घोलमे रह जाता है ओर लोह 
उदोषिद श्रवक्षेपित हो जाता हे 


२लो ह,+मा क ओ, +३ उश ओो 
- शलो (ओड),+३ मा उ२+इक ओ३ 
अवक्षपका पृथक कर देते हैं ओर घेक्ष को गरम 
करके मांगनस दरिदके रखे प्राप्त कर लेते हैं । ] 
मांगनस हरिदके रवे गुज्ांबी रंगके होते हूँ, 
और इनमें स्फटिकीकरणके ४ जलाणु हेते हैं । 


मांगनिक इरिद, मा हू,-जब मांगनीज्ञ द्िओषिद्‌ 
को ठंडे तीत्र उदहरिकास्लमे घोला जाता है ते 
भूरा घेल मित्रता है । इस घोलमें मांगनिक हरिद्‌ 
गीता है-- । 


२माओ२+मझमउ ह 5 २ माह३+४ उरओ+हर२ 


पर यह स्थायी है ओर गरम करने पर मांगनस 
हरिदर्म परिणत हो जाता है यदि मांगनीज 
द्विओषिदकों कब न चतुह रिद्में छितराकर शुष्क 
उद्हरिकास्ल प्रवाहित किया जाय तो एक ठोख 
पदाथ मिलता है जिसमें मांगनिक हरिद भी होता 
है। इसको शुष्क ज्वलक द्वारा धोनेसे बेंजनी रंग 
का मांगनिक हरिदका घेल मिलता है । 

मांगनिक त्रिप्तविद्‌, मा प्त॒,, द्विओषिदको. उद- 
पविकास्लमें घोलनेले मिल सकता है । 

गन्धेत मा 
रागस गन्घेत--रा ग ओ,-७ उ, ओ--यह ऊपर 

कहद्दा जा चुका है कि द्स्तम्‌, पांशुज द्विरागेत तथा 
उद्हरिकाम्लके संसगंसे रागस हरिदका नीला 
घोल मित्रता है। इस घोलमें सेन्धकसिरकेत का 
संपूक्त घोल डालनेसे रागस सिरकेत, रा ( कड, 
क ओ२)३ का लाल अवश्तेप प्राप्त हाता है यह 


- विज्ञान 
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सिरकेत अन्य रागस लवणो की अपेक्ता अधिक 
स्थायी है | इस सिरकेतका हलके गन्धकास्लमे 
घोलनेसे रागस गन्धेत बनता हे। इसे लोहस 
गन्धेतके समान समभना चाहिये । 


रागिक गन्धेत, रा, (ग ओ, ),-- शुष्क रागिक 
डदोषिद ओर तीब्र गन्धकाम्लकी सम मात्रा मिला- 
कर कई सप्ताह तक रख छोड़ने पर रागिक गन्धेतके 
बेज़नी रवे मिलते हैं । पर यदि इसके घेलके 


थाड़े, मद्य द्वारा अवज्ञेपित किया जाय ता 


रा२ (ग ओ,६ रै८ ड२ ओ, के बेज्ञनी अष्टतलीय _ 


रवे मिलेंगे । अधिक मय द्वारा अ्रवक्तेपित करनेसे 
श्रनाद्र रागिक गन्धत मिलेगा । 

रागिक गन्धेत क्षञार तत्वोंके गन्धेतोके साथ 
संयुक्त ह्वाकर जो लवण देता हे उन्हें राग फिटकरी 
(०॥४००6 ४]प४)) कद्दते हैं। साधारण पां झुतशाग 
किवकरी--पाँ, गओ.,, रा, (ग' ओ,), , २७ 3३ ओी 


सूत्र द्वारा प्रदर्शिककी जाती है। पां शुज़ द्विरागेत 


ओर हलके गन्धकाम्लके घेलका अवकरण करने- 
से यह बन सकती है। १० ग्राम पां शुज ढविरागेत 
का ७५ घ. श. म. जलमे घाले। । घालके। ठंडा 
करके सावधानीसे २ घ. श. म. तीत्र गन्धकास्ल 
डाल दो । बर्फीले पानी द्वारा ठंडा करके मिश्रणमे 
गन्धक द्विओषिद वायब्य प्रवादित करे! जब तर 
कि श्सका लाल रंग नील-हरित रंगमे परिणत न 
हा जावे | कुछ समय पश्चात्‌ इस घोलमे से फिट- 
करीके पीले रबे पृथक हेने लगेगे | 


मांगनस गन्वेत--मा ग ओ /--पाइरेलुसा हट के। 


तीब्र गन्धकासम्लके साथ गरम करनेसे मांगनस 
गन्धेत मिलता है--- 


-२ेमा ओर +२ डर गे ओ,८१ मांग ओ, + 


२७३ ओ+ओ 
साथदहदी साथ लेाहिक गन्धेत भी बनता है। 
मांगनस गन्धेत ओर लेहिक गन्धेतके मिश्रणकेा 
रक्त तप्त करनसे लेदिक गन्धेत अनघुल ले।हिक, 


ओपषिदर्म परिणत हो ज्ञाता है-.. 


_ >> अकेकई. 


संख्या ६ ] द 


ले, ( ग ओ, )३चलेा, ओ, +३ ग ओ, 

मांगनस गन्धेतमें कोई परिवरतंन नहीं होता 
है। इसे फिर घोल लेते हैं और घेलके वाष्पीभूत 
करनेसे मांगनस गन्धेतके गुलाबी रवे पृथक होने 
लगते है । इसके रवोंमे स्फटिकीकरण के ५ जलारु 
ओर कभी ७ और कभी १ जलाशु होते हैं | 


माँगनिक गन्घेत, मार (ग ओ,),--ताजे अवब- 

चोपित मांगनीज छिग्रोषिदक्ा तीत्र गन्धक द्वारा 
१३४” तक गरम करनेसे यह बन सकता है। यह 
जलमें बे ज़नी रंगका घोल देता है। यह भी राग- 
फिटकरोके समान फिटकरी, पाँ, गओ, मार 
(गओओ)३, २४ उ२ ओ , देता है। 


अन्य लवण 


रागनाषेत, रा (नो ओ,)३ & .उ,श्ो-यह 
रागिक उदोषिद ओर नोषिकाम्कके संखग से 
बनता है । 


राग स्फुरेत--रा स्फु ओ,-राग लवणा के 
 सैन्धक उद्ज्ञन स्फुरेत द्वारा अवक्षेपित करनेसे यह 
बनता है । 


राग गन्धिद, रा, ग,--रागम्‌ और गन्धकके 
मिश्रण के! गरम करनेसे बनता है। रागिक हरिद्‌ 
के घेालमे उदजन गन्धिद्‌ प्रवाहित करनेलसे भी 
मिल सकता है । 


रागील हरिद, रा ओ, ह३,--इसे सुनागील हरिद्‌ 
सुओ, हर; पिनाकील हरिद, पिश्ये, हद, आदि के 
समान समभता चाहिये । सेन्धक हरिद और 
पांशुज द्विरागेतके मिश्रण्षका भभके में स्रवित करने 
से घोर लाल रंग की वाष्पे उठती हैं जो ठंडी होकर 
अरुणिनके समान काला द्रव देती है।यह द्रव 
स्रगील हरिद्‌ है। रागत्रिश्नोषिद और डद्हरिकास्ल 
के मिश्रणमे धीरे धीरे तीब्र गन्धकास्ल डालनेसे 
भी रागील हरिद बनता है-- 


रा ओ, +२ उ हनत्रा ओ ह, +उ. ओ 
द 


रागम और मांगनीज 





श्ट््र 
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मांगतस कबनेत--मा के ओ ;--मांगनस लवणके 
धोलमे सैन्धक कब नेतका घोल डालने से पीला- 
भूरा अवच्ञेप आता है।यह कब न द्विओषिद- 
मिश्रित-जलमें घुलनशील है क्योंकि इसका अध- 
कब नत बन जाता हैं | 

मांगनस गर्धिद -म'ग--मांगनस कब नेतकी 
गन्धकके साथ गरम करनेसे यह बनता है । मांग- 
नस लवणके घोलमे अमोनिया डालकर उदज़न 
गन्धिद प्रवाहित करनेसे मांसके रंगका अवक्प 
मिलता है। मांगनस गन्धिद हजके अम्तोंमें यहां 
तक कि सिरकास्लमे भी घुतनशील है।इस प्रकार 
विश्लेषणात्मक प्रक्रियामें यह दरु-गन्धिदसे पृथक्‌ 
किया ज्ञा सकता है जो सिरकास्लमें अनघुल है। 

माँगनस अम्ोतियम स्फुरेत-मा नो उ७ स्फुओ, 
उओऔओ--मांगनस लवणमें अमोनियम हरिद अमो- 
निया ओर सेन्धक स्फुरेत डालनेसे इसका लाली 
लिये हुए श्वेत अवक्षेप मिलता है! इसके भस्म 
करनेपर मांगनस उष्म स्फुरेत मा, स्फु, ओ 
मित्रता है । 

माँंगनस कबि द-माइक--मांगनीज द्विश्रेषिद 
के! विद्यत्‌ भटद्टीमे कब नके साथ गरम करनेत यह 
मिलता है । 


रागेत ओर मांगनेत 


रागेत---जिस प्रकार गन्धक त्रिश्रोषिद का 


जलीय घोल गन्धकास्ल कहलाता है उसी प्रकार 
राग तरिश्येषिदका घोल रागिकाम्ल कहलाता है। 
रागिकाम्लके लवण रागेत कहलाते हैं. इन्हे गन्धेतों 
के समान समभना चाहिये | 

पाशुज द्विरागेतरका तीव्र गन्धकास्लमें घोजने- 
से रागिकाम्लका लाल घोल मिलता है।इस 
रागिकासलका दाहर पॉांशुजत्ञार द्वारा शिथित्न 
करनेसे पांझुत शगत, पाँ, गग्यो, के पीले रखे मिलेंगे | 
द्विरागेतक घोलके पांशुज्ञ कब नेत के साथ प्रभा- 
बित करके भी पांशुज्ञ रागेत बनाया ज्ञा सकता 





श्द्वर 
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है। यद जलमें बहुत घुलनशील है (१०० भाग जल 
में ६४.१३ साग ३० श पर) । द 

सैन्धररागत, से, रा ओ३, *० उ२ ओ, पसीजने 
लगता है। अमोनियम रागेत अस्थायी है। 

रजत रागेत--र२२ रा श्रो;--लाल रंगका होता 
है।यह जलमे अनुघुल है। पर अम्लोी ओर अमो 
नियामें घुलनशील है। रजत नोषेतके धेलमे 
पांशुज़ रागेतका घोल डालनेले यह श्रवक्षेपित 
हो जाता है। भार रागेत, भ गश्नो६ पीला द्ोता है । 
यह जल और सिरकास्ल में अनघुल है पर खनि- 
जास्लोंम घुलनशील दै।सीस रगेत, सी राझो,, 
सीख नांषेतके घोल की पांशुज्ञ दिरागेत के घेल 
द्वारा अवक्षेपित करनेसे मिलता है | यह नोषिकास्ल 
. और सैन्धक क्षारमें घुलनशील हैं। भस्मिक सीस 
रागेतका उपयेाग पीली वानि शा और रंग बनानेमें 
किया जाता है | 


प्रॉगनेत---पदि मांगनीज द्विओषिद के 
अधिक वायुमे दाहक क्षारोंके साथ गलाया ज्ञाय 


तो हरे लवण मिलते है जो मांगनेत कदलाते है जैसे 


पां, मा ओ, । यदि पांशुज् नोषेत या दरेत भी 
मिश्रणमे मिला दिया जाय तो प्रक्रिया ओर भी 
अधिक तीघ्रतासे होगी | 


8४पाओड+शमाओ२+ओर 
+२ पा, मा ओ,+२ उल्ओं 
मांगनेतके घोलमें हरिन प्रवाहित करनेसे पर- 
मांगनेत बनता है :-- ः 
रपां२ मा ओ,+ह३नर२ पाँमा ओ,+२ पां ह 
“ द्विरागेत और परमांगनेत 


 पांशुज ढ्विरागेत---पाॉँर रा३ ओ., क्रोमाइट 
खनिज्ञके सैन्धक कब नेतके साथ गलाकर जो 


पीला पदार्थ मिलता है उसे पानी द्वारा संचालित 


करते हैं । खनिजके लाहम का डदौषिद बन 
जाता है, जे! अनघुल है। इसे पृथक्‌ छान कर छने 


विज्ञान _ 
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हुए द्वकेा वाष्पी भूत करते हैं ता पांशुजरागेत 
के पीले रवे मिलते हैं। इसके घोलमें गन्धकाम्ल 
की उपयुक्त मात्रा डालनेसे पांशुत्रद्विरागेत अब- 
चषेपित हैे। जाता है | पांशुरागेतकी अपेत्ता द्विरागेंत 
जलमें कम घुलनशील है ( १०० भाग जलमे ३०९ श 
पर १८,०& भाग ) 


पांशुजद्विरागेतका अम्लीय घोल पांशुजनैलिद 
में से नेलिन्‌ मुक्त कर सकता हे-- 
पाँ; रा, ओ,+७ उ. ग ओ,+६पां ने 
नया (गओ,)३ + ४ पार गे छो३ + 
जउओ+३ ने२ 
आयतनमापक प्रयोगोंमे यह लोहस अवस्था 
के लोहमका परिमाण निकालनेमे उपयुक्त होता 
है। यह स्वयं रागिक लवणोमे परिवतित 'हो 
जाता है और लोहस लवणोका ओषदीकरण हो 
जाता है 
पाँ, रा, ओ,-४उ२ गे थ्रो ५ 
न्‍्पाँ, ग ओ,+ रा (ग ओ३)३ 
४३, ओ+ ३ ओ 
इस समीकरणसे स्पष्ट हे कि अम्जीय घोलमें 
पांशुजडिरागेत का एक अणु ३ ओषजन परमाणु दे 
सकता है | यह ओषजन लेहस गन्धेतका ले।हिक 
गन्धेतमे परिणंत कर देता है-- क्‍ 
छलछागओऔओ, । रेड, ग ओ३+ ओर 
नर लो३ (ग ओ,)३ + रेउर ओ 
लोहिक लवण पांशुज लोहो श्यमिदके साथ 
नीलारंग देते हैं। श्रतः लोहस घोल मेतबतक 
द्विरागेतका घोल डालते जाना चाहिये जब तक 
कि घोल्त पांशुज लेदहो श्यामिदके घोलसे नीलारंग - 
न॑ देने लगे.। 


 परमांगनिकाम्ल, उ मा श्रो ७ - मांगनस गन्धेत 
ओर सीस द्विओषिद, सी ओ+, के मिश्रणकों नोषि- 
काम्लके साथ उबालनेले परमांगनिकाम्लका घोल 
प्राप्त होता है | यद पांशुज पर मांगनेतसे भी बनाया 


संख्या ६ | 
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जां खकता है। रजत नोषेत और पांशुज-पर-मांग- 
नेतके संसगंसे रजत-पर-मांगनेत, र मा ओ,, , बनाते 
हैं। इसमें भारहरिद्का घोल डालनेसे भार पर 
मांगनेत, भ्‌ (मा ओ,)२ बन जाता है। भार पर- 
मांगनेतमे हलके गन्धकास्लकी उपयुक्त मात्रा डालने 
से लाल रंगका परमांगनिकाम्ल मिलता है। यह 
अस्थायी अम्ल हे | 
पांशुज परमांगनेत - मांगनीज़ द्िश्ोषिदका दाहक 
पॉशुज क्ञार तथा पांशुज नोषेत या हरेतके साथ 
गलानेसे पांशुज मांगनेत बनता है। इसके छुने हुए 
घोलमें कबंग-द्िओषिद प्रवाहित करनेसे परमांग- 
नेतका लाल घोल मिलता है। इसे फिर एस्वेस्टसमें 
होकर छातनते हैं, ओर फिर वाष्पीभूत करके रखे प्राप्त 
करलेते हैं।.. द 
३ पा, मा ओ, + २ उ७३ ओ+४ कओर२ 
“रे पाँ मा ओ, +मा ओ+ + 8४ पांड कओऔओ; 
कुएं में जो लाल दवा छोड़ी जाती है बह यही 
 है। इलमें पांशुजद्विरागेत के समांन प्रबल ओषद- 
कारक गुण हैं। रक्त तप्त करनेसे इसमे से ओष- 
ज्ञन निकलते लगता है। कायले या गन्धकके साथ 
जलानेसे यह ओरोसे जलने लगता है। इसकी दी 
प्रकारकी ओषद कारक प्रक्रियाय होती हैं (१) 
च्ारीय घेल में, तथा (२) अम्लीय घाल में । 
च्ारीय घोलमें -- अवकारक पदार्था' द्वारा पहले 
परमांगनेत हरे मांगनेतमें परिणत होता है और 
फिर मांगनीज द्विश्लोषिद अवज्ञेपित हाकर नीरंग 
घेल मिलता है । चर का 
.. २ पां माओ, +२ पाँ ओड + ड२ ओो 
+एमाओ२ +8४ पां श्रोड+३ ओ 
इस प्रकार ज्ञारीय घोलमें पांशुज पर मांगनेतके 
दे। »णुओंसे ओषजनके तीन परमाणु मुक्त होते 
है। पांशुज़ पर मांगनेतसे पांशुज नेलिद ओषदी कृत 
हे। कर पांशुज नेलेत देता है।.... 
शपाँंमा शो (+उलस्लोकपाने 
नन्‍्पाने ओ, + रमा ओर + पा ओ ड 


रागम ओर माँगनीज 
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अ्रम्लीय घोल में--अम्लीय घोल में अवकरण 
द्वारां परमांगनेतसे मांगनस लवण बनता है । 
२अणखु पांशुज परमांगनेतले ओषजनके ५ पर- 
माणु मुक्त होते हैं । 
२पांमाओ ,+३उ, गओ, 
न्‍्पाँ, गओओ,+२ मा गओ, 
क्‍ +३ उओ+५ ओो 
अम्लीय घेालमे पांशुज पर मांगनेत पांशुज 
नेलिदम से नैलिन्‌ मुक्त कर देता है-- 
२ पा माओ, + १० पा ने+८घडर गओ३ 
“दे पा, गओ -+२ मा गओ, क्‍ 
+४ ने, +८ उ२ ओ 
कापष्ठिकास्लमें गन्धकाम्ल डालकर परमांगनेत 
से आयतन-मापन करने पर काष्ठिकाम्ल कबंन 
द्विश्रेषिदर्म परि"णत हो जाता है-- 
२पांमा ओ,+५४ क, उरी, +३ उ२ गश्ञो ३ 
न्‍्पा, गओ, +२ मा गश्चो, + १० कओं २ 
+मडठओं 
इसी प्रकार लोहस लवण लोहिक लवणोमे 
परिणत हो जाते हैं तथा नोषित नोषेतोम परि- 
वत्तित हो जाते हैं । | 


प्लविन्‌ (7 /00776) 

सप्तम समृहके लवण जन यौगिकोका वर्णन 
अधातु तर्वोका वण न करते समय दिया जा 
चुका दै। वहां केवल हरिन्‌, अरुणिन्‌ और नेलिन्‌ 
का ही वर्ण न दिया गया था ओर भूलसे प्वविनका 
उत्लेख छूट गया था। उसका कुछ वण न यहाँ 
दिया जावेगा । इसके लवण मुख्यतः हरिदोसे 
मिलते ज्ुलते हैं।प्लविन्‌ अत्यन्त प्रबल तत्व 
ओर यह उदजनके संसगंसे अंधेरेम ही जल उठता 


है और उदप्लविकास्ल बन जाता है। यह असल 


भी बड़ा तीत्र है।कांचके बतेनों पर भी इसका 


प्रभाव पड़ता है। अतः इसे कांचकी बोतलमें भी 


नहीं रख सकते हैं | इस अस्लका विद्यत्‌ विश्लेषण 
करना कठिन दो जाता है। 


श्द्छे 
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मोय्सोा ने ८5विनके तत्वरूपमें सच प्रथम प्राप्त 
किया यद्यपि अनाद्र उदप्तविकाम्ल विद्यवृका चालक 
नहीं हे पर यदि इसमें पाॉंशुज्न उदजन प्नविद,- 
पाँ उ प्त,, धोल दिया जाय तो यह अच्छा चालक 
हो जाता है। यदि पररोप्यम्‌ ओर इन्द्रम धातु- 
संकरकी बनी हुई चूहहाकार नत्ीमें पररोप्य-इन्द्रम्‌ 
के बिजलोद लगाकर विद्युत धारा प्रवाहित कर 
पांशुज्ञ उद्ज्ञन प्रविदके घोलका विश्लेषण किया 
जाय तो ऋणादपर डउदज़न निकलने लगेगा ओर 
घनोद पर प्लविन गैंब निकलेगी। मोयसाँने चूल्दा- 
कार नल्लीको दारील हरिद (क्वथ०-२३”) से भरे 
हुए बतंनम ठंडा करके रखा था और ५० बोल्ट 
अवस्थाभेद की घारा प्रवाहित की थी। पररौप्यम- 
के बतेनमें भी पांशुज़ उदज़न प्लविद्‌ और उद्प्लवि- 
काम्लके घोलका डउद्विश्लेषण किया जा खकता 
है । ताम्रके ऊपर ताप्नप्लविद्की एक तह जम जाती 
जो फिर अन्दरके तापम्रको उदप्लविकास्लके 
प्रभावसे बचाये रखती है। 
प्लानूझे गुग--यह हरिद-पीत रंगकी गैस है 
जो आारम्भमे तो कांचको थोड़ा सा खरोदती है 
पर ' बादको उसी कांच पर फिर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता है अतः यह काॉँचके बतंनाँमे रखी 
जा सहती है। इसमें उपहरसास्लके समान तीचण 
गन्ध होती है। यह द्वववायु द्वारा द्रवीभूत 
हो सकती है . पीले द्रवका कवथनांक १८७ शा है। 
द्रव उद्जनमे ठंडा करके डेवार ने इसे ठोस भी 
कर लिया था। ठोस प्लविनका द्ववांक--२३३९ 
दे । यह नम वायुमें घुआ देने लगती है और उद्‌- 
प्लविकास्ल बन जाता है-- 
ड३ थी + रप्छ--२ उ प्ल+ओों 
जितने भी तत्व अब तक पाये गये हैं, उनमें 
प्लविन्‌ सबसे अधिक शकिवान्‌ है। यह अरुणिन 
और नैल्निपे संयुक्त हाकर क्रमश: रु पत,५, और 
ने प्ल, देती है। उद्जनस यह २५२" पर ही संयुक्त 
हो जाती है ! गन्धरू, शशिम्‌. थलम्‌ कबंन, टंकम, 
पांशुजम्‌ आदि अनेक तत्व इससे अतिशीघ्र संयुक्त 


विज्ञान 
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हो जाते हैं। सीसम्‌ और लोहेपर इसका शीक्र 
प्रभाव पड़ता है। मगनीसम्‌, मांगनीज, नकलम्‌, 
स्फटम्‌ ओर रजतम्‌ घातुएं थोड़ा सा गर्म करने- 
पर इससे संयुक्त हो जाती हैं । स्वण म्‌ और 
परोप्यम पर सांधारण तापक्रम पर प्रभाव नहीं 
पड़ता है पर गरम करने पर वे भी इसके साथ 
प्लविद देते हैं। इसका परमाणुभार १८ है। 

उदप्लवि कास्क --उ५ प्ल, या उ. प्ल-उदजन ओर 
प्लविनके संसग्गसे यह बनता है। पांशुज उदजन 
प्लविद्कों गरम करनेसे भी यद बन सकता है | 

 पाँ उ प्ल, "-पां प्ल+उ प्ल 

फ्लोरस्पार अर्थात्‌ खटिक प्लविदकेा सीसमके 
भभकेमे &०/, गन्धकाम्लके साथ गरम करनेसे 
उद्प्लविकास्लकी वाष्पं निकलती हैं जिन्हें सीसेके 
बतनमें पानी लेकर घुला लेना चाहिये | इस प्रकार 
उद्प्लविकास्लका घोल प्राप्त हो ज्ञाता है। 

स्रप्ल,-+उर गओ, "ख ग ओ,.+२ उ प्ल 

- इस अम्लका कांचकी बोतलमे नहीं रखते हैं । 

मोम या गटापार्चाकी बोतलोमें इसे रखा जाता है । 
काँचमें सैन्धकम्‌, खटिकम्‌ आदिके शैल्लेत होते हैं । 
ये शेल्षेत उद्प्लविकाम्लके संसग्गसे शेल प्लविद्‌ 
बन जाते हैं । 

शैेओ२+8४ उ प्ल/ --शे प्ल, +२ उ२ ओो 

इस प्रकार काँचकी चीज़ों पर अक्षर लिखने 
या निशान करानेके लिये इसका उपयोग किया 
जांता है। कांचक ऊपर पहले मोम लगा देते हैं 
ओर खुईसे जो अद्वर लिखना हो. मोम पर खरोद 
देते है । तत्पश्चात्‌ इस खरोदे हुए स्थान पर उद्‌- 


प्लविकास्ल लगाते हैं। यद अम्ल कांचको खरोद्‌ 


देता है ओर जहां जहां भोम लगा रहेगा वहाँ 
इसका कोई प्रभाव न होगा | 

उद्प्लविकाम्लका बहुधा ४० */ घोल मिलता 
है। अनादे अम्ल नीरंग घुआदार द्रव है जिसका 
क्वथनांक १६४" और घनत्व ०'&८८ है । --१०२९ . 
तक ठंडा करके यह ठोख किया ज्ञा सकता है | इस 
अस्लके लवण प्लविद्‌ कहलाते हैं | 


लाना, 2पन्‍्अरमलतफ, कलम भनक, 


अर करपा अर नउरीया। ऋरिवकलरीयिम,/त2%--2++%.,अन्यक, काम .# ७ .आर नर पक .जत पाक हमर. 


लंख्या ६ ] 


प्रकाश॒का परावत॑न 
( लेखक श्री० सतीशचन्द्र सच्सेना, वी, एस-सी. ) 


(90८९६ छुले लेखमे परावतंनके नियम ( ,9ए७ 
5८८ _ 06 7266८007 ) बता चुका हूँ ओर 
अलली और दिखावटी बिस्बोंकी परि 
भाषा भी बता चुका हूँ। अब में चित्र- 
द्वारा यह बताना चाहता हूँ कि दिखा- 
वटी बिम्ब क्या होता है । 
चित्र न० (१) में मान लीजिये 
ल्‍ कि एक चपटे दपंण 'क ख' के आगे 
एक दीघ्त बिन्दु “ग! है तो 'ग! से चली हुई किरण 
दर्पण पर हर दिशासे पडंगी और परावतेन 
के निवम अनुसार परावतित हो ज्ायंगी ! 





क द्ु 
चचं 
ठ5 ध्टख्ल च्चू 
>ल्ाट >> स्‌ 
ता हट स्ते | "मल गा 
«८ हल हे 
कक । द्‌ 
तट कि प्प 
ख ज्. 

द रस 

चित्र सं० १ 


 अज्र्मे केवल चार ही किरण खींची गई हैं। 
किरण ग ८2! परावतित होकर “टच! दिशामे 
ओर किरण 'ग 5), “ठ छ! दिशाम जाती हैं, इसी 
प्रकार 'ग 2” टिज़' दिशामें ओर गठः ठ भा 
दिशाओमे ज्ञाती हैं। यह सब परावतित किरण 
घ! से आती हुई दिखाई देती हैं परन्तु वास्तव 
में 'घ' में हो कर कोई किरण नहीं गुजरती 


प्रकाशका परावतन 


श्द्पं 


६5 








'अजन्‍ल पल, 


हैतो “घ! का गा का दिखांवटी बिम्ब ( एसप- 
8) ॥7986) कहेगे। दपंण पर 'गन' लम्ब (707779!) 
सींचिये और 'न घ' को मित्रा दीज्ञिण । 'टतः ठ थः 
“ट द 'घ ढ' सी लम्ब (707773]5) खींचिए तो परा- 
वत्तन के नियमके अनुसार कोण/ गरट त 
न्‍्काण/ तट च ओर चूकि काण/ त टन 
न्काण/ तटक क्‍ 

इस लिये काण/ग ८2 नचकोाण/ च ८ 
च्काण/ घट न 

ओर इस लिये काण / ग ट ठन्केण/ घ ८ ठ 

ओर इसी प्रकार काण/ ठ ग टन्‍केोण/ ठ घट 

इस लिये त्रिकाण/५ग ट ठ और त्रिकाण/घ 
टव्ठमे 

काण/ ग ८ उ--काण/ घट ठ 

कोण / ग ठ ट--काणु/ घ ठ : और इस लिये 
केाण / ग ठ ट--काण/ ठ घर ट ओर ट ठ ज्कीर 
देना में है 

इसलिये त्रिकोण /ग ट ठत्तिकाण /घ टठ 
इस लिये ट घनन्ट ग 

अब त्रिकाण टनग ओर त्रिकोण टनघ 
लीजिए ते काण/ गट नजकाणुरघ ट न 

और भुज घ टल्‍ भुज गट और भ्रुज्ञ टन 

दोनों में है ता त्रिकाण/घ ट न-त्रिकोण/५ 

गनट 
.. इस लिये काण/ट न गनल्‍काण/ट न घ 
नकाणु/ ट नथ क्‍ 

परन्तु कोाण/ टनग समकाण है तो टनघ 
भी समकाण हुआ, इसलिए 'ग न घ! एक ही लकीर 
हुई जो कि 'क ख! से समकाण बनाती है 'घ' न 
से उतनी ही दूर है जितनी कि 'ग' 'न' से । 

ते इससे मालूम हुआ कि अगर “ग' से 
क ख' दरपंण पर लम्ब ()२०००४)) “गन' खींचा 
जावे और उसके आगे बढ़ा दिया जावे और 
न' से न ध' 'नग' की बराबर दूरी पर लिया 





जावे तो घ' ग' का बिम्ब होगा अथवा किसी 
बिन्दु (जा दपंणके आगे हो ) का बिम्ब द्वंण 
के पीछे उतनी ही दूरी पर होता है जितनी 
दुरी पर बिन्दु दपंणके आगे हो और चूंक्तिहर 
चीज़ बिन्दुओं ही से मिल्ष कर ही बनती है 
इस लिये यह साबित हुआ कि किसी चीज़ का 
दि्खावटी बिम्ब दपणके पीछे उतनी ही दूर होता 
है जितनी दूर वद चीज़ द्पंणके आगे 
हो आगे दिये हुए प्रयाग द्वारा यह बात 
सिद्ध हो सकती है| 

पक चपटे दर्षणका मेज पर सीधा खड़ा 
रखिए | उसके पीछे एक लम्बी आलपीन (या ऐसी 
कोई चीज़) कुछ दूरी पर रख दीजञिण और एक 
वैसी ही दूसरी आलपीनको दपेणके आगे इस 
प्रकार रखियेकि इसका बिम्ब जो दपेणमे दिखाई 
दे और पीछे रकखी हुई आलपीनका वह हिंस्खा 
जो दपणके ऊपर दिखाई दे रहा हो एक ही क्षकीर 
में मालूम होने लगे ओर इधर उधर आँख ले जाने 
से दोनों साथ ही साथ जाते मालूम हो अथवा 
दोनों एक ही स्थानमें हों, अथवा उनमें लम्बन 
( ?879!]95 ) न हो | ( यदि इधर डधर आँख ले 
जानेसे बिम्ब ओर आलपीन एक ही क्कीरमें न 
मालूम हो बल्कि अलहेदा होते हुए मालूम हाँ तो 
उनमे लम्बन होगा ) बस जब बिम्ब ओर आलपीम 
दोनों एक स्थानमें हों अथवा 'लम्बन' बिलकुल न 
हो तो आगे रकखी हुई व पीछे रकली हुई आलंपीनों 
की द्पंणसे दूरी नाप लीजिये, नापंनेसे, यह- दोनों 
दूरी बराबर निकलेगी। चू कि पीछेवाली आ्रालपीन 
ओर आगेवाल्लीका बिम्ब दोनों एक ही जगह हैं 
इसलिये दपंणसे उसकी दूरी उतनी है जितनी कि 
बिम्बकी | इससे साफ ज़ाहिर हो गया कि बिम्ब 
द्पणके . पीछे उतनी ही दूर है जितनी कि आल- 
पीन - दपणके आगे। इसी सिद्धांससे हम किसी 
चीज़का बिम्ब चपटे दप णमे रेखागणित. द्वारा 


स्रींच सकते हैं 


[| भाग श८ 





चित्र नं० (२) में कख' पक तीर है उसका 
बिम्ब 'प मं! दपेशमें किस 7कार बनेगा और कहां 





गा १24 


चित्र नं० (२) 


होगा ऊपरके सिद्धांत द्वारा मालूम कर सकते है । 
'क' से दपंणु 'प मं! पर “कर! ( 70779) ) लस्ब 
खींचिए ओर उसको बढ़ाकर 'र क? की बराबर दूरी 
नाप लीजिए इस तरह “ग' बिन्दु जो “क' का बिम्ब 
है मालूम हो जायगा | इसी प्रकार “ख? से सत्र न! 
( 007774] ) लम्ब खींचिए ओर डसकेो बढ़ा- 
कर “न-घ'!-को 'ख न, की बराबर नाप लीजिए तो 
ध' 'ख! का बिम्ब होगा इसी प्रकार “क ख' लकीर 
के ओर विन्दुओंके बिम्ब “ग घ' लकीर पर होंगे 
तो गयध' के मिलाने पर 'ग घ' तीर “क ख! तीरका 
विम्ब खिंच गया । अ्रब यह बात कि यह बिम्ब किस 
प्रकार बना किरणो द्वारा जो कि चित्रम खींची गई 
हैं साफ़ मालूम होता है 'क' से चली हुई 'क च 
ओर 'क छ' किरणों परावतित होकर 'च व! 'छु ठ 
की द्शामे चलती हैं श्रोर “ग! से आती हुई दिखाई 
देती है । इसी प्रकार 'ख? से चली हुई किरणों 'ख ज 

ख भा परावतित होकर 'ज़ ल', 'ऋट! की दिशामे 
चलती हैं ओर 'घ' से आती हुई दीख पड़ती है 
इसोलिये ग! “'क' का ओ “घ', 'ख्र” का बिम्ब हुआ। 


संख्या ६ ] 


बस इसी प्रकार हम किसी चीज़का जो दर्षणके 
आगे रकक्‍खी हो; बिम्ब खींच सकते ओर मालूम 
कर खकते हैं। इसी तरह हम किसी दपंणकी मुटाई 
का अनदाजा भी लगा सकते हैं उलकी रीति यह 


है कि दर्पण पर अपनी उ'गली रख दीजिए । उ गली 


का विम्ब दपंणमें दिखाई देगा बस चू'कि उंगली 
दर्पणक्की सतह पर रक्‍खी हुई है इस लिए 
उसका बिम्ब भी दरपपेणकी दूसरी ओरकी सतह 
पर होगा और इसलिए उन दोनोंके बीचकी दूरी 
दर्पणकी मुठाई होगी । द द 

यह ते सभी का अनुभव होगा कि जब हम 
किसी दुपंणके सामने खड़े होते हैं तो हमारा 
दाहिना हाथ हमारे बिम्बका बांयां हाथ मालूम 
होता है और बायां दाथ दाहिना मालूम होता दे 
इसके बगली उल्लनटराव (]2679] 77ए6707 ) कद्द ते 
है । इसीके कारण यदि हम किसी कागज पर कुछ 
लिखे औ्रौर उसको सेाखते (007778 0०7०) से 
छाप दें तो सोखतेके आईनेके सामने रखने से 
सब छुपा हुआ पढ़ा जा सकता है क्योंकि छापनेसे 
उलटा छुपता है और वे शब्द फिर द्पंणसे 
उलट कर बिलकुल सुलटे हो जाते हैं जैसे कि 
कागज, पर लिखे गये थे श्रौर इसलिये पढ़े जा 
सकते हैं इसी कारण छापने वाली मशीन पर 
अच्चर उलये लगाये जाते हैं ताकि छुप कर अक्षर 
सुल्टे दिखाई दे । 


समानानन्‍्तर द्पण (7००९! 7070/5 )४-- 


यदि कोई वस्तु (00]6०:) समानान्तर दो 


दर्पणाँ क और ख के बीचमें रक्‍्खी जावे तो डस 
के बहुत से बिग्ब आगे पीछे एक दी लकी रफमें 
दिखाई देंगे। चित्र नं० ३ के देखनेसे मालूम होगा 
कि प का बिम्ब क' दपणमें प,पर बनता है और 
पकर-प,क परावर्तित किरण अब प, से आती हुई 
मालूम होती हैं और जब वे दुसरे दर्पण 'ख' पर 
पड़ती हैं तो वह एक और बिस्ब प३ बनाती हैं 
जैसे कि वह वास्तव दी में पर से आती हो और 


प्रवाशका परावतंन 


जिम मकर यम कम पी जी की न कक जन फनी भीम नदी न न मियी शमी क मीन नमन मनन कम शशि लिन पी निनीनि 


अडाबऋ आकर फट ५ आता ता 3. सरामाम०यरनमाकआ2१० नमन 47१सस्‍वाामन पतन कम >माम- सता अमन 


श्ष्टञ 


'प९ ख--प,ख इसी प्रकार फिर (प.,' का बिम्ब 
'क! दर्पण में 'प५* पर बनता है और तब 





चित्र नं० (३) 


पशकेनप>क ओर इसी प्रकार और बहुत से 
बिम्ब आगे पोछे बनते जाते हैं परन्तु दर एक 
परावतंनमे प्रकाशकी तेज़ी ( 7 ४॥४५० ) कम 
होती जाती है इसलिये दर्पंणमें जे बिम्ब दुर 
बनते हैं वे दिखाई नहीं देते, केवल आगे दी के 
कुछ बिम्ब दिखाई देते हैं। एक ओर दसरी श्रेणी 
( 5676४ ) बिस्बोंकी ख दपणमे पहिला परा- 
वतन होकर शुरू होती है इस श्रेणका पदिला 
बिम्ब म, है और म' ख-पख ओर दुसरा बिम्ब 
म. है जहाँ कि म .कन्म सक ओर इसी प्रकार श्रौर 
बहुत से बिम्ब बनेंगे चित्रमे वह किरण खींची गई 
हैं जिनसे 'प,' बिम्ब बनता है और दिखाई देता 
है। 'प' से किरणं चल कर का! द्पणसे परा- 


५ 670 हन>े.. ॥ काने: ऑम्परतओभमश/अम्न्रानान “मप्र पकाावमाक+ ता, तथा 2» मापन पलक कनकतल के शत 7 ओ 


शर्ट 


मदन पक नदी नम न न भय 5 रन“ ४६७४४७७७४४ए/७एएशश 





वर्तित होकर प, से आती मालूम होती हैं और 
५ ५३ . ओर, 

यह 'ख' से फिर परावतित होकर १५? से आती 

दिखाई देती हैं । 


( 7०7766 ४॥7०5 ) कोण बनाते हुए 
चपटे द्पंणः--मान लोजिए कि के ख और 
क गद्‌ चपटे दर्पण हैं जो आपसमें खमकाण 
बनाते हैं। ओर प एक वस्तु (076०० है [ देखे 
चित्र नं० (४)] जो उनके बींचमें रक्खी है। यहां पर 
. समानान्तर द्पंणोंकी भांति अनगिनती बिम्ब नहीं 
बनते बल्कि केवन्न तीम ही बनते है, हां बिम्बोकी दो 





धित्र सं० ७ 


श्रेणियां (5०7०५) अवश्य होती है | 'प' का बिम्ब 


क ख! दपणमे प, पर बनता है ओर प, से 


आती हुई दिखाई देती किरणे कग दप॑ण से 
परावतित दवाकर पह पर बिस्ब बनाती हैं परन्तु 
वह किरणे जो पर से आती दिखाई दंगी देनों 
दर्षणों 'क ख' और 'क गः के पीछे पड़ती है 
इसलिये उनसे ओर कोई बिस्ब नहीं बनेगा 
और इस श्रेणी (5८76७) के प, और प. दे। ही 
बिम्ब होगे इसी प्रकार दूसरी श्रेणीके बिम्ब म, 


विज्ञान 


[ भाग २८ 


अरीक अर अन्‍य भा रिया कार ट्री मी चिक-जरीपकनम पिलजजरी भरत अली री ज>रीी जला मर चटनी री करी जाकर के 





वि 


और म. होंगे म, 'क ग! दर्षणले बनता है और 
म२ क ख द्पर से और चूकिम, से आती दिखाई 
देती हुईं किरण देना दपंणोंके पीछे पड़ती है 
इसलिए इस श्रेणी (५०४८७) का भी और तीसरा 
बिम्ब नहीं होगा परन्तु म, और प. एक दी जगह 
पर बने गे। ओर उनमेसे केवल एक ही बिम्ब एक 
वक्तमे दिखाई देगा क्योंकि मान लीजिये कि एक 
काणके किसी भागमें हमारी आंख है तो चित्र 
देखनेसे साफ मालूम हो जायगा कि यदि म. से 
किरण आंख तक खीं ची जावे और जहां" पर यह 
द्पणके काटती है, वहांसे फिर प, और म, 
तक किरण खींची जावे तो म, से चली हुई 
किरण आंख तक नहीं पहु चेगी। इस किए बिम्ब 
प९ ही दिखाई पड़ेगा, म, नदीं । म३ देखनेऊ लिए 
आंख के। / पक ख काणमें रखना होगा तब प५ 
बिम्ब नहीं दिखाई देगा इस तरह पर केवल तीन 
ही बिम्ब दिखाई दे गे । 


( क्रमशः ) 
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अबको बारका अनूठा पच्चाह़ 


डेढ़ लाख प्रतियां छुप रही है । अनेक दर्शनीय चित्रांस खुशोमित, विविध उपयेगी 
विषयोखसे युक्त इस बारका पंचाहु देखने योग्य है। 


सिफ एक पत्र लिखकर डाल दीजिये । घर बैठे-बिठाये आपका मिल जायगा। 
अन्यथा दूसरे संसकरणकी बाट जोहनी पड़ेगी । 


26 की ॑वल" पल चली पहन बीडिए बैक ब!... ६६. शरा ते 

हु ५ “केशराज तेल” 
5. शुद्ध : कर खुगन्धित ' 2 ( सुगन्धित तेलोंका राजा ! ) 

5 हि 'केशराज तेल? है. वहीं खुगन्धित तेल है जिसकी 
चर पं ... $$ प्रशंसा काँग्रेसके समापति पं० मोतीलालजी 
छः न स्तर द ड5$ नेहरु, श्रीमती सरोजिनी नायडू आदि नेताओं 
की... इसे कूपनको भेजनेसे ने मुक्त-करठसे की है । क्‍ 
बे आपको भेज्ञा जञायगा ! इसके व्यावद्ारसे मस्तिष्क सदेव शीतल 


25% नं है बह ली बहती 466 बगल 4१6 बऐ4०३६ तथा सतेज बना रहता है । 


. थह उन उत्तमोत्तम वस्तुओके येगसे बनाया गया है जो सिर तथा नेत्रों के लिये 


.. श्रत्यन्त उपयेगी है इसकी सुगन्ध स्थायी ओहक है | हाइट आइलसे रहित ओर शुद्ध है । 


- मूल्य प्रति शीशी १) डा० म० ॥] 





सावधान |! हमारी प्रत्येक दवापर “तारा ट्रेड माक” देखकर खरीदिये | 


नोटः--हमारी दवाए' सब जगह बिकती है| हमारे एजेण्ट व दवाफरोशों से खरोदनेसे 


समय व डाकखच की बचत होती हें । 





[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता । 





एजेन्ट--इलाहाबाद (चोक) में मेससे टबे बाद । 





आवश्यक सूचना 
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मैनेजर, . 


विज्ञान? प्रयाग । 


